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Queridos estudiantes y docentes,

Es una profunda alegria dirigirnos a ustedes en este momento tan significativo, donde reafirmamos el
compromiso del Ministerio de Educacién con su desarrollo y su futuro. La educacién es el motor que
impulsa los suefios, el puente hacia nuevas oportunidades y el cimiento sobre el cual construiremos
juntos una sociedad mds justa, solidaria y prdspera.

Los textos escolares que hoy llegan a sus manos no son solo herramientas de aprendizaje; son
ventanas al conocimiento, puertas hacia la imaginacién y compaferos de aventura en el camino del
saber. A través de sus pdginas, descubrirdn historias que los inspirardn, resolverdn desaffos que
fortalecerdn su pensamiento critico y explorardn culturas que los conectardn con el mundo.

Este texto es un testimonio de nuestro esfuerzo por garantizar que cada nifig, nifio y joven del Ecuador
reciba una educacién publica, gratuita y de calidad. Queremos que este material sea mds que un
recurso académico; que sea una fuente de inspiracién, una chispa que encienda su curiosidad y una
gufa que los ayude a alcanzar sus metas.

Estudiantes, el futuro estd en sus manos. Cada pagina que lean, cada idea que cuestionen y cada
conocimiento que compartan contribuird a la construccién de sus suefios y, al mismo tiempo, al
desarrollo de nuestro querido Ecuador.

Docentes, ustedes son el corazén de este proceso educativo. Gracias por su dedicacién, su paciencia
y su.amor por la ensefianza. Su labor transforma vidas y siembra las semillas de un mejor porvenir,

Aprovechen al mdximo este material. Lean con atencién, hagan preguntas, busquen respuestas,
compartan ideas. La educacién es un compromiso que nos une a todos: estudiantes, docentes,
familias y Estado.

Con gratitud y esperanza, les invitamos a recorrer juntos este camino hacia el conocimiento. Porque
solo a través de la educacién lograremos construir un Ecuador donde cada suefio tenga la
oportunidad de hacerse realidad.

iEl conocimiento

LES PERTENECE,
EL FUTURO TAMBIEN!

Con afecto y admiracién.
Ministerio de Educacién del Ecuador

2025



Conoce tu libro

El texto de Matematica para 10" afio de EGB comienza
con una Evaluacion diagnastica que permite conocer las
habilidades competencias y destrezas que los estudiantes
han adquirido en 9.” afio de EGB.

En la apertura de unidad hallards una fotografia,
un texto introductorio con lo que podrds “leer las imdge-
nes'e interpretar matematicamente la realidad.

También encontrards preguntas generadoras que invitan
a familiarizarse con los objetivos por alcanzar en cada
unidad.

Los contenidos iniclan con la seccion de Sabe-
res previos o Desequilibrio cognitivo, que permi-
ten relacionar tus experiencias y tu vida con el nuevo
conocimiento. El material se apoya en fotografias, tablas,
esquemas, graficas e ilustraciones que hardn mas divertido
el aprendizaje.

También encontraras, de manera aleatoria, secciones inter-
disciplinarias como DFA (diversidad funcional en el aula),
iSabias que?, Recuerda que, Interdisciplinariedad,
interculturalidad, las cuales te permitiran vincular la ma-
temdtica con otras ciencias y Competencia digital que
te apoyara con enlaces de Internet para que refuerces tus
aprendizajes mediante juegos, informacion y retos.

Evaluaciones formativas o talleres han sido disefiados
para evaluar las destrezas, mediante actividades interesan-
tes y dinamicas que se resuelven empleando el razona-
miento logico. Muchas de ellas fomentan la resolucion de
problemas y otras estimulan la aplicacion de lo aprendido.
Se las puede trabajar en los diversos ambientes de apren-
dizaje: el aula, la casa y la virtualidad.

Ademas, te proponemos la seccion Trabajo colaborativo
a fin de reforzar el trabajo en equipo y Actividades indagato-
rias que invitan a investigar y aplicar el contenido estudiado.

Problema-decisién, Presenta también actividades orien-
tadas a fortalecer la capacidad de tomar decisiones, a partir
del planteamiento de un problema,

En los talleres o Evaluacion formativa, se detallan los in-
dicadores de evaluacidn, que se denominan con su codigo
por bloque curricular.

Competencia matematica favorece la aplicacion de
conceptos y procedimientos para solucionar problemas
y situaciones matematicas; en esta seccion pondras en jue-
go tu inteligencia, creatividad y estrategias para resolver
problemas.

La seccion consta de dos partes: en la primera encontraras
el planteamiento y la resolucion paso a paso de dos pro-
blemas, identificando la estrategia a emplear, hasta llegar
a la solucion; y en la sequnda parte encontrards una serie
de problemas propuestos para que los resuelvas.



Competencia matematica asociada al desarrollo del
pensamiento te ayudard a desarrollar tu aptitud verbal,
razonamiento numérico y razonamiento abstracto.

Célculo mental, por su parte, menciona estrategias para
realizar calculos rapidos.

Proyecto interdisciplinario es una seccién encaminada a
la aplicacion de la matemdtica en tu vida econdmica, so-
cial, cultural y ambiental, a ravés de un proyecto aplicado
a diferentes contextos.

Olimpiadas matematicas es una seccion que invita a de-
sarrollar habilidades matematicas a través de preguntas
tipo reto o concurso.

Es un instrumento que sirve para identificar tus debilida-
des y fortalezas, a través de preguntas de opcion multiple

¥ que, poco a poco, te preparan para potenciar tus habili-
dades matematicas.

Competencia socioemocional se encuentra distribuida
a lo largo de la unidad. Te invita a desarrollar las dreas afec-
tivas en relacién con otras personas y tu desenvolvimiento
en la socledad de forma responsable y coherente con tu
vida y tu futuro.

Competencia comunicacional permite desarrollar una
buena comunicacion para expresar y comprender ideas,
pensamientos, sentimientos, conocimientos y actividades
en torno de tu desenvolvimiento académico y personal,

Consta de una lectura, motivadora y de interés general,
seguida de la ficha de comprension lectora y la ficha de

escritura académica,

Evaluacidn sumativa corresponde a la evaluacion de la
unidad, con opciones de respuestas y de desarrollo; son
dos paginas con actividades variadas para evaluar tus des-
trezas. La seccidn incluye heteroevaluacion, coevalua-
cién y autoevaluacion; ademas, de expreso mis emo-
ciones, donde encontrards una pregunta que te invita a
expresar lo que sientes en relacion con el contexto de la
unidad,

Competencia digital corresponde a tecnologias de la in-
formacién y la comunicacion (TIC) que se utilizan como
herramientas de investigacion o refuerzo del tema desa-
rrollada,
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- 1. Resuelve y determina jcuéles de las siguientes igualdades son verdaderas?

3.

Temas de 9.° ano
EBG

e T IR e
aualaacas

i) %+%(J§i+{r'§?)=5 |

i D,33...x(JSE_JE)+§__\2_§

a) i yiv
b) i
) iyiit

i) (7a-6b)(7a+6b)=49a’ -36b’

i) (0.25-0,75) +(12+0,2) -%

iv) 3420 - 43128 + 125 - 23/54 = 2245 - 1132

d) iiyiv

Resuelve |a operacion y selecciona la respuesta correcta. %-4.[%...0, 5(2“ 4%)]

1 3 1 3
a) - b) = g == d) -=
2 4 b =5 ¥ =%
Escoge la respuesta correcta.
La expresion equivalente a (p - 4)° viene dada por:
a) p-64 b) pP-8p+64 ) pPP-3pP+12p-16 d) p*-12p’+48p-64

Matfas es 12 afios mayor que su hermano Julidn y se conoce que hace 6 afios Matias le doblaba en edad.

La edad de Julidn expresada en afos es:
a) 18anos b) 30afos c) 12ahos

d) 24 anos

Un cuadrado mide de lado 2x - 3, Las expresiones correspondientes a su perimetro y su area son:

a) 8x-3 A2 -12x+6 c) Bx-12
b) 4x-6 4t + 9 d) 4x-6

Resuelve y determina. ;Cudles de las siguientes igualdades son correctas?

fl !_-'j'_'-.' o

o2 +{-3y"’+5[x’ —4+(1-x +5y3]}=5x2 +3y°

i) (2-3x) =9x* ~12x +4

i) 10y?—29y -21=(5y-3)(2y +7)

V) 100m” = 60mn+9n” =(10m+3n)

vi) {x+4)(x- )=x2-4x+32

45 - 12%x+9
45t -G

a) 1y||ii
_bi vy vi
o liyv
I_d] fiy v




7. Calcula el volumen de la figura y selecciona la respuesta correcta.

a) 194cm? AN

kil

c) 183cm? ;

d) 238cm? o
'r' h+7 .kl‘
a=5cm

8. Selecciona las expresiones que estan resueltas correctamente.

lguaidades
2
i ——-+ —x1= ===
(T g
-4 a) diiyiv
i) 0,5+1,22,.—[n.33m+3.] vl b) Iyl
e 2 o iyl
3 2 5 F 1 d) iyiv
) [ .8 ik
(5# 5”)”[[1:] x 16::*] 4

iv) V27 +5v128 - v243 + 44/200 = 802 + 63

9. Elimina signos de agrupacion y reduce términos semejantes,
Sx+[% y—ﬂ,ES.,x]—%[-{Zy +0,75)+0,3x ]

a) 4,4x+1166.y+0,25 c) 4,4x-1166.y-0,25
b) 2,44.x-0,2y+14 d) 2,44.x+02y-14

10. Selecciona la respuesta correcta al resolver (4x1-3x + ?)(-x’ +2X - 6)

a) —4x* #1107 +37x1-32x+ 42 c) 4x* -1+ 3707 +32x-42
b) 4x*+11x*-37x*+32x-42 d) —4x*+11x* -37x" +32x-42




El nimero

;Cémo serfa el mundo sin numeros? jTe has puesto a pensar algtin momento coémo serfa nuestra vida si no
existieran los numeros? ;Te das cuenta de que el nUmero esta presente en todas y cada una de las activida-
des més cotidianas: al contar, al ordenar, al repartir, al calcular, al medir?

En el mundo de los negocios y de la banca se ponen de manifiesto los numeros enteros cuando analiza-
mos los activos y los pasivos de una entidad financiera. El ntimero esta presente en hechos simples, como
cambiar el canal de la television, y en asuntos mas complejos, como en los célculos estructurales de una
construccion o en las transacciones comerciales de compra o venta de un bien inmueble.
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Preguntas generadoras

jQué es para ti el nimero?
;Cémo seria el mundo sin numeros?
. ;Cuél es el conjunto mas grande de nimeros?

« ;Qué ntimeros aparecen al cambiar el canal de television?
I

Numeros reales, relacion de orden
+ Adicion y multiplicacion

« Propiedades algebraicas de los
numeros reales

Algebra « Numeros reales con exponentes

y funciones enteros
« Notacion cientlfica
+ Exponentes racionales

+ Racionalizacion de expresiones
numeéricas y algebraicas

Medidas de dispersion para

datos agrupados
Estadistica Rango, desviacion media,
y probabilidad desviacian tipica, varianza

Medidas de posicion
+ Cuartiles, deciles, percentiles

OMA1./0OM44. /OMAT.

b
g
3
E
o




Shattirstock, &I00GDEIS

El trabajo en grupo es
muy importante para
lograr objetivos y tu
aporte es fundamental,
Expresa tu opinion y
criterios de una forma
apropiada,

El conjunto de los numeros reales R

Sean los ndmeros d= -ﬁ+-ﬁ; b=24%+ 3\5.

¢A qué conjunto de nimeros pertenecen los nimeros formados en ay b?

Las calculadoras de bolsillo permiten representar los numeros (como por ejemplo

J/2) hasta con 9 o 10 cifras decimales, pero existen programas especificos que

permiten obtener /2 hasta con 32 cifras decimales.
Para comenzar este tema, s necesario precisar algunas nociones basicas.

El signo R representa al conjunto de los nimeros reales. Para indicar que x es
un ntmero real, escribiremos x € R y para expresar su negacién, empleamos
x & R que se lee “x no es un numero real"

Sean x, y € R. Para indicar su igualdad se escribira x = y. Su negacion serd x # y.
A continuacion, analicemnos la clasificacion de los ndmeros reales,

N={1,23.}

z=2 u{ojuz. Z={., -3, -2, -1.0, 1 2 3.}.

Se designa con Z' al conjunto de los enteros
positivos y se define como: Z* ={nEN/n=1}
z'={1 2 3.}

Se designa con Z" al conjunto de los enteros
negativos y se define como: Z~ = {-n /nEN -:0}
Z ={.-3-2-1}.

Luego, el conjunto de los nimeros enteros esta
formado por:

Se define como; Q={%!a,be Zconb# 0},

En forma conjuntista, se define como el
conjunto de nimeros reales menos el
conjunto de nimeros racionales, R \ Q.

Q'={. V3,42, 9,e,%,3,15..)

Conjunto de nimeros
naturales [y,
L@ iSabias que?

El conjunto de nimeros

reales es mucho mas

grande que el conjunto

de los nimeros enteros

y que el conjunto de los Conjunto de nimeros

nuimeros racionales Q. enteros Z.

De tal manera que;

RNCZCQCR.

C: subconjunto Conjunto de ndmeros

(st racionales Q.

/i tal que

X ciferencia Conjunto de nimeros
irracionales Q.

€: pertenece a

#:noesigual a

o=; aproximado a Conjunto de numeros
reales R.

Se define en forma de conjunto como:

R=QUQ"

M.4.1.28, Reconocer ef conjunto de los ndmenos reales R e identificar sus elementos,
M.4.1.29. Aproximar nimeros reales a ndmenos decimales para resalver

Adchiva Eiftoal

M.4.1.30. Establecer relaciones de orden en un conjunto de ndmeros reales utllizando la recta numérica y la simbologia matemitica (=, <, s, », 2}
M.4.1.31, Calcular adiciones y mustiplicackones con nimeros reales y con Wiminos algebraicos aplicando propledades en R (propiedad distributiva de la surma con respecto

al producto).



Competencia
matematica

Operaciones y propiedades en [

Para redondear un

Adicién. Sea X, yER = x+yER. En este caso, se dice “la suma de numeros

nimero a una unidad
reales es cerrada o cumple con la propiedad clausurativa’ determinada, debemos
: oy fijarnos en la cifra
Propiedades de la adicién en R flieahilains
La adicién de nimeros reales cumple con las siguientes propieda posterior (la que le
i 2 - {— sigue) y:
Canmutati\;ra a) si es mayor o igual
: que 5(5,6,7,8,9),
Asociativa se aumenta en uno
i |a cifra anterior.
Existencia del elemento neutro Para todo x € R, existe 0 € R, tal que
— x+0=0+x=x _ | b)siesmenorque s
Para cada x € R, existe —x € R, tal que (0,1,23,4),se deja
Existencia de opuestos aditivos oy haaiaiens la cifra iqual.
Fﬂ;dudﬂ- - ' Arciees Editoeial
Seax,y € R=> x+y € R.Eneste caso, se dice’la multiplicacion de nGmeros reales @ (Sabias que?
es cerrada o cumple con la propiedad clausurativa’ . Sia=0yb#0,
Ejemplo entonces:
Calcular el producto de 2, %-%-0
Una aproximacion de J2 es 14142 y una de mes 3,1416. Luego,
+ Sia#z0yb=0,
-2 ~1,4142(3,1416) =~ 4,4429, e
" a a
Propiedades del producto en it S WERTD esta
El producto de nameros reales cumple con las siguientes propiedades: definido.
Notacic —hidy « Sia=0yb=0,
Conmutativa para_mdg Xy € R, xy=yx _ entonces:
ll;_&soclativa Paratodox, ¥, 2 € R, x(yz) = (xy)z. %u 9
Existencia del elemento : B ;
unidad Paratodox € R,existe 1 E R, talquex+1=1-x=x es indeterminado.
Existencia de opuestos Para cada x € R, con x # 0, existe x'= l e R tal La division paerZEIG
multiplicativos que x+x = xx=1. x no esta permitida, por
- . ,WEWJ lo que no se puede
e realizar.

Las aperaciones de adicién y producto estan relacionadas mediante la propiedad
distributiva: para todo x, , 2 € R; xly + 2) = xy + xz.

Relacién de orden en R. Sean m, n € R. Diremos: # Interculturalidad

)“m es menor que n"y notaremos“m < n"siysolosin-m € R Los comerciantes de
los mercados y plazas
Ejemplo: no utilizan calculaderas

7 <9, si y solo si, al realizar la operacién 9 — 7, la respuesta en este caso 2 es para fﬂﬁ“Z?f SUS
elemento de los niimeros reales. cuentas. i bien sus

matematicas son
ii)“m es mayor que 'y notaremos "m > n'siysolosi'n<mioseam-n€ . basicas, las manejan
et con mucha prolijidad y
jemplo: excatitud.

12 > 6, si y solo si, al realizar 12 - 6, el resultado en este caso 6 pertenece a los
numeros reales.




1.

2.

3.

4.

Taller

Escrll:';e en tu cuaderno, la propiedad de los ni-

meros reales que se aplica en cada caso:
a) (V2 +\B)+m=v2+(3+m)

b) (V2 +\B)a=v2 w43

€) J7+(-y7) =0

d) ﬁ.?;-fl

Analiza silas siguientes proposiciones son verda-

deras (V), o falsas (F).

a) Todo numero entero es un numero racional,

b) Entre dos nimeros enteros cualesquiera, existe

siempre otro ndmero entero,

<)

El conjunto de los numeros racionales y el

de los numeros irracionales son disjuntos
{conjuntos disjuntos son los que no tienen

elementos comunes).
d)

6

El conjunto de los nimeros racionales es la

razon entre dos nimeros enteros, con el de-

nominador diferente de cero.

Marca X si los nimeros dados son: naturales (N),
enteros (£), racionales (Q), iracionales (@) o rea-
les (H).

126

127

im

2

: 7,

Escribe, en tu cuademno, en cada caso el conjunto

que se menciona e indica todos sus elementos.

a) {%fn s un nimero natural entre 1y 13}

b) [2n-5/nesunndmero natural entre -3 y 4}

5.

Evaluacion formativa

Completa en tu cuaderno el organizador grafico.

[- Nﬂm;err.::s Heaﬂ
=
I |

‘ Nameros
. Ulrracionales |
Nimeras

Entergs

EEE

Utiliza una calculadora para encontrar el resultado
de las siguientes operaciones con cinco cifras
decimales de aproximacion.

a) 3+
b) V7(x-+5)
c) ::(2—33—\!'1_'!)

Halla el valor de las siguientes expresiones numé-
ricas utilizando dos cifras decimales de aproxima-
cién en cada paso.

Utiliza tu calculadora.

a) H‘Jg:: c) !+J§+1_J§-
2 2 2
1-4/5
),

Escribe las siguientes operaciones con la ayuda
de la propiedad distributiva de los nimeros reales.

a) sy )= d) l{xn}-
b) @+b)ic= n
¢) (m+3n)(-2)= e) ﬁ{y+z}-

Calcula en tu cuaderno las siguientes opera-
ciones, aplicando la propiedad distributiva de la
multiplicacion.

a) (-2)(4-2a+ 3x) —{-5)(-9+ 5a-x)
b) 10(=4x + 3y) + (-6)(-x -y + 2)



10. Encuentra, en la sopa de letras, los siguientes

opuestos, producto, propiedad, neutro, adicién,

distributiva, Fotocopia este ejercicio y trabajaen

la hoja.
Nimeros reales

]

T

clz|ain|=|-lal=|x

ooz |vnixm|>|g|(>|m zinz|—|»

=Y

o|=|=|<

Y

b
z.
X
P

E;
|

fm|Zzim|E|> x|

=

e e e e S I A
fm s i

Clm| == = w|=—]

<|nini—|<io|a|=<ixz

e
Ls

= i

g = | i
UJ--Lﬁd_—rr;:l} = D:mlﬂi'ﬂ

T w|B|=[Q(minig N

<[ol>[o|=[z|c|>[o|m|=[n][~]

|Niﬂ olx -

|
8]

=lolo|w|M=|>|<|=|l=i>|=-|n|O|ni>
mlzininmi=g|xz|z —|.|nl:-;-¢ =|— |2

o|f »|E|=-jm|o|=|-lc

ZzZ w0
| =

= | m ol=|x|=lz(a|n <(m|o|zim|<|=siv|

1 | | | I
olo(min —|ecimix|>{v 0|z c|m|=|
4
A

wi=|2|m r:ix mici=|v|<in|oiE[z|miz

mimo|=i=|m nir-i—t - c-:lt|m

= > = |nm
|» c|=io|w|»
EFT|<injo|=l=<|m

onlzie/o|r

I
L
L ==

11. Dibuja en tu cuaderno el siguiente diagrama y
completa con los nombres de los conjuntos que !

forman los ndmeros reales.
R = nimeros reales

L - 1+‘-j§ i b1

513 e -EEH
12345 _ il
R e 'éf’ J'?J‘
B8 5 1 § i 'H';l
= = = -12357
7 3 & L 3 dF I

= -

12.Emplea una calculadora, luego compara los
siguientes nuimeros reales y ordénalos de menor

a mayor.
A meo

b) 2,45.\3
-J10; -V2; 3,2; -47,0,32

13, Ubica los siguientes nimeros en la recta numérica -

y ordénalos de menor a mayor.
T
a) 04-5314-42

L e e e e
765-4-3-2-1012345678

el 3
b) 39:-25:0;1i- 343

il Trabajo colaborativo

términos: conmutativa, asociativa, unidad, reales,

14. Trabajen en equipo y resuelvan,

Albert Einstein determino que si un cuerpo
en reposo de masa m, viaja a velocidad
cercana a la de la luz, su masa aumenta, Si
llarnamos m a la masa aumentada, resulta

m=
FE

donde v es la velocidad del objeto en

movimiento y ¢ es la velocidad de la luz.

En un acelerador utilizado en un tratamiento
terapéutico, las particulas viajan a velocidad
v =098 ¢ (es decir: 0,98 de la velocidad de la
luz). Encuentren la relacion entre la masa m
y la masa en reposo (la velocidad de la luz es
v = 300 000 km/s).

15. Una empresa trabaja en el disefio de un tanque

en forma cilindrica para almacenar diésel. Se co-
noce que su base debe tener un radio de 25 my
su altura 15 m.

a) Calcula el volumen de la cisterna trabajando
solo con 2 cifras decimales.

Nota:

V=nmr’h Volumen de un cilindro de base
circular de radio r y altura h,

b) Calcula la longitud de la cerca protectora al-
rededor del tanque, si esta es circular y estara
ubicada a 10 m del tangue.

MNota:
P=2nrr Perimetrode la circunferencia de radior,

Ll 14: F _]”T E_L":"ﬁf i)
16. Resuelve los enunciados.

a) Revisa los temas tratados en esta leccién
y argumenta la validez de los siguientes
enunciadaos.

A. -1EN
B. ZCQ
C. 2€Z
D.ANA=G
) Indaga sobre los sistemas de numeracion

romano, maya y egipcio; luego, escribe en
cada uno de los sistemas el nimero 10.




En la préctica, existen
algunos productos
los cuales que se
desarrollan mediante
la aplicacion de

las propiedades
algebraicas de
nurmeros reales,

Estos productos se
denominan productos
notables si se leen del
lado izquierdo al lado
derecho. Si su lectura
es al contrario, decimos
que se ha factorado,

Respeta y entiende el
criterio y los puntos
de vista de tus

compafieros cuando
trabajes en grupo.

Interdisciplinariedad

Matemdtica

e Ingenieria

Los productos notables
son muy utilizados

en ingenierla, Por
ejemplo, se utilizan
para calcular la torsion
en estructuras, asl
como también, para las
mediciones y calculos
de éreas y superficies
de construccion,

Shumsriock, SE544A38

Propiedades algebraicas
de los nimeros reales R

Deduce. Sin realizar la multiplicacién, jcudl es el producto de (x +2)(x - 2)7

Algunas propiedades algebraicas de los nimeros reales son las siguientes:

pr—— = PR
=

Sean x, y, z € R, entonces, Seanx y, Z € R, entonces,
) x+y=x+z¢ y=2z i} x=y) = (=x)y.
i) SixEQGxy=yz & x=2 i) (=)~ =xy.

Seana, b, c € R, entonces,
Sean x, ¥,z € B, entonces,

iyalb-c¢)=ab-ac.
Ll ) ~{a+b) =~a-b,
Aithibeo Editoeial
Productos notables
Cuadrado de la suma (a + b)? Cuadrado de la diferencia (a - b)?
a b a
—_——— n_b b
 A—— s
a a ab =2
a-bl| @67 |%
8
b ab | B
b la-bb | b

fa+bP=a"+2ab+ ¥

(a-b)=a*-2ab + b?

Producto de la suma por la Bin;mios con un término
diferencia (a + b)(a - b) comun (x+ a)(x + b)
atb X+b
i X b
| a e A,
as= 2
b X |xb
a b X+a
a xa |ab

{x +a)x + b) = %2 + (a + b)x +ab

Cuadrado de un
polinomio
(a+b+ci=a+b+c|la+b)P=a’+3ab+3abl+ b | @+ b= (a + b)lg* -ab+ b)
+ 2ab + 2ac + 2bc (@a-by=a"-3a’b+3abi-b' |a*-b'=(a-b)(a*+ab+b)

Sumay resta de cubos

Archibsey Elitouial

M.4.1.32. Calcular expresianes numéticas y algebralcas usando as operaciones basicas y las algebraicas en R
M.4.1,33, Reconocer y calcular productes notables e identificar factores de expresiones alcas.



Factorizacion

A continuacién, se enlistan las reglas de factorizacion. La mayoria de estas surge de

los productos notables. Escribimos un ejemplo de cada una de ellas. (8 Recuerda que...

Factorizar es el proceso

— de encontrar dos o
Factor comun | més expresiones cu
2xy —4xz + 8x* =2 27+ 4x P yo
_1 . moﬂomlo v Xl - ) -| producto sea igual a
una expresion dada;
| es decir, consiste en

Fact : ) ( —- \ transformar dicho

SRS G }———‘ x(a + b) - 2yla + b) = (a + b)(x - 2y) | polinomio en el
polinomio s |

‘ . LU - producto de dos o mas

factores.

Factor comun

| [ . El proceso inverso de
Factor comun por ‘ | ax+bx+ay +by= (ax+bx) + (ay +by) ‘ la factorizacién son los

agrupacion de _ 5 productos notables
términos _x(afb}+y{a+b}~(a+b}bc+y} | yviceversa,

i Trinomio cuadrado l a’+ 2ab+b?=(a+b)
| ~ perfecto TCP 4x? - 20xy + 25y7 = (2x— 55)°

| . LT Glosario
; 2
Fl coeficiente de x? es 1 | polinamio. Expresién

Trinomiodela | X2+ 2%—15=(x + 5)x—3)

2 = " algebraica que

| | ™= formna xE e X2+ 5x+6=(x+3)(x+2) ‘ constituye la suma o
— ' : |a resta ordenadas de

| —— un numero finito de

| - ' ) ) i términos 0 Monomios.
‘ Trinomio de la | El coeficiente de x? es diferente de 1 ‘

| formg_ax2+bx+c 6x2-Tx-3=(2x-3)(3x+1)

Trinomios

factor, Cantidad que se
rmultiplica con otra para
obtener un producto.

| [ Diferenciade x*-a*=(x+a)lx-a) |
| cuadrados \ | 2507-36b7= (50 +6b)5a-6b) | |
IR T Competencia digital

- ' - Ingresa al siguiente
2 ___4 Suma o d|ferenc|a }_ B +ad=x+axi-ax+a’) | enlace:
| E |  de cubos _xi —a*= (x.— a)(x? + ax +a?) | ynkec/1omor
a | . i Imprime las hojas para
| XS—ys= ‘ practicar factoreo.
4 3
\ F Sumao  diferencia . k- 1‘{ rfly : xy 2+2{y i)
| de potencias iguales | xt-yt =0 +y)x’-y7)

= (4 y k= y)x+Y)

fuchivo Editasial




Evaluacion formativa

b

Taller

1IMA.2.2

1. Utiliza propiedades de los nimeros reales, Ios

productos notables y resuelve.
a) (*+3)7=

b) (x*-3F=

4 (a"-b’}(a‘+b’)=
d) (1-8xy)-(1+8x)=
o (-2t )=
) (x+y+z)(x+y-2)=

g) (a’—2b13=

h) (x’-l-E)(x‘—B)-_-—

i

—
—
H-u-
g

T

(Ba"' = }')(Sa"’ = 4) =

2
k) ga,ach-a +1ab’ | =
3

J

(5x2-3)'=
m) (xm+x") =
n (a*+ ™)'=
o) (x*+y)=
p) (x +y - 22)'=
q) (x - 7a)(x + 2a) =

r) X+0)Kx+2)=
s) (x+5)x-2)=

t) (x+l}x+1}=
2

ul (@a-4b-4=
v) (x=-1)x-1)=
w) (2x+1P=

x) (x-3P=

y) (5x-3b) =
z) (x-5)x+95)=

2,

i 3.

Completa en tu cuaderno las siguientes expre-
siones utilizando productos notables.

a) P++1=0+1))

b) @ +1=(a-1)

) d*+4a+22=(a+ V

d) b-6b+9=( )

e) (2aP+2(2a)b+b'=( +b)?
f) 9+6x+1=( +17

g) 9+ ( )-24xy=(3x-4y)
h) 4+4m*+8m= (m+1)

Lee cada enunciado, plantea la expresion alge-
braica y resuelve.

a) Elcuadrado de la sumaentreay b.
b) Elcubo de la diferencia entre a y b.
<) Elcuadradode lasumaentre a y el cuadrado de b.
d) Elcuadradode ladiferencia entre 2y el cubo de x.

Copia en tu cuaderno y encierra en un rectangulo
el término incorrecto en los siguientes productos
notables.

a) a+2ab+b=(@+by

b) X +y=k+yk-y)

c) f(a+b)=a’+2a’b+3ab’ +b*
d) (@-bP=a*+3a’b+ 3ab’- b
e) (a+b)y=(a+b)a*+ab+b)
f) (a-by=(a+b)a*+ab+b)
g) X =y =k=y0+y)

h) (3x+5) (3x-5)=6x-25

i) a-8=(a-2)(@+4a+4)

. Resuelve |os siguientes problemas.

a) ;jCudl es la expresion algebraica del drea del
rectangulo de la figura?

h=(2x-3)

b=(2x+4)



b) ;Cul s la expresién algebraica del volumen | d) 25a*+ab? + b*=
de una caja de base cuadrangular, cuya longi- ° 16¢¢ -

w0 base & (s D dedta =it | |y
f) 9W-2187 +4y=

g) 9a'+26a°+25=

R X174 16=
U9 L) Xty

-4 |
T T C ) mt-19mnt+9n' =
R E
6. Factoriza cada expresion completamente. Para ) 64x+y=
ello, utiliza las propiedades de los niimeros reales. -
a) 2x' + 4x = - 8. Completa cada expresion con el factor que falta

para que la factorizacion sea correcta.
a) m-2P-m-2)= (m-3)

b) 2ab+2a-b-1=(Q2a-1)

¢l B1m*-nd=(Om*+ n3)(3m+n)
d m-1m+24= (m-3)

b) x*-16=

) 946x+x =
dl x*-10x"+9 =
e) x'-2x'-3 =

) x'-di= ) 24a’-38a+15= (4a-3)
g) x* +20x’ +100x = ) Be= (P-3b49)

h) 3x* - 18X+ 27x = g) @-5a-14=(a"-7)

i) 2%’ - 50x = h) 8 -37@-15= (Ba+3)
)o2%°-32x = ) BHx=0240)

k) 2% 4+x-28= ) d+B=(@+b)

L

2
m) X" —6x +9 = 9. Trabajen en equipo y resuelvan.

n) x+y'-3ax-3ay'= 5 a) Siun nimero aumentado en 12 se multipli-
o) ac+bc+ad+bd= ca por el mismo ndmero disminuido en 5,
p) 3b?-5b6bc+ 10c= resulta el cuadrado del numero mas 31.

Cudl es el nimero?

2 _ =
q) m*-16m + 64 b) Expresen el drea de esta figura como el

¥} =g producto de dos factores.
ot -y = | bx  |ab
t) R+ Tx+12= i
u) ¥+x-2= @ =
v) 6+ 19+ 10= i

w) 158+ 19% +6=

7. Factoriza los siguientes polinomios. Actividad indagatoria

a) X+x+1= - 10.Acudeala biblioteca, indaga y explica con un
b smm+nt= ejemplo el método de las aspas para resolver

i trinomios de la forma x* + bx + ¢ y trinomios de
€ W +2ey +yt= ? la forma ax® + bx + c.




Numeros reales con exponentes
enteros

Recuerda. ;Qué operacion utilizas para indicar el producte de factores iguales?
Escribe un ejemplo.

Recordemos que una potencia es un producto de factores iguales. Estd formada
por la base y el exponente. El factor que se repite se llama base y el nimero que
indica las veces que se repite el factor es el exponente.

Definicién de potencia. El producto de varios factores iguales entre si se
denomina potencia.

a'=a; @ =axa, @ =axaxa, ..

En general, si a es cualquier nimero real y n es un entero positivo, entonces

Zi la n-ésima potenciade aes: @' =g xa x .. x g
ir]ili - | N YPres J

it

Shuterstock, 284782004,

El conocimiento matematico
es necesario para realizar

emprendimientos. Una persona te propone el siguiente negocio: “Cada dia te entrego $ 1 000 durante
30 dias. A cambio, t me entregas el primer dia $ 1, el sequndo dia $ 2, el tercero
$4, el cuarto § 8y asi sucesivamente. .. es decir, cada dia el doble de dinero del dia
= Usodela anterior, hasta el dia 30, jAceptarias el negocio?”
calculadora Resolvamos el problema planteado:

Ahora vamos a analizar la potenciacion de ndmeros reales con exponentes enteros.

Algunas calculadoras Si cada dia se te entregan $ 1 000, en un mes de 30 dias tendrés S 30 000,
traen implementada en
' su teclado la operacidn

Ahora veamos cudnto debes entregar el dia 30 al negociante, Observa la tabla.

de potenciacion, su _ s

simbolo es ¥, En el : B T s |

caso del protleria Enpotencia | 2° 2 2 2 i
planteado, digitas: Dinero (5) 1 2 4 8 o 536 870912
2{INV){ ¥ J29] = Por lo tanto, no conviene el negocio. ey
vapaeces Exponentes cero y negativo

536870912

Si a # 0 es cualguier ndmero real y n es un entero positivo, entonces:

ﬂ“=1;ﬂ#ﬂ;.ﬂ'“=ln a#0,ad'=a
a

Propiedades de la potenciacion

Notacion

Producto de potencias de la misma base Yo ER; myn€EZ a"-a"=a"""
Coclente de potencias con la misma base Yo ER, myn€EZ d"+a"=ad""
Potencia de una potencia YaER, myn€Z (d")' =a""

Producto de potencias con el mismo exponente Yob ER; n€EZ (2" b")=(a-b)

| Cociente de potencias con el mismo exponente Vab ER; n€Z (a"+b")=(a+b)"

Archivo Editoral

‘& s_.,r;. M.A4.1.34, Aplicas las potencias de ndmeros reales con exponentes enteros para la notackin clentifica.



Notacion cientifica

En muchas ciencias, como la astronomia, la medicina, la electrdnica, entre otras

mas, es comun utilizar cantidades muy grandes o muy pequenas. Por ejemplo:

«  El nimero de dtomos de carbono que hay en un gramo es:
50 150 000 000 000 000 000 000,

« Lamasa expresada en gramos de un solo atomo de carbono es:
0,000 000 000 000 000 000 000 019 94 gramos.

Las cantidades anteriores son muy grandes o muy pequefas, dificiles de leer,

nombrar, recordar y se necesita mucho espacio para escribirlas.

Ejemplos
Escribir en notacion cientifica las siguientes cantidades.

a) 50 150 000 000 000 000 000 000 = 5,015x10%,

J.Ic.iis
b) 13 000 000 000 000 =1,3%10",
13 clfras
c) 0,000 000 000 000 000 000 000 000 94 = 9,4x107%,

25 ity

d) 0,00000023 = 2,3x107.

7 cliras

Nota que si la coma decimal se recorre a la izquierda, el exponente es positivo y, si
se recorre a la derecha, el exponente es negativo.

Adicion y sustraccién en notacién cientifica

Para resolver adiciones o sustracciones en notacidon cientifica, reduce los nimeros
a exponente comun tomando como referencia el mayor de ellos. Luego, suma o
resta los coeficientes y multiplica por la potencia de diez comun.

Ejemplo

2,5%x10°=5,2x10" +7x10° =
Solucion
2,5%x10°-0,052%10%+0,7x10° =
(2,5-0,052+0,7)x10° = 3,148 x 10°

Multiplicacién y divisién en notacion cientifica

Multiplica o divide por separado los ndmeros decimales y aplica las leyes de la
potenciacién para las bases de diez.

Ejemplo
(20 000)(4 000 000)(0,003)’ _ (2x10°)(4x10%)(3x10")
(2 000 000 000)’ (2x10°)

2x4x27%10* %10°%10”

= 5410
4x10" I

S
]
B
7
Las cdlculos astrondmicos
son imposibles sin la notacién
clentlfica.

@ Recuerda que...

La notacion
exponencial o clentifica
consiste en escribir un
nuamero a partir de un
producto entre otros
dos nimeros, uno
llamado coeficiente y el
otro, potencia de base
10, cuyo exponente es
un ndmero entero,

El coeficiente debe
cumplircon la
condicién de que sea
mayor oiguala 1y
menor gue 10.

Cx 1o

C = coeficiente
(1=C<10)

n = ndmero entero
positivo o negativo,

m Usodela

15 caleuladora

En las calculadoras
puedes encontrar la
tecla EXP para escribir
ndmeros en notacion
cientifica. Verifica

con los ejercicios
planteados en esta
pagina.

Shurtermock, 92713006,

Tecla EXP en calculadora



1.

2.

Taller

k22,
Completa en tu cuaderno los datos de |a tabla.

b  (a*+bY*

a+b l(a+hf

i
vl
_.F-.
7
A

M= o | L B

o
I
|

4]
=l <

Expresa el resultado de la operacion como una

sola potencia.

a) 6 +6")=

b) 87)'=

o B BH)T*=

o[ ETE]

9% 10°
f) x(x'2)3 -

e)

(-

3.-1

Xy
2y

i) ["33’4(«"’3)‘2]3 .

xs ys =

gl

h)

Escribe, en tu cuaderno, la letra de la respuesta
correcta perteneciente a cada literal. Observa la

palabra que se forma.

a) [ P.16
3
5
b) “[12—2) H - T2
15
O (095 (09" E. IL
d) [@p s. 3)’
a1 10
e) [ﬂ 0. )
167 7

Evaluacion formativa

4. Aplica las propiedades de la potenciacion, y

determina si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas.

a) (3p=30
b) 312x10%=3,12x10*

]Dﬂ-a
cl 50--!

d) (001)*=10"

- 20—1

Expresa las siguientes cantidades con notacion
cientifica y selecciona el literal correcto.

a) 0,00015= A) 15x10* C) 15x10°
B) 1,5%x10% D) 1,5%10
b) 532000= A) 532x10° C) 532x10
B) 532x10° D) 5232x10*

Resuelve las siguientes expresiones, aplicando
las propiedades de la potenciacion.

59 %5 %1252 x2°°
PusIn2®

a)

2%x10" +3x10" -6x10°

b
’ 4%10°

2%x10° +7x10" x5x10*
4%10° +2x%10

<)

d) (3x10°)" +(3x10°) L et "(TE :;333 L
x

10°+10" +10* =5x10°
10°
f) 246x10¢+125%x10%=
g) 533x10°-244%x107°=
h) 30x107-4x10"=
i) 42x10°-23x10°+02x 10°=

e)




7. Expresa los siguientes numeros en notacion
cientifica. :

a) 1000

b) 212 000 000 000
¢} Mil millones
d) 0,000000 189
e) 0,0000001

f] 0,000078 46

8. La distancia entre la Tierra y el Sol es 1,5 X 10° km.
La distancia entre la Tierra y Jupiter es 93X 10* km
y Neptuno estd situado a 4 500 000 000 km del Sol.

a) Expresaen notacion cientifica la distancia del

Sol a Neptuno.

b) Calculen ladistancia a la que esta situado Jupiter

respecto del Sol.

¢} Caleculen cudntas veces es mayor la distancia

Trabajo colaborativo

9. Expresa las siguientes cantidades con notacion

del Sol a Neptuno que la que hay a la Tierra.

cientifica.
a) Lamasade lalunaes

74 000 000 000 000 000 000 toneladas.
b) Eltamano de un virus es 0,000 015 mm.

<) Elndmero de Avogadro es
602 300 000 000 000 000 000 000.

10.Analiza y resuelve.

La capacidad de un condensador se mide en fara-

dios. Se sabe que 1 F= 1000 000 000 nF.
a) Escribe esta relacién en notacién cientifica.

b) ;Cuantos faradios equivalen a un nano faradio?

11.En la galaxia Andrémeda existen alrededor de un
trillén de estrellas, mientras que en nuestra ga-
laxia solo 250 billones. Escribe estos numeras en

notacién cientifica.

12.Responde. El didmetro de nuestra galaxia es
de 105 700 anos luz. Si un ano luz equivale a @
9 460 000 000 000 km, jcudl es su diametro en

kilometros?

13.Expertos en neurologfa descubrieron hace mu-
cho tiempo que el cerebro humano tiene alrede-
dor de 100 mil millones de neuronas. Un nuevo
estudio probé que realmente contiene 14 mil
millones menos. Escribe en notacién cientifica la
cantidad de neuronas que contiene el cerebroa

partir del nuevo estudio.

14. Se estima que el cerebro humano puede tener al-
rededo 86 mil millones de neuronas. Escribe este

ndmero en notacion cientifica.

15. Realiza los siguientes calculos,

a) 246 x10°%+1,25x10%=

b) 533x10¢-244%x10°=

€ 30x%107-4x10"=

d) 42x10°-23x10°+02x10°=
e) 1,2x10°+6x10" -20x10° =

f) 12,1x10" -16%10°-4,8x10" =
9) 7,1x10° +4,8x10" -3,5x10" =

o (2x10?)'+(3x10°)’
3,4x10°

4,5x1ﬂ‘_
%1

i) (5x1ﬂ*)(3xm’)-3 =

Trabajen en equipo y resuelvan.

16. Escriban cada expresién simplificada de ma-
nera que todos los exponentes sean positivos.

axiy-i = Ba—ﬂbi =1
a) 4 3 c) |= 100
4xy 10a°b

5a'b>Y" a\'(a'b)'
b | — d |=|l—
} [ ] ! (b] [C"]

2a°p’
17.Realicen las siguientes operaciones.
a) (3,73 X 10N X (1,2 X 109
b) (1,365 X 10%) + (6,5 X 10
c) (1,431 X 10°) + (54 X 10°)

_Actividad Indagatoria
18.Indaga cudl es el proceso para elevar una

fraccién a una potencia negativa. Escribe dos
ejemplos.

19.Indaga los nombres de los prefijos usados en
el Sistema Internacional y la escritura en nota-
cion cientifica.




Shurrersiock, 220561078,

La velocidad del sonido en el
metal, varia. Por gjermplo, es
rapido en el hierra y lento en
el plomnao.

)

Ya ER,nEZ
entonces:

(@) -0
{'raT {a si n, es impar

“ldl, sines par

% Competencia digital

Para conocer mas
acerca de este tema,
ingresa a:
lynik.ec/10mi2

Numeros reales con
exponentes racionales

Saberes previos

;Cudl es la operacion contraria a la potenciacion? jEn qué se aplica?

Un exponente racional se escribe en forma de fraccién, su uso ayuda a resolver un
sinniimero de problemas de forma agil y facil. Veamos en qué consiste.

La velocidad del sonido en los sélidos esté dada por la expresion: v, -(E)I, donde

E es el modulo de Young y p es la densidad. De esta manera, se puede calcular la
velocidad del sonido en el acero, que es aproxlmafdamente de 5 148 m/s. jCual es

el significado del exponente de la expresion (E)J ?
p

Definicién de raiz n-ésima. Si n es cualquier entero positivo, entonces, |a '

raiz n-ésima principal de a se define como ¢/a = b. Sise cumple que b" =a, la
|

operacion 4/a se puede escribir como a”.

Si m es un nmero natural par, entoncesa =0y b= 0.

Ejemplos
a) J121=11, porque 11" =12}, b) 464 =—4, porque (-4) =-64,
¢) -4 = noesta definido R, el cuadrado de cualquier nimero real es pasitivo.

- ) —_— : EV . £ 2
Si miramos el ejemplo inicial, la expresién v, =| —| esiguala v, = E , es decir,
p

-el exponente fraccionario =% implica que es una raiz cuadrada.

L | ' gtacio EMPIC
Producto de radicales del
Y2764 = Y-27 364 =

mismo indice. Multiplicamos
-34=-12

los radicandos y dejamos el
i _«io 10
49 :E49 X

mismo indice.
() -

Ya bER; myn EZ'
da-4b=4ab

Cociente de radicales del
mismo indice. Dividimas
los radicandos y dejarmos el
mismo indice.

Va bER; myn EZ’
£

b

Va bER; myn€Z"

(af -7

Potencia de radicales.
Elevamos el radicando a la
potencia y se deja el indice
de la raiz.

Raiz de una rafz. Obtenemos
otra raiz cuyo indice es el
producto del indice de las
raices y el mismo radicando.

Ya bER; myn EL'

@_ n% m=ﬂﬁ_4.-2

Machivo Eclitodal

M.4.1,35. Calcular ralces cuadiadas de nimeros reales no negativos y ralces cibicas de ndmeros reales, aplicando las propledades en B,
M.4.1.37, identificar las ralces camo potenclas con exponentes racionales para calcular potencias de ndmeros reales no Negativos con exponentes racienales en B



Definicion de exponentes racionales

) m
Para cualquier exponente racional —e (), n#0 expresado en su forma mas
n
simplificada, donde m y n son ndmeros enteros y n > 0, se define ™" = {/a"

Las leyes con exponentes enteros también se cumplen para los exponentes

racionales,

7

Introduccion y extraccion de factores de un radical

Introduccién

Para introducir factores en un radical, se
elevan los factores al indice de la ralz.

Ejemplos

a) x{&-d"x"- -{/'x_s.
b) 233=Y2*3=324,

Operaciones con radicales
Adicién de radicales

Ejemplos

Extraccion

Para extraer factores de un radical, se
descompone el radicando en factores.
Luego, se extraen aquellos factores que
tienen raiz exacta.

Ejemplo

-{(ra_"’x{{a_sxda?-ﬂz‘{{;

a) Sumar:

544 -734 -4 +834

Como son radicales serejantes,
aplicamos la propiedad distributiva:

Y4(5-7-1+48)=5Y4

-"_'.-."’-," Interdisciplinariedad

Matematicas
y Quimica

b) Sumar:

W2-43-642+53

Agrupamos los términos de acuerdo
con los radicales semejantes y
sUmMamaos:

V2(7-6)-J3(4-5) =2 +3

¢) Sumar:

avx-a —Jga’(x—a} + J4Qa‘(x -a)

Por extraccion de factores,
transformamos a radicales semejantes;

avx-a-3a(x-a)+7a J(x-a}

=SaJx-a

Multiplicacion de radicales
Ejemplo

Multiplicar: ¥/2-32-%/a

Adchivo Eoivorial

Transforrnamos a indice cormuin, obteniendo el m.cm. de los indices: mom. (3,4,6) =12

W22 a =97

En los gases, la ecuacién
de la velocidad del

sonidoes: v = 1’%

donde ¥ esel

coeficiente de dilatacion
adiabética,

R la constante universal
de los gases, T la
ternperatura en kelvin, y
M la masa molar del gas.

Responde: jqué
propiedad de los radicales
se puede aplicar en esta
ecuacion?

@}‘ Recuerda que...

« Para sumar o restar
radicales, es necesario
que sean radicales
semejantes, es decir,
que tengan la misma
cantidad subradical y
el mismo [ndice.

Para multiplicar

varios radicales que
tienen el mismo
indice, aplicamos

la propiedad de

los radicales, Si los
radicales tienen
diferente indice, los
reducimos a un indice
comun.

Shutrenstock. 55340812




Taller Evaluacién formativa

1. Expresa como potencia de exponente fraccionario © 5. Extrae factores del radical.
0 como ralz, segun corresponda. :

alv’? =

b) (2-x)§ =

2. Indica si la proposicién es verdadera (V) o falsa (F).
Justifica tu respuesta o corrige la proposicion en

tu cuaderno.

o {5 - d) M-Jz‘
2

515 El 53 L #52
V3 7
ti :75'-ﬁj§ f, (%) _é;

3. Simplifica las siguientes expresiones.

o WG
« W]

c) {} if‘awb“cd":‘

4. Suma las siguientes expresiones,
a) 17 +417 - 17 412417
b) V5-5+245-3+6
o 227-33+12-75
d) 244542420 -7125
o) JB-52+6V128-4/28
f) 2324 -3YB1- 192

a) V50 =
b) 2 V108
o Y6

d) 672
e) Y875
f) J4900=

9) JB8=v4-2=

h Ji2=
) 108 -
B 3405 =
k) 2475=
) y686=

3
™ oo
n) 2 =
31536

Simplifica las siguientes expresiones utilizando
las propiedades de las raices.

a) J32=

b) -

¢ 412=

d) JFx=

e J-
gyt =

a) 20kt =
h) (2J§)’.

i) (mr-x.
i JI(J;H)-
K 33.36=
D x.if -

hex’ _
Y2x

m)

n) xzﬁi-
gx+1
o) YJx =

s} 2745y -
“ x=1 =
X+1
i l=x
I.II (-ﬁlx+1) 'w=

()

)}
\!:l § -
51

Convierte a radicales de indice comun.

a) V4'; 6
b) %{E: J5; a5

o 5347



8. Verifica las siguientes operaciones. En caso @ 13.Extrae factores del radical,

de existir un error, explica cudl es y justifica tu
respuesta. - a) Y- o Ux+2x+1=

3 45 s b - a ({7+r) -
b) VA= 4740 ’

14, Transforma en raices las siguientes potencias.

2 _ 6> 2 2
9. Une expresiones equivalentes, p 2
b) 1275 - d) (+y’) =

2 T I

b) (JJ? +1]2 ~2/x i) x-y - Trabajen en equipo y resuelvan,

o) #-3 iii) ( x+3)[-u’— 3) 15.5e desea construir un parque infantil en un

d) 9 terreno, como se muestra en la figura. ;Cual es
' iv) (x B )[ P ) el perimetro del terreno?

o (VFdp) -2

10. Halla el resultado de cada operacién.

v) x=y ; 8v¥im N7 m

2Vim

3 6 4 N2 am
a) =Jor + = + = Jor
7 5 5 : 72m
b) 5v12+43V75-21029 16. Si el lado de un cuadrado es v/20 , jcudles son
f su perimetro y su drea?
¢ V20-750+432-6 g
d) 2V3+V5-5V2)42 &
11. Realiza las siguientes operaciones y escribe el
resultado en forma de raiz. :
a) 541 ,3%_ 17.La arista de un cubo es 430 m. jCudl es su
: volumen?
1y
h —_— =
) 3X Y
1
3
e X
4 21
x5y 3
55 ) 3; > 5-; - 18, Elvolumen de un cubo est& dado por la expre-
N = sion 3/345 123 x%y°. ;Cudl es la expresion que
3 representa la longitud del lado?

Actividad indagatoria

d =600 19.Indaga y resuelve, £l didmetro de una mesa
i circular es 1876 cm. Si se desea colocarla
en un espacio que mide 70 cm, jes posible

hacerlo?




Racionalizaciéon de expresiones
numéricas y algebraicas

Extrae factores de los siguientes radicales:
2) V74 b) Va8 o ¥4

Para racionalizar

monamios, puedes

L‘;’;g;ﬁ“s sigulentes La racionalizacion de una expresion fraccionaria es el procedimiento mediante el
' cual se logra transformar el denominador en un ndmero racional.

Radical | tipo: - . B L i
3 Foicicales 8 pe Racionalizacién de monomios

L; multiplica s T
byc a) Cuando el radical es de indice 2
numerador y deno-
minador por: vc. Ejemplos
b) Radicales del tipo: Observemos diferentes ejemplos de racionalizacion.
-"T.-mumptica 5 B8 58 5J§ . 7 __i_i
byc” T_TJ‘T —3 'Ta 2732 6
el nurmerador y el mmm

denominador por:

9 — "
3. —J=; para racionalizar, primero extrae factores del radical.

9 9 J6 o/6 96 6
T&TTTJTM_

iy P
,J

w,"  Glosario
\ a. x4 A5x 4x~.,l'x 4x~f5_x 4+/5x
transformar, Hacer =
que algo cambie o V5x 55" V5x w‘r_ Ex? 5% 3
sea distinto, pero sin
alterar totalmente b) Cuando el radical no es indice 2
todas sus caracteristicas
esenciales. Ejemplos

Observemos varios ejemplos de racionalizacion.
B IR S . GOl il
CNFTE T E 5

4 3&1'2_’33_32’
_2/?—15_’_??72‘?

3 2):{!"_ 2x{.1_ y 2x xy’_Zx{/F
] 7 ’

4, 2a°-2b° 2a°-2b° (a+b]2_2tcf—bz} (a+b)’

Yarb " Harb gj{;.b)! )J{a+b)3

Aa-b)a+b)if(a+b) 7
= =t Aa-b)i(a+b) .

-,-': ;"'- '] M.4,1,36, Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raices en el denaminador, utilizando propledades en B (racionalizacian.




Racionalizacion de binomios

Ejemplos

Observemos ejemplos de racionalizacion de binomios w

Para racionalizar

2 . . _—
a) m Para obtener un numero racional en el denominador, multiplica oS dpo

el numerador y el denominador por la conjugada del denominador, en a
este caso, por /7 +/3. Jbec'

2 2 J7+43 conb>0,c>0,
a3 AT =B JTeds multiplica el numerador
rimers y el denominador
o por la conjugada del
Utiliza el preducto notable (a + b)(a - b) = @® - b’ para obtener el resultado denomineda:
del denominador. Asl:

o5 A7) o
:E-_J" =B 7B () -(B) SRR
Y la conjugada de
A 7+33) 2T +B) (Fad et e
B T R
numeno
nacional
A
R TR S 2 A 2 A 2 o —
2 2 2 . ]
ooy ey -y (mﬂ) —[-\lr}:) it Las personas con
dificultades en su
motricidad necesitan el
g 10 10 2-4F 10(2-+7) m(LJ?) 10(2-+7) H;Hmpnﬂﬂiﬂiﬁr;]temfa
- = e ) ; izar su trabajoy sus
2447 247 2-47 Qr-(v7)  4-7 2 desplazamientos.
6 6 JJL 5{][Ji+1 ﬁd[ﬁn
d) =
T Tn ) o)
Sl
(2+1) Jo:1 6['{ l]i‘ 2+l Para conocer
" 1) V2 +1 més acerca de la
2+1 racionalizacién de
binomios, ingresa a:
} 3 3 Ji+x +J1=x 3[«.1'1+x +4/1- ) lynk.ec/10m03
e

Jex—1x  Jex—x dHx+di-x (J1+—) ( )
3(JT+_+JI_X) 3( l+x+~f_)

T+x=l+x 2x




Taller

Evaluacion formativa

1!

2.

Determina si las siguientes afirmaciones son

verdaderas (V) o falsas (F).
a) Elfactor para racionalizar la expresion

e 3 - e 445

b) Laexpresion ?} racionalizada, equivale a
a

la expresién ,_3_.

4a
¢} Para racionalizar el denominador de

75”—3 , se debe multiplicar por Jg =3x.
-3x

Encuentra el factor racionalizante de las expre-

siones planteadas.

a) s5Jx

b) 12x4f32¢’y
¢) m
d) 73haab’
e) ¥4

Racionaliza el denominador de las siguientes

expresiones:
2% =27

ax+y
1
h vy
] 2m’n
5a

% o

Racionaliza las expresiones con raiz cuadradaen

el denominador.
1

a) E"
5

b) m"

c) 2 =

52

1

d) —=

V3x
g
J5x

f 1
l 75X
x=1
9) x—l-
X+
h) ==
=¥
51

i W =
ﬂ‘
Kk &
) BJab

" 4x’y'z

N
Enumera, en forma secuencial, los pasos que se
emplearon para racionalizar.

4x W
a i;zx‘y 34.\}"
b) 4x§l4x}f’

2xy
4x

< g=2x2y

4x3dxy’
iiax.’-y].

e) E@

y
Determina la conjugada de cada binomio.

a) V10415 =

b) V5-7=

o) Jm-+n =

d) V2x+f5y =

e) Vary-a-y =
f) Va-143 =

g) (VB+45)-7 =

d)



7. Racionaliza las expresiones con binomios en el

denominador. _
V3445
a) : x-9
= e i)
V7 -1 Tois
V3-2 LEFEN
b i )
o W :
o Mai3
6-Ja+3 Trabajen en equipo y resuelvan.
9. Martin disefia unas pequenas banderas en for- ‘
d) V3-3 ma triangular para el dia de los deportes, como
35 =3 se muestra en la imagen. Necesita construir 50 I
i banderines tipo A y 100 tipo B,
“ip
f) 12v/3a’b
Na® -ayb’
; a) ;Cuantos centimetros de cinta necesita
155x*y* para cada tipo de banderin?
9) 3 + % i Tipo A: Tipo B:

b) ;Cuéntas veces mayor es la cantidad utili-
: zada en los banderines B que la utilizada en
1 los banderines A?

V3-2 10, Problema-decision. Resuelvan el problema.
Rocio cuenta con hojas de papel bond de
b) Y s 20 cm X 15 cm, los cuales seran recortados a
5-42 lo largo de una de las diagonales para construir
banderines triangulares. Si la cinta de refuerzo
5 se colocara solo en el lado més largo, y Roclo |
S Bk . cuentacon 50 m decinta:

a) Cuantos pliegos puede recortar?

8. Racionaliza las siguientes expresiones.

d) 1 o b) Si quiere poner la cinta en los tres lados,
Jx+2 Jcuantos banderines puede decorar?

: ¢) Si Rocio es tu amiga y tuvieras que elegir

- entre ayudarla en la construccion de

X432 banderines o ver una pelicula. ;jQué
: decision tomarias? Justifica.

X=1 Actividad indagatoria

11. Indaga y resuelve.

5

T
SIA_ELB_QEYC E‘rg

Calcula: A:8-C “



de agua, luz y teléfono,
haz primero una lectura
matemdtica de la planilla.

s
@{ Recuerda que..,

La media aritmética
para datos agrupados
se calcula asl:

n

X

X =
n

El rango o recorrido
es la diferencia entre
el limite superior del
intervalo mayor y
el limite inferior del
intervalo menor,

X : media aritmética
3 sumatoria
X, : marca de clase

f: frecuencia absoluta
: numero de datos

=y Saberes previos

Antes de pagar los servicios

Medidas de dispersion
para datos agrupados

Responde. En la distribucién de datos no agrupados 4, 5, 6, 8, m, jqué valor debe
| tener m para que la media aritmetica sea 67

Las medidas de dispersion son ntimeros que indican el grado de separacion de
los valores de una serie estadistica con respecto a las medidas de tendencla central,

Las medidas de dispersion mas conocidas son: el rango, la varianza, la desvia-
_ cion tipica y el coeficiente de variacion .

7

Se encuestd a un grupo de familias sobre el valor que pagan por el consumo de
agua potable y los resultados fueron los siguientes: 10 personas pagan entre $ 30
y $ 40; 14 personas pagan entre $ 40y $ 50; 15 personas pagan entre $ 50 y $ 60;
20 personas pagan entre 560y $ 70;y 11 personas pagan entre $ 70y $ 80. ;Qué tan
dispersos estan los valores con respecto al promedio de pago de consumo de agua?

Organizamos la informacion en una tabla de frecuencias de datos agrupados
y calculamos la media aritmética.

intervalo il X xf
(30 - 40) 10 35 350
| [40 - 50) . 14 45 630
(50 - 60) 15 55 825
(60 - 70) 20 65 1300
(70 - 80) n 75 825
Total 70 3930 |
Media aritmética [RmRSES

La media aritmética es; X =-=—= _?T =56,14.

n
Vamos a determinar las medidas de dispersion, rango, desviacion media, varianza
y desviacion tipica o estandar.

Rango o recorrido
R = Limite superior - limite inferior; R = 80 - 30 = 50.

Para determinar la desviacion media, la varianza y la desviacion tipica o estandar,
completamos la informacion de la tabla de esta forma:

Costo de consumo deagua potable

intervalo fi X% | X, _;' |x, - ;I.ﬂ
(30 - 40) 10 35 | |p5-s614l=2104 | 2114 |
[40 - 50) 14 45 45 - 56,14= 11,14 15596 |
(50 - 60) 15 55 [55  56,14]= 1,14 17,1
(60— 70) 0 | 6 I65 - 56,14/= 8,86 177.2
(70 - 80) 1 75| [75-5614=1886 207,46
Total 70 769,12

Auchsien Edaorial

H M.4.3.2. Calcular e interpretar kas medidas de dispersin, rango, varlanza y desviacién estandar de un conjunto de datos en la soluckdn de problemas,



Desviacion media
Para determinar la desviacion media, utilizamos la férmula:

El"' -4 769,12
n 70

Interpretacién: cada valor de la variable difiere de la media aritmética en un
promedio de 10,99,

=10,99.

Varianza y desviacion tipica o estandar

2
intervalo Fi X, Ix:“;l |x;‘ f
[30 - 40) 10 35 | 44690 4469
[40 - 50) 4 | 4 124,10 17374
(50-60) | 15 55 130 195
(60~ 70) 20 65 7850 1570
(70-80) i 75 355,70 39127
Total n | 117086
- Machiben Edibosial
Para determinar la varianza, aplicamos la formula:
a 2
Db 11708,6
o’ =t = —=167,3.
n

Para determinar la desviacion tipica, extraemos la raiz cuadrada de la varianza:

Las medidas de dispersion sirven para determinar qué tan dispersos estan los
datos con respecto a la media aritmética.

Propiedades de la varianza y la desviacion tipica

1. Lavarianza y la desviacion tipica siempre son un valor positivo o cero para el
caso de puntuaciones iguales.

2. Si atodos los valores de la variable se les suma un nimero, la varianza y la
desviacidn tipica no variardn.

3. Sitodos los valores de la variable se multiplican por un ndmero, la varianza
queda multiplicada por el cuadrado de dicho nimero y la desviacion tipica
queda multiplicada por dicho nimero.

4. Cuanta mas pequefa sea la desviacion tipica, mayor serd la concentracion de
datos alrededor de la media.

ﬂ‘i- Recuerda que...

La desviacién media se
calcula asi:
Lid
|x: L q":
Dm==
n
La varianza se
determina asl
n
X= if.-
o=
n
La desviacion tipica es
la ralz cuadrada de la
varianza.

* Interdisciplinariedad

Matematica
y Estudios Sociales
Las medidas de
dispersion son utilizadas
en ciencias sociales
para describir los datos
de una poblacién,
para comparar
muestras y establecer
conclusiones,

Indaga y escribe un

ejemplo en el que se
utilicen las medidas
de dispersion en las
ciencias sociales.

0% ®

O T

Shumeryiock, 563832300,




Taller Evaluacién formativa

IMA81,
1. Calculaeinterpretalamediade los siguientes datos: - a) Con los datos, en tu cuaderno completa la tabla.
a) Latabla muestra las esturas de 20 nifios de un | ervalc
equipo de futbol, [0 - 20) 10 i
-0 |15
100 2 Mo-60 |25 i
B e T = : [60-80) |18 33
o7 | B0-1000 |12 |
112 2 Total 80 &
120 7 i
129 3 b) Determina la media aritmética de los datos.

b) La tabla muestra las estadisticas de tar- <) Completaen tu cuaderno la informacion.

jetas amarillas de la plantilla de un equi-
po de fitbol (28 jugadores) en la Gltima |

temporada. 10 ¢
Cantidad de tarjetas Cantidad 15 nbl'?
amarillas de jugadores 25 o
0 12 18 N
1 5 12 <t
2 i : =
3 3 d] Encuentra |a desviacién media.
4 1 :
s 0 ) Calcula en tu cuaderno la varianza y la des-
; viacion tipica o estandar.
0
7 2 f) Interpreta los resultados obtenidos tomando
3 7 en consideracion el valor de la media aritmética.
3. Analiza los siguientes histogramas de frecuencias.
2. Para realizar un estudio estadistico a un grupo de Luego, responde.
personas acerca de los minutps de uso diario del Se representaron graficamente los resultados de un
celular, se ordend la informacion con datos agru- grupo de estudiantes en la prueba de saltolargo.

pados en la siguiente tabla.
Prueba de salto largo varones

[0 20) 10 2,
[20 - 40) 15 '§ .
[40 - 60) 25 g
[60 - 80) 18 g
(80— 100) 17 | 3
Total 80 | 2

FETR ] a8 )
Salte (m)




Prueba de salto largo mujeres @ Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

5. Un estudio de investigacion establece que los
nifos, a diferencia de los adultos, tienden a re-
cordar las peliculas, cuentos, historias y anéc-
dotas como una sucesion de acciones mas que
como un argumento global. En un relato, por
lo general, se utiliza la palabra "y entonces...
Una psicéloga pidio a 50 nifos que le contaran

Nimero de estudiantes

-2y m-;a : TR R el relato de una pelicula que hayan visto, y con-
RSy tabilizé la cantidad de "y entonces.. utilizados.
a) Completa, en tu cuaderno, las tablas de Estos son los resultados:
frecuencias para datos agrupados. 8 15 22 19 15 17 18 20 17 12
Prueba de salto largo varones 16 16 17 21 23 18 20 21 20 20
Intervalos Fi ¢ 15 18 17 19 20 23 22 10 17 19
[2-25) 19 21 20 18 18 24 11 19 31 16
25-3) ol | 17 18 19 20 18 18 40 18 19 16
13-35) Lo i :
B5-4) T De igual manera, la psicéloga obtuvo la res-
T 3 . : puesta de 50 personas adultas. Estos son los
: resultados:
Prueba de salto largo mujeres M 125 8 13 10128 7 9
Intervalos Fi | 11109 9 11 1512 17 14 10
s 9 8 1516 10 14 7 16 9 1

“ TR il 7 - O 2
? 125 109 7 11 1410 15 9

Total %!

b) ;Cudl es la longitud promedio de salto largo Para las dos variables, realicen lo siguiente:
para varones y para mujeres? a) Construyan la tabla de frecuencias con

¢} Determina las medidas de dispersion para 5 datos agrupados en tu cuaderno.

los dos casos. b) Determinen la media aritmética de cada

d) jEnqué grupo de datos hay mayor dispersion grupo de datos.
con respecto al valor promedio de saltolargo? | c) Determinen las medidas de dispersion:
4, la siguiente tabla muestra informacion sobre los ::E?g'piamlacm Fedis varanzE.y dader-

pesos de varios pacientes en un hospital:

Pesos (kg) Cantidad de personas (f ) d) Grafiquen las dos distribuciones en un his-

[60; 65) 16 : tograma de frecuencias; para ello, pueden
[65; 70) 17 i emplear el programa excel,
[70; 75) 13 #) Responde: en el analisis anterior, jqué
[75;80) 16 : indica respecto de la conducta observada
[80; 85) 19 en los nifios y en los adultos?
[85: 90) 4 B S T
- 6. Plantea una encuesta a tus compafieros y com-
a) Determina el rango o recorrido de los datos en pafieras, Puede ser sobre notas, tallas, pesos, entre
la tabla y compéralo con el del ejercicio anterior. otros temnas de interés. Luego, realiza lo siguiente:
b) Calcula el peso promedio de estos pacientes. Ordena la informacién en una tabla de frecuen-

cias y determina las medidas de dispersion,
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Las bibliotecas llevan
estadisticas de sus usuarios.

Los cuartiles son

tres valores de la
distribucién, que la
dividen en cuatro
partes iguales, Cada
uno de ellos concentra
el 25 % de los
resultados.

Primer cuartil Q1: es el
valor que separa el

25 9 de los datos

de una distribucién,
ordenada de menor a
mayor,

N [ [ |

Segundo cuartil Q2:
s el valor que separa
el 50 % de los datos
de la distribucion,
ordenada de menor a
mayor, Coincide con la
mediana,

N [ ]

Tercer cuartil Q3: es
el valor que separa el
75 % de los datos de la
distribucién, ordenada
de menor a mayor.

Los cuartiles se calculan
mediante la expresion:

kn

_“'FH

Q=L +AA—

k=123

1. WA IR0 COaQnitivo
D 2 ks

Medidas de posicion

Interpreta. ;Qué significa para ti la palabra cuantil?

Las medidas de posicién o cuantiles, dividen a una distribuicén ardenada en par-
tes iguales. Para ello es necesario que los datos esten ordenados de manor a mayor.
\_Las principales medidas de posicion son los cuartiles, deciles y percentiles. J

En la biblioteca de un colegio, se registro la edad de los estudiantes que acuden
en un dia. Los resultados se presentaron en la siguiente tabla.

;Qué valores toman el primero, segundo y tercer cuartil de la distribucién?

nanos Nim, de personas Frecuencia absoluta acumulada
: {x]  Frecuenciaabsoluta (f) (F)
[6-8) 5 5
[8-10) 12 17
[10-12) 14 31
(12-14) 13 44
[14-16) 4 48
[16-18) 2 50
Total 50

Para calcular el primer, segundo y tercer cuartil, se procede asi:

«  Ordena los datos de menor a mayor.

« Busca el intervalo que ocupa cada cuartil mediante la férmula % donde
k=1, 2, 3. Este valor se localiza en la columna de frecuencias acumuladas,

Ejemplos

1. Célculo del primer cuartil. E-@-lz,& Corresponde al intervalo

[8-10). Limite inferior L, =8; amplitud A=2; frecuencia absoluta f=12.
Frecuencia absoluta acumulada anterior al cuartil: F | = 5.

.
Q-L+A L i -mz[”’é’s]-g,zs,
2. Calculo del segundo cmnilﬁ - 2(50) = 25, Corresponde al intervalo [10-12).
L=10; A=2 it  rew
Ln"'FH 25-17
Q=L+ 4{ -|u+2[ = }-n,u.

3. Calculodel tercer cuartil, 1 _ 3(50) 37,5, Corresponde al intervalo [12 - 14).
4 4
L=12 A=2 f=13; F,=31

]
i
Q=L 4 A JI—H -12+z[$]-13,

H M.4.3.8. Determinar las medidas de posicidn: cuartiles, deciles, percentiles, para resolver problemas.

Archivg Edanrial



@ Recuerda que..,

Calculo de los deciles

Los deciles son nueve
Analizamos la tabla del ejercicio anterior. it sk diviien
Edad de estudiantes que acuden a la biblioteca la serie de datos,
_" Nim. de personas Frecuencia absoluta ordenada de forma
terval Frecuencia absoluta (f) acumulada (F) creciente o decreciente,
ol e bl en diez tramos
[6-8) 5 5 iguales. Los deciles
[8-10) 12 17 corresponden al 10 %,
[10-12) 14 £y | 20%, ... y 90 % de los
[12-14) 13 a4 datos.
[14-16) 4 48 g Eldeci:;quintﬁ.- D5
coincide con la
fle-1% 2 0 g mediana.
& 50 £
Los percentiles son 99
Calculamos el cuarto decil D, de la siguiente manera: valores que distribuyen
la serie de datos,
+  Ordena los datos de menor a mayor, R s

- Busca el intervalo que ocupa cada decil mediante la férmula %ﬂ donde  creciente, en 100

tramos iguales, en los
k=1,2,...,9 Este valor se localiza en la columna de frecuencias acumuladas. que cada uno de ellos

- Para el célculo de cualquier decil, utiliza la férmula: concentra el
" 1% de los resultados,
- B-F - El percentil 50 coincide
“ L""'q[ f ‘ Kbt con la mediana,
Célculo de decil 4.D,, :‘—: = ﬂl%l = 20. Corresponde al intervalo [10 - 12). w
L,=10; A=2 f=14; F,=17. r—
" ﬁ-ﬁ_. " 20-17 & el quinto decil D,
D, .!1+A[ 7 1042 P 104. gmmsgpm
nciden conla
Calculo de los percentiles mediana,
Calculamos el percentil 80 P, de la siguiente manera:
+  Ordena los datos de menor a mayor. n % Interculturalidad

»  Busca el intervalo que ocupa cada percentil mediante la formula 754 donde A pesar que, desde

k=1,2,...,99. Este valor se localiza en la columna de frecuencias acumuladas. 1974, Ecuador adoptd
las medidas del Sistema

+  Para el clculo de cualquier percentil, utiliza la férmula: intemnacional,en la
in_F cultura popular adn se
D, =L+ A[L'—"-] k=1,2.99 usan otras unidades de
f medida como la cuadra
I ;
. kn &0(50) 0O la vara
Célculo de percentil 80. P, 00" 00 40. Corresponde al intervalo [12 - 14). Indaga acerca de cudl

es la conversion de las
=12 A=2 fi=13, Fiy=31. unidades de medida,

B 40-31 vara y cuadra, a metro.
Py -L+A[ﬁf—ﬂl -':2+2[ T ]-13,33. Luego, realiza algunas
i conversiones,




Taller

LMAa8T.

Evaluacién formativa

1. Problema-decision. Analiza y decide si las si- = 4. Analiza el siguiente histograma.

2,

guientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) El percentil 25 es igual al primer cuartil,

b) El percentil 50 es igual al segundo cuartil.
) El percentil 20 es igual al sequndo decil.
d) El tercer cuartil es igual a la mediana.

e) El percentil 75 es igual al tercer cuartil,
Analiza la informacion y responde.

En la distribucion de pesos de 300 personas se han

obtenido los siguientes pardmetros de posicion:
Q1=59 kg, Me=67 kg, Q3=75 kg.

a) ;Cudntas personas tienen un peso menor

que 75 kg?

b) ;Cudntas personas tienen un peso compren-

dido entre 59 kg y 67 kg?

¢) ;Cudntas personas tienen un peso inferior a

59 kg?

Analiza y completa , en tu cuaderno, la siguiente

tabla. Luego, responde.

Se realizd un estudio sobre los salarios de los
obreros de una fabrica. Los resultados fueron ex-

presados en la sigulente tabla:

Salarios de los obreros de una fabrica
Intervalos :
[360 - 400) 25 A0
400 - 440) 30 ACH
[440 - 480) 2 AP
[480 — 520) 23K

Total 2

a) ;Cudl es el valor del primer cuartil y qué repre-

senta?

pretacion le puedes dar?

) ;A qué valor corresponde el noveno decil?

;Qué significa?

d) Aproximadamente, jqué cantidad de personas

tiene un sueldo sobre el tercer cuartil?

e} ;Cuél es la mediana de los datos en estudio?

¢Coinciden con alguna medida de posicién?

8,
b) ;Qué valor tiene el percentil 50 y qué inter-

Tiempo de stencidn en una estacion de servicio

Lo B O e I )
Thermpa 40 frikiuios

-8 N

a) Completa en tu cuaderno la tabla de
frecuencias a partir del grafico.

b) ;Cudntas personas fueron entrevistadas?
¢) Cudl es el percentil 357

d) jAquévalor corresponde el tercer cuartil? jQué
representa? Represéntalo en el histograma.

e) ;Qué representa el percentil 757

En una encuesta sobre la estatura de 200 bas-
quetbolistas se han obtenido las siguientes medi-
das de posicion:

D30 = 182 cm, P50 = 193 cm. Responde con ver-
dadero o falso las siguientes afirmaciones:

a) 30 basquetbolistas miden menos de 182 cm.

b) El 50 % de los basquetbolistas miden mdas de
193 cm,



6. Se rea"z‘h un E'stUdiD Sﬂbf'e el COEﬁC?EnEE intEIE‘:‘ I Trabaju colaborativo
tual de 100 personas. Los resultados se detallan .
en la siguiente tabla: - Trabajen en equipo y resuelvan.

9. Analicen el siguiente estudio estadistico, lue-
go, respondan. 5e requiere realizar un estudio
de la estatura de los 50 estudiantes de décimo

Coeficiente intelectual

Coeficiente Ndmero de

intelectual personas. Frecuencia z
Intervalos (x) absoluta (fi) de basica. Para ello, se dividié a la clase en dos
80.85) o g grupos: hombres y mujeres. La informacion re-
[ : i cogida fue la siguiente:
[85-90) 10 i
2t :
[95-100) 15 175 | 160 | 17 | 172 | 168
(100-105) 10 165 | 167 | 173 | 18 | 173
a) ;Cual es segundo cuartil? 174 | 175 169 17 1,72
b) ;Cudl es el percentil 507 ;Como lo interpretas? 165 | 163 | 175 | 178 | 1,74
c) ;Qué cantidad de personas tiene un coefi- 1,68 1,72 1,76 1,76 18

ciente intelectual sobre el tercer cuartil?

d) #A qué valor corresponde el Estatura de mujeres (m)

percentil 257 1,56 1,60 1,54 1,55 1,62
e) ;Cudl es lamediana de los datos en un estudio? 1,56 1,62 1,65 1,68 1,7
7. Escribe en los recuadros verdadero (V) o falso (F), 162 | 168 | 164 | 158 | 156
seglin corresponda; 152 | 156 159 16 1,64
a) Para determinar los cuartiles se necesita orde- 163 165 168 164 158
nar los datos. ;
b) Cada cuartil contiene un 25 % de los datos. a) Determinen el rango de cada grupo de
¢) Un cuartil mucho mas grande que los demas datos.
sugiere que los datos se encuentran mas dis- b) Ordenen los datos en cinco intervalos,
persos que en los otros, determinen la amplitud,
d) Un cuartil mucho mds pequefio que los de- <) En su cuaderno, ordenen la informacién
mas sugiere que los datos en él se encuentran en tablas de frecuencias.
menos dispersos que en los otros. d) jCual es el tercer cuartil para cada tabla de
8. La tabla contiene un resumen de los datos reco- : frecuencias?
lectados de 50 personas que vieron la serie de
“Los Peques”: i

A Actividad indagatoria

- 10.Ingresa a la pagina web del INEVAL y obtén las
notas de la prueba Transformar del dltimo aro
escolar que corresponde a los estudiantes de

tu colegio.

a) Organiza la informacién en una tabla de
frecuencias.

b) Obtén el sequndo cuartil, el quinto decil
y el percentil 50.

Calcula Q1,02,
148,05 ¢) Compara los valores obtenidos.




Estrategia: dividir el problema en partes

Problema resuelto
Subida al Monte Fuji

La ruta del Gotemba, que lleva a la cima del
Monte Fuji (Japén), tiene unos 9 km de longitud.
Los senderistas tienen que estar de vuelta de la
caminata de 18 km a las 20h00. Toshi calcula que
puede ascender la montana caminando a 1,5 km
por hora, como media, y que desecenderd al doble
de velocidad. Estas velocidades tienen en cuenta
las paradas para comer y descansar.

Segun estas velocidades, ja qué hora, como muy
tarde, puede iniciar su caminata de modo que
pueda volver a las 20h00¢

1. Comprender el problema
;Cuél es la pregunta del problema?

JA qué hora, como muy tarde, puede iniciar su
caminata de modo que pueda volver a las 20h007

2. Plantear la estrategia
;Cuél es la estrategia de solucion?

La estrategia que se utilizard es dividir el problema
en partes,

Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?
Paso 1

Determina el tiempo que se demora en subir y en
bajar.

Velocidad de subida: 1,5 km/h

Distancia recorrida: 9 km

ts=9 +1,5=9horas

Velocidad de descenso: 3 km/h
Distancia recorrida: 9 km

th=9+ 3 =3 horas

Paso 2

Determina el tiempo total y resta de 20h00.
Tt=20-9=11h00

Responder

;Llegaste a la solucién del problema?

Para el ascenso, deben salir maximo a las 11h00

Problema resuelto

En la subida al Monte Fuji, Toshi llevé un podémetro
para contar los pasos durante su recorrido por la
ruta Gotemnba.

El podémetro mostrd que dio 22 500 pasos en la
ascension.

;Cudl es la longitud media del paso de Toshi en su
ascensién de 9 km por la ruta Gotemnba? Expresa |a
respuesta en centimetros.

Cumbre de la montafia Fujl, Fujinomiya, Shizuoka - Japdn.

1. Comprender el problema

;Cuél es la pregunta del problema?

;Cudl es la longitud media del paso de Toshi en su
ascension de 9 km por la ruta Gotemba?

2. Plantear la estrategia

;Cudl es la estrategia de solucion?

La estrategia que se utilizara es dividir el problema
en partes.

3, Aplicar |la estrategia

;Como se aplica la estrategia?

Paso1

Transforma los kilémetros a metros y divide:
Skm=9000m

9000+22500=04m

Paso2

Transforma los 04 ma centimetros.
. Responder
;Llegaste a la solucion del problema?
La longitud media de los pasos de Toshi es de 40 cm.
Prablema tomadao de las pruebas liberdadas de Pisa

httpefeducalabes/documents/10180/42591 2/monte 1.pclfy
0300ch59-beb2-4836-9e45-01 1821 148ef1

Shuttaritnck, 1587405631



Problemas propuestos

1.

Un rombo mide de diagonal mayor 3x + 2 y de
diagonal menor 4x - 2. ;Cudl es el drea de este
rombo?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

—— Wt2 ———

L]

4x -2

Un jardin rectangular tiene /45 m de largo y

J20 m de ancho. ;Cuantos metros cuadrados
tiene el jardin y cual es su perimetro?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder,

La distancia desde el Sol a Mercurio es de
579 x 107 km vy a la Tierra es de 1,49 x 10° km.
JEn cuantos segundos llega un haz de luz de
Mercurio a la Tierra, si la velocidad de la luz es de
3 x 10° km por segundo?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

;Cudl es el rango de un estudio estadistico cuyos
intervalos van desde [10 - 30) hasta [70 - 90)7

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

5.

6.

7.

Analiza y resuelve. Se desea construir el cerra-
miento de una escuela con la forma que se mues-
tra en la figura, jCudntos metros de alambre se
necesitan?

1542

Responde. En un estudio estadistico sobre el
tiempo que un grupo de estudiantes dedica a ver
television diariamente, se ordend la informacion
con datos agrupados en la siguiente tabla:

Tiempo de ver television

Intervalos Fi

[0-30) 12
[30 - 60) 17
[60 - 90) 20
(90 - 120) 22

[150 - 180) 15
Total i 86

a)l Determina la media aritmética de los datos.
b) Encuentra la desviacion media,

La tabla muestra un resumen de los datos ob-
tenidos en una encuesta sobre la calidad de
un producto para nifos. Los datos fueron agru-
pados por edades y se contaron solo aque-
llas personas que consideran que el producto
tiene buena calidad.

|Limite | Limite ' Frecuencia

Chate | inferior | superior | absoluta
1 5 15 18
2 15 25 17
3 25 35 18
4 35 45 5
5 45 55 4
6 55 65 3
7 65 75 6
8 75 85 9

a) Caleula los tres cuartiles con los datos de la
tabla.




Competencia matematica

I Razonamiento numérico

_ 1. Enlafigura de cubitos de un centimetro de arista,
jcudntos faltan para formar un cubo de cuatro
centimetros de arista?

a) 34
b) 37
c) 30
d) 29
e) 35

2. Escoge la respuesta correcta.

) Calculo mental

b) l= o ll

Multiplicar un niimero multiplo de 5 por un Ahora, hazlo tu.
nuamero multiplo de 2 a) 45 6=
En estos casos es muy préctico factorizarlos e ir .\ 55 4
buscando praductos que den 10 o mdltiplo de 10.
a) 35.8=7.5.2-4=10-28=260, g

d) 15:22=

b) 75-12=3-25-4-3=100-9=900,
c) 45:-16=9-5:2-8=10-72=720.




Proyecto interdisciplinario

Pantallas panoramicas

Areas asociadas al proyecto: Matematica y Estudios Sociales

Justificacion / problematica

Hasta antes de que la irrupcion de los DVD entrara a
nuestros hogares, ver una pelicula de cine en el televisor
convencional significaba visualizarla de manera parcial,
ya que se perdia parte de su composicion original. Esto
se debia a que la relacién entre el ancho y la altura era
de 4:3 (pantalla ancha), mientras que las peliculas fueron
producidas para mirarlas en pantallas rectangulares,
cuya relacién entre el ancho y el alto es de 169,

El DVD en casa fue la solucién para disfrutar de una
pelicula, pese a que al ajustar los televisores conven-
cionales, la imagen que se proyectaba generaba dos
bandas negras en la parte superior e inferior de la pan-
talla, De ahi que las industrias fomentaron la aparicién Televisor con pantalla LED.
de los televisores con pantalla LCD, LED, plasma, CRT,

proyectores y retroproyectores.

Shurtersock, B3935 3567

Texto adaptado de: https://es wikipedia.org/wiki/Pantalla_ancha
Objetivo
Determinar la pérdida o ganancia de laimagen de una pelicula vista en un televisor en formato square screen (4:3).

Recursos

+ Televisor de casa
« Pelicula

« Cinta metrica

Actividades

«  Mira en casa una pelicula, ponle pausa y mide las dimensiones
de la imagen que ves (no las dimensiones de la pantalla de tu
televisor).

« Divide el valor entre el ancho y el alto. ;Qué valor obtienes?
Compara con los valores que obtuvieron tus companeros Y
companeras.

« Analiza la relacién entre las medidas de laimagen y determina
a qué formato corresponde,

« Observa un video musical u otro en un teléfono celular multi-
media y realiza las mismas actividades anteriores. j5on proxi-
maos los resultados?

Snurreeciock, 426309313

Pantallas panoramicas.

1. Ingresa a la siguiente pagina web; lynk.ec/10m04

2. Realiza un comentario respecto a la pérdida o ganancia de la imagen de una pelicula vista en un televi-
sor en formato square screen.

3. De acuerdo con los célculos anteriores, jse aproximan los resultados que obtuviste?
4, ;0Qué conclusion puedes sacar de este proyecto?




Tema: Boletos para un concierto
Operaciones con nimeros racionales

Las personas que disfrutan de los deportes o la
musica suelen ir a un estadio o coliseo. La cantidad
de entradas, a veces no abastecen al nimero de
espectadores, Se acostumbra a informar acerca de
las entradas vendidas en los puntos de venta; asi se
puede calcular cuantas quedan o cudl es la canti-
dad total de entradas. Vamos a aplicar las fracciones.

Un grupo de musica juvenil se va a presentar en pocos dias. El primer dia se vende % de los boletos, el sequndo
dia se expende % del resto. Todavia quedan para la venta 540 boletos. ;Cudntas personas maximo pueden

entrar a ver el concierto?

« jCoémo crees que se calcula la cantidad de entradas para un concierto?

Maximo pueden entrar 1 542 personas.

« Comprueba la respuesta. » En el caso de estar errada la respuesta, jcudl es la solucion?

* 5ila cantidad total de boletos es 6 000 y se mantienen las fracciones vendidas el primero y sequndo dia,
Jjcudntas entradas faltaria vender?

« La utilidad del concierto es de 35 847 USD. Los
tres socios se reparten la utilidad de acuerdo con

. : ; 1]
la inversion de cada uno. Si Joel recibe — de lo
s % |
que le corresponde a Cristina y ella recibe = de
lo que le toca a Jorge, jcuanto recibe cada socio?

» En cierta orquesta sinfonica, la tercera parte de
los misicos de cuerda mds la mitad de los instru-
mentistas de viento son 13 mdsicos. Si se ausen-
tan 4 instrumentistas de cuerda, entonces los de
viento serfan la mitad de los de cuerda. ;Cudntos
musicos son de cada clase de instrumento?

« En una encuesta realizada en un colegio de 1 200
alumnos acerca de las preferencias musicales,
se encontrd que la tercera parte de los alumnos
que les gusta el regueton es igual al nimero de
alumnos que les gusta el rock y a los que les gusta

el pop es el doble de los que les gusta el rock.  concierto de la Orquesta Sinfénica Breslavia, Polonia del Foro
JCuantos alumnos prefieren cada tipo de musica?  Nacional de Mdsica bajo la batuta de Ernst Kovac

Shismerstoci

141737

Shutterstock,

521200

SNLTMErTTOCk,

343023180
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Tema: Distancia mas corta

Operaciones con nimeros irracionales
Situacion cotidiana

Por lo general, hacemos operaciones con numeros
irracionales cuando los utilizamos en distancias al

interior de circulos o tridngulos rectangulos, donde 6
se aplica el teorema de Pitigoras.

Dos caballos, Fortuna y Reldmpago, corren juntos y, de pronto, se separan sobre un circuito circular de 300 m de
diametro. Fortuna se desplaza sobre el didametro del circuito, mientras que Relampago da vuelta a su perimetro,

Si se desvian al mismo tiempo en el punto A y ambos van a igual velocidad, jcual recorrié mas distancia y cuan-
to recorre cada uno?

Reflexiona
« jQué caballo recorre mds distancia?

Fortuna recorre 300 m. Reldmpago recorre 471,23 m. La diferencia es de 171,23 m.

« Comprueba |a respuesta. » En el caso de estar errada la respuesta, jcudl es la solucién?

« Sila velocidad a la que van es de 800 m por minuto, jcudntos minutos mas se demora Reldmpago que
Fortuna para llegar al punto B?

« jEs posible te6ricamente que se encuentren en algin punto? Justifica tu respuesta.

Resuelve las siguientes situaciones

« (Carlos recorre 2 km en linea horizontal y después 1 km en ruta vertical. A conti-
nuacion, vuelve al punto de partida por el mismo camino. Susi se desplaza en-
tre los mismaos puntos extremos en linea recta gracias a una rampa. Si ambos
salen a la vez y repiten su trayecto a la misma velocidad hasta volver al punto  Carlos
de salida, jqué distancia recorre cada uno?

» jLlegardn a encontrarse en algln momento si repiten continuamente su tra-
yecto a la misma velocidad?

» Cuando hablamos de distancia y desplazamiento nos hacemos a la idea de /l;h
una longitud; pero en realidad estos dos términos, aunque se parecen, tienen | dbsplazpimfento ]
un significado diferente. La distancia recorrida es la longitud de que recorre un 1
movil, en tanto que el desplazamiento hace referencia a la linea recta entre la AT bahclh
posicién inicial y final del maévil. Inigio
La distancia siempre es positiva mientras que el desplazamiento puede ser E

-

positivo, negativo o incluso cero. 1

Un barco sale con direccion Este y recorre 40 km. Luego se dirige al Norte y £
recorre 30 km. ;Cudl es la distancia recorrida por el barco y cual es su desplaza- §
miento desde el lugar de partida? .

Xkm ¢

- Ilj

Shurteriiock, 1287729714



Olimpiadas matematicas

Pk
—3

2,

3.

4.

En la figura se muestran tres cuadrados con lado
de 2 cm. Si el cuadrado de arriba estd centrado
respecto de los cuadrados de abajo, jcudl es el
area de la region roja?

Argumenta la solucion:
Respuesta:

Un cuadrado de papel se dobl6 hasta colocar una
de sus esquinas exactamente en el centro, como
se muestra en la figura. Con el doblez se formé
un pentagono irreqular. Las areas del pentagono
y del cuadrado son enteros consecutivos. ;Cudl es
el area del cuadrado?

Argumenta la solucion:
Respuesta:

En un examen, el promedio de las calificaciones obtenidas por los estudiantes fue de 6, Exactamente 60 %
de los estudiantes tuvieron una calificacién aprobatoria. El promedio de los estudiantes que aprobaron fue
8. ;Cuél fue el promedio de los estudiantes que no aprobaron?

Argumenta la solucion:
Respuesta:

Recuperado de: httpsfwwwommenlinea.cng

Manejando por la carretera, a velocidad constante, encontré una sefal que indicaba AB kilometros (A y B
son digitos). Una hora después, aparecio la senal con BA kilometros y otra hora mas tarde encontré la que

indicaba AOB kilometros. Calcula A + B.

La figura ABCD es un cuadrado y E, F, Gy H son los
puntos medios de sus lados. Sabiendo que el cir-
culo que esta inscrito en el cuadrado EFGH tiene
area m, jcudl es el drea de ABCD?

A H D
E G
B F C

6. El codigo de barras de un libro esta formado
por barras blancas y dos tipos de barras negras:
anchas y delgadas. Sabemos que el cadigo co-
mienza con barras negras y que hay 3 barras ne-
gras anchas menos que barras blancas. ;Cuantas
barras negras delgadas hay?

012345983478976534

Shuttenitock, 1008743743
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Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.

Una persona deci-
de plantar flores en
la seccion (hgura)
del jardin circular de
36 m de didmetro.
;jCudl es el area? = =
Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta,
a) 9

b) 8In

c) 18m

d) 324n

Lee y analiza.

Completa la serie:
3D, 5H, 4L, 6P, 5T, 7X, ,

Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.
a) 6A,8D

b) 9A,11D

c) 6B,8F

d) 9B, 11F

Lee y analiza.

Extrae los factores de los radicales y calcula el
resultado de la siguiente operacion:

~3727 - 24125 4875 - 10420

Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.

a) +5J3-12{5
b) 3W3-3045
c) -7\15

d) Wis
Lee y analiza.

]

Simplifica la expresion ———
i PIESON Soatbie

7.

Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.

a) - 3
3 ab’
5
b) 91 ab’c
39
c) L€,
3 ab’®
¢
d
} 39 ab’
Lee y analiza.
Al racionalizar la expresion ¥ _ se obtiene:
X+ J;

Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.

a) JE

\ L)
X=y

5 (V-5
X=Yy

d) -y

c)

6. Leeyanaliza.

iCudl es el resultado de factorizar: x(y +2)+y +2
Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 2x(y+2) ¢ -2

b) (y+2)x d) y+2(x+1)
Lee y analiza.

Los dos factores al descomponer

bly - 1) - (b + 2)(y -1) son:

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) (b+2y-1) ¢) y-1b+2)
b) (y-1) d) -2(y-1)




I
_ 8. Leey analiza.

Factoriza 4a +4b + xb + xa
Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.
a) 4x+ab
b) 4ax+ 4bx
¢) (@a+b)d+x)
d) (4+a)b+x

9. Leey analiza.
Factoriza 4x + 12 +xy + 3y
Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) (x+3)4+y)
b) (x+4)y+3)
¢) (x+3)4+x
d) (y-3)4+x)
10.Lee y analiza.

Si descompones
a+b+1N)-xla+b+1)-(@a+b+1),
su resultado es:

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) @a+b+1)(1-x) ¢ [a+b+12-%
b) a+b+1)(3-x) d) @+b+1)x-1)

11.Lee y analiza.
El factor comuin del polinomio: x* —x? +x =1
Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) (x+2) ¢ (x-1)

b) (2-1) d) (3x-1)
12.Lee y analiza.

Si descompones 18x°y’ —36x"y” —54x7y", su

resultado es:

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 29x°y’ -18x"y’ =27x%y%)
b) 6xy(3x*y*-6x"y' =9x y')
€) 18xy(x'y -2x°y* =3x y')
d) 18x%y (x*-2x" -3y°)

- —

13.Leey analiza.

Resuelve la operacion:

6,51 % 10° + 6,39 X 107 - 4,81 x10”
Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.
a) 233x10° c) -4,095x10°
b) -3,905x 10° d) 552x10°

14, Lee y analiza.

Resuelve la operacion:

3,1 x10°%79 %107
Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.

a) 245x10" c) 3x10°
b) 2449x10" d) 2x10%
15.Lee y analiza.

Resuelve la operacion:

(2,51 % 10%: (3,07 x 109
Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.

a) 817x10 c) 817x10?
b) 0817%x10° d) 817 x10°

16.Lee y analiza.

La suma de tres nimeros es 103, el primer suman-
do es 25 y el tercero es la suma de adicionar 10,2
al primer sumando. ;Cudl es el sequndo sumando?

Escoge la respuesta correcta.
a) 678 c) 428
b) 352 d) 802



17.Lee y analiza.

Racionaliza y selecciona la respuesta correcta.
6

5+

Escoge |a respuesta correcta,

a) J5-43 e 35-33
b) 6J/5-3 d) 3J5+343

18.Lee y analiza.
Calcula el drea del poligono.
Escoge la respuesta correcta.
a) 1343 mm’ .
b) 1075 mm?
c) 1827 mm?
d) 1193 mm?

19. Lee y analiza.

Al factorizar la expresion x*=8x*=3x+6, la
respuesta correcta es:

Escoge la respuesta correcta.

a) (x+3)(x=1)
b) (x=1)(x+3)
o (x=3)(x+1)

a) (x+1)(x=3y
20. Lee y analiza.

Un nimero excede a otro en 5 unidades. La ter-
cera parte del mayor es igual al 25 % del menor
aumentado en 10 unidades. Los nimeros son:
Escoge la respuesta correcta,

a) 15y20

b) 10y 20

c) 10y15

d) 15y25

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcién que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones,

Instrucciones
Correcto Incorrecto

O QO®O

1. Pinta totalmente los circulos,
2. No hagas marcas fuera del circulo.

3. En caso de concluir antes de tiempo, revisa
los ejercicios en los que hayas tenido dudas,

1) BA) z"l_i"‘.' () D)
2) "(A) { B ) (C) D
3) A lll.-:__'i E3 D
4) A (B) C) (D)
5) BA) (B) d\{‘i (D)
. b‘?.f ‘ .
6) T iA) ¢ & )
7) BA) (\‘ﬁ‘ (C (D]
8) (A} | [_', | C) D}
9) S (A) (8] (c) (D)
10, [ A :' '..H { ' D
11] A } { B
12) AJ B ) ( D
13] | rf'\.,' l,' { J
14) A B C D)
15) A B { (D]
16) A 8] ( D]
17) Al B (= ‘D]
18) A
19) A B ( D
200 A ) 0




Shumersinck, 1547555323

(ompetencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

De acuerdo con los cientificos, el crater Yilan mide alrededor de

| 1,15 millas.

El crater mas grande de la Tierra de menos de 100 000 aios

“Un crater con forma de media luna, hallado en el
noreste de China, ha obtenido el récord como el cra-
ter de impacto mas grande en la Tierra formado en
los ultimos 100 000 anos, segun el Observatorio de
la Tierra, dependiente de la NASA. Sus descubrido-
res lo describen en la revista Metecritics and Plane-
tary Science, donde explican que el créater Yilan mide
aproximadamente unos 1,85 kildmetros de ancho vy,
probablemente, se formé hace unos 46 000 a 53 000
anos, seguin la datacién por radiocarbono del carb6n
y los sedimentos arganicos del lago que lo 'esconde’.
Los investigadores recolectaron estas muestras de se-
dimentos extrayendo un nicleo de perforacién del
centro del crater,

Debajo de mas de 100 metros de sedimentos de la-
gos y capas de pantano, se encuentra una losa de
granito de casi 320 metros de espesor. Formada por
muchos fragmentos rocosos pegados en una ma-
triz, esta enorme roca tiene senales de haber sido
golpeada por un meteorito. Por ejemplo, hay trozos
que muestran senales de haberse derretido y recris-
talizado durante el impacto, ya que el granito se ca-
lenté rapidamente vy, luego, se volvid a enfriar. Otros
fragmentos escaparon de este proceso de fusidn y,
en cambio, contienen cuarzo, que se rompio en un
patron distinto cuando la roca espacial se estrello.

El equipo también descubri6 fragmentos de vidrio en forma de lagrima y piezas perforadas con pequerios agu-
jeros hechos por burbujas de gas; ambas caracteristicas también indican que alll se produjo un impacto de alta

intensidad, seguin el comunicado de la NASA.

Falta una parte del borde sur del crater Yilan, por lo que la estructura geolégica parece tener forma de media
luna. Esa forma es relativarmente rara, asi lo explico, al Global Times, Chen Ming, uno de los autores del articulo e
investigador del Instituto de Geoguimica de Guangzhou. En octubre de 2021, el satélite Landsat-8 capturd una
sorprendente instantanea del borde norte del crater y los cientificos, ahora, estan investigando como y cudando

desaparecio el borde sur.

El llamado Meteor Crater, en Arizona, anteriormente ostentaba el récord del crdter de impacto méds grande de

. menos de 100 000 anos; tiene entre 49 000 y 50 000 afos y mide 1,2 kilometros de didmetro, El crater Xiuyan,

otro crater descubierto en China, mide 1,8 kildmetros, si bien se desconoce su edad”,

Fusre: hpssfwwwabe es'clencia/abol-descubren-crater- mas-grance - Tema-menas. 00000-anos- 2023030500 20_naticla o



Ficha de
comprension lectora

1. Con base en la lectura, responde en tu cuaderno las
siguientes preguntas.

a) jSobre qué trata el articulo?
b) jEndénde estd ubicado este crater?

¢) Lo que escribe el autor, json hechos u opiniones?
Justifica.

d) ;Como imaginas que seria el impacto de un me-
teorito en tu ciudad?

Shutrerstock, 14292427130,

Crater Meteor, Arizona.

e) ;Fragmentos de qué materiales reposan en este crater? Identificalos en las imagenes.

Shumerseack, 077015429,

2. Analiza si, de acuerdo con la lectura, las siguientes oraciones son verdaderas (V) o falsas (F).
a) Elcréter Yilan tiene forma de luna llena.

b) Para estudiar el centro del crater Yilan, los investigadores recolectaron muestras de sedimentos extra-
yendo un nicleo de perforacion.

¢) Elllamado Meteor Crater, en Arizona, es mds grande y mas antiguo que el crater Yilan,

W fichade
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga en Internet acerca de otros crateres similares al de Yilan. Elabora un cuadro comparativo de sus
tamanos y tiempos de impacto.

2. Toma imégenes de la web de diferentes crateres que se hayan formado por impactos de meteoritos y elabora
un collage.

3. ;Cudl crees que serian las consecuencias si un meteorito cayera sobre la Tierra en nuestros tiempos?

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia  + Debe haber un organizador gréfico.
para crear una infografia digital que resuma la lectu- — « |ncluir imagenes,
ra anterior. -

Los textos deben ser sintéticos y precisos.
Presenten su trabajo ante el resto de la clase. « Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron
Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones: textos e imagenes.




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

1. Identifica la relacién que existe en los siguientes
conjuntos de numeros: ;

2. Utiliza productos notables y resuelve.
a) (3x*-5x) =
b) x+yP=
o (P +3)x?*-3)=

3. Descompén en factores y simplifica.
a) 9-(x+yP=
b) 4x*+15x+9=
¢) a’+ab+ax+bx=

4. Utiliza las propiedades de la potenciacion y
resuelve, :

a) [(n‘:)ir -
b) (07)* (0.7)* 07 =
c) (ab)® < (ab)®=

LM4.2.2./LMA.23./1L.M.A4.B.T.

. Expresa como potencias de exponente racional.
a) ¥-8=
b) {ab)" =
< W -

6. Expresa en forma de radical.

a) (120"=

b) W)u;:
< (X}')”’——‘

7. Realiza las siguientes operaciones en notacion

cientifica.
(-3 % 1072 X 10°7394(5 X 10%)+(5 X 1079

8. Expreso mis emociones. Reflexiona sobre la so-

lidaridad. Indica alguna actividad en la que hayas
sido solidario con un companero de clase.

9, La factorizacion completade:a®-8a’ +16aes:

a) ala*-8a2+16a) <) ala-4)a-4)
b) ala-2) d) ala®-4)

10. Utiliza tu calculadora cientifica y determina el

resultado de la operacion.
1,3%10" +0,8%107?=0,92x 10’

a) 13x10" c) 03x10%
i b) 23x10" d) 92x10%
11. Sin realizar la multiplicacion, expresa el producto de:
L (x4 3 -3,

a) 8x? c) 4x?-9y?
L b) w-3y? d) 4x?+9y?
| 12.E1 ndmero 0,000 000 000 203 expresado en
: notacién cientifica es:

a) 203x10°

b) 203X "

c) 203x107"°

d) 203 X 107"



13. Selecciona la factorizacion correcta del siguiente

binomio.

Ot — 4y’ =

a) X(3x+3)(3x-1)
b) ¥3x+ 2)(3x+ 2)

¢) x*(3x+2(3x-2)
d) (Bx+2)03x-2)

14. Factoriza el siguiente trinomio y selecciona la

respuesta correcta

¥+ 10x+25=

a) (x=1x+5) ) x+5)x+12)
b) (x+5) d) (x+ 10)x+15)

15.Escoge la respuesta correcta.
;Cudles de las siguientes igualdades son verdaderas?

(J—) 033+[2 4) a>

9 18 48

]

ii) Jpq"Jm" ‘“Jm"’p m"’n°p*q® mi 7

iiil) 4X]05X3X1ﬂ4+6}(1ﬂ3

16. Racionaliza y simplifica la expresion. Selecciona
la respuesta correcta,

Wa . .:ia:f;-{ﬁifc? o 2a+6Va
- zmss.f' g 2-6da
a-9 a-9

17. Trabajen en equipo y resuelvan.

En una investigacion estadistica se pregunto
a un grupo de personas sobre la cantidad de
dinero que gastan en alimentacion en un mes.
Estos fueron los resultados.

105, 197, 245, 163, 134, 218, 199, 160,
196, 221, 154, 228, 131, 180, 178, 157,
151,175, 201, 183, 153, 174,190, 220,
143,220, 221, 180, 230, 245, 180, 222.
a) Ordenen ladistribucién de menor a mayor.

b) Construyan una tabla de frecuencias con
datos agrupados.

¢) Determinen el valor del rango.

d) Encuentren el primer, sequndoy tercer cuartil
e) Determinen el segundo y quinto decil.

f) Obtengan el percentil 20 y el percentil 50.
g) Comparen estos valores con la mediana.

h) Dibujen un histograma de frecuencias y
localicen el sequndo cuartil, el decil quinto
y el percentil 50.

2 2
8x10° +4x10’ =g _
iv) 3f500x°y* —\243°b +108a’b—3[256x°y’ =
'!}" iy ity v
T. ﬂ‘} h&'
H} iy Itﬁ’l
Autoevaluacion
18. Pinta segun la clave.

Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo

Necesito ayuda Estoy en proceso

Resuelvo operaciones con nimeros reales y aplico sus propiedades,

Realizo operaciones de forma efectiva con nimeros reales.

Racionalizo monormios y binomios.

Determino las medidas de posician,

« ;Qué es lo més relevante que aprendiste en esta unidad?
« ;Como puedes aplicar lo aprendido en esta unidad, en situacion de la vida cotidiana?




Ecuaciones e inecuaciones
lineales - Logica proposicional
BT T T T T _

™ o i Y

Exportaciones de banano

Sequin cifras de la Asociacion de Exportadores de Banano del Ecuador (AEBE), la exportacion de cajas de
18,14 kilogrames alcanzd, en 2020, el nivel de 386 millones; mientras que, en 2021, llegd a 376 millones
de cajas, es decir, una caida del 2,5 % en los envios de banano.

Alolargo de los meses del 2021, esta tendencia se mantuvo, salvo septiembre y octubre que presentaron
crecimientos positivos del 1,9 % y 16,2 %, respectivamente, de acuerdo con las cifras de la AEBE.

Pese a las menores exportaciones, la produccion del 2021 fue superior al afio anterior. El destino con

mayor participacion en 2021 fue Europa. Los palses de este continente adquirieron el 33 % de la oferta,

seguido de Rusia que mantuvo la cuota del 22 %. En tercer y cuarto lugar se ubicaron los palses de
Medio Oriente, con el 13 %, y Estados Unidos con el 10 %.




Preguntas generadoras

+ A qué se debe la calda en los envios de banano al mundo?
+ jDe qué otras formas se aplica la matematica en la produccién?
« JEn qué situaciones de la vida cotidiana utilizas ecuaciones o

inecuaciones?
-
+ FEcuaciones e inecuaciones de
primer grado en B
Algebra |« Inecuaciones lineales con dos
y funciones incognitas. Método grafico
- Sistemas de inecuaciones lineales
con dos incognitas, Método grafico
+ Légica matemndtica, proposiciones
valor de verdad, conectores logicos:
Geometria gis}r:f;mn'lcg.nju:;qn |
y medida « Condicional, bicondicional,

negacian, Tautologia y
contradiccion

+ Leyes de la l6gica proposicional

OM43./0MA45.




Ecuaciones e inecuaciones
de primer gradoen R

Recuerda. En lenguaje algebraico, la expresion "parte de”se refiere a una division
y la palabra "veces’, a una multiplicacion. Escribe un ejemplo.

Una ecuacidn es una igualdad entre dos expresiones que contiene una o mas
variables. en cambio, una inecuacion es una desigualdad entre dos expresiones

- ¢ algebraicas de una o varias incognitas, que se verifica para ciertos valores de las
Elsaln de clases esun dmbito  jncagnitas; se expresa con los signos >, <, 2 y <.

Shutterstock, 118595115,

que se presta para toda clase
de cdlculos matemdticos. Ecuaciones de primer grado
En un salén de clases, la cuarta parte son nifias y los nifios exceden a la mitad en
- i tres. ;Cuantos estudiantes tiene el salon de clases?
m pcliileirttuo Traducimos del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico: la variable x representa
consiste en multiplicar el numero de estudiantes en el salon de clases.
cada miembro de la X 3 i
st dh La cuarta parte: e La mitad excedida en 3: 3 +3.
nidmero, pero invertido,
Por ejemplo, en 2x = 4, Entonces, la ecuacion buscada es: LY IS ) W
si aplicamos el inverso 4 \2
multiplicativo queda:
; 1 Definicién de ecuacién lineal. Es una expresion de la forma ax + b= ¢, donde g, b
(2]21’-4[ ) y € son numeros reales y el grado de la incognitax es 1.
- | Resolverla significa encontrar el valor de la variable que satisface la igualdad.
X L™

A continuacion, resolveremos la ecuacidn planteada anteriormente.

Primero, eliminamos paréntesis.

x A x+6 i Luego, resolvemos la suma de fracciones y eliminamos el de-
4 2 nominador aplicando la propiedad del inverso multiplicativo.

El simbolo < significa

infinito, es decir, no X+2x+12 _  Después transponemos los términos agrupando las variables
tiene fin. 4 en la izquierda, y las constantes (nimeros) en la derecha,
+ea: Significa més Ix+12=4x
e ble Itipl los d
: - 3x-4x=-12  Finalmente, despejamos la variable x y multiplicamos los dos
;E;g"iﬁca HISIgE —xmed? miembros de la igualdad por (-1)
Xx=12

Propiedades de las ecuaciones

W Competenciscigto QR NNUNNRGRRRNNNY  Enunciado |
Una igualdad no cambia si se le suma o se le resta
Ingresa al siguiente = =
eﬁam web:g Lt un mismo numero a cada miembro.
lynk.ec/10m0S Una igualdad se mantiene si se multiplica o divide
imprime la pagina 90 Sia=byc#0,entonces ac = be. | por un mismo nimero distinto de cero en cada
para resolver ecuaciones. miembyro.

" Archives Editoral

M.4,1.38, Resolver ecuaciones de primer grado con una Incdgnita en B para resolver problemas sencilios.
H MA30. hnrmhmhmmhmﬂ*mma@bﬁywﬂm;wﬂimwmhmmammmmmcbcmwh'w#amlt



Inecuaciones de primer grado

(D " sabias que?

Desigualdades no estrictas

Desigualdades estrictas

a>b a-b es positiva azb a>boa=b {U;::w:;g:de;
= | ualdad de
a<b a-b es negativa asb | _a-:boa—fm P ingips ot
Didaonal _ o
que la una es mayor
que la otra. Los
Propiedades de las desigualdades simbolos <, >, 2 y < se
e — denominan signos de la
Una desigualdad no cambia 8<10, 8+4<10+4
de sentido si 52 suma o se Sia < b, entonces, 12<14
resta un mismo numero a atc<h+c 1= 1-5>-7-5;
cada miembro. ___=4>-12 ':il ;Sabias que?
Una desigualdad no cambia : . = =N .
de sentido si se multiplican |  Sia < by cesunniimero i ?'63':2: : i L2 by de ‘.'"‘“;""‘"
o se dividen sus dos positivo, entonces, ac< b, % dice que siayb son
miembros por un mismo 50 4>-2, 4(5) > -2(5) dos nimeros reales
. 20> -10 cualesquiera, se
W POSTNG, cumple solo una de las
Una desigualdad cambia . —5¢32, -5(-3)> 2(-3), siguientes relaciones:
de sentido cuando se Sia < bycesunnimero 155 -6
multiplican o se dividen negativo, entonces, dc > be. a>ba=ba<b
sus dos miembros por un c<0 B> 331 <X,
nimero negativo. ~80<-30
Adchiveo Edonal
Tipos de intervalos
 Intervalo Interpretacion | Notacion Conjunto Representacion grafica
Abierto No incluye los (@b) olabl |xeR/a<x<b) St D)=
extremos ay b. A bt
Cerrado Siincluye los [a, b IkER/a<x< bl +——+—e p— =
extremos ay b. - ! -
Semiabierto por | No incluye el (@bl olabl |xeR/a<x<b)
la izquierda extremo izquierdo A ——_———
a.
Semiabierto por | No incluye el lab)olabl |xeR/fasx<b) o il el
la derecha | extremo derecho b. el R -
Abierto a Mo incluye el (@ +=) 0 Ja,+=[| xER/x>d)
izquierda y tiende | extrerno izquierdo o=t * 4 -
amasinfinitoc  |ytiendeg+e, |
Tiende amenos | No incluye el (~e0,0) 0 ]-=0,al| xER/x<al ‘ ;
infinito y abierto a | extrerno derecho y £ a b e
la derecha tiende @ —co.
Cerrado a Siincluye el [a,4=) 0 [a,+[| xER/x24)
izquierde y tiende | extremo izquierdo ——r———t
' a mas infinito, y tiende g +ee, o
Tiende a menos | Siincluye el (~o0,0) 0 }=,a]l | xER /x<a] | +tt+—e ' >
infinito y cerrado | extremo derecho y == e ¢ =
‘aderecha. tiende g —oo, B




1.

zl

3'

a,

Taller
Relaciona cada ecuacién con su respuesta.

a) 4x-3)=2x-3 1. x=-12
7 2
L S (=1 =
b) —-x-5 (x=1) 2.x= 3
x—4 o
c) T+3—4x 3. x= >
& Lsteama Ao 2
2 3

Analiza cada proposicion y escribe si es verdadera

(V) ofalsa (F),

a) Elsigno de la desigualdad cambia al multipli- 5,

car por -1 toda la inecuacion.
b) Una ecuacion es una igualdad.

¢) El simbolo = significa que los extremnos no se

incluyen en la solucién.

d) Sia>byb>centoncesa <c.

Escribe la igualdad o desigualdad para cada -

enunciado.

a) Veinticuatro es mayor o igual que un ndmero.

b) La cuarta parte de un ndmero aumentado en !

cinco es igual a 30.

<) Unnimero es mayor o igual a -2y menor que 7.

d) Seis veces un numero disminuido en 3 es
igual a 56.

Resuelve las siguientes ecuaciones.
a) x=-5(2x-3)=3(x-1)+4

b) ﬂ?l+4-5x—2

X+2

c) 3—T =53x-2)

d)

3(x - 4) +10= 13 - x
2%-15=5

f) 2x-15=3x+3

g) 7y+8y-9=4+2

103
Xp—m==
S 5

2 4
i) x4—=—
5

3

h)

Evaluacion formativa

jl 6x+36-x)+8=2x+4

e LR

3 5 '3 7
x=-2
D 5-2a(ax=2)-12

m) 4(x-5)+10=2x+6
n) 5(2x-1)=3x+20+ 2x
1=-%
0‘] —_—
3
Resuelve las siguientes inecuaciones lineales.
a) 2x-3<3x-6

b) 7x+2>8-1x

3 4

c) -3xs3-x<5x+2

S B
d) 3-: X 6(3’”4

5{;:+3)a-‘2-u+zns}:>-3x-|
6-2%x=20

e)
f)

g) 3x+522x-19

h) 3x+5<x+15

) 3x+2)22x-1)

1
1+3xs—
j) ==2

k) 3(1-2x)<2%x-5

) 25-%>3(x+8)

m)Sx-2<-x+6

Expresa el intervalo como una desigualdad en la
variable x.

a) (-5,8)
b) (-, 3]
c) [4,)
d) [-7,12)]
e) [0,8)
f) (,6)



7. Escribe el intervalo u operacién que estd repre-
sentado en la recta numérica.

a) : '

e LLLLLLs i
-4 4

b)

< 7 75

oo - [l £ /1 oo
=3 7

c) O

7
7/ .

-9

d) W
—on - i / j‘i‘;"’“

e)

o
\\

f)
i : 7 ?
g)
5 {/_,]//%////////
h)
l"”‘h"i-:z-: R R i

. Determina qué numeros enteros se encuentran

en cada intervalo,

a) (-2{2) < (-2n,m)
b (£, 3 d) [03:9]

@ Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo v resuelvan.
9. Resuelvan los siguientes problemas:

a) Eldoble de un niimero aumentado en 3 es
igual al triple de dicho nimero disminuido
en s,

b) El triple de la edad de Maria aumentada
en 5 anos es igual al doble de su edad
aumentada en 10,

10. Dado -3 < 4, determinen la desigualdad obte-
nida si:

a) Sesuma 5 aambos lados.
b) Se resta 2 a ambos lados.
c) Ambos lados se multiplican por 3.
d) Ambos lados se multiplican por%
11. Representen gréficamente en tu cuaderno.
a) (-e,3]
b) (2, )
c) [3,6]
d) 3,7)
12. Resuelvan las siguientes inecuaciones:
a) -3<x-1<5

WAL 3 e
12x+3s4x 2

) Sx+2<x-3<4x-5
3

Z4x

d) 323y 124
2 T

2

e 3w+06<12x-1<x+34

) etk 4 x+25-£="—‘—£

g) 2x-5>3x+2

13. Indaga y escribe en tu cuaderno.
JCuando una ecuacion es incompatible?




Tema 2 Inecuaciones lineales con dos incégnitas

=

k?g iSabias que?

Una inecuacion lineal Reflexiona. ;En cudntos semiplanos divide una recta a un plano?
con dos variables
x’&' Etsl “mf:;'dg:?::ﬂd Una inecuacién lineal, con dos incognitas, consiste en una desigualdad entre dos
que tiene . ;
5 de |
i ieles foemas incognitas de forma lineal
ax+ by +¢ <0, Antonia quiere resolver la siguiente inecuacién lineal 2x +y < 6.
ax+by+c>0 Para resolver la inecuacion lineal, procedemos de la siguiente manera:
ax+by+c<0, . Cambiamos el signo de la desigualdad < "menor que” por el signo =,
ax+by+cz0 x+y=60y=-2x+6.
Lasoluclon de uria + Graficamos la recta y = -2x + 6. Para ello, v
inecuacion lineal con : : s Y ;

: buscamos las intersecciones con los ejes | Vol Semiplano ;
dos variables es el e o I desiqualdad ti ﬂ superior |
conjunto de pares coordenados. Como la desigua iene i 8 |
ordenados el signo <, representamos la recta con 7 | IPEES
(¥, ) que satisfacen la linea punteada para indicar que los puntos Pt o] v '
igualdad, por lo tanto, que forman la recta no pertenecen al  Zxey<6 ] FH: 2 i !
corresponde a la regién conjunto solucion. oo 2o e L R SRR E
sombreada ba_]ﬂ o Six=0, y= 6, (0, 6) ~2 ‘\ g
sobre la recta, ' ' v £

Siy=0, x=3,(3,0)

+ Tomamos un punto sobre o bajo la recta y reemplazamos en la inecuacion para

determinar si satisface la inecuacion.
\,‘g Competencia digital PA,2) 2x+y<6 Pl=1,3) 2x+y<6

Ingresa al siguiente 24)+2<6 2(-1)+3<6

enlace web:

lynk.ec/10m06 10<6 1<6

Imprime la pagina y 10 no es menor que 6. El punto P(-1, 3) satisface la inecuacion.
resuelve los ejercicios, . Pintamos la regién donde se encuentra
verifica los procesos. El punto (4, 2) no satisface la el punto.

inecuacion.

La gréfica de una inecuacion lineal con dos variables, son semiplanos con una linea
recta como frontera.

Ejemplos:

y=3yz 12

La frontera de la regién es la | La frontera de la region es la | La frontera de la region es la | La frontera de la region es la
recta continua 2x - 3y =12, | recta punteada 2x- 3y =6, | rectay=0,esdecirelejex. | rectax=0,es decir, el eje y.
porque la desigualdad es . | porque la desigualdad es <.

Aachive Edeonlat
M.4.1.40, Resolver de manera geométrica una inecuacién lineal con dos Incdgnitas en el plano cartesiano sombreando la solucidn,



Si la inecuacion presenta los signos “z2, <" se representa con una recta
continua, Esto quiere decir que los puntos de la recta también son soluciones

de la inecuacidn,

Si la inecuacion presenta los signos ">, <, se representa con una linea
punteada. Esto quiere decir que los puntos de la recta no forman parte de

las soluciones de la inecuacian,

y

Competencia
comunicacional

()4

Las inecuaciones se
aplican en la vida
cotidiana, por ejemplo
al ir de compras,
controlar la velocidad
de un auto o,
simplemente, en la
relacion de nuestro

-

Ejemplos

a) Encontrar el conjunto solucién de la inecuacion: 2x -4y =8.

Solucidn
Cambiamos el signo de la desigualdad por*="y graficamos.
y= 2x-8 p

4
a

peso con nuestra altura,

Como la inecuacion tiene el simbolo =z,
representamos la recta con una linea
continua para indicar que los puntos de la
recta pertenecen a la solucion.

Six=4,y=0;(4,0),sl pertenece a la recta
Six=0,y=-2;(0,-2), sl pertenece
Tomamos un punto sobre o bajo la recta.

x T m

Responde: jcual es
la diferencia entre
inecuaciones y
ecuaciones?

Arghive Edeorial

P(52);2¢-4y=28 P(2,-3);2x-4y=28
25)-4(2) = 8 22) - 4(-3) > 8 (Y]
2 = 8, falso 16 = 8, verdadero

No satisface la inecuacion,
sombreada.

b) Hallar el conjunto solucién de la inecuacion: %x -2[%x—2 y) <3y-5.

Solucién

2 x=8y
—x=-2 Jy=5
3 ( 2 ){ e

2 x-8y
2

Graficamos la recta con
una linea punteada.

—_ -
3

4x-3x+24y <3y=5
6

E x+24y <18y -30

x+6y<-30

<3y=5

Cambio el signo de la

inecuacion por =" La solucidn de la
inecuacion es la parte
Xk Gy=- sombreada.

Satisface la inecuacion, la solucidn es la parte

continua, Linea que no
tiene interrupciones.

reqion. Espacio limitado
que cumple una
determinada condicion
o circunstancia,

Encontramos la region
solucién, tomando los
puntos:

P(0,1)
0+6(1) <-30
6 < - 30, falso
No satisface.
P(1,-10)
1+6(-10) <-30
1-60<-30
-59 < -30
Satisface la inecuacion.

Y\‘g‘ Competencia digital

Refuerza lo aprendido.
Mira el video del link

lynk.ec/10mo07

— .
e ———

Shutterstock, 1IATSEMET,




Taller

Evaluacién formativa

1.

Responde verdadero (V) o falso (F) silas siguien-
tes inecuaciones lineales corresponden a las solu-

ciones pintadas.
a) x+3y=26

by

ST T T I 7%

b) 3x+4y>x-y+2

AV
E

= 2
i
R L R T

-
=3

€) 3x-5y<8

-2

g) 4x-3y<12
y /

Selecciona el punto que satisface a cada inecuacion.
a) x-5y>4

A4,0) B(O,-1) C01) DE2-1)
b) y-x23

A0,2) B(O,M  C(1L3) DO3)
c) 5x-3y<4

A2, 1) B(L,-1  C(2,2 D(01)
d) -12x-4y>0

A0,0) BO-1) <22 D(-1,3)
Encuentra la inecuacion lineal en dos variables

que describa la representacion grafica. Observa
el ejemplo.

Encontramos la ecuacién de la recta que pasa por
dos puntos. '

A(2,0) y B(O,5)

s o S=0
x-0 0-2

H=Fia 5
X -2

Sx+2y=10

Tomamos un punto de la parte sombreada y
reemplazamos en la ecuacion.

P(3,0) 5(3)+2(0) > 10; 15 > 10, verdadero

Tomamos el signo > porque la frontera es una
recta punteada.

La inecuacion lineal en dos variables es:
5x+2y> 10



- 5. Relaciénen cada inecuacién con su posible con-

a) 3x-3y<1

d) x-12>0

-

- 6. Problema-decision. Analiza y decide cusles de
: las siguientes afirmaciones son verdaderas.

a) Una inecuacion lineal con dos incégnitas

i siempre tiene solucion.
Trabajo colaborativo . b) Lasolucién de una inecuacién lineal con dos
4. Trabajen en equipoy resuelvan gréficamente incognitas es un semiplano.
en su cuaderno. ¢) Enlainecuacion 2x+y > 0, los puntos de la recta

dela i
a) 02c+y<3dy=5 frontera son parte de la solucién inecuacion

b) y=0 Actividad indagataria

7. Indaga al menos tres aplicaciones de las

inecuaciones en la vida cotidiana.

c) %x—-ﬂyslzbf-ﬂ




Tema3

Competencia
socioemocional

La base para tener
buenas relaciones
interpersonales esta
en reconocer las
emociones de los
demas, asi como
CONOCEr y manejar tus
propias emociones.

Segun tu experiencia,
jqué importancia tienen
para ti las relaciones
interpersonales?

Sisterna de
inecuaciones
lineales

x>1
y>3
X+y<?2

x=1,recta paralela al eje y.

o= T
¥ =3, recta paralela al eje x. \._.\.-__, A
x+y=2,(0,2)y (2,0 : NG
YA i :ﬁ =% g
& ¥=1 |

Sistemas de inecuaciones lineales
con dos incognitas. Método grafico

“; Saberes previos

@

Recuerda. La solucién a una inecuacion con dos incognitas es la regién que
satisface la inecuacion.

Para resolver el sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas se utiliza el
proceso gréfico de la siguiente manera:

Representamos graficamente cada inecuaciéon, Cambiamos el signo de la
desigualdad por igual y buscamos dos puntos de cada recta para graficarla.

X-y=4 3x+2y=3
Six=0,y=-4 AQ0,~4) Six=0,y=3/2 ((0,3/2)
Siy=0,x=4 B(4,0) Siy=0x=1 D(1,0)

Sombreamos la solucion de cada inecuacion. La solucidn del sistema es la
interseccion de las regiones sombreadas.

Verificamos la solucion, tomamos un punto de la parte donde coinciden los dos
sombreados y reemplazamos en el sistema de inecuaciones.

Xx-y>4 P2,-4)[2-(-4) >4  entonces 6>4
3x+2y<3 3+ 2(-4)<3 -2<3
Un sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas es un conjunto de
dos o mas de estas inecuaciones:
ax+by+c>0; ax+by+c<0; ax+by+c20; ax+by+c<0.

El par ordenado (x, y) es solucion del sisterna si satisface simultdneamente a
todas las inecuaciones. A la regidn solucion, si existe, se le llama regidn factible.,
Sies vacia, el sisterna es incompatible.

- J/

Resolvemos el siguiente sistema de inecuaciones lineales con dos incoginitas.

Representamos graficamente, | Sombreamos la solucién de cada inecuacidn y bus-
camos la interseccion de las regiones sombreadas.

.| Enestarepresentacion grafica no existe una region
¢’ * | comin para las tres inecuaciones. Por lo tanto, el
|
|

-
i\g\
"‘;F xty=2

sisterna es incompatible.

M.A.1.41. Resolver un sistemna de inecunciones lineales con dos incognitas de manera grifica (en e plano) y reconocer |3 2ona comin sombreada como solucicn del sistema.



Ejiemplo

Un fabricante de jeans obtiene una ganancia de $ 30 por cada jean de marca Blue
y 5 15 por cada jean de marca Victoria. Para la fabricacion de sus pantalones, utiliza
dos maquinas: A y B. Para la fabricacion del pantaldn de marca Blue, la mdquina
A demora 15 minutos y la maquina B, 9 minutos. Para la elaboracion del pantalén
de marca Victoria, la maquina A demora 5 minutos y la maquina B, 3 minutos.
Si diariamente cuenta con la maguina A un maximo de 200 minutos y con la B,
un mdximo de 90 minutos, jcuantos pantalones de cada tipo debe producir para
obtener la méaxima utilidad?

Identificamos las variables y organizamos en una tabla.

Solucién
e A Oe Maquina A Maquina B Ganancia
Pantalones marca Blue (x) $30
Pantalones marca Victoria (y) 3 515
Tiempo disponible (min) R ]
Auchsvn Ednonal

Como la produccion de un articulo no puede ser negativa tenemos: y = 0, x = 0,
Al referirse el problema a la maxima ganancia, significa menor o igual <. Entonces,

15x + 5y = 200; 9x + 3y < 90
Por lo tanto, el sistema de inecuaciones es:
15x+5y <200
9x+3y =90
y=z0
x=z0
Graficando las rectas, obtenemos: (llustracion 1)

Sombreamos la solucion de cada inecuacién; recuerda que la solucion del sistema es
la interseccion de las regiones sombreadas (regidn factible). (llustracidén 2)

Verificamos la solucion tomando un punto de la interseccion de las regiones
sombreadas. P (0, 10)

15(0)+5(10)=200 50=200

9(0)+3(10)=90  30s90

1020 " 1020

La solucién satisface el sistema de inecuaciones.

La funcion que representa la ganancia
maxima es flx, y) = 30x + 15y Para
determinar la ganancia maxima, reemplazo
los vértices en esta funcion,

30(0) + 15(30) = 450

30(0) + 15(0) =0
1T - - | Lagananciamaximaes$450y se produce
_3010)+15(0) = 30 cuando se fabrican 30 pantalones marca
Auchivo Ldeodial wctﬂﬂa.

;Sabias que?

La region factible

puede ser:

Acotada
\

Thustracicn 1

Shutraritnck, 424837757,




1. Responde conV o F si los siguientes sistemas de
ine:uadﬂns lineales corresponden a las soluciones

Taller

a)

d)

yan
?x+}'<3~y

x<0
y=0
X+3y<2

Resuelve las siguientes situaciones.

a)

Encuentra el sistema de desigualdades que

describe la region sombreada.

Evaluacion formativa

b) La regiébn comun tiene como fronteras las

c)

rectas continuas £, £, el eje x el eje y. ;Cudl
es el sistema de inecuaciones lineales de esta
representacion?

La regién comun tiene como fronteras las
rectas punteadas £, ¢, y la recta continua
determinada por el eje x. ;jCudl es el sistema
de inecuaciones lineales que representa la
parte sombreada?

3. Contesta: ;/las siguientes regiones son acotadas

0 no acotadas?

a)

it A ;_-:![F 1| n--

i




4. Representa graficamente en tu cuaderno la region

solucion del sistema.

a) [ x=0
y=0
x=2y=3
X—-y=l

b) [ x=2
x=2y=-4
y=3
-y+x=-2

5. Rosa ha decidido criar pollos y patos en el patio
de su casa. Ella tiene $ 30 y desea comprar al me- |
nos 16 animalitos pequerios. Cada pollito cuesta ;

$ 1y cada patito § 1,50.

a) Escribe un sistema de desigualdades que

represente al problema,

b) Identifica las posibles combinaciones de

compras usando una grafica.

S Trabajo colaborativo

5. Trabajen en equipo y resuelvan los sistemas
de inecuaciones lineales con dos variables en

sus cuadernos.

a) [x-3y<7 €) [3x+ys-3
y> 2 yzdx-2
b) (x2 2 6x+2y =3
y2x-3
2y<5x-1

6. Encuentren el sisterna de inecuaciones lineales
que forma la regién factible.

F

b) |

7. Problema-decision. Resuelvan el siguiente
problema:

Una panaderfa produce dos tipos de guaguas de
pan; pequefia y grande. Para elaborar la guagua
pequena, se necesita una hora; para la guagua
grande, tres horas, Cada guagua también debe
ser decorada. Para decorar la guagua peguenia,
se necesita una hora; para la guagua grande,
también una hora. La panaderfa dispone para
decorar de 2 horas y 5 horas para la elaboracion.
La ganancia por unidad es de $ 2 para la guagua
de pan pequefiay $ 3 para la grande. ;Cudl seria
tu decisién en la planificacién de produccién
para obtener un maximo beneficio?

B Actividad Indagatoria |

8. Indaga en qué consisten los problemas de
optimizacion.

RNy




L6égica matematica, proposiciones valor

Tema4 de verdad, conectores l6gicos

Competencia

®? omunicacional Saberes previos
El razonamiento légico Analiza si la siguiente proposicion es verdadera o falsa:“El ndmero 2 es el Gnico
se emplea en matematica nimero primo par”,
para demostrar teoremas. -
Sin embargo, se usa . - . : :
o e g::mame La l6gica proposicional es una parte de la légica matematica que sigue reglas
para realizar cualquier y técnicas para formalizar el lenguaje comdn, mediante el uso de variables
sctividad en la vida. proposicionales y conectivos logicos.
Reflexiona y comenta Definicién de proposicién: es una oracion que puede ser verdadera o falsa |
tu opinion sobre esta pero no ambas a la vez, se representa por letras mindsculas.
afirmacian, :

Por ejemplo, tenemos las proposiciones:
p: Ecuador se encuentra en Ameérica.

g: Nueve es un numero par.

r2x-4<3

s: Carlos estudia y trabaja.

[ jAuxiliol

w: ;Como estas?

Los enunciados p, r y s son proposiciones porque pueden tomar un valor de ver-
dad, sea verdadero o falso. Por su parte, las proposiciones t y w no son proposi-
ciones, ya que no pueden tomar un valor de verdad , no se puede decir si son
verdaderas o falsas.

Shuttersiock, [Z0200. TRO33109

Tipos de proposiciones

Definicion : Ejemplos

: Pitdgoras fue un matematico.
Tienen un sujeto, un verbo y un complemento. b

: ; rd esm ;
SR No hay términos de enlaces entre oraciones. Budia ; i heprana
t: 19 es un numero primo,
e : -3 no es un nUmero mayor i
Son proposiciones que tienen términos de enlace Ma:;n e galieta?s y I:E::j::hl;
entre oraciones o la palabra ‘no” (negacion). Los ; .
Compuestas 4 St No todos los nimeros primos son impares.

conectores de enlace entre oracidnes son "y’ "o’, : ;
" entonces" "si solo si* entre otros Si un ndmero se multiplica por 2, entonces, la
! ' respuesta es un numero par.

sachinoo Edicosial

Conectores l6gicos

Son simbolos que enlazan dos © mas proposiciones simples para formar una
proposicion compuesta.

M.4.2.1. Definkr v reconocer proposiciones simples a las que se puede askgnar un valor de verdad para relaclonarlas entre sl con conectivos Itglcos: negacidn, disyuncidn,
conjuridn, cmgiclnnante v bicondiclonanite; y formar proposiciones compuestas,




Principales conectores logicos
Disyuncion y conjuncién

Disyuncién. Utiliza el simbolo*v"y la palabra “e” Dadas las proposiciones p, q, |
la disyuncién p v q es aquella proposicién que es verdadera cuando alguna
de las proposiciones es verdadera. 5i las dos proposiciones son falsas, enton-
ces, el valor de verdad también es falso,

Ejemplo

Shumeisiock, (20200, 701150606

Google es un buscador o una red social.

Los buscadores de internet

El conectivo légico es la palabra ‘0" fnclonan fediante loglca

Tenemos las proposiciones: matemtica,
p: Google es un buscador. Tabla para la disyuncion r' (
g: Es una red social, : q _pvq Am
v v V Si hay una disca d
La representacion de la disyuncidn es: pv q. v F v "ﬂdlmmm _
™ _
En la tabla tenemos que la proposicicn es verdadera, i ¥
ya que Google s es un buscador. : : :

Conjuncion. Utiliza el simbolo “A"y significa "y". Dada las proposiciones p, g, la
conjuncion p A g es aquella proposicion que solo es verdadera cuando ambas
proposiciones son verdaderas. En cualquier otro caso, es falsa.

Ejemplos % Competencia digital

Ingresa al siguiente
video para conocer
q e mas acerca de los

a) Sea el siguiente enunciado: “Tengo dinero y me
voy de viaje”

Tabla para la conjuncién

p: Tengo dinero; g: Me voy de viaje. V vV v conectores logicos:
La representacion légica del enunciado es: pa g v F F lynk.ec/10mo8
Seguin la tabla, es verdadera si tengo dinero y me F v i
voy de viaje, en el resto de alternativas es falso. F F F
b) Un pentagono tiene 5 lados 0 5 es impar. c) 2+ 1=3y4esprimo.
p: Un pentagono tiene 5 lados. pi2+1=3
G. 5 es impar. q: 4 es primo. % Interculturalidad
V(p): Verdadero V (p): Verdadero. Nuestros ancestros
] ; indigenas utilizaban
Viql: Verdadero V(q): Falso. varias herramientas
V (p v q): Verdadero V(p A q): Falso. para realizar calculos
o . matematicos. Una de
Porque basta con tener una proposicién Porque ambas proposi- ellas es la taptana, una

Indaga en internety
resume como se utiliza
la taptana.




Taller

Evaluacion formativa

LM.4.4.1.

1. Completa, en tu cuaderno, la tabla con los valores de verdad correspondientes.

2

3.

MM | T || = ]
M| | |m|mn|<|<
T nlsim<|n|< B

Indica cuéles de las siguientes proposiciones

son simples y cudles son compuestas.
a) Esta lloviendo.
b) Estd lloviendo y hay sol.

¢} Somos responsables del agujero en la capa
de ozono y del derretimiento de algunos

glaciales.
d) Hoy es lunes y voy a clases.

e} El cambio climatico es resultado de nuestras

acciones,
f) Estoy estudiando o me estoy divirtiendo.

Expresa simbolicamente las siguientes proposi-

ciones compuestas.
a) Juanita estudia y trabaja.

b) Toma un taxi o coge un bus para llegar a la

oficina.
¢} 10es un numero pary es multiplo de 5.
d) Lava los platos o cocina la merienda.
e) A lawvez Cristina es cantante y violinista,
f) Manuela es arquitecta o vive en Quito.

g) Uncuadrado es un cuadrilatero y un paralelo-

gramo.
h) 3 esun ndmero primo e impar.
i) Un tridangulo equildtero es a la vez isosceles.

i} Quito es la capital del Ecuador o de Pichincha.

k) 36esmiltiplode4ode9.
I} 6esdivisor de 12 o de 60,

. Determina si las siguientes expresiones son o No

proposiciones. En caso de no serlo, escribe por que.
a) jCudntos anos tienes?

b) Héctor vive cerca de Cuenca.

¢) Ordena la casa y limpia tu cuarto,

d) Camila y Joaquin trabajan en un banco.

e) Siahorro dinero, entonces en cuatro anos me
compraré un departamento.

f) Parallegar a la reunién puedo tomar la ruta A
0 la ruta B.

. Asumiendo que p y g son proposiciones verdaderas,

escribe verdadero (V) o falso (F), segtin corresponda.
p: estoy estudiando Matematica.
q: me estoy divirtiendo.

a) Estoy estudiando Matematica o me estoy di-
virtiendo.

b) Estoy estudiando Matematica y me estoy di-
virtiendo.

c) Estoy estudiando Matematica y no me estoy
divirtiendo,

. Escribe (V) si los siguientes enunciados son ver-

daderos o (F) si son falsos. Justifica tu respuesta.

a) La conjuncién es verdadera cuando los dos
valores de las proposiciones son verdaderos.

) Una proposicion simple tiene conectores logicos,

¢) La disyuncién es verdadera cuando un solo
valor de verdad de las proposiciones esverdadero.

d) "Quito es la capital de Ecuador y es cantén de
Pichincha’ es una proposicion simple.



las siguientes expresiones:

a) (pva)ap

1 oA 1\0

e

| T ==

I \

Vv
F
v
F

b) [pvlgan]vr

v v]v

v]v]F el
v|e|v B
vI|F|F KRG
Flv ]y WG

A EE Bl

FlF |V

FlrlF

¢) [(rap)aglap

5 ;
viv]|v

v|v]F

v|F|v o
vIF[F o
Flv]v oyl
Flv]|F >
FlF]v 2

FlFe|F

7. Completa en tu cuaderno la tabla de verdad de

b) {32=2
i) VWv
ii) VFF
iii) VVF
iv) FFF
(-3)' <|-250v-25 =-5
i) VW
i) VFF
i) VVF
iv) FFF

c)

Trabajo colaborativo

8) Determina el valor de verdad de las siguientes !
proposiciones compuestas. Primero, determina
el valor de verdad de las proposiciones simplesy,
luego, el valor de verdad de la proposicién com-

puesta. Guiate con el ejemplo.

+ Madrid estd en Espania o Londres estd en Francia.

pvq
VIVF

a) Un cuadrado es un rombo y un cuadrildtero.
i) VW
if) VFV
iili) VWF
iv) FFF

9. Trabajen en equipo y resuelvan.

Escriban en lenguaje comdn, utilizando los
conectores logicos. Interpreten y expresen
verbalmente.

a) Sean p: Carla es deportista y g: Carla es
bailarina.

)pag ii)pvg i) (paglvg

Sean p: Miguel viaja a México y g: Miguel
viaja a Colombia.

lpag ii)pvg iii) (pvalag

Sean p: Estudio matematica, g: Estudio
inglés, r: Estudio artes escénicas

Dpnr igvr ii(pvg ar

10. Realicen las siguientes operaciones, emplean-
do tablas de valores de verdad.

b)

c)

a) [rap)vriag
b) (pvrialgvr)
c) ralgvp)

d) pviparaq)

e

Actividad indagatoria
11. Visita la biblioteca e indaga en qué consiste
la disyuncién inclusiva y exclusiva; escribe dos

ejemplos.

12.Indaga acerca de otros conectores logicos
y escribe dos ejemplos de proposiciones com-
puestas que utilicen estos conectores,




.4, Competencia
comunicacional

En Ecuador, la velocidad
del Internet supera el
promedio regional.
Existen mas de

quince millones de
conexiones maoviles
con amplia cobertura y
conectividad.

Shurtarstock, 514764794,

La velocidad del Internet
depende de diversos factores.

Tabla para el condiclional

P4  p—q

Y V v

v F F

F v v

F F WV
Tabla 1

Talala para
el bicondicional

p p<=q

v [ v |V

v | F F

Folv F

F F v
Tabla 2

Condicional, bicondicional, negacién

{ ’ oy ih-;?—m,—;q'!n
Jesecul 4|--$'.--..- Itivo
e et L hbeded e — —

;Coémo obtendrias un valor verdadero en la proposicion p: Si estudio, entonces
| paso el examen?
En matematica, las proposiciones condicionales son muy utilizadas en los teoremas. El
antecedente se llama hipétesis y el consecuente, tesis,

Condicional ( — ). Una implicacién o proposicion condicional esta formada
por dos proposiciones de esta manera p — q. 5e lee "Si p, entonces g’ y es falsa
cuando la primera proposicién es verdadera y la sequnda es falsa, en el resto de

casos es verdadera.

Ejemplo

Analizamos el siguiente enunciado: *Si se sigue trabajando en la conectividad,
entonces la cobertura de Internet serd mayor”. Las proposiciones son:

p: Se sigue trabajando en la conectividad.
g: La cobertura de Internet sera mayor.
De tal manera que el enunciado se puede expresar como: p— q (Tabla 1).

En todos los casos resulta la proposicién verdadera, excepto si se trabaja en la
conectividad y la cobertura de Internet no mejora.

Bicondicional ( < ). Es una doble implicacion o proposicion bicondicional.

Est4 formada por dos proposiciones de esta manera p «» q. Se lee "p si y solo

si g,y es verdadera cuando p es verdadera si y solo si g también es verdadera,
_Obienpes falsa si y solo si g también lo es,

Ejemplo

En el siguiente enunciado "Una persona puede comprar un carro, si y solo si, es
mayor de edad’, las proposiciones son:

p: Una persona puede comprar un carro.
q: Es mayor de edad.
Tenemos p«» g, y su tabla de verdad esta en la tabla 2.

Cuando p: V, significa que puede comprar el carro, y g: V significa que es mayor de
edad. Entonces, sip: Vy q: V, la respuesta es verdadera,

Si p: Vy @ F, significa que la persona no puede comprar el carro porque no es
mayor de edad. Si p: Fy g: V, significa que la persona no puede comprar el carro
aunque sea mayor de edad.

Sip: Fy q: F, se interpreta que no puede comprar el carro y tampoco es mayor de
edad, por lo tanto, el enunciado es cierto.

M.4.2.1, Definir y reconocer propasiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para relacionarlas entre si con conectivos Wgicos: negacian, disypancidn,
conjuncidn, condicionante y bicondiclonante; y formar proposiclones compuesias,
M.4.2.2. Definir y reconocer una tautologla para la construccidn de tablas de verdad.



Negacién (~ ). Su funcion es negar la proposicion. Sea p una proposician, la
negacién de p es la proposicion ~ p, que se lee “no p', lo que cambia el valor de
verdad de la proposicion.

Interdisciplinariedad

Matemadtica
y programacion

Enit El sisterna binario se
Lok ha utilizado desde
Sea el siguiente enunciado: “Carlos nacié en 1993% . la Antigtiedad hasta
iy nuestros dias. Hoy
La proposicion es: se utilizan circuitos
p: Carlos nacié en 1993, ~ p: Carlos no nacié en 1993, Igicos aplicando l6gica
matemdtica. Los valores
Su tabla de verdad es: de verdad V'y F pueden
Solucién ser reemplazados por
- los valores binarios 1
Tabla de la negacion El valor de p: V significa que Carlos nacié en 1993,y y 0, respectivamente.

~p: F significa que no nacié en ese afo.

Indaga y responde:
por qué se utiliza el
F vV sisterna binario en los
computadores?

Tautologia. Es una proposicion compuesta que es cierta para todos los valores
de verdad de sus proposiciones, es decir, su valor de verdad depende de las
relaciones establecidas entre las proposiciones.

Ejemplo

Shuysrersiock, SG2ET0253,

Construir la tabla de verdad de: (pag)ap —(pvq)

Solucién

« Identificamos el conectivo principal (—) para establecer el resultado final.

@ Recuerda que...

» Determinamos la cantidad de proposiciones, en este caso (p, g).

Una tabla de verdad
"
La tabla de verdad tendrd 2" = 2% = 4 filas. que tlene valores
« Resolvemos aplicando el siguiente orden: verdaderos y falsos
en su columna
1 3 2 5 4 ... principal se denomina
1. Conjuncion contingencia.

2. Valoresde p
3. Conjuncién

4. Disyuncién
5. Condicional

S Competencia
socioemocional

Como la columna principal tiene solo valores verdaderos, es una tautologia. Si has tenido experiencias
positivas en tu actuar

académico o personal,
procura transmitirlas

a tus companeros

sin menospreciar sus
capacidades.

Contradiccién. Es una proposicion compuesta si en todos los casos posibles
_de su columna principal su valor de verdad es falso.




1.

2.

3.

Taller

IMAAL

Expresa simbdlicamente las siguientes proposi-

ciones.

a) No es el caso que estudies licenciatura y

arquitectura.

b) Samsung es una marca de celulares o es una

marca de televisores.

¢) Si Oscar realiza una recarga electronica, :

entonces, podra realizar llamadas.

d) Sinotienesel pasaporte vigente, entoncesno

podras viajar.

e) Si Mateo no aprueba o no resuelve este pro-
blema, entonces, es falso que haya estudiado :

o que domine la deduccién logica.
f) Vx, yER:x+1=y+1siysolosi,x=y.

g) Los precios son bajos siy solo si los costos son

bajos.

h) Si Andrés estudia logica matematica, enton-
ces podra efectuar demostraciones matema- |

ticas.

i) Si tengo 18 afios y cuento con cédula de
identidad entonces podré votar en las proxi-

mas elecciones.
Niega verbalmente cada afirmacion.
a) No es cierto que -5 es mayor que -3,
b) Postulé a una maestria en Ciencias.
¢) No es cierto que 4 sea un numero primo.
d) Yahoo es un buscador de informacion.

&) Lamandarina es una fruta de la Costa.

Encuentra los valores de verdad correspondientes |

para que se cumpla el valor indicado.
al P ag

l lwu'm
b) ~ p—~q
Eptp g f '1:3|'|1L']

€l p =g
E lerno

F lerno

Evaluacion formativa

4, Realiza en tu cuaderno la tabla de verdad de las

siguientes formulas légicas. Escribe si es tautologia,
contradiccion o contingencia.

al [pa(p—aq)ja~p

V '
= i
v | F L“J?‘(\C
F V 1"_.{\1"‘}' ]
F E
Es una

b) [(p=a)v(pesr)]ala—~r)

[

-

viviv

viv|F

v|F|v (]
VIF|F o<t
Flvv] ¢a P

AE

FIF|V

FILF|F

Es una

o) (pag)«=[~(paq)]

a ( 1\“\{_}

Esuna

d) (p—q)<(-pva)

v |V <00
V F | "l.[-){jﬁr
F y X\ X
EE
Esuna



5.

férmulas logicas.

a) [(p==q)ar]—(r— q)silos valores de verdad
de las proposiciones p, g y r son VV F, respec-

tivamente.
[(p=a)ar]—=(r—=a)
La férmula légica es verdadera.

b) [(paq)ﬂr]u[~p-=-(~rvs]] si los valores
de verdad de las proposiciones p, g, ry s son

FVVF, respectivamente.

¢) [(pv~g)es~s]er[rans] si los valores de
verdad de las proposiciones p, g, ry ssonVFF

V, respectivamente.

d) ~(qvr)=(pA~q)si los valores de p, g y r

son F V F, respectivamente.
Evalla estas proposiciones.

a) Site preparas para triunfar, entonces, triunfaras.

Sin embargo, no te preparas para triunfar.

b) Si mi archivo no abre, entonces volveré a mi

casa y mandaré la informacion por correo.

¢) Volveré a mi casa y mandaré la informacién

 Trabajo colaborativo

9. Trabajen en equipo y resuelvan.

por correo porque mi archivo no abre,

Determina el valor de verdad de las proposiciones
compuestas, dado el valor de verdad de cada pro-

posicidn,

a) V(p)=ViV(q)=V  V(~paq)=

b) V(p)=ViV(a)=F V(pv~q)=

o V(p)=Fiv(@)=F  V[-(p=a)]=
d) V(p)=Fiv(g)=vy  V(-py-q)=

e) V(p)=V:V(q)=V V[(p=>a)r~p]=

Selecciona la respuesta correcta.

a) SiV[~(p—>q)]=F.determina los valores de

verdaddepyq.
i)W

i) VF

iiii) FV

iv) FF

b) Si [- pA {pv q]] es verdadera, determinar los

valores de verdad de py q.
W
i) VF

iii) Fv
iv) FF

Halla los valores de verdad de las sigulentes

¢) Si(pv~q)—>(~p->q)esfalsa determina los
valores de verdad de py q.

hw
i) VF
i) FV
iv) FF

d) Si pv(q—>r) es falsa, determinar los valores
deverdaddep,qyr.

VW
if) VEV
iiii) FWW
iv) FFF

e) Si(pa~q)->r esfalsa, determinar los valores
deverdaddep,qyr.

i) VW
ii) VFF
iii) VWF
iv) FFF

Evaliien las siguientes formulas logicas me-
diante tablas de valores de verdad.

a) [(pa~a)va]a~p

b) PA[(p—=a)v(pe~a)]

o [(~p=a)vp]a(~a—>p)

d) pn{qn[(p—rq)v{ms)}ﬂmr}

Un letrero aparece en la entrada a un concier-
to. “Para ingresar, las personas deben presentar
su boleto y ser mayores de edad, o bien estar
acompanadas de una persona adulta’. Repre-
senta el enunciado mediante una formula
légica y evalia la tabla para identificar los ca-
s0s en los que una persona no podra entrar al
concierto.




=: ldgicamente
equivalente a

<>: equivale

Para simplificar

una formula légica

podemaos sequir estos

pasos:

1. Analizar e identificar
conectores
condicional
y bicondicional,
entonces, aplicar las
respectivas leyes,

2. Asociar términos

para poder aplicar
las leyes del dlgebra

proposicional,

L% Competencia digital

R Competencia digital

Visita el siguiente
enlace para conocer
mas del tema.

lynk.ec/10m09

& Interculturalidad

La etnomaternatica es
el drea de la educacion
que busca reflexionar
sobre el conocimiento
matematico que se
genera a partir de la
interaccion en un grupo
cultural en particular,

Indaga y responde
con tus palabras: jqué
importancia tiene la
etnomatematica?

Leyes del algebra proposicional

Saberes previos

jCuando son verdaderas la disyuncién y la conjuncién?

Las Leyes del dlgebra de proposiciones son equivalencias légicas que nos per-
miten reducir férmulas légicas complejas y expresarlas en forma mas sencilla.
Las leyes del dlgebra proposicional son:

Leyes del algebra proposicional

De equivalencia pep
De Idempotencia pvpsp pApep
pvqvres(pvg)vres pv(qvr)
Asociativa
pAgAr e (pAG)Ares pa(gar)
Conmutativa PAQ®QAp  pVGeqVvp
algur)es(pag)v(par
Distributiva , (q ) [p q] {p )
pv(qar)e(pvg)a(pvr)
aF<sfF AV e
De identidad P Ay
pvFssp pvV eV
pa~pe=sF pyv~pesV
De complemento ~(~p)eep ~FeV
Ve F
~(pag)es~pv~gq
De Morgan
N ~(pvq)es~pa~q
pa(pvg)ep
De absorcion ( )
pv(pag)ep
- v
Condicional simple s
p—=>qes~g—ng
Bicondicional peqe(p—=q)a(g—p)
Ejemplos Archiva Exbtoriad
a) Usando el dlgebra de proposiciones, simplifica la proposicion.
Solucion
Ew{—vpv(qu~q}} Asociativa =~(~p) A~(~q) De Morgan
=r~s[~pv~q] De idempotencia =pAq De complemento

M.4.2.3. Conoced y aplicar las leyes de la 1dgica proposiclonal en la solucidn de problemas.



b) Simplifica a una férmula légica mas sencilla, utilizando las leyes de la logica
proposicional.

1‘2;:1""-'
i.,r;l‘e?r‘ Interdisciplinariedad

~ A~ Matematica y logica
( e q} . ( " p) proposicional
Solucion Augustus De Morgan
, y George Boole a
= (~pa~p)a(ga~q) Asociativa idlacios del Siglo
s (~pa~ J’J) A De complemento XIX, presentaron un
= ~pAF De idempotencia m?nc;&::;sgga
= F De identidad modelar operaciones
logicas, Obtuvieron una
¢) Simplifica la expresion aplicando las leyes de proposiciones. herramienta apropiada
para la investigacion de
[N (p=>q)—>~(9—p }] A(pva) los fundamentos de la
Solucién matematica.

= [~ (~pva)—~(~gvp)]a(pvq) Condicional

«[(pa~q)—>(qr~p)]a(pva) De Morgan

w[~(pa~q)v(ga~p)]a(pva) Condicional

-[(wpvq'lv{qn ~p)]n{pvq) De Morgan

=[(gr~p)v(~pva)]|a(pva) Conmutativa

-[[{qn ~pi~plv q]-.'-. (pva) Asociativa

=(~pvg)a(pvq) De absorcién

=(qgv~p)a(qvp) Conmutativa

& qv(~pAp) Distributiva

= qvF De complemento

= De identidad

d) Emplea las leyes del dlgebra proposicional y simplifica.

[{Np‘*q) qu] Augustus De Morgan

Solucian
Indaga sobre Augustus

n{(m pvg)ern q] Condicional De Morgan y George
Boole, luego

= [(~pvq)=~qlal~q—(~pvg)] Bicondicional
w[~(~pvg)v~g]a[~(~g)v(~pvq)] Condicional
= [(pa~qlv~q]a[qvigv~p)] De Morgan
= ~qa[lgvaiv~p]
= ~qa[qvep]

= (~qArg)vi~ga~p)
= Fv(~ga~p)
al/ AV =V

Distributiva

De absorcion y asociativa

De idempotencia

De complemento
Distributiva y de identidad

confecciona una ficha
biblicgrafica a cada uno.

Wikimedia Command, wsalwiiipecsa o



Evaluacion formativa

1.

2.

Taller

M‘I b

Determina si las siguientes afirmaciones son

verdaderas (V) o falsas (F).

a) Elcondicional es igual a la negacién de la pri-

mera proposicion o la segunda proposicion,

b) La ley de identidad es extraer la proposicion

que se repite.

¢) El valor de verdad falso y una proposicién da

como resultado falso,

d) La negacion de una negacion de una propo-
sicion da como resultado la misma proposi-

cién negada.

e) “Si me pagan, entonces iremos a la playa’

Se sabe que le pagaron, pero no fueron a la playa.
f) "Si hoy es sdbado, entonces mafiana es do-

mingo’

g) "-1esun numero entero y menor que cero, en-
tonces todo ndmero entero es menor que cero”

Completa, en tu cuaderno, el organizador gréfico

con las principales leyes de proposiciones.

. Dadas las proposiciones simples:

p: Jugué futbol q: Anoté varios goles

Escribe en tu cuaderno, el enunciado de las |

siguientes proposiciones compuestas,
a) ~pa~q

b) ~(pag)

€ pr~q

d) ~paq

e) P4

f) ™4

g 9P

4. Niega verbalmente las siguientes proposiciones:

a) No es cierto que rojo es un color primario.
b) Fernando es disenador y pintor.

¢) Pitagoras fue un reconocido filésofo.

d) Miestaturaes 1,50 0 1,60,

Selecciona la proposicién equivalente a la si-
guiente: “no es cierto que, si usted ve un gato
negro, entonces, tendra mala suerte’

a) Usted no tiene mala suerte si ve un gato negro.
b) Usted ve un gato negro y tiene mala suerte.
¢) Ve un gato negro si tiene mala suerte.

d) Ve un gato negro y no tiene mala suerte,
Determina la proposicién equivalente a esta:

“Si amo las matemadticas, pasaré este curso’.

a) Si no amo las matematicas, no pasaré este
Curso,

b) Pasaré este curso o no amo las matematicas.
¢) Pasaré este curso y amo las matematicas.
d) Noamo las matematicas,

e) No pasaré este curso, luego, no amo las
matematicas.

Sean las proposiciones p: Hace frio g: Estamos en
invierno, relaciona cada una con su simbolizacién.

a) Hacefrioynoesta- 1. ~p
mos en invierno. 2. pvg
b) Si no hace frio, 3. pAq
entonces, esta- 4. pr~q
maos en invierno.
5. ~(~p)
c¢) Estamos en in- 6 S
vierno si y solo si PR
no hace frio. 7. ~p—=q

d) Hace frio y esta-
mas en invierno.

e) Hace frio o esta-
mos en invierno.

f) No hace frio.

g) No es cierto que
no hace frio.



8. Simplifica las siguientes férmulas logicas apli-

10.

1.

cando las leyes proposicionales.
a) ~[(p—=a)a~(pv~a)]
b) [(p—=a)v(a—p)|r~p
¢ (p=>~q)v(~qvp)

d) ~[~(pag)a~q]ep

e) [(p=a)ap]v(~a—=~p)
f) [(pv~aq)ag]—=p

g) ~[~(pag)=~q]vq

h) ~[(~p—>q)e~p]
Identifica la ley en cada paso.
a) -~(~q)=gq

b) rer

c) ragvzagimgalrv2)
d) palgv-ql=paV

e) zvp—=ql=zv(pvq)
f) zvip—=q)mzvopvyg
gl zvip—=qg=pvqvz
h) pvipaglarspar

Calcula o simplifica las siguientes expresiones
légicas utilizando las leyes del calculo proposicional.

a) “pm=

b) ~(pA-q)=

€) ~(pvq =

d) ~(-pr—q) =

e) balgaRlvirvV=
f) pallgaRvirv V=
gl palp—=HhH=

h) palp—=V=

i) ~pagvip—q)=
I ~pvaalpvg=
k) (pv-qivipag)=
) =lpvg)v-l-pa-g)=

Escribe la propiedad que se ha aplicado en la

simplificacion de la siguiente expresion.
~[(av~p)<=p]
~{[(av~p)=plrp—(av-~p)]}

~{[~(av~p)vpa[~pv(av~p)]}

~[~(av~p)vp]v~[~pv(qv~p)]
~[(~an—p)vp]v=[~pv(av~p)]
~[(=qnp)vplv~[~pv(qv~p)]
~[(~aap)vplv~[(~pv~p)va]
~[pv~[(~pv~p)vq]
~[pv~[~pvd]

~pv(~~pr~q)

~pv(pr~q)

(~pvp)a(~pv~q)

Va(~pv~q)

(~pv~aq)

Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.
12. Escriban en su cuaderno la ley que se aplico

en cada paso.

a) [(~pag)=(rv~r)|a~q
«[(~prq)—=Flr~a
[~(~pra)vFla~a
[(pv~q)vFla~qg
(pv~q)a~q
~q

b) [(PAg)v(pa~q)]v(~pv~a)
[pAlgv~@)]v(~pv~q)
[pAV]v(~pv~a)
pv(~pv~q)
(pv~piv~q
Vveg
v

13, Simplifiquen las siguientes férmulas légicas.

a) (pvp)a(-pvgvg)=

b) (~paga(pvavp)=

14. Indaga las leyes que puedes aplicar y resuelve,

[(plq)v~alv~g




Competencia matematica

N Estrategia: dividir el problema en partes

Problema resuelto

Una floricola realiza dos procesos: el de corte y
el de empaquetado. Para la produccion de rosas
se necesitan dos horas en el proceso de corte
y cuatro horas en el proceso de empaquetado.
Para la produccién de margaritas se necesitan
tres horas para el corte y cinco horas para el
empaquetado. Para el proceso de corte pueden
utilizarse hasta ocho horas, y para el empaguetado,
hasta diez horas. Si cada produccion de rosas deja
una ganancia de $ 6 500 y cada produccion de
margaritas deja una ganancia de $ 3 400, jcon qué
flores se obtiene la mayor produccion?

1. Comprender el problema
;Cudl es la pregunta del problema?

;Cuéntas producciones de cada flor deben hacer-

se para obtener la mayor ganancia?
2. Plantear la estrategia
iCuél es la estrategia de solucion?

La estrategia que se utiizara es dividir el problema

en partes,
3. Aplicar la estrategia
;Cémo se aplica la estrategia?

Paso 1

Determina las variables del problema y organiza

los datos en una tabla.

| Proceso

q ;
de i Empaguetado | Ganancia

Rosas (x) k]
‘Margaritas (y) 3 5 3400
# méx. horas 8 10 -
Paso 2
Determina el sistema de | Identifica los vértices y
inecuaciones y resuélvelo. | reemplaza en la funcion.
2x+3y =8
4x+5y =10 fix) = 6 500x + 3 400y
x=0
y=0

4. Responder
iLlegaste a la solucion del problema?

P(2,5; 0) f(x) = 6 500(2,5) + 3 400(0)

La mayor produccion se obtiene al cultivar tnica-

mente rosas.

Problema resuelto

Una floricola exporta claveles y debe enviar al
menos 1 000 a Europa. La empresa tiene dos
bodegas, A y B. En la bodega A hay 600 flores y en
la B hay 800. Enviar flores de la bodega A cuesta
$ 500, y enviarlas de la bodega B, $ 400. ;Cudntas
flores deben enviarse de cada bodega para
minimizar el costo?

1. Comprender el problema
;Cual es la pregunta del problema?

;Cuantas flores deben enviarse a cada bodega

para minimizar el costo?
2. Plantear la estrategia
;Cual es la estrategia de solucién?

La estrategia que se utiizara es dividir el problema

en partes.
3. Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?

Paso1

Determina las variables del problema y organiza

los datos en una tabla.

Claveles | Costodeenvio

_Eudega Al 600
Badega B (y) 800 |
Paso2

Determina el sisterna de
inecuaciones y resuélvelo

Identifica los vértices v
reemplaza en la funcién

x+y=1000
x <600
y =800
x=0

f{x) = 500 -+ 400y

y>0

4, Responder
iLlegaste a la solucion del problema?

P(200; 600) = 500(200) + 400(600) = 340 000

Shitreneock ST1495145.



Problemas propuestos

1.

2,

4.

Un vendedor necesita calcular el costo de un ar-
ticulo, cuyo impuesto de venta es de 8,25 %. Es-
cribe una ecuacion que represente el costo total
¢ de un articulo que cuesta x dolares. Si el articulo
cuesta 1 200 USD, calcula el precio final.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c¢) Aplicar la estrategia.
d) Responder

Daniela compra un auto y una moto por
$ 15 500. Luego de arreglarlos, los vende por $ 20
850. ;Cudl fue el precio de compra de cada vehi-
culo si en la venta del coche gané 15 %y en la de
la moto 10 %7

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

Para una fabrica de calentadores, el costo es de
$ 21 por calentador més § 7 000 en gastos ge-
nerales. Si el precio de venta es de $ 35, jcuan-
tos calentadores se deben vender para obtener
utilidad? Recuerda que para que haya utilidad
Ingreso total - costo total > 0.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Dadas las siguientes variables proposicionales:

- p: Rolando es primo de Paula
+ . Diego es hermano de Rolando
« . Diego es primo de Paula

Determina la estructura logica de la siguiente
proposicién compuesta: 5i Rolando es primo de
Paula y Diego no es hermano de Rolando, enton-
ces Diego no es primo de Paula.

a) Comprender el problema.

b) Plantear la estrategia.

5.

7.

¢) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

Rosa decide criar pollos y patos en el patio de su
casa. Ella tiene $ 30 y desea comprar al menos 16
animalitos pequenos. Cada pollito cuesta $ 1 y
cada patito $ 1,50. ;Podria Rosa comprar 20 polli-
tos y 4 patitos? Justifica tu respuesta.

Una camioneta con una capacidad maxima de
carga de 2 t es utilizada para transportar picudos
y pargos, con precios de $ Sy $ 3 el kilo respec-
tivamente. En cada viaje, el valor de la mercancia
no debe sobrepasar los $ 8 000. Describe estas
restricciones matematicamente y confecciona un
grafico para mostrar las posibles combinaciones
de pescado a transportar,

A
2000+

15001
1000¢

500+

Ol 500 1000 1500 x

Luis va a ver un espectéculo artistico con sus hi-
jos, pero solo tiene 14 dolares. Si compra entradas
de 4 dolares el dinero le alcanza, pero si compra
entradas de 5 délares, no. ;Cuantos hijos tiene
Luis?

Un ganadero tiene un presupues-
to de $ 30 para comprar dos tipos
de balanceado. El balanceadotipo
| cuesta 5 0,25 por kilo y el tipo I,
$ 0,10 por kilo. ;Cuantos kilos del
balanceado tipo | puede adquirir conociendo que
necesita el triple del balanceado tipo Il para ela-
borar la receta del alimento para sus animales?

i
s




Competencia matematica

B Razonamiento numérico
& 200 ]

1. Observa los valores de las cruces y encuentra el valor de x.

2. ;Qué figura completa la secuencia?

Multiplicar un nimero por 5 Ahora, hazlo ti,
En estos casos, hay que identificar si el nimero por  a) 85:5=
multiplicar es par o impar. b) 34.5=
Nimeros pares ¢) 105-5=

Obtengo la mitad del nimero y le aumento un cero. d)
a) 84.5=84+2=420

62:5=

e] 112:5=
Numeros impares gl 2.5

Resto 1 al nimero que voy a multiplicar, obtengo h) 47-5=
la mitad de dicho niimero y aumento el nimero 5.

c) 45-5=44=44+2=225
d) 79-5=78=78+2=395

i) 71:5=
j 124.5=



Proyecto interdisciplinario

Pequeifia empresa
Areas asociadas al proyecto: Matematica, Emprendimiento y Gestion
Justificacion / problematica

Ecuador es uno de los paises mas emprendedores
de América Latina. Asl lo senala el estudio Global
Entrepreneurship Monitor (GEM  Ecuador 2015),
conocido por ser uno de los termdmetros del
emprendimiento. Segun este reporte, Ecuador obtuvo
una actividad emprendedora temprana (TEA) alta de
33,6 %, ubicdndose en el primer lugar entre los paises
de América Latina y el Caribe que participaron en el
GEM 2015. Este estudio tambien revela que el 73,6 %
de los emprendedores tenia menos de 45 anos. Varios
jovenes ecuatorianos han logrado emprender y en
el camino han cosechado éxitos. Muchos negocios
estan cargados de creatividad, la cual les da un togque
de originalidad para destacar sus productos. También
hay que senalar la importancia de los espacios para
que estos emprendimientos puedan darse a conocer:
ferias o mercaditos, una nueva tendencia que brinda
un espacio y un apoyo para que los emprendedores se
contacten con los consumidores.

3
¥
]
5
&

{Texto adaptado de: hitpsy/Awww metroecuadoncom.ec/ec/noticias/2017/01/ 16/ecuador-pais-emprende htrml)
Objetivo

Crear un proyecto emprendedor y determinar
los costos y el tiempo de inversion mediante un
sistema de inecuaciones para obtener la mayor
ganancia posible.

Recursos
« Producto que se vendera

« Costos y tiempo de produccion del producto

Shumentock, 561365389

+ Forma de distribucion del producto
Actividades
« Forma un grupo con tus companeros. Piensen y elaboren un producto innovador.

+ Obtengan los costos de produccidn, tiempo de produccién y proceso. Con esos datos, armen un sistema
de inecuaciones lineales. '

+ Encuentren qué cantidad de cada producto deben elaborar para obtener la ganancia maxima. ,

1. ;Qué es lo més importante que aprendiste con el desarrollo de este proyecto?
2. De acuerdo con los calculos anteriores, jobtuviste la mayor ganancia?

3. ;Qué conclusion puedes obtener de este proyecto?




Aplico en la vida cotidiana

e,
Il Tema: Concursos intercolegiales

Sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas

Situacion cotidiana

Los estudiantes que gustan de ciertas asignaturas
y tienen buenas bases, pueden participar en con-
cursos realizados por otros colegios, dar pruebas
0 presentar proyectos para ser los ganadores. La
cantidad de estudiantes que participan y las bases
o0 normas varfan. :

! Hllﬁ”

l >

Se realiza una convocatoria para participar en un concurso dirigido para los estudiantes de décimo de Basica
que son 77. Se forman equipos constituidos por el 50% de los alumnos del paralelo A y el 60% del paralelo B.
5i el numero de participantes para el concurso es el mismo de alumnos del 10° A, ;Cuantos educandos hay en
cada paralelo?

Reflexiona
«  ;Aproximadamente cuantos alumnos son el 50 % del total?

Hay 40 en el paralelo Ay 25 en el B.

« Comprueba la respuesta. « Enelcaso de estar errada la respuesta, jcual es la solucion?

. Silacantidad total de estudiantes fueran 55 y las condiciones de participacion se mantienen iguales, jcuan-
tos educandos hay en cada paralelo?

. Sientre los décimos, A y B, suman 70 alumnos y para el concurso se selecciona la mitad de estudiantes de
cada paralelo, tal que para el concurso acudirdn 35 alumnos, jCudntos estudiantes hay en cada paralelo?

Resuelve las situaciones

« Voy a participar en un concurso y quiero saber: jcudntas respuestas correctas necesito para obtener 65
puntos en el test de 100 preguntas, si la respuesta correcta obtiene + 2, la incorrecta -1,y contesto a todas?

«  José se prepara para el concurso de matematica. Debe escribir nimeros en las celdas de una cuadricula
de 3 x 3, para que la suma de los nimeros en cualquiera de los cuatro cuadrados posibles de 2 x 2 sea la
misma. José ya ha escrito los numeros en tres de las celdas de las esquinas, como se muestra en la figura.
;Qué ntimero debe escribir en la celda marcada con el signo de interrogacién?

2]

«  Un rectdngulo con perfmetro 30 cm se divide en  «  Hay 20 preguntas en un cuestionario. Cada res-

cuatro partes por una linea vertical y una linea ho- puesta correcta puntua 7 puntos, cada respuesta
rizontal. Una de las partes es un cuadrado de area incorrecta puntta —4 puntos y cada pregunta de-
9 cm?, como se muestra en la figura, jada en blanco puntta 0 puntos. Enrigue rindio la
prueba y obtuvo 100 puntos. ;Cuantas preguntas
9 cm? dejé en blanco?
a o IC
—

iCudl es el perimetro del rectdngulo ABCD?

Shutterstock, SFEE1566%,



Tema: Ingresos
Inecuaciones con una incognita

Situacién cotidiana

Utilizamos las inecuaciones cuando no se tiene un
valor exacto de lo que buscamos, pero sabemos si
es mayor o menor que una referencia que ubica-
mos. Por ejemplo, en una receta de galletas no usar
mds de dos huevos o utilizar menos de una cucha-
rada de vainilla, entre otros ejemplos.

Sebastian tiene un contrato de trabajo con una empresa en el que figuran las siguientes cldusulas:

« Un sueldo fijo mensual de $ 750.
- Un incentivo de § 8 por lote vendido.
+ Un pago de $ 0,1 por kilérmetro recarrido.

Calcula el nimero minimo de lotes que vendié durante un mes en que recorrid 1 500 km si al final de este,
percibié un sueldo superior a $ 1 300.

Reflexiona

}Qué clausula del contrato es la que mas aporta al sueldo de Sebastian?

Vende 51 lotes

-

L]

Resuelve las situaciones

Comprueba la respuesta. « Enel caso de estar errada la respuesta, jcudl es la solucion?

Si Sebastian necesita ganar $ 1 500 y tiene el mismo recorrido en el kilometraje, jcuantos lotes de producto
debe vender?

iQué diferencia hay en el procedimiento que realizas en el primer caso respecto del sequndo?

En una sala de cine, con capacidad para 400 personas, se obtuvo una re-
caudacién superior a los § 1 650 un dia en que se proyecto una pelicula
de estreno. Si el precio de cada entrada era de $ 4,50, jcuantas butacas
quedaron vaclas como maximo?

Shatierstoch, | 30458365

Rodrigo debe comprar varios pliegos de cartulina. 5i cada pliego cuesta $ 0,15 y dispone de $ 1,50 jcuantos
pliegos de cartulina como mdximo puede comprar?

Sergio y Nora conjuntamente deben comprar un regalo y como maximo pueden gastar $120. Si Nora debe
aportar la tercera parte que Sergio, jcudl es la méaxima cantidad de dinero que aporta él?

Para obtener un café de 6ptimo sabor, se mezcla dos tipos de este grano:
uno de tipo A y otro de tipo B. 5i la concentracion del de tipo B debe ser
minimo un cuarto que del tipo A y se quiere conseguir como maximo 80 g
de café mezclado, jcudl es la médxima cantidad de café del tipo A que debe
tener la mezcla?

Shutterstock, S15453827

Shurrereock, 0201 1 14875025 '
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Olimpiadas matematicas

_ 1. En un partido de fitbol un sexto de la audiencia son nifios. Dos quintos de los adultos son hombres.

#Qué fraccién de la audiencia son mujeres adultas?
Argumenta la solucion:
Respuesta:

2. El perimetro de un rectangulo ABCD es 30 cm. Otros 3 rectangulos se ponen de manera que sus centros son
los puntos A, By D, como se muestra en la figura. Si la surna de los perimetros de los tres rectangulos es 20 cm,
;cudl es la longitud de la linea gruesa?

Argumenta la solucion:

Respuesta:

3. En el pentdgono de la figura se dibujaron cinco
circulos, con centros en A, B, C, D y E. Para cada
uno de los lados del pentagono, se cumple que
los dos circulos que tienen centro en sus extre-
mos se tocan exactamente en un punto. Si las

| longitudes de los lados del pentdgono son las

| que se muestran en la figura, jcuél vértice es el

‘ centro del circulo mds grande que se dibujo?

|

Argumenta la solucion:

Respuesta:
| Recuperado de: hitp/www.ommenlinea.org/
Completar:

4) Un numero excede a otro en 5 unidades. La tercera parte del mayor es igual al 25 % del menor aumentado
en 10 unidades. ;jCudles son estos numeros?

5) Lafigura ABC es un tridangulo isosceles de area 1, AC = 2u y A'es cualquier punto sobre BC. Calcula BA' + AT
A




Refuerza tus aprendizajes

1.

Lee y analiza.
Calculay:y-5=3y-25
Escoge la respuesta correcta,

a) y=10
b) y=-10
15

€ y=—
=5
15

d) y=——
=g
Lee y analiza.
Calcula x:

30x = (=x +6) +(-5x + 4) = —(-5x + 6) + (-8 + 3x)
Escoge |a respuesta correcta,

8
al x=-—
9

bl x=§

w

2
c) x=-—
3

d x=2

3
Lee y analiza.
Resuelve: x + 3(x—1)-6+4(2x+ 3)=0
Escoge la respuesta correcta.
a) x=-:—3~ c) x=-«1—

b) x=i d) x=l
4 4

Lee y analiza.

La suma de dos nimeros es 108 y el doble del
mayor excede al triple del menor en 156. Halla
los nimeros.

Escoge la respuesta correcta.
a) 744y336 c) 528y552
b) 96y 12 d) 90y18

Lee y analiza.

La edad de A es triple que la de By hace 5 anos era
el cuadruplo de la de B. Halla las edades actuales:

Escoge la respuesta correcta.

a) 5y15 c) 20y60
b) 10y30 d) 15y45
Lee vy analiza.

Encuentra el intervalo solucién de la inecuacion:
Sx-1=28+2x

Escoge la respuesta correcta.

a) (3,-e) €) [3,+e)
b) (e, 3] d) (-eo,3)
Lee y analiza.

Si @ < b, indica cuél de las siguientes desigualda-
des es incorrecta:

Escoge la respuesta correcta.
a) a+c<b+c paratodos los valores de c
b) a-c2b-¢ cuandoc>0
¢) a:csb:ccuandoc>0
d) a-c2b-¢cuandoc<0

Lee y analiza.

Indica para cudl de las siguientes inecuaciones el
valor x = 3 no es solucion:

Escoge la respuesta correcta,

a) 3—2x<4?x-4 c) 5. (2x-3)>4x+7

b

\ 7(2x-1) U 3x-1
5 2
Lee y analiza.

Senala cudl de estas
inecuaciones tiene
como solucion la
regién sombreada
en la figura:

d) -2(x-1)<8-x




Escoge la respuesta correcta.

a) 3-xsy €) 3-x2y

b) 3+x>y d) 3+x<y
10. Lee y analiza.

;Cudl de las siguientes inecuaciones es equiva-
lente a la inecuacion 12x — 8 > 4x + 87

Escoge la respuesta correcta.
a) 6xz10 c) 3x>10
b) Sx<2x+10 d) 2x+1>5

11. Lee y analiza.

Determina la formula ldgica de la proposicion
compuesta, si las simples son:

p: Pepe es hermano de Lali
q: Cecy es prima de Luis

Si Pepe no es hermano de Lali, entonces Cecy es
prima de Luis.

Escoge la respuesta correcta.
a) ~(p-9q
b) p=q

) ~mp=q
d) rp=+rq

12, Lee y analiza.

Determina la formula légica de la proposicién
compuesta si las simples son:

r: Sergio es hijo de Andrea
s: Laura es hermana de Maria

No es cierto que Sergio es hijo de Andrea y Laura
es hermana de Maria.

Escoge la respuesta correcta.

al ~ras
b) ~(ras)

¢ ~rars
d) r{fnl—S}

13. Lee y analiza.

Indica qué clase de proposicion es:
(pag)—=q

Escoge la respuesta correcta.
a) Tautologia
b) Contradiccion

c) Contingencia
d) Ninguna

14. Lee y analiza.

Indica qué clase de proposicion es:
(p=a)ap

Escoge la respuesta correcta.

a) Tautologia

b) Contradiccion

c) Contingencia

d) Ninguna

15. Lee y analiza.

Indica qué clase de proposicion es:
(pva)e(p-q

Escoge |a respuesta correcta,

a) Tautologia

b) Contradiccion

¢) Contingencia

d) Ninguna

16. Lee y analiza.

La solucion para la ecuacion
2%x-[6-25x-4)] =6x-2es:
Escoge la respuesta correcta.
a) 2

b) 4

¢ -2

d) 3

17. Lee y analiza.
La solucion para el sistema de ecuaciones es:

y=x+2
y—=3x=4



Escoge |a respuesta correcta.
a) (-1,-1)

b) (1,1)

¢ (,-1)

d (-1 1)

18. Lee y analiza.

La proposicion (~pvq) < (p—>g) es:
Escoge la respuesta correcta.
a) Contingencia

b) Contradiccion

¢) Tautologia

d) Ninguna de las anteriores
19. Lee y analiza.

Matias es 12 afios mayor que su hermano Julian
y se conoce que, hace 6 anos, Matias le doblaba
en edad. La edad de Julidn expresada en aios es:

Escoge |a respuesta correcta.

a)l 18anos

b) 30afos

c) 12ahos

d) 24 ahos

20. Lee y analiza.

Racionaliza y simplifica la expresion.

2Ja
Ja+3

Escoge la respuesta correcta,

& 2a-6a o 2a+6Ja
a+9 a+9

b) 2a+6\a d) 2a-6Ja
a-9 a-9

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcién que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Instrucciones
Correcto

@ QO®O

Incorrecto

1. Pinta totalmente los circulos.
2. No hagas marcas fuera del circulo.

3. En caso de concluir antes de tiempo, revisa
los ejercicios en los que hayas tenido dudas.

1) (A |
2) N A - : 5
3) A . =
4)

5) (A : , -
6 (A : -
7) ¢ ' D
8 (n Entucuademo

9)

10) (A B .

1)L A ) E .- ¢
12) (A (B : 0
13) 1A B ( 0
14) (A (C) D
15) (A B , D
16) (A B : =
17) (A

18)

19)

20)




(ompetencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

;Y si los continentes se mueven a causa
de la interaccion gravitatoria con la Luna y el Sol?

“En el interior de la Tierra, todo se mueve, Desde el nticleo externo, hecho de hierro y niquel fundidos, hasta
el manto, la capa de roca de mds de 3 000 kilémetros de grosor cuyos movimientos de conveccion ponen en
marcha la tecténica de placas y el movimiento de los continentes... o por lo menos eso es lo que se pensaba
hasta el momento.

Un equipo de gedlogos de la Universidad de Washington, en St. Louis, dirigido por Anne M. Hofmeister, acaba
de proponer una nueva hipétesis sobre la dindmica interna de la Tierra, segin la que serfa la interaccién gra-
vitatoria con la Luna y el Sol, no el calor interno del planeta, lo que mueve el manto terrestre,

Segun los investigadores, es la fuerza y no el calor lo que mueve los objetos mas grandes. Y esa fuerza surge
de la gravedad.

La teorfa mas aceptada sobre el funcionamiento de la Tierra dicta que sus movimientos internos dependen
de la disipacién del calor, generado por la radiactividad, y por la energia sobrante de antiguas colisiones de
los tiempos en que se formo nuestro planeta. Pero incluso los defensores mas acérrimos de la conveccion
del manto reconocen que esa cantidad de energla térmica interna es insuficiente para impulsar la tecténica
a gran escala, Sin embargo, Hofmeister y sus colegas sostienen que las placas de la Tierra podrian estar cam-
biando porque el Sol ejerce una atraccién gravitacional tan fuerte sobre la Luna que ha provocado que su
orbita alrededor de la Tierra se alargue,

Con el tiempo, la posicion del baricentro, el centro de
masa entre la Tierra y la Luna se ha ido acercando a la
superficie terrestre y ahora oscila unos 600 kilémetros
por mes en relacién con el geocentro, dijo Hofmeister.
Esto genera tensiones internas, ya que la Tierra sigue
girando.

La rotacién diaria de la Tierra, ademds, esta aplanando
el planeta que no es una esfera perfecta y eso tam-
bién contribuye a la fragilidad de la corteza. Juntas,
estas dos tensiones independientes, han creado el
mosaico de placas que se observa en la capa exterior
de nuestro planeta. Seguin los autores de la investiga-
cion, la variedad de movimientos de las placas pro-
viene de los cambios de tamano y direccién de las
fuerzas gravitatorias desequilibradas con el tiempo"”

Una nueva hipdtesis desafia la creencia de que la conveccidn

del manto terrestre es la mﬂb‘e de la tectonica de Fﬁac'as' Fuente: hitpsyAwwwabces/denclafabol-y-si-continentes-mueven-cau-
sa-interaccion-gravitatora-luna-y-202201 270202 _noticlahimi




- Ficha de
comprension lectora

1. Con base en la lectura, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas,
a) ;Scbre qué trata el articulo?

b} ;Qué otro titulo sugeririas para este texto?

¢} ;Qué es el manto y cuanto mide?

d) Segun la teoria actual, jcuél es la causa de la tectdnica de placas y el movimiento de los continentes?
e) Segun la nueva teoria, jqué causa estos movimientos?

f) Segun los investigadores, es la fuerza y no el calor lo que mueve los objetos mas grandes. ;De dénde
surge esta fuerza?

g) ;Qué opinas acerca de la nueva hipétesis del equipo de gedlogos de la Universidad de Washington,
relacionada con la dindmica interna de la Tierra?

W fichade
¥ escritura académica

Actividad personal

1. Investiga en Internet acerca de la tecténica de
placas y el movimiento de los continentes. Elabo-
ra una redaccion y compaértela en clase.

2. Toma de la web diferentes imagenes sobre el
tema y elabora un collage.

3. ;Qué opinas sobre esta nueva teorfa de la causa
del mavimiento de los continentes?

Shimtersock, 180937673,

4. Averigua el significado de las siguientes pala-
bras: conveccion, tectonica, interaccion gravitato-
ria, baricentro, geocentro.

Lineas de falla de la Tierra entre placas tectdnicas

Trabajo colaborativo

5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferen-
cia para crear una infografia digital que resuma la
lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase.
Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
« Debe haber un organizador grafico.

« Incluir imagenes.

« Los textos deben ser sintéticos y precisos.

» Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron
textos e imagenes.

R
al
E
5

Interacciones de placas tectonicas



Compruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

respuesta.
a) 4x-20=2x-14 xz%
12
b) 8(x-7)=3(x-6) 2. x=—
<) %x—s{x-zjn 3. x=3
1 6_1(7 6
d) —x-—2—|—x-2 , XE——
5 5 2(3 ] A ¥=-ag

LM.4.2.4,/LMAAT.

2. Escribe dos puntos solucion de cada inecuacion

con dos incégnitas,

a) %x-3y.<5x—5y+1

1. Relaciona cada ecuacién e inecuacién con su %

Resuelve las siguientes ecuaciones e inecuaciones.
a) Ix-2x=4(x-3)+5x

b) %x-& <3(x-4)
4] (E—Q)Z-E—ﬂ

d) —=4
) 2

Completa la siguiente tabla de verdad usando las
definiciones de los conectores logicos. Escribe si
es tautologfa, contradiccién o contingencia.

a)l (pA~q)es(~pva)

. r\_‘hﬁdﬂ

e

Es una
b) {p—-q}-—-(ph'-q]

S a0
0

Esuna

Un punto de la region factible del sistema de
inecuaciones es:

a) P(-2,2) o PE1L-1)
b) P(-2,4) d) P(3,-4)



6. La proposicion (p — g) es igual a:

- Coevaluacién

a) (pvq
b) (G—p). - 10. Trabajen en equipo y resuelvan la siguiente
¢) (~pAg) . situacion:
d) (~pvaq) En una pasteleria se hacen postres de tres leches
y selva negra, Diarlamente se producen maximo
7. Selecciona el valor de verdad correcto. 50 postres entre los dos. Se conoce que no se
a) VF=F pueden fabricar més de 45 postres de tres leches
b) FesF=F y 30 pasteles selva negra. Se sabe ademas que la
) VAV=V pasteleria vende toda la produccion.
' =
& E-s¥=F a) Planteen el conjunto de restricciones del
kg : problema.
8. Simboliza la proposicién compuesta para cada
: b) Escriban el sistema de inecuaciones y
enunciado y determina su valor de verdad. - skt
a) Si47=16y4-4=16entonces V16 =4 ¢ Grafiquen la region factible del problema
b) Noes cierto que si Guayaquil es la ciudad més y determinen sus vértices.

grande o la mas poblada, entonces es la capi-

tal del Ecuador.

¢) Un cuadrado es un cuadrilatero o un paralelo-

gramo siy solo si tiene sus diagonales iguales. - 11, Determinen, sin realizar la tabla de verdad, el

d) Sila Luna es un satélite y gira alrededor de la

Tierra, entonces gira alrededor del Sol.

9. Identifica el valor de verdad de cada férmula l6gica.

a) [(p=>q)ar]—(r—>q)silos valores de vedad
de la preposiciones p, g y r son F F V respecti- 12, Expreso mis emociones, Si ves a un compariero

vamente

b) [(p—=>~q)v r]—-(-rvq} si los valores de ver-
dad de las proposiciones p, g y rson V F V, res-
pectivamente. i

Autoevaluacian

13. Pinta segun la clave.
Puedo ayudar a otros

Resuelvo por mi mismo

d) ;Cudntos pasteles tres leches y selva negra
deben producirse diariamente?

valor de verdad de la siguiente formula l6gica:
sip. g, ryssonV,FV,F respectivamente.

[(p=~a)verlvra

con problemas de sociabilidad, acércate a €l e
intégralo a tu grupo de amigos. /Qué otras acti-
vidades puedes proponer para que se integre al
grupo?

Necesito ayuda Estoy en proceso

Resuelvo ecuaciones e inecuaciones lineales en R,

Resuelvo sistemas de inecuaciones lineales,

Aplico las leyes de la logica proposicional y el valor de verdad de
proposiciones usando conectores l6gicos.

Metacognicion

« jQué es lo mas relevante que aprendiste en esta unidad?

« ;Como puedes aplicar lo aprendido en esta unidad en situacion de la vida cotidiana?



)
)
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Funciones y triangulos rectangulos

Las funciones

Con las funciones se pueden modelar matematicamente relaciones entre variaciones de magnitudes. Por esta
razon, a través de formulas podemos cuantificar variaciones y predecir comportamientos de los fenomenas.

Por ejemplo, en fisica los movimientos estan modelados con férmulas como la de la velocidad final V, =V, + at
s ; : 1
o aquella para el desplazamiento en funcién del tiempo, S(t)=V.t+—at’, entre otras. De igual manera en

quimica, las leyes que regulan fendmenos como la relacién entre la presion y densidad, presién y volumen
o solubilidad de sustancias quimicas son funciones.

Entonces podemaos concluir que las funciones ayudan a entender el mundo en el que vivimos, pues la
matemdtica se encuentra aplicada en todas partes y gracias a esta se han dado grandes avances en la ciencia.
;Te has puesto a pensar como investigarian los cientificos sin usar la matematica? ;Cémo expresarian sus datos?
Bl o eI

-

-

{s

o o St




Preguntas generadoras

+ jQué otro fenémeno se puede modelar con una funcién?
+  jCudl serfa una funcién aplicada a la vida cotidiana?

JComo se aplicarian las funciones a la economia?

| Lo que vamos a aprender

I -
| (
Algebra
y funciones
\
Geometria I
y medida {

OM.4.1./0OM4.5,

-

Producto carteslano, relaciones

reflexivas, simétricas y transitivas

Funciones, modelos
matematicos como funciones

Funcién real. Monotonia
Funcidn lineal. Pendiente

Funcién potencia, Monotonfa.
Maodelos matematicos

Teorema cle Pitdgoras.
Aplicaciones



Producto cartesiano

Saberes previos

iQué es para ti un par ordenado?

Definicién. El producto cartesiano es una operacion entre dos conjuntos. Sean |
Ay B dos conjuntos no vacios, se define el producto cartesiano de A por By se in-
dica A x B al conjunto de pares ordenados (a, b), donde a pertenece al conjunto
Ay b pertenece al conjunto B. _)

Veamos el siguiente ejemplo: Martina y Camilo tienen como favoritos los siguien-
tes colores: rojo, lila y rosado. ;Cémo relacionamos a Martina y Camilo con sus
colores favoritos?

Shysrerpock, TA30BRE30

Expansién de colores Se puede relacionar de la siguiente manera:
El conjunto A es el de Martina y Camilo: A = {Martina, Camilo}
El conjunto B son los colores: B = {rojo, lila, rosado}
Entonces realizamos el producto cartesiano A X B:

? ;Sabias que? A X B = {(Martina, rojo); (Martina, lila); (Martina, rosado);

La relacién binaria es (Camilo, rojo); (Camilo, lila); (Camilo, rosado)}
una correspandencia

de los elementos

de un conjunto A Representacion en un diagrama sagital

con los elementos
de un conjunto

B, que relacionan
dichos elementos
respectivamente con
un criterio dado. '

R es una relacion de A Camilo =1
enBsiREA XB.

El producto cartesiano se puede presentar de diferentes maneras, por ejemplo:
Diagrama cartesiano Diagrama sagital o diagramas de Venn

Competencia

" ®
matematica Y

Se puede utilizar el i !
producto cartesiano i !

cuando en unaempresa . 1

de transporte se le g e

asignaun cédigoalos ¥ o 87 1o
camiones de acuerdo E e | |

con nombre del chofer £ R W S
:‘l" la ruta, 'ﬁ " e R HE B B

M.4.1,42. Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarlas (subconjuntos), representdndolas con pares ordenadas,
M.4,1,43, ldentificar relaclones reflextvas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del producio caresianc.




Relaciones binarias: reflexiva, simétrica y transitiva w

. Las relaciones
Ejemplo] binarias pueden
Dado el conjunto M = 1, 2, 4, 8} considerando que se establece la relacién Rde M Cumplir las siguientes

s divi propiedades, pero no
en M definida por “x divide a y, jqué pares ordenados definen esta relacion y que i seitisliaily
propiedad se aplica?

Solucién P’fﬂﬂl&dﬂd reflexiva
o N . Los elementos del
Encontramos la relacién "x divide a v o g
a) 1divideal,2,4,y8 c) 4divideady8 relacionados entre si
o . de tal manera que: para
b) 2dividea2,4,y8 d) 8dividea8 oS BleTaRta N Bh A,
Los pares ordenados que definen la relacidn son; entonces =+ X R x,
R={(1,1);(1,2); (1, 4); (1,8); (2, 2); (2, 4); (2, 8); (4, 4); (4, B); (8, 8)} VxEAxXRx
Como podemaos observar, se cumple la propiedad reflexiva. Propiedad simétrica
Si dos elementos de un
Ejemplo 2 conjunta cumplen que,

siel pri | I
Dado el conjunto Q = (Teresa, Martha, Ana} considerando que se establece es:éféh:t:;::;ig:

la relacién R de Q en Q definida por “x es hermana de y, ;como relacionamas el sequndo, entonces

el problema? se cumple también
Solucién que el segundo estd
relacionado con el
a) TeshermanadeM d) AeshermanadeT primero:
b) MeshermanadeT e) Mes hermana de A sixRy->yRx.
¢) Teshermanade A f) Aeshermanade M Vxy€EAxRy < yRx.
Los pares ordenados que definen esta relacion son: Propiedad transitiva
R={(T, M); (M, T); (T, A); (A, T); (M, A); (A, M) ] Dados tres elementos
Se cumple la propiedad simétrica. geﬁlr::' m;:;lmﬁ
relacionado con el
Ejemplo 3 y segundo, y el segqundo

Dado el conjunto S = {5, 6, 7, 8}, se establece la relacién R de S en S definida por eit.t& relacionado con
“x es mayor que " ;C6mo verificamos la propiedad transitiva? SLIGICAIO BNiIcEs,

g el primero estd
SN relacionado con el
a) 6esmayor que5 tercero:
b) 7 esmayorques, 6 sixRyeyRz—xRz
Vxyz€EA KRy A
¢) 8esmayorque5,6,7 WRA oxhz

Los pares ordenados que definen esta relacion son:
R={(6,5);(7,5); (7,6);(8,5);(8,6); (87}
La relacion cumple la propiedad transitiva.

R es transitiva si un elemento esta relacionado con un segundo y este con un
tercero, y si el primero estd relacionado con el tercero.




Taller

Evaluacion formativa

1.

2,

L

LMA3T,

Analiza cada proposicion y escribe verdadero :

(V) o falso (F), segiin corresponda.

a) Se puede representar el producto cartesiano

en un diagrama sagital.

b) El producto cartesiano esta formado por pares

ordenados.

¢) Un par ordenado esta formado por un solo

elemento,

d) En el diagrama cartesiano se puede represen-

tar una relacion binaria.

e) Las relaciones binarias tienen gue cumplir

necesariamente todas las propiedades.

Determina el producto cartesiano de los siguien- |
S

tes conjuntos.

A=[113f51 E=[a,e,0}

C={i,u} D=(2,4,6,8}

a] AXB d) CXD

b) AxC e) BxD

¢) 8xC f) AXD

Determina el producto cartesiano que se solici-

ta en cada literal, dados los siguientes conjuntos.

A=ins v, B=1ae,C={1,2,D
a) AxB=
b) BxC=
c) AXD=
d) DxA=
e] AXA=
Dados los conjuntos A = {1, 3}, B = {2, 4, 6}, deter-

={1,23,4}

mina y representa en tu cuademo el diagrama

cartesiano y el diagrama sagital de A x B.

Representa en tu cuaderno el producto cartesia-
no A x By A x A utilizando los diagramas sagital

y cartesiano.
a) A={1,23],
b) A=[1,23]

B=1{2,4,6}

G

Indaga cémo resolver el siguiente problema
empleando producto cartesiano., Resuelve en
tu cuaderno.

En un pueblo existen tres centros comerciales:
Tito-l (T1), Sergio Montenegro (SM) y Casa Miguel
(CM); también existen dos fabricas de refrescos:
MiKola (M) y Rico (R). Cada fabrica quiere vender
sus productos en todos los centros comerciales.
iCudl es la relacién para lograrlo?

a) Representa, con pares ordenados, las relacio-
nes entre fabricas y centros comerciales.

b) Un posible comprador representé en un diagra-
ma sagital el nimero de refrescos que compro.

iCudles son los pares ordenados de la relacién?
Determina las siguientes relaciones:
Dados los conjuntos M= {1, 2,3,4}, N={1; 3}
a) MXN ¢ R={kNEMXN/y=x+1}
b) R={, ) EMXN/x>Y)

Representa aparte graficamente en un diagrama
sagital la relacion M x N del ejercicio 7.

Completa con argumentos la siguiente tabla.

Relacion R

sobre A No se cumple cuando

Reflexiva

Simétrica

Transitiva

10. Describe las propiedades de las siguientes rela-

ciones utilizando las siguientes letras: R (reflexiva),
S (simétrica), T (transitiva).

a)

o o >

]

4

{8
=3




- b
C
d d
c) A A

C

d d

d) A A
b= —b

C C

d d

11. Escribe verdadero (V) o falso (F), segtin
corresponda.

. 13.Representa en tu cuaderno graficamente en un

14. Responde en tu cuaderno las preguntas y com-

Trabajo colaborativo

En Z la relacion definida por ¥Ry <>
“x divide a y", es reflexiva y simétrica. E

En Z la relacién definida por xRy <=
“x - yesimpar”, es simetrica. (1

La relacién mRh, definida por “'m es| -
madre de h", no es ni reflexiva ni simé- | |
trica, pero es transitiva. a

La relacién “es primo de” es simétrica. | (]

La relacion “es pariente de” es reflexiva, |
simétrica y transitiva,

En N la relacion definida por nRme> | O
“m es muiltiplo de n”, es transitiva.

Al Actividad indagatoria |

12. Construye dos relaciones binarias sobre

A ={a, b, ¢, d}, con las siguientes propiedades.

a) Reflexiva:
b) Simétrica:
c) Transitiva:

diagrama cartesiano la relacion R1 del ejercicio 7.

pleta la actividad.

Considera el conjunto T= {2, 3, 4, 5}, en el que se
establece una correspondencia de Ten T denomi-
nada Ry esta definida por x es menor que .

a) ;Qué pares ordenados definen esta relacién?

b) Representa en tu cuaderno graficamente la _

relacion R en un diagrama sagital y un diagra- -|
ma cartesiano.

¢) jQué propiedades cumple esta relacion?
Justifica la respuesta en tu cuaderno.

Trabajen en equipo y resuelvan.

15.Grafiquen el producto cartesiano de los
siguientes conjuntos. Utilicen el diagrama
sagital y el cartesiano.

ﬁ=[1;2.3]f B={a,b.c,d}, C=[]t3n5}
a) AxB b) BXC e AXE

16. Resuelvan. Dados los conjuntos A ={1, 2, 3, 4},
se establece la relacion R de A en A definida por
X menor que y.

a) Definan los pares ordenados de R.

b) Representen grificamente en un diagrama
sagital y cartesiano la relacién R, Utiliza una |
hoja a cuadros. !
|
|

¢) Identifiquen qué propiedades cumple
esta relacion.

17. Resuelve en tu cuaderno.

Dado el conjunto Q = {Carla, Ana, Maria), se |
establece la relacion R de Q en Q definida por
x es amiga de y.

a) Define los pares ordenados de R.

b) Representa grificamente en un diagrama
sagital y cartesiano la relacion R.

¢) Identifica qué propiedades cumple esta
relacion.
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Tema 2

[ ,
Q ;Sabias que?

Toda funcion es una
relacién, pero no toda
relacién es una funcidn,

Soldador en una construccion

@ Recuerda que...

Se lee la funcion f
del conjunto A en
el conjunto By su
ecuacion es y = f{x).

Variable
independiente, Estd
representada con la
letra x se le asigna
cualquier valor que
permita el dominio.

Variable dependiente.
Se la representa con la
letra y porque depende
de los valores que se e
asigne a x.

Evaluacion de
funciones. Evaluar una
funcién es encontrar

la imagen de un valor
x, reemplazando en la
funcian,

Por ejemplo:

fd=3x-1.
La imagen de

X=5es
fi5)=3(5)-1=14

Modelos matematicos como funciones

;Como se representa un producto cartesiano?

Recordemos que una relacién R de un conjunto A en un conjunto B es un subcon-
junto del producto cartesiano entre A X B, que cumple una ley, regla o caracteristi-
ca particular, la cual hace corresponder los elementos de A con los elementos de B.

Un trabajador gana en una construccion $ 10 por cada hora de trabajo. ;Cuanto
recibira por un nirmero cualquiera de horas de trabajo?

A continuacién plantearemos la funcion:

Primero: verificamos si la relacién anterior es una funcién,

Es una funcién debido a que asigna a cada hora de trabajo una cantidad de dinero.
Segundo: identificamos la variable dependiente y la variable independiente.
Variable independiente: horas trabajadas, (x)

Variable dependiente: cantidad de dinero que gana, y = fix)

Tercero: escribimos la funcién que modela el problema:

fix) = 10x.

Definicién. Una funcién es una relacién o correspondencia que asigna a
cada elemento de un conjunto A, uno y solo un elemento de un conjunto B.

fA-8

Se lee “la funcion f del conjunto A en el conjunto B'y su ecuacion es y = f{x),

Realizamos la representacion grafica de la funcion planteada, utilizando una tabla
de valores, en la cual asignamos cantidades a la variable dependiente.

Horas
de trabajo

Cantidad
de dinero

Ejemplo

Un comerciante de ropa vende cada camisa en $ 25,
Las variables son:

+ Variable independiente: nimero de camisetas, (x)
+ Variable dependiente: valor, (y)

La funcion que modela el problema es: flx) = 25x.

M.A4.1.45. Representar funciones de forma grdfica, con baras, bastones y diagramas circulares, y analizar sus caracteristicas.
M.4.1.46. Elabarar modelos matermdticos sencillos coma funclones en a solucién de problemas.



Diagrama sagital

/
f"'-f—._-—--‘-‘-‘
N.de X Y
camisetas Valor
2 50 2 50
3 75 3 75
X 190 4 100
5 125
Aplicacion de funciones
. Produccidn (tonelada
Adriana observa, en una revista, un gra- & L 5
fico que muestra la produccion (en to- SN _
neladas) de arroz, en los meses de enero, __G /—--"""\\ _
febrero y marzo. . -
Obtenemos la tabla de valores obser- —w——— —
vando el grafico =
" Eeo  feew | Mo
Meses Enero Febrero Marzo
Produccion
(toneladas) 20 % 15

Produccion (toneladas)

o

Febrero

Produccién (toneladas)

mEnero

uFebrero  ®Marzo

Graficamos un diagrama de barras.
Como podemos abservar, se cumple la
propiedad reflexiva.

Analizamos la gréfica;

Se puede observar, claramente, que en el
mes de febrero hubo mayor produccion
de arroz, alcanzando 25 toneladas, pero
que este valor decrecid a 15 toneladas en
el mes de marzo.

A continuacién, graficamos un diagrama
circular,

g

i a7
;Sabias que?

Para obtener el niimero
de grados en un
diagrama circular, se
multiplica la frecuencia
relativa por 360°.

 Diagrama circular

El diagrama circular

 (también llamado
diagrama de pastel)

sirve para representar

variables cualitativas
 odiscretas. Se utiliza

para representar

la proporcién de
uno de los valores de la
variable.

Competencia
socioemocional

Es importante que
realices todos los
ejercicios que te
propongan resolver.
Conforme avances
con los contenidos,
adquirirds destrezas
que te ayudaran a
resolver ejercicios mas
complejos.

Comenta en la clase:
(gué importancia tiene
para ti resolver bien los
gjercicios?




Taller

Evaluacion formativa

1. Anélln. cada proposicion y escribe verdadero = 7. Elabora en tu cuaderno un diagrama de barra

2,

3.

3.

6.

(V) o falso (F), segun corresponda.
a) Toda relacion es una funcion.

b) Para obtener la tabla de valores se asignan

valores a x.

c) Se puede utilizar un diagrama sagital para

representar una funcion.

d) A la variable dependiente se la representa con

la letra x, y se le asigna cualquier valor.

e) Para obtener el nimero de grados en un
diagrama circular, se multiplica la frecuencia :
- 8, la tabla muestra el tiempo, en segundos, que

relativa por 360°.

Determina la tabla de valores de la funcién
y=x- 3 para cada valor de x.

= —

Enpt
3

Grafica en tu cuaderno, la funcién anterior en

un diagrama cartesiano.

Responde. ;El siguiente diagrama sagital repre-
senta a una funcién? En tu cuaderno justificala

respuesta.

M MxN N

Evalda las siguientes funciones, para x = 3.
a) fly=x2+1

b) fid=-x>+3

o) f)=x*+x+1

Evalua la funcién flx) = 2x2 — 3 para cada valor de x:

f(—3) =
fl0) =

ft-1) =
f(2) =

y circular para la siguiente informacién.

Ventas semanales [5)

Lunes 200,00
Martes 225,00
Miércoles 115,00
Jueves 110,00
Viernes 170,00
Sabado 268,00
Domingo 300,00

tarda en llegar cada auto de 0 a 100 km/h.

Al Tiempo(s)
Ferrari 24
Bugatti Chiron 25
Porsche 918 Spyder 25
Veeyron Super Sport 26
Rimac Concept One 25
Koenigsegg Agera RS 27
Tesla S P100D 27
Porsche 911 GT2 RS 27

a) Identifica la variable independiente y la
dependiente. Describe la relacion entre ambas.

b) Grafica en tu cuaderno, en un diagrama de
barras.

9. Un colegio privado cobra $ 100 por la matricula

y una pension mensual de $ 130.

Busca una funcién que modele los gastos acu-
mulados en cada mes del ano para un familia
que tiene un nino en ese colegio.

10. Determina la tabla de valores de la funcion

KXJ =Xi+6.
. fix)
1
2 :
h_'.'aain ljaden™
4
5




11.

Identifica la variable independiente y la variable

dependiente.
a) Elcosto de un producto

b) Horas de trabajo y salario

¢} Aprobar una materia y horas de estudio
d) Edad de una persona y su estatura

12. El costo de produccién de un tamal es de $ 0,50
y se vende a $ 0,75, Construye la funcion que :
describe el beneficio que se obtiene por la venta

13,

14,

de tamales.

a) jCudnto ganarias vendiendo 200 tamales

diarios?

b) Grafica en tu cuaderno la funcién beneficio
construida y verifica si es la que se muestra

a continuacion.

, ganandcia

1004

cantidad
300

0 100 200

Construye una funcién para calcular el volumen

de un cilindro con radio r= 25 m y una altura h.

Keila va a comprar un teléfono mévil y esta estu-
diando la oferta de dos compafifas. La compafila“A”
cobra $ 0,16 por el establecimiento de cada llamada
y $ 0,11 por cada minuto de llamada; la compatifaB*

cobra 50,10y $ 0,15, respectivamente.

a) Encuentra la funcién de oferta de las dos |

companias y graficalas en tu cuaderno, luego
verifica con la representacion que se muestra, -

80 Acosto §

En tu cuaderno

b) SiKeilarealiza alrededor de 90 llamadas al mes

y conversa aproximadamente 290 min. jQué
compafia debe elegir? Justifica la respuesta
en tu cuaderno.

15. Resuelve en tu cuaderno. El precio en ddlares

del quintal de azlicar, en el periodo desde el 2019
hasta el 2022, esta dado por la siguiente tabla de
valores:

2019 | 2020 2021 2022
Costo 45

a) Identifica la variable independiente y la
variable dependiente.

b) Grafica en un diagrama de barras.

c) Responde las siguientes preguntas.
(Cudl es el ano en el que costd mas el quintal
de azucar?
{Cual fue ano en que el quintal de aztcar
costd menos?

d) Grafica en tu cuaderno un diagrama circular
utilizando los datos.

| 16.Problema-decision. Resuelve, Paulina se inscribe

en un club de Karate que cobra $ 50 por matricula
y $ 15 por cada semana de clase. ;Qué funcién
modela la situacion?

Si durante el entrenamiento de Karate rompes
un equipo, lo informarias o no, jqué decision
tomarfas? Justifica.

Trabajo colaborativo
Trabajen en equipo y resuelvan.
17.Representen las siguientes funciones en

diagramas cartesianos.

2x
a) y= 3 €) y=-x+6
b) y=-x+6 d) y=x-3

18. Resuelvan. El valor de un paquete de manza-

nas es 5 3. Expresen el costo del paquete de
acuerdo con la cantidad comprada.

a) Plantear |a funcion.
b) Realizar |a tabla de valores,
¢) Graficar la funcién.

e P e T

| 1 ""-'n (] v ¥
vidad incaagatoria

19. Una bomba de agua extrae de un tanque los

200 de agua contenida, a razon de 40| por minuto.
a) jEn cudnto tiempo el tanque quedara vacio?
b) Cudl es la gréfica de la funcion f(x)?




Tema 3

* Interculturalidad

La etnomatematica
TECONOCE que

los miembros de
distintos grupos
culturales desarrollan
técnicas, métodos

vy explicaciones
rmatematicas Unicas,
que permiten entender
y transformar sus
normas sociales,

(D " sabias quer

Si el dominio y
recorrido son el
conjunto de ndmeros
reales, entonces es una
funcién real.

X: es la variable
independiente que
pertenece al dorninio
de la funcion.

y =f{x): es la variable
dependiente, imagen
de x. Es un nimero

real que se obtiene al
aplicar la funcién sobre
el elernento x.
Dominio: &5 el conjunto
de valores que puede
tomar la variable
independiente (x).

Recorrido: llamado
tarnbign imagen,
codominio o rango es
el conjunto de valores
que toma la variable
dependiente (y).

Monotonia de funciones reales

'@ Saberes previos

Reflexiona. ;Cudl es el conjunto de los nimeros reales?

Recordemos que una funcion real es una funcién matematica que hace

corresponder a cada nimero real otro nimero real f: R
- "

Una empresa de telefonfa cobra a sus clientes solo por el tiempo que tarda en
comunicarse, La relacién entre el tiempo que se demora una llamada y el costo por
llamada esté dada por la funcién f(x): y - 2x= 0. ;Cuantos minutos puede hablar un
cliente si dispone de $ 207

Para resolver la situacion anterior, realizamos una tabla de valores y graficamos la
funcién.

¥ &
X y=2x v 5 et
- - 12
2 y=22) | 4 E 1
A4  ly=24] 8 | S 8
6 y=26) | 12 -
8 y=2(8) 16 o
0 [y=200] 20 . | -
12 |y=212)| 24 " >
X Tempo

Como se observa en la tabla de valores, a cada valor de x le corresponde un solo
valor real de y.

El dominio y el recorrido de la funcidn, flx) = 2x es:
Domf(x)=R Recf(x)=R

Entonces, el dominio y recorrido de la funcién es el conjunto de los nimeros reales.
Por lo tanto, es una funcién real.

Solucidn
El cliente puede hablar hasta 10 minutos.
Otras funciones reales, escritas por medio de una férmula son:

X+2

Por ejemplo: f(x) =x2+2x -1, y =/8-2x; y=

En cuyo caso se debe analizar el dominio para elaborar una tabla de valores
y representarlas.

M.4,1.48. Reconocer funclones crecientes y decrecientes a partir de su representacion gedfica o tabla de valores,
M.4.1.49, Definir y reconocer upa funcédn real identificando sus caracteristicas: dominio, recomido, monotonfa, cortes con los ejes,



Monotonia de funciones

El estudio de la monotonia de funciones consiste en establecer los intervalos en
dénde una funcion es creciente, decreciento o constante, de igual manera el dnd-
lisis de puntos maximos y minimos. Este es un critero que en cursos superiores se
realizard desde la interpretacion de la derivada.

El precio en délares de la libra de azticar en el periodo entre 2015 y 2021 esta dado
por la siguiente tabla.

Ao 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Costo 025 | 030 | 028 | 035 | 040 | 045 | 040

:En qué anos aumentd el precio de la libra de azicar?

En este ejemplo tenemos que el afo es la variable independiente (x) y que el costo
es la variable dependiente (y) de la funcion fix).

Graficando la funcién tenemos que:

Casto A
g

=

Afg

2005 2006 2017 2018 219 2020 2021

Analizando la gréfica y la tabla de valores, podemos determinar que el precio del
aztcar decrecio entre el afo 2016 y 2017, y entre 2020 y 2021, En el resto de ahos
el precio ha ido aumentando.

Definicidn de funciones creciente, decreciente y constante

Una funcién es decreciente en un
intervalo si:

Una funcién es creciente en un
intervalo si:

x, < x; entonces, f(x,) < f(x) x, < x,; entonces, f(x,) > f(x)

(D " Sabias que?

+ Silos valores de f(x)
van en aumento, la
funcidn es creciente
en ese intervalo.

« Silos valores de f(x)
van disminuyendo,
la funcidn es
decreciente en ese
intervalo.

Una funcién puede ser

totalmente creciente o

decreciente.

l

Y& Competencia digital

Ingresa al siguiente
enlace para conocer
mis ejemplos de
funciones.

lynk.ec/10m10

|":

Una funcién es constante en un
intervalo, para todo valor:

x, < x,;entonces, f(x)= f(x)

: feod L feok Sooh |

o) li | |
- | J I 4

| |

| ] T :f = v w I

i fw] | e

) oo | {HE it

Oe—t >x | 0 > GII—I—;I‘—I:—L—I-K!




Taller

Evaluacion formativa

LMA.3.3,

1. Determina el dominioy recorrido de las siguientes |

funciones. Escribe sl son funciones reales.

B

]
e o

a) .

R

|
|
|
i
|
|
|
|

Dom fix): | Rec flx):

Dom fix): Rec fx):

2. Determina si es una funcién, dada la tabla de
valores. Escribe el dominio y recorrido. Grafica la

funcién,
a) fix)=-8x

Dom fix): Rec fix):
b) gix)=4x2+3x-1

9(x) Frh tu cuafderho

Dom fix): Rec flx):

3. Para cada funcidn elabora una tabla de valores,
analiza su grdfica y determina los intervalos de
monotonia, creciente y decreciente,

X
y-r’(x)-m: X =

=5 | =4 | =3 | =2 | =1 0

= | En tu ciacldmeo

2 3 4

i
E%\ lu cL af_!jlmo

Creciente:

Decreciente:

4. Determina si el gréfico corresponde a una funcién.

Justifica en tu cuaderno tu respuesta.

< - 123=3¢




5. Escribe, en tu cuaderno, los intervalos donde las

funciones son crecientes o decrecientes,
a)

¥ -h-i‘nl\éf iy
e
Creciente en los intervalos:

Decreciente en los intervalos:

EEEEELEEEEE N
Thermpeo {yerman |

Creciente en los intervalos:
Decreciente en los intervalos:

6. Identifica y escribe las caracteristicas de las -
siguientes funciones (dominio, recorrido, mono-

tonia y cortes con los ejes coordenados).

y=ax+1-2

YA |

A:ta‘AV/:

s
=)

/ 4 &
={0=1)

L

D=

Rec,=

Maonotonia:

Cortes con los ejes coordenados:

Y

il Trabajo colaborative

7. Trabajen en equipo y resuelvan.

Determinen el dominio y recorrido de cada
funcién y los intervalos donde es creciente o
decreciente.

a) s

4
3
2
1

TA A RS AT

b)

8. Analicen y resuelvan. Las ventas mensuales
de una compania estan representadas por la
siguiente gréfica:

4
F

C

o
.‘Iuiiiiiiiii:

a) Determinen el dominio y recorrido de la
funcién que determina las ventas.

b) Escriban los intervalos en los cuales las
ventas se han incrementado.

¢) Escriban los intervalos en los cuales las
ventas han disminuido.

Escribe dos ejemplos.

10. Investiga si la grafica de una recta paralela al
eje de las ordenadas es una funcion.

10. Indaga de cuantas formas se puede represen-
tar a una funcion.




Shutterstock, JE3E 1564

Funcion lineal y funcion afin

A
A=) .
[-'3;1;? Saberes previos

Observa la tabla inferior y deduce: ;cudl es la tendencia en la venta de autos del
afio 2017 al aro 20217

El parque automotriz en el Ecuador crece ano a ano, segun datos proporcionados
por la Asoclacion de Empresas Automotrices de Ecuador y adaptados con fines
educativos. Las siguientes son las ventas registradas desde el afio 2017 hasta el

vehiculos en Ecuador

Afos

Unidades

ano 2021.

vendidas

2017 91778 139893
2018 112684
s LR
2020 132172 ;
2021 139893 |

Datos adaptados de: !

httpt/www.oeade.net |

- Afhos
of ¥ 2017 2018 2019 2020 2021 i

% Competencia digital o

jCudl es la interpretacion global de esta funcién?

Ingresa al siguiente

enlace: Sila recta pasa por el origen de coordenadas, es una funcion lineal, se representa
lynk.ec/10m11 mediante la ecuacién y = mx, su pendiente, m, es la ordenada de x = 1.
!mprlmie Iafpég:"a 18 Sino pasa por el origen, es una funcién afin, se representa mediante la ecuacion
jy;nr::;:;ve R y=mx + b, donde b es la ordenada de x = 0y m es la pendiente de la recta.

L™

Para graficar una recta, basta conocer dos puntos por donde pasa la recta. Asi:

~ Modelo Corte con el eje y
Laecuaciéndeuna | Siy=0-0=2x+2; Six=0-ry=2(0)+2 it 1
recta no vertical es: | x=-1 y=2 3] pY=2+2
Jix)=ax+b El primer punto es: El segqundo punto es: 2460, 2)
Ejemplo:y=2c+2 |A(-1,0) B(0, 2) _
ftx)=0; Alx, 0) x=0: B(0, fl0))
Sien la funcién Siy=0 Six=0,y=3;
fix)=ax+b,a=0, | No hay corte con el eje x. | Punto A(0, 3) ;
la recta es horizon- Six=2,y=3 £
tal y de ecuacién: Punto B(2, 3) il
fd=b i e Aa
Ejemplo:y =3 e BiE driig s o o e
La ecuacion de Siy=0,x=2 Six=0
la recta vertical es; | Punto A(2, 0) Mo hay corte con el gje y.
X=c Siy=-1,x=2
Ejemplo;x=2 Punto B(2,-1)

M.4.1.50, Definir y reconocer una funcidn lineal de manera algebraica y gréfica (con o sin el empleo de la 1ecnologla), e identificar su monotonia a partir de i grifica o su
pendiente,



Pendiente de la recta

La pendiente es la razén de cambio entre el desplazamiento vertical
y horizontal,

desplazamiento vertical
desplazamiento horizontal
Por ejempilo, si una persona sube por superficie inclinada de pendiente
%, significa que asciende 3 m y se desplaza 4 m hacia la derecha. Seguin
el teorema de Pitdgoras, se desplazé 5 m sobre la trayectoria inclinada.

Pendiente m =

Ahora supongamos que una persona baja por una superficie inclinada
de pendiente -5/12. Esto significa que desciende 5 m y se mueve 12 m
hacia la derecha, es decir, recorrié 13 m sobre la trayectoria inclinada.

La pendiente m es la inclinacion de la recta con respecto al eje de las
abscisas. La pendiente m de la recta es la tangente del angulo gue
forma la recta con el eje de las abscisas en sentido positivo.

derhivg edicovial

Calculo de la pendiente

Competencia

[
! matematica
[ :
i La pendiente de una
‘ recta es la tangente del
angulo que forma la
| recta con la direccién
| positiva del eje de
abscisas.
Ejemplo m = tan (a)
Hallar la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(3, 2) y B(5, 4). La tangente de un
g 3 angulo es igual al cateto
y =W 8- _ £y opuesto sobre el cateto
61 nh-% 9-3 2 adyacente,
4 m=arctan (1)=45° RESPDI'E'E: zcu&iesla
-1 La pendiente de la recta es 1 y funcion inversa de la
T corresponde a un angulo de tangente?
. i inclinacion con el eje x de 45°.

Interpretacion geométrica de la pendiente de la recta

Pendiente no definida

y=ax+b y=-ax+b y=b y
y Y A ‘ ’ .
X X —

5i la recta es perpendicular
Si la recta es creciente, Sila recta es decreciente, | Sila recta es constante, al eje x, la pendiente no esta
la pendiente es positiva y se | 1a pendiente es negativa y la pendiente es nula y es definida o es infinita. Forma
inclina a Ia derecha. se inclina a la izquierda. paralela al eje x. un angulo de 90° con el

= m=-am<0 m=0 eje x.
— m no estd definida.




1. Verifica si cada punto pertenece a la recta.

2.

3.

4,

Taller

I.MA4.3.4,

Observa el ejemplo:

a) y=3x-5 P4,7)
7=3(4)-5 7=7 Sl pertenece a larecta.
b) y=-2x+4 A{%ﬁ)
Vi ¢k
c) FY=5% Bl-=; 41
d) 3x+5y=2 (-1,5;1,3)
e) Sx-9=0 D(%n
f) y=Y27x EW2;3)
Determina los cortes vertical y horizontal de las E"
rectas.
a) y=9%+3 d) x=2°
b) 3x+y=6 e) y=425
.
c]y-——fx+5

Obtén dos puntos y representa las siguientes
rectas; para ello, puedes emplear un programa

que grafique, como Geogebra.
1

al y=4x-8 elx=iy+6

b) S5x+2y=20 f) 4x-y=8
_2 =

< y=35x g) 2x=y+2

d) x=—2

Determina la pendiente de las rectas mediante

desplazamientos verticales y horizontales.

55-
H

Eﬂ;

Evaluacion formativa

Trabaja en tu cuaderno.

a) Dibuja un plano cartesiano y localiza los
puntos A(-3, -2) y B(1, 5).

b) Dibuja la recta que une los dos puntos.

¢) Determina la pendiente de la recta.

Encuentra la pendiente de las siguientes rectas.
Recuerda que en la ecuacion y=ax+boy=mx+b,
el coeficiente de x es la pendiente de la recta.

a) y=—%—x+3 c) 3x+y=5

b) y=07x-0.25 d) y=2/5

Halla la pendiente de la recta que pasa por dos
puntos,

a) [31 -?}; {_4p 6] d] {al O}r {ﬂr "'b}

b) (-2,6);(9,6) e) (4,2)5(0,-5)

) (45)(-1,-5) f) (m,0)(0,n)

Determina la respuesta correcta.

a) Llarectay=04xseinclinaala derecha porque:
i) corresponde a una funcién afin,
i) su pendiente es positiva.
iil) porque es monétona decreciente.

b) Cuando la recta correspondiente a una fun-
cion lineal es perpendicular al eje “x’, enton-
ces:

i) su pendiente es m = 1y la funcién es
creciente,

i) supendiente no esta definida.

iii) supendiente es negativa y la funcion es
decreciente.



9. Observa e interpreta la siguiente tabla para la = 11. Analiza y escribe verdadero (V) o falso (F).

seleccién de una rampa de acceso. a) Toda recta con pendiente positiva se inclina

Fn la construccion de rampas siempre se debe para la izquierda.
seleccionar la rampa mas larga posible: cuanto mds
larga sea la rampa, menor serd la pendiente por |

b) Larecta conm =0 es paralela al eje x.

superar, ¢ la pendiente de una recta determina el
: angulo de inclinacion de la recta con el eje de
Para usuarios independientes en sillas de rueda, se ki Srcleriade

recomienda se recomienda una pendiente méxima ,
de 1:7 parasillas de ruedas manuales empujadas por . 12. Utiliza el concepto de pendiente para determinar PEE

ayudantes y para sillas eléctricas, una méxima de 1.5, ; si los puntos dados son colineales, es decir, si _
; . pertenecen a la misma recta (la pendiente debe R
| Altura por salvar (cm) ser igual). ‘
R S ?
+  Ejemplo: para salvar 30 cm con ayudante: a) (1,-1 ); (2,5;0,5); (4, 2) b) ("zt 7% (=3,9:(1,-2)
601  30x5 =150, Rampa de 150 cm ;
3 | 3 Trabajo colaborativo
0+ salvar 30 cm sin ayudante; :
L 30x7=210Rempade2i0cm | 13. Trabajen en equipoy resuelvan.
O 25 % 75 160 115 150 175 200 205 250 275 30 | | :
1 ool e ko e e vl Determinen el angulo de inclinacion de las
- rampas de acceso con la siguiente informacion:
e Sillas de ruedas empujadas por un ayudante :
— Usuarios Independientes Al construir edificaciones se deben tener en
Fuente: http//www.mundorampas.comy/calcular-rampashiml cuenta los siguientes porcentajes de pendien-
a) Para salvar una altura de 40 cm con ayudante, tes para construir rampas,
jqué longitud debe tener la rampa? a) En edificios pablicos, maximo 6 %. Angulo
b) Para salvar una altura de 40 cm sin ayudante, | de inclinacion.
;qué longitud debe tener la rampa? b) Para personas con discapacidad sin per-
: sonal de asistencia, hasta 10 %. Angulo de

¢) Para salvar una altura de 20 cm con ayudante,
;qué éngulo de inclinacion debe tener |
la rampa? ¢) Usuariosdesillas con personal de asistencia,

: hasta 20 %. Angulo de inclinacion.

inclinacion.

o) Para salvar una altura de 10 cm sin ayudante, :
jqué angulo de inclinacion debe tener

la rampa? |ﬂ*\1|~ﬁ4_?ﬂwrf*§ or Tﬂﬁ
| 14, Traza las siguientes rectas; emplea un progra-
10. Escribe la pendiente de las siguientes rectas. ma informético o las TICs.

Describe su monotonia, calcula las coordenadas -
de los puntos en que corta a los ejes coordenados
y represéntala graficamente con ayuda de las TIC. b) 4x-8y=2 d) 4x=6

a) y=—4x+12 «¢) y=06x

R =5 15. Identifica las rectas que tienen:
Pendiente; Maorotonia: f

« Pendiente positiva  + Pendiente nula
Puntos de corte con los ejes:

y 5 « Pendiente negativa « Pendiente no
il ] definida

‘[ [

[ ] - R

b) | A 1d) 7 173 EFE R
| —~—in 44—»:1

&
=

=




7% Interdisciplinariedad

Shutterszock, SATEE

Tema 5

% Interculturalidad

La ratemdtica

es fundamental e
importante para la
gente gue vive en

el campo, ya que la
utilizan para medir
sus terrenas, dividirlos
en parcelas para sus

Funcion potencia

e

frEany
”Q:Llf} Saberes previos

Infiere, ;Como se localiza un par ordenado en el plano cartesiano?

Las funciones potencia son aquellas que tienen la forma flx) = ax", donde: a y n
son numeros reales distintos de 0y n es distinto de 1.

Esta funcion estd definida para los nimeros reales y su grafica depende del exponente.

plantaciones, asfi como Grafica de una funcién potencia

gzr::;l;;rﬁl;;:nﬂdad Cuando el exponente es un nimero entero, tenemos los siguientes casos:
necesitan para cultivar

SUS terrenas, Exponente par positivo Exponente par negativo

Matematica y Optica

La Ilusién dptica que
se produce al observar
un objeto sumergido
en el agua, hace que se
vea como si estuviera
quebrado, Esto se debe
a que los rayos de luz
que van del objeto al

Su gréfica es una curva simétrica
respecto al eje y.

Archieg editarial
=2

Sia <0, la curva estara abierta hacia
abajo.

Sia >0, la curva estard abierta hacia
arriba,

La funcion tiene dos asintotas, que
sonlosejesxey.

43—-&.._\\-'1 i,_,J-'—"'l_ll

i/

Sia < 0, las curvas iran hacia abajo,
y estardn en el tercer y cuarto
cuadrante.

Archavo editovial

Sia> 0, las curvas irdn hacla arriba,

glect;il.ir:dndur? cf,fggf y la grafica estara en el primer y
atraviesan la frontera segundo cuadrante.

agua - aire,

La (o et non e Exponente impar positivo Exponente impar negativo

objeto se asemeja a la _ _

grafica de una funcién La gréfica es una curva simétrica La funcién tiene dos asintotas que
por partes, ya que se con respecto al origen. son los ejes x e y.

pueden apreciar dos "

partes. :

Archivo editoral

Sia < 0, la grfica se encuentra en
el segundo y cuarto cuadrante, y la
funcion es decreciente.

Sia > 0, la grafica se encuentra en
en el primer y tercer cuadrante, y la
funcién es creciente,

Afchivg editarial

Si a < 0, la grafica estara en el
segundo y cuarto cuadrante. La
funcion es creciente,

Sia >0, la gréfica estard en el primer
y tercer cuadrante. La funcién es
decreciente,

M.4.1.51, Definir y reconocer funciones potencia con n= 1, 2, 3, representarlas de manera grafica e identificar su manoton(a,
M.4.1,52, Representar e interpretar modelos matemndticos con funciones lineales, y resolver problemas,

n




2 A
Monotonia * R

Funciones crecientes y decrecientes Elhecho de que haya
una discapacidad
En paginas anteriores vimos que una funcion es fix) | auditiva no significa
creciente en un intervalo si: fi) I que el tono de voz con
i el que se habla debe ser
x1 < xz. Entonces fix) < fixa). | exagera d"_ a-‘ggmeslvn.
Basta con que haya
_ claridad al momento de
2| fe)]--- comunicarse.
b 1 E
B ot K|
21
Si la funcién es decreciente en un intervalo sk N
x < x2. Entonces fix) > f(xa). \
ffx,}j_
§| ®or
:g | 0 > |

Modelos matematicos

= ey

Cuando un jugador de baloncesto salta para encestar, la altura del jugador f(t) en
pies desde el piso después de t segundos estd dada por la férrnula:

fm:-%gmmn

Juego de baloncesto

donde g es la constante gravitacional y equivale a 32 pies/s”. ;En que intervalo de

tiempo el jugador se eleva para encestar?, jen qué intervalo de tiempo el jugador | TedCATRAIen e Iebal
baja luego de encestar?

Realicemos la gréfica de la funcién f(t) = - '}E' gt?+16t, €l comportamiento

de una funcién esta
Como g = 32 pies/s% f{t) =16t + 16t determinado por
i el crecimiento o
__ . decrecimiento.
| h
m L bl ke ' Ingresa a:
0 0 351 & ' o lynk.ec/10m12 e indaga:
0.2 2,56 i35 t:g,? : % jcudndo una funcion es
| o4 | 384 | |25t - & ! ‘E,;E estrictamente creciente
L . ' 2L i 2, o estrictamente
[ " . 154 ' (0 decreciente?
06 384 1 : -
|08 256 £| os] :
' 1 0 8 [ el R | J
| - - g 002 0504 0506070805 17 | J [1
3 e T s mrese

El jugador se eleva para encestar entre [0 ; 0,5] sequndos y desciende en un RSN Fenaatyinaa
intervalo de tiempo comprendido entre [0,5 ; 1] segundos.

Shumersock, 195961743




Evaluacion formativa

1.

3. Halla el dominio y recorrido de las siguientes fun-
ciones. Luego, grafica y escribe si son funciones

Taller

Dadas las funciones, determina el dominio,
completa en tu cuaderno la tabla de valores, :
grafica con el empleo de las TICs y establece el

recorrido.
a) fix)=-5x

o -3 | -2 -11 0 L0 L 3
Hx} [ L DLW L Ll ) L

b) fx)=x?-2

RS
ffi-'.* L

) hix)=x*-5x+1

* St B L R
fix) B s

d) gix)=x?+4

. EOEn

Selecciona la funcién de esta grafica.

i] hy

i) fx) = x*
i) fix)=-»°
iii) fix) = »°

¥

b)
i) f) =
i) f) =-x°
iii) fix) = x*

W=

potencia.

a) El costo anual en miles de doblares del :
mantenimiento de una planta procesadora
de alimentos en funcién de los afos estd |

x2—dx +4. Cudl |

dada por la expresion: fix) =
es la representacion grafica de esta funcion?

b) Segln los expertos, una hectarea de trigo
en condiciones ptimas produce aproxima-
damente 60 quintales de la graminea. Si en :

4.

diferentes sectores de una hacienda se siem-
bran 15 ha, 30 ha, 45 ha y 60 ha de trigo, jcual
puede ser la produccién en cada sector?

Una empresa de telefonla cobra 0,09 délares por
cada mensaje de texto (SMS). Anita tiene una em-
presa de marketing que opera con envios masivo
de SMS (hasta 10 000 SMS al mes). Modela alge-
braica y graficamente sus costos de operacién
mensuales por envio de SMS,

Ay

Fntu cuademo

O] | 2000 4000 | 6000 | BOOO

Problema-decision. Resuelve. La receta de pan
de Mariana incluye fundamentalmente harina de
trigo, harina de maiz, sal y agua. Se conoce que
para elaborar 6 panes se requiere 2 tazas de hari-
na de trigo. Construye una funcién que describa
la cantidad de harina de trigo necesaria para la
elaboracién de cualquier cantidad de panes.

Si conoces que Mariana es una persona que pa-
dece de obesidad y debes ayudarla a tomar una
decisién con respecto al consumo de pan. ;Qué
le sugieres? Justifica.

Escribe |os intervalos donde las funciones son

crecientes y decrecientes.
a)
Decreciente:

b)

|

|

i

Cremente Decreciente;



1'

(et

Creciente; Decreciente;

Resuelve.

La administradora de un hotel presenta la siguien-
te grafica en el informe anual sobre el nimero de !

visitantes del hotel,

A Mimero de personas hospedadas en un hatel
a0l
E S5
400
&4
L
3 mk
1af
4 - i L i L L i L 7 P
whe feb  mar v may jun  ul  age wep ot nov de
Meses del afe

a) jCudles son las variables relacionadas en la
grafica?

b) /En qué meses del ano la cantidad de

huéspedes crecio?

¢) En qué meses del afo la cantidad de

huéspedes decrecio?

Observa la gréfica, Luego, escribe verdadero (V)

o falso (F), segun corresponda.
! Rendirr'iierim de un auto

Distancia (kmj}
=E2E8s88838%8

i —:1_:# Ii i; -:t ; 5 LB é ':‘]Gamﬁ'nﬂf:uhﬂrﬂ

a) La variable independiente es el nimero de

galones de combustible.

b) La variable dependiente es la distancia
recorrida en kildbmetros.

¢) La grafica representa la relacién entre la
velocidad del auto y el nimero de galones de

combustible,

d) Lagréfica es estrictamente decreciente.

Trabajo colaborativo

9. Trabajen en equipo y resuelvan.

Tracen la gréfica correspondiente a la tabla de
valores; para ello empleen las TIC. Escriban si
f(x) son funciones potencia.

a) 02]/04l08[1]16]2]|4]|5]8
10| 5 |25] 2 [1,25] 1 [05]04[025

b) -3{-2|-1]0|1]2]|3]|4|S5
5|-4{-3]-2{-1]0]1]2]3

<) 3|=2|-1[0]|1]2}3]
gl #lrvjalr]l4]8

10. Determinen los intervalos en los que la
funcién es creciente o decreciente.

‘ b) T

11. Cuando subimos a un ascensor, observamos
intervalosen que sube, otros en que permanece
sin movimiento y otros en que baja. Esta es la
representacion grafica de un ascensor:

[ T b
R0 4 vE

o

-'! i -:l,__ A sa R B T R R P
Ll [ | Tiempa {rmin)
! -3 { i L

a) Realicen una descripcion del movimiento
del ascensor.

b) Determinen el dominio y el recorrido del

maovimiento del ascensor.

¢) Escriban los intervalos en los cuales el
ascensor sube.

12.Indaga y resuelve.
JUna funcién de la forma fix) = ax también es
una funcion potencia?
iPor que?

13.Indaga dos tipos de funciones potencias y
grafica en Geogebra.
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Tema 6

Matematica
y Medicina

Si queremos determinar
la distancia de un pico
que mide la frecuencia
cardlaca un uso sencillo
del teorema de Pitagoras
nos puede ser de mucha
utilidad.

Responde: ;qué
nombre recibe en un
triangulo rectangulo el
lado que se opone al
angulo recto?

¥ Interdisciplinariedad

Anchig editoral

@)

Teorema de Pitagoras

/ Saberes previos

Recuerda. ;Qué es un tridngulo rectangulo?

Un tridngulo rectangulo es aquel que tiene un angulo rectoy dos agudos. Los lados
que forman el &ngulo recto se llaman catetos y el lado mas grande del tridngulo
es la hipotenusa.

En un colegio, la cancha de fatbol mide 125 metros de largo. Si la longitud de sus
diagonales es de 150 metros, jcudl es el ancho de la cancha?

Podemos observar que la diagonal de la cancha forma un triangulo rectangulo,
donde el largo serfa uno de los catetos, y la diagonal serfa la hipotenusa. Para hallar
el ancho, tendremos que encontrar la medida del otro cateto mediante el teorema
de Pitagoras.

Teorema de Pitadgoras. En todo triangulo rectdngulo el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de cada cateto.
cl=g2+bh?

ay b son catetos,

c es la hipotenusa.

Siempre se cumple quec>ayc>b.

Para encontrar los catetos

a=vci-b* b=y -a*

Para encontrar la hipotenusa

c=va* +b’
La hipotenusa es igual a la ralz cuadrada

de la suma de los catetos elevados al
cuadrada.

Un cateto es igual a la raiz cuadrada del
cuadrado de la hipotenusa menos el
cuadrado del otro cateto.

a\uh'r\u::dm_ul
A partir de la férmula del teoremna de Pitagoras, despejamos para obtener las férmulas.

Para resolver el problema planteado al inicio, es necesario identificar lo que
deseamos hallar, en este caso, un cateto, Por lo tanto, la férmula que se aplica es:

a=yc-b
0-41502—1251

Solucién:
Fl ancho de la cancha de fltbol es 82,91 metros.

a@=+/6 875

a=8291m

M.4.2.14. Demaostrar el teorema de Pitigoras utilizando dreas de reglones rectangulares.
M.4.2.15, Aplicar of teorema de Fitdgoras en la resolucian de trddngulos rectangulos.



Ejemplos

a) Un edificio mide 95 metros de altura. Si un automaovil se encuentra a 300 me-
tros de la base del edificio, jcudl es la distancia del automdévil, medida desde lo
alto del edificio?

Datos Operacién Respuesta

Hipotenusa: ?

La distancia desde lo alto

Catetoa:95m
del edificio al automadvil es
Cateto b: 300 m 31468 m,

Matematica e Historia

b) Una escalera de 5 m de longitud es apoyada sobre una pared. Si la distancia g tegrema de
entre la base de la pared a la escalera es 1,4 m, jcudl es la altura de la pared? Pitagoras tiene ese
nombre porque su
Grafico Operacion Respuesta demaostracion fue un
: esfuerzo de la escuela
pitagdrica. Sin embargo,
Hipotenusa: 5 m 5m de= ,,‘CI -bt anteriormente, en
Catetoa: ? ? é La altura de la pared Mesopotamia y en
Catetob: 14 m a=+5" =14 es 4,8 metros, el antiguo Egipto,
E o=48m se conocio que la
TAm ' pirdmide de Kefrén se
construyd basandose
. n el llamado triangulo
¢) Encontrar el valor del dato desconocido. :agrado egipcio, Sg
proporciones 3-4-5,
Grafico Operacion Respuesta utilizando el teorema
- ' : de Pitagoras.
H- o h - 'Jf.': = b;'
| ity it - La altura de la figura
h? Ji-F 9
Cateto h=N6 es519cm.
Cateto b:3cm
o H1=519m
d) Encuentra el drea de la regién no sombreada.
Observamos que la parte que no esta coloreada 12¢m Pirdmide de Kefrén
estd conformada por tridgngulos rectangulos con- ———
gruentes. Hallemos el cateto faltante.
ﬁ_Jci' _al. h_Jlsz_-Iz!. h_g F?. campEtEnCiﬂ digital
! Ingresa al siguiente
El drea del tridngulo serfa: 1Bam sl
A=(bxh/2A=(12x9)/2;A=108/2 =54 cr? 1aom lynk.ec/10m13
Multiplicando por 2, tenemos: A=54x 2= 108cm?  h Imprime los ejercicios
i B y practica sobre el
Solucién iz Teorema de Pitdgoras.

El 4rea de la regién no sombreada es 108 cm?




Taller Evaluacién formativa

IMAB,
1. Analiza cada proposicion y escribe verdadero : b)
(V) o falso (F), segun corresponda. :

a) Todo tridngulo tiene un angulo recto.

b) El teorema de Pitdgoras es aplicable solo en
tridangulos rectangulos. :

¢} Untridngulode ladosa=3,b=5c=1esun
triangulo rectédngulo. o

d) El cuadrado de la hipotenusa es igual a la |
diferencia de los cuadrados de los catetos. "

2, Encuentra el lado desconocido en los siguientes
triangulos rectangulos. .

a) | . :
' e | - 4. |dentifica si x corresponde a un cateto o a
- i la hipotenusa de cada tridgngulo rectangulo
mostrado. Determina la longitud aproximada del

| lado x.
| al
b | @Pﬂ%
’ PR i)
. l S
<)

5. Encuentra el drea de la regién sombreada.

fem

3. Calcula el valor de x. |

It e T Ry 122 e it ans e




6. Resuelve el siguiente problema.

Una escalera de 10 m de longitud es apoyada en
el frente de un edificio, ubicando su pie a metro

y medio del edificio.

a)

b)

)

#Qué altura alcanzara la escalera?

Sila escalera se colocase formando un angu-
lo de 45° con el suelo, jqué altura alcanzarfa?

Escribe una férmula para determinar la altu-
ra alcanzada en funcién de la separacion del

pie de la escalera con respecto al edificio.

7. Resuelve los siguientes problemas.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

altura de una montafa. Para esto utilizan una
cinta de 200 metros que colocan desde la -
cima de lamontana y la extienden totalmente
hasta que toca el suelo a 60 metros del punto
A, ubicado justamente debajo de la cima.

jCuadl es la altura de la montana?

El tamafio de las pantallas de television viene
dado porlalongitud en pulgadas de la diagonal
de la pantalla. Si un televisor mide 40 pulgadas

y tiene 95 cm de base, jcual serd su altura?
Recuerda que una pulgada tiene 2,54 cm.

La altura de la Virgen del Panecillo es de |
41 metros. Si la distancia desde la punta de °
la Virgen a una persona es de 100 metros, ja
qué distancia estd la persona de la base de la

estatua?

Las diagonales de un rectangulo miden
aproximadamente 139,28 cm. Se conoce que

uno de sus lados mide 130 cm. jQué longitud :

tienen sus lados?

Un poste de 11 m de altura sera anclado
con la ayuda de un cable desde su extremo
superior hasta una base ubicada a 3 m de él.

;Cudl es la longitud del cable de anclaje?

Un arquitecto debe construir una base
cuadrada para un monumento en un espacio

circular de radio r= 20 m.

Confecciona en tu cuaderno un grafico que

describa el problema.

Crea una funcion matemética que describa

la longitud méxima del cuadrado a partir del
radio del espacio circular.

g)

Un nifio pequeno vuela su cometa con la
ayuda de un carrete de hilo de 160 m.Yano le
queda hilo en el carrete y quiere saber a qué
altura se encuentra su cometa.

Su hermanito que esta a 10 m de él; dice justo
en ese instante: “tu cometa esta muy alto,
justo sobre mf',

Elabora en tu cuaderno un esquema que
describa el problema.

Determina la altura a la que se encuentra el
cometa.

Trabajo colaborativo

Un grupo de ingenieros desean conocer la

8. Trabajen en equipo y resuelvan.

b)

c)

Un nifio observa un pdjaro a lo lejos a una
distancia de 7 metros. Si el nifio se encuen-
tra a 5 metros de la sombra proyectada
perpendicularmente del péjaro, ja qué altu-
ra se encuentra el pajaro del suelo?

La altura de la torre Morisca ubicada en
Guayaquil es de 23 metros. Si la distancia
desde lo alto de la torre a una persona que
estd tomando una foto es 40 metros, ja qué
distancia esta la persona de la base de la torre?

Un nifio eleva una cometa. La longitud de
la piola que ha soltado mide 35 metros y
la distancia horizontal de los pies del nifio
al punto que estd debajo de la cometa es
de 10 metros. jA qué altura se encuentra la
cometa?

idad indagatoria _

9. Indaga y resuelve,

Dos aviones salen del Aeropuerto Internacional
José Joaquin de Olmedo. Uno se dirige hacia
el norte y otro, hacia el este. Cuando se
encuentran a 3 000 km uno del otro, uno de
ellos ha recorrido 850 km. ;Qué distancia ha
recorrido el avién que se dirige hacia el norte?

Shumersiock, 465814047




Competencia matematica

b e E ! . ‘e
strateqgia: aplicar el teorema de Pitagoras
] gla:ap 9

Shutterstock. S6ET4S458 / 637283017

1.

Problema resuelto

El monumento a la Mitad del Mundo tiene una
altura de 30 metros, Si la distancia desde la punta
del monumento a una persona es 50 metros, y la
distancia entre esa persona y otra ubicada mas
atras es 5 metros, jcudl es la distancia desde |a
punta del monumento a la segunda persona?

Comprender el problema
iCuél es la pregunta del problema?

;Cudl es la distancia desde la punta
del monumento a la sequnda persona?

2. Plantear la estrategia

;Cuél es la estrategia de solucién?

Aplicar el teorema de Pitagoras.

3. Aplicar la estrategia

iCoémo se aplica la estrategia?
Paso 1

Graficar el problema.

Paso 2

Encontrar la distancia del monumento con la
primera persona,

x =507 - 307 ; x =40 m. La distancia es de 40 m.

Paso 3

Encontrar la distancia de la segunda persona a la
base del monumento.

404 5=45m.
Paso 4

Hallar la distancia de la sequnda persona hasta lo
alto del monumentao.

d=+/45" +307 ;d=54m,

4. Responder

iLlegaste a la solucion del problema?

La distancia desde lo alto del monumento a la
segunda persona es 54 m.

Problema resuelto
En el parque Metropolitano

de Quito la altura promedio P= “som h=7m
de los arboles es 7 metros.
Si la distancia de la punta F—

e~

deun drbolaunaestacal T
es 20 metros, y la distancia

de la estaca 1 a la estaca 2 es 6 metros, jcudl es la
distancia desde la punta del rbol a la estaca 27

1. Comprender el problema

;Cual es la pregunta del problema?

iCudl es la distancia desde la punta del érbol a la
estaca 27

. Plantear la estrategia
;Cuaél es la estrategia de solucion?

Aplicar el terorema de Pitagoras.
. Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?

Pasol

Graficar el problema.

Paso2

Resolvemos aplicando el teorema de Pitdgoras.

Calculamos el valor de x.
x=+202-7%; x=18,7m
Encontramos la distancia t

T=6+187=247m
Calculamos el valor de p, la distancia buscada.

p=AJ774(24,77; p=257m

4. Responder

;Llegaste a la solucién del problema?

La distancia es 25,70 m.



Problemas propuestos

1.

3.

En un terreno rectangular se ha construido un ca-
mino que lo cruza en diagonal. 5i las dimensiones
del terreno son 3 hmy 1,5 hm, jqué longitud tie-
ne el camino?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Obtén la formula que exprese el valor de la altura
h de un tridangulo equilétero, en funcién del valor
de su lado a.

Calcula la altura de un tridngulo equildtero de
6 cm de lado.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Un tapete tiene forma de tridngulo isésceles.
El lado desigual mide 30 cm y la altura correspon-
diente, 24 cm. Se quiere poner en el contorno una
cinta que se vende a razon de 0,05 USD el centime-
tro. jCudnto costara el contorno del tapete?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

jCudl es la altura de una torre que proyecta una
sombra de 16 m, si la distancia desde el punto mas
alto de la torre al extremo de la sombra es de 20 m?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

5. Eltridangulo mostrado es equilatero.

20 mm

5i se conoce que una de sus alturas mide aproxi-
madamente 78 mm. ;Qué longitud tiene x?

6. Se desea colocar un cable desde lo alto de una

torre de 25 metros altura hasta un punto situado
a 50 metros de su base. ;Cuél es la longitud del
cable?

Calcula el area de una mesa cuadrada cuya dia-
gonal mide 2+/2m.

En el tridngulo PAB, halla |a distancia PA,
siPB=10cm; AB=13cmyBC=4cm.

N

P




Competencia matematica

e Razonamiento numeérico
[y

1. Observa las siguientes secuencias y selecciona la respuesta que continia cada secuencia.

a) 2A,5C, 9D, 14F, 20G,

A) 27H  B) 25l Q) 271 D) 25H

2. ;Qué figura continua la secuencia?

a) - ml EN )
n - m /

w O™
- alm |® mu

b) 4)\@\(:)?
glole|w

A B

Calcular porcentajes terminados en 0

Para encontrar cualquier porcentaje, se hallael 10%
de la cantidad recorriendo una coma a la izquierda.
Después se multiplica por el porcentaje que se

deseaba sacar.

a) 40%de340 = 34 x4 = 136
b) 60%de2342 = 2342 x6 = 14042
¢l 0%de782 = 782x3 = 2346
d) 70%de1500 = 150 x7 = 1050
e) 10%de123 = 123x1 = 123

122

Loy St TR T

bl 3t g| 4: 151 Sr 25: 61'

A) 30 B) 36 C) 40 D) 32

din

—

D

==~J

A
N

* |

L

d)

2 e R R e v
Ahora, hazlo t.
a) 20%de 50=
b) 30%de4225=
c) 40%de67=
d) 60% de 236 =
e) 70%de 525=
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Medidas de prevencion de accidentes

Areas asociadas al proyecto: Matemdtica y Ciencias Naturales

Justificacion / problematica

En América Latina, contrario a lo que se cree, se da muy
poco apoyo a la investigacion cientifica y tecnologica.
Mientras paises como Estados Unidos de América
y Canadé aportan con un 40 % de su presupuesto a
la investigacion, el aporte de los palses de América
Latina llega solo al 1,6 %. Segun datos de la Secretaria
Nacional de Ciencia y Tecnologia, SENESCYT, el aporte
del Gobierno del Ecuador para las investigaciones
hasta el afo pasado fue del 0,03 % del producto
interno bruto (PIB), lo que coloca al Ecuador en una
enorme desventaja competitiva frente al resto de
paises de Latinoamérica. Al no destinarse recursos a la
investigacion, los productos se vuelven mas caros y de
menor calidad, y esto trae consigo que sean productos
menos competitivos y con ello, un aumento del
desempleo y cierre de empresas y fabricas.

El resultado de esta falta de interés en las inversiones
tecnologicas tiene como consecuencia que el Ecuador
y la mayoria de los paises de America Latina sean

Proyecto interdisciplinario

dependientes, y aunque la capacidad productiva del
pais sea grande, las exportaciones son totalmente
limitadas, lo que no permite un desarrollo equilibrado
de la competitividad.

Texto adaptado de: httpsy/lahora.com.ec/noticia/ 100024 1037/investigacic3b3n—dentc3adfica-tampoco—es—una—prioridad

Objetivo

Fomentar el hédbito de la investigacion en los
adolescentes para afianzar técnicas que les permitan
en un futuro ser cientificos que desarrollen proyectos
creativos, que contribuyan al crecimiento del pais.

Actividades

« Formen grupo de cuatro personas.

« Elijan un tema relacionado con fisica o quimica y busquen la re-
lacién entre dos variables que pueda ser modelada con una fun-

cion.

« Elaboren material como carteles u organizadores para exponer lo

que investigaron.,
» Expongan su investigacion a la clase.

@ Evaluacion

Recursos

« Tema de investigacién
« (Carteles

» Marcadores

1. ;Qué es lo mas importante que aprendiste con el desarrollo de este proyecto?

2. De acuerdo con los calculos anteriores, jqué clase de funcion obtuvieron?

3. ;Qué conclusion puedes obtener de este proyecto?

5
Shaemesstock, BEOG2510

Shutterstock, 106323549




Aplico en la vida cotidiana

I Tema: Midiendo distancias y alturas

Teorema de Pitagoras
Situacion cotidiana

Para medir alturas de ediﬁchas. arboles, canastas de
basquet, arcos, etc, y para calcular también distan-
da&&smwpfémmilizarelmde agoras.

Juan va a realizar un viaje del pueblo Q al pueblo T,
En el mapa de la figura, se ven diferentes trayectos
que puede seguir. El camino TR esta cerrado. Por lo
tanto, le quedan dos opciones: primero ir QPT y la
segundo ir QRST. Antes de iniciar el viaje, calcula sus
dos opciones y escoge la de menor distancia. Indica
el trayecto escogido y cudnto mide la distancia.

Reflexiona

« ;Qué conocimiento debes tener para resolver
este problema?

El trayecto mas corto es QPT con 7 km.
+ Comprueba la respuesta,

+ En el caso de estar errada la respuesta, jcudl es la
solucion?

« Sien el mapa se presentan las siguientes distan-
cias, jsigue siendo méds corto el trayecto QPT?

Nota.

Con la aplicacion del Teorema de Pitdgoras
se encontrd la primera constante irracional.

45 km

Q 2km R

Resuelve la situacién

« Enlafigura puedes observar una torre y un poste
cuyas sombras, en un momento dado, se super-
ponen. A partir de los datos de la figura, determi-
na la altura de la torre.

Torre

Poste 5m

22km 1,8km

2

» Eslaconstante pitagorica.

+ Es el primer numero irracional

" calculado.

Shuytrerstocie, X131456085



Tema: Ingresos

Funciones y graficos

Situacion cotidiana

Utilizamos las funciones y los gréficos para dife-
rentes analisis de informacion, por ejemplo, para
ingresos, temperaturas, calificaciones, etc.
En una empresa presentan este grafico de ingresos y
egresos:

+ jCuando es el punto maximo de ingresos?
+ jCuando es el punto méximo de egresos?
+ jEn qué punto las ventas y los egresos se igualan?

Punto maximo de ingresos es en abril.
Punto maximo de egresos es en enero,
Se igualan las ventas y egresos en septiembre.

Reflexiona

Serie del total de ventas y egresos por mes

§ 30 000,00

5 25 000,00 i

o I

I /

o \

i N
5000 et

Ene 'Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic'
—&— Ventas (Y] - Ventas [Y)

httpsy e dspace. espol edu scfbitstrearmy
1234567892001 4/1/3927 pdl

« jEn qué otro tema de la vida cotidiana se utilizan cuadros estadfsticos como el de la figura?

« Comprueba la respuesta. .

En el caso de estar errada la respuesta, ;cual es la solucion?

+ jCudl es la diferencia aproximada entre las ventas y los egresos de julio y en diciembre?

Resuelve la situacién

» Un estudio muestra la gréfica en que se represen-
ta la temperatura de una ciudad A, durante las 24
horas de un mismo dia.

a) jEn qué intervalos de tiempo aumentd la
temperatura?

b) (En qué intervalos de tiempo disminuyé la
temperatura?

¢) ;Enqué momento la temperatura fue de 2 °C7

d) ;En qué momento se alcanzd la temperatura
maxima? ;Cual fue su valor?

Indaga sobre lo siguiente:

y kTemperatura ()
5-_
4 =
] =
2 o
'r.-.-
1 'l i 'hx_
L) 1 1 1 >~
a4 5 0 15 20 25 Tiempa (h)
_2__
34
_4_‘

+ ElBanco Central del Ecuador, cada afio presenta el reporte sobre el sector petrolero, investiga en los dltimos
tres anos, cudl fue el ingreso a la caja fiscal por concepto de petréleo, emplea las Tics para que elabores

graficas y presentes tu trabajo.




Olimpiadas matematicas

2,

3.

4,

5.

7.

. La siguiente figura es un trapecio con los lados

AD y BC paralelos. jCuaél es la medida en grados 3x
del angulo ADC?

Argumenta la solucién:
Respuesta: C B

Un test consta de 30 preguntas (las posibles respuestas son verdadera o falsa). Rosa tiene 50 % mas de res-
puestas correctas que incorrectas, ;Cudntas respuestas correctas tiene, si contesté a todas las preguntas?

Argumenta la solucion:
Respuesta:

La tabla 3 x 3, de la figura, esta formada por 9
cuadrados de lado 1y en dos de ellos (los que se

ven en la figura) se han dibujado sendas circunfe- O
rencias. jCual es la minima distancia entre las dos
circunferencias?

Argumenta la solucion: (\
Respuesta: /

Recuperado de: hitps//www.canguiomat.org.es

Tres dados idénticos se colocan, como muestra la figura, encima de una mesa.
La cara inferior de cada dado marca los mismos puntos que la superior del
dado que esta debajo. ;Cuantos puntos marca la cara del dado que se apoya
sobre la mesa?

Un litro de limonada contiene el 80 % de agua. ;Qué porcentaje de agua con-
tendra la limonada, si alguien se bebe medio litro?

Cuando los alumnos van de la escuela al museo, lo hacen en filas de tres. Maria, Pepi y Rosa observan que
son las séptimas contando desde el principio y las quintas contando desde el final. jJCuédntos alumnos van
al musea?

Hay 20 estudiantes en una clase. Se sientan en parejas tales que exactamente un tercio de los chicos se
sientan con una chica y exactamente la mitad de las chicas se sientan con un chice. ;Cudntos chicos hay en
la clase?

En una pizarra se escriben varios enteros positivos distintos, El producto de los dos menores es 16. El pro-
ducto de los dos mayores es 225. jCudl es la suma de todos los enteros?

Shumennock, 121462618



1.

4.

5.

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.

Calcula el producto cartesiano B x A:
seaA={1,591yB=167}

Escoge la respuesta correcta.

a) =1{(1.6),(1.7), (56), (57), (96), (9.7)}
b) ={61),(7.1),(65),(7.5), (69), (7.9)}
c) ={61),(7.1),(65),(7.5), (9.7), (96}
d) ={016),(1.7), (56), (57), (6,9), (7.9}

Lee y analiza.

La funcion f{it) = 1,8 t + 32, donde t es la tempera-
tura en grados Celsius (°C) que permite determi-
nar la temperatura en grados Fahrenheit (°F). Si un
dia la temperatura méxima en una ciudad fue de
18°C, jcual fue la temperatura medida en °F?

Escoge la respuesta correcta,

a) 04°F c) 644°F
b) 324°F d) 964°F
Lee y analiza.

La expresion d(t) = 80 t relaciona la distancia reco-
rrida en kilémetros por un vehiculo, en funcién del
tiempo transcurrido en horas. A partir de lo ante-
rior, jen cuantas horas un vehiculo recorre 320 km?

Escoge la respuesta correcta.

a) 3horas ¢) 4 horas
b) 2 horas d} 5 horas
Lee y analiza.

Observa los datos de la tabla que muestran la
distancia recorrida y el tiempo que se demora un
automovil. ;Qué funcion representa esta relacion?

Distancia (km) 30 47 54 72
Tiempa (min) 20 28 36 48
Escoge la respuesta correcta.
a) x=15y €) x=25y
b) y=15x d) y=35x
Lee y analiza.

iA qué funcién corresponde 6x - 3y - 18 =0 al
despejar y?

8,

9.

10.

Escoge la respuesta correcta.

a) y=2x-6 ) y=2+6
b) y=2x-1 d) y=3x-6
Lee y analiza.

La ecuacion 6x - 3y - 18 = 0 interseca con el eje x
en:

Escoge la respuesta correcta.

a) (=20 ¢ (20
b) (-3,0) d) (30
Lee y analiza.

La recta que tiene por pendiente 2 y pasa por el
punto A (-3,2) es: 2

Escoge la respuesta correcta.
a) Ix+2y-5=0
b) 3x-2y+13=0

€ x-2y+7=0
d) 3x+2y-2=0

Lee y analiza.

La recta de la ecuacion 9x - 3y + 2 = 0 tiene una
pendiente igual a:

Escoge la respuesta correcta.

a) a b) o <) 3 d) -3
3 3
Lee y analiza.

La recta que pasa por los puntos A (1,2) y B (7, 4)
tiene la pendiente igual a:

Escoge la respuesta correcta.

a) -3 c) -
3
b) 3 d) ot
3
Lee y analiza.

Si la pendiente de una recta es 2 y el corte en y
es 3—, la ecuacion general es: ‘

Escoge la respuesta correcta,

a) 3x-4y+8=0 €) 9%-12y+8=0
b) 4x-3y+8=0 d) 12x-9%+8=0




— 11.Lee y analiza.

51 la relacién entre el puntaje obtenido por un alum-
no y la nota que le corresponde es lineal, y ademas
se sabe que con 0 de puntaje se obtiene una nota
de 1y con 45 puntos la nota es 7, encuentra la
ecuacion si la nota es"y"y el puntaje es "x.

Escoge la respuesta correcta.
a) 2x—15y+15=0 c) 15x-2y+2=0
b) 2x-15y=15=0 d) 7x-y+45=0

12.Lee y analiza.

Determina la formula lbgica de la proposicion
compuesta si las simples son:

r: Sergio es hijo de Andrea
s Laura es hermana de Maria

No es cierto que Sergio es hijo de Andrea y Laura
es hermana de Maria.

Escoge la respuesta correcta.

al —ras €) ~TAFES
b) —(ras) d) —{racs)
13.Lee y analiza.

Un parque con forma rectangular de dimensiones
35 % 98 metros es iluminado por cuatro lamparas. La
lampara A ilumina el drea 1; la ldmpara B, el area 2 la
lampara C, el rea 3;y lalémpara D, el area 4. JCuales
el area del parque que no es iluminada por ninguna
lampara, si las zonas no fluminadas son AEC y BDF?

Ladmpara A Lampara 8

70 2 4

E LamparaB F

Calcula 4rea de la region 1
Calcula drea de la region 2:
Calcula rea de la region 3:
Calcula 4rea de la region 4:

Calcula el drea total del parque y resta las dreas
de las 4 regiones:

Escoge la respuesta correcta.

a) 640,7 m? ¢) 64,07 m?
b) 6314 m? d) 63,14 m’
14.Lee y analiza.

15.

;Cudntos nimeros de 2 cifras son divisibles por 2
y por 71

Escoge la respuesta correcta.
a) 7

b) 8

€] 5

d) 6

Lee y analiza.

;Cuénto tiempo tardaremos en imprimir un mi-
Il6n de letras, si imprimimos cien en 1 minuto?

Escoge la respuesta correcta.
a) 160h 40 min

b) 166h 40 min

¢) 120h 40 min

d) 18h 10 min

16.Lee y analiza.

17.

El nGmero a es mavor que b y la diferencia entre
los ntimeros a y b es 15. Si a aumentaen 3y b
disminuye en 2, entonces, la diferencia entre ay b:

Escoge la respuesta correcta,
a) aumentaen 1

b) aumentaen5

¢) Disminuyeen 1

d) Disminuye

Lee y analiza.

La suma de las areas de todos los tridngulos que
se pueden formar en la figura es:




Escoge la respuesta correcta.
a) 10

b) 8

c) 9

d) 6

18. Lee y analiza.

Si recortamos un vértice de un cuadrado, jcudn-
tos vértices tiene el poligono resultante?

Escoge la respuesta correcta.

a) 2

b) 1

) 5

d) 4

19. Lee y analiza la siguiente situacion.

;Cudl es la suma de los dos angulos senalados?

2

8

Escoge la respuesta correcta,

a) 150°

b) 180°

c) 2708

d) 120°

20. Lee y analiza la siguiente situacion.
iCuél es la suma de los dos dngulos sefalados?
Escoge la respuesta correcta.

a) 28

b) 32

c) 36

d) 38

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcidn que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones,

Instrucciones

Correcto Incorrecto

O QOXO

1. Pinta totalmente los clrculos.

2. No hagas marcas fuera del clrculo.

3. En caso de concluir antes de tiempo, revisa

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)

los ejercicios en los que hayas tenido dudas.

Al B [ C ] D}

(A) B) (C} D)

LA ) B L C} LD




i@
El telescopio espacial James Webb alcanza su destino en la érbita solar

| E| telescopio espacial James Webb de la NASA, disefiado para dar al mundo una visién sin precedentes de las

primeras etapas del universo, alcanzé en enero de 2022 su destino a casi 1 600 000 km de la Tierra, donde girara
alrededor del Sol.

El Webb alcanz6, un mes después de su lanzamiento, una posicion de estabilidad orbital entre la Tierra y el Sol,
conocida como Lagrange Point Two o L2.

Desde su punto de vista en el espacio, Webb seguird un camino especial en constante alineacién con la Tierra,
mientras el planeta y el telescopio giran alrededor del Sol en tandem, lo que permite un contacto por radio
ininterrumpido.

Este telescopio orbita la Tierra desde 547 km de distancia, entrando y saliendo de la sombra del planeta cada
90 minutos,

La atraccién combinada del Sol y la Tierra en L2 puede mantener el telescopio firmemente en su lugar, por lo
que se necesita poco empuje adicional del cohete para evitar que Webb se desvie, Una posicion L2 permite
' que, con una cantidad minima de combustible, permanezca en orbita.

| El centro de operaciones también ha comenzado a afinar el espejo principal del telescopio, una matriz de 18
segmentos hexagonales de metal de berilio recubierto de oro que mide 6,5 metros de ancho.

j Su tamano y disefio para operar, principalmente, en el espectro infrarrojo permitiran a Webb mirar a través de
nubes de gas y polvo y observar objetos a mayores distancias.

. Se espera que estas caracteristicas marquen el comienzo de una revolucién en la astronomia, brindando una
primera visién de las galaxias jévenes que datan de solo 100 millones de afios después del big bang.

Los instrumentos de Webb también lo hacen ideal para buscar signos de atmaésferas potencialmente sustenta-
. doras de vida alrededor de decenas de exoplanetas recién documentados y para observar mundos mucho mas
cercanos a casa como Marte y la luna helada de Saturno, Titan.

. Webb deberfa estar listo para comenzar las observaciones a principios del verano, con iméagenes iniciales utili-
zadas para demostrar que los instrumentos funcionan correctamente”

Fuente: hitps/wwwabc es/ciencia/abci-lelescopio-espacial-james-webb-acerca-destino-orbila-solar- 202201 251 11 8_noticia html

Shutsrstork. J089001 3465

Telescopio espacial James Webb orbitando la Tierra.



Ficha de
W% (omprension lectora

1. ;Sobre qué trata el articulo?

2. (Cudl es el proposito de este telescopio espacial?

Shwumerstock, 3112761165

3. ;A quédistancia de la Tierra se encuentra el telescopio?

; " . Clentificos de la NASA
4. jComo se llama la posicion de estabilidad orbital entre |a Tierra y el Sol? preparando el telescopio

espacial James Webb,
5. ¢Cudl es el proposito del autor con este articulo?

6. ;Cudl es tu opinion en relacion con este tema?

fichade
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga en Internet acerca del telescopio Hubble, Elabora un organizador grafico con la informacién
y compartela en clase.

2. Haz un cuadro comparative con las principales caracteristicas y funciones de los telescopios Hubble
y Webb. Discute con un companero sobre esto.

3. Toma de la web diferentes imagenes sobre el tema y elabora un collage,

4. Enlalectura se menciond el big bang. Averigua qué es y elabora una infografia sobre este tema,

Trabajo colaborativo

5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para crear una in-
fografia digital que resuma la lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las
siguientes recomendaciones:

*  Debe haber un organizador grafico.
*  Hay que incluir imdgenes.

*  Los textos deben ser sintéticos y precisos.
*  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.

Shumessiock, 211 274654




Compruebo mis aprendizajes

b " I.M.'II.B.I.."I.MA.S.!.."I.MAHH-MJ.E.}
Evaluacion sumativa

1. Resuelve, Dados los conjuntos: Dom f(x):
A={-2,-4,5,6,0, Rec fx):
B =14, 16, 25,36,0) Monotonfa:
a) Realiza el producto cartesiano A x B. b)) gl)=-2¢-4x-3
b) Determina la relacién Aen Bix? X e s 0 1
¢) Representalarelacion medianteundiagrama fod kN tu quaderpho
sagital y plano cartesiano. i v A
d) ;Qué propiedad cumple la relacion? HEEE :
: L3 i
2. Observa la grafica y responde las preguntas. : 1
Un avion vuela a una velocidad de 500 km/h. Si E BEEE! 4 Ie, RERK
construimos una tabla de valores y graficamos, - ; 2
obtenemos: % r.;
—
Tiempo 1 2 3 4
Espacio 500 1000 | 1500 | 2000 Dom fx)
Rec f(x):
g Monotonia:

3 Yoo ANEE :
3 » ! 1 | 4. Encuentra la pendiente de las siguientes
% SGARAEIESE T : funciones lineales.

a) jCuales son las variables? a) y=-x-1

b) Determinaeldominioy recorridode la funcion. b) y-x=-3

¢) Escribe la monotonia de la funcion. o y=7

d) ;Cuél es la pendiente de la recta? d) 4x - -;Si' y

: e) 4x-12y=0
3. Grafica las funciones en una hoja y escribe su
dominio, recorrido y monotonfa.
a) fX)=2x-6 - 5. Aplica el teorema de Pitigoras y encuentra el

lado que falta.

x =1 0 2 3
a | N tulcuaddmo

a) c=7a=32cmb=15cm
A

v A

ENEEEESNEZENANEEE . 4
b MV . A) 3534 B)2826 C) 1389




b) c=234cm:a="b=35em t Coevaluacion

B Trabajen en equipo y resuelvan,
- 8. Una persona se encuentra en lo alto de un faro que
' tiene 15 metros de altura. Desde ahl observa un
barco que estd a40 metros de la base del faro. ;Cudl
i es |a distancia de la persona al barco que divisa?

Anchg edeoml

A) 23137 B) 23660 C) 141,19 9 Observen la gréfica y determinen lo siguiente: e

6. ;Cudnto mide la hipotenusa de un tridngulo rec-
tangulo que es isosceles cuyos lados iguales mi-

den1m?
a) \2m
b) 2m im
€l 1m
a) Escriban el dominio y recorrido de la funcién.
1
2 : b) Escriban los intervalos en los cuales la fun-
7. Expreso mis emociones, E| trabajo en grupo es | cion es creciente.
fundamental y debes participar activamente; ©  ¢) Eseriban los intervalos en los cuales la fun-
expresa tus opiniones y criterios. Escucha las de - cién es decreciente.
los dems. :
Autoevaluacion
10. Pinta segun la clave.
Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Realizo productos cartesianos e identifico las relaciones reflexivas, simétricas,
transitivas y de equivalencia de un subconjunto de dicho producto.

Resuelvo problemas mediante la elaboracion de modelos
matematicos sencillos, coma funciones,

&yl 1 Determino el dominio y recorrido de las funciones en la resolucién de
problemas.

Identifico funciones lineales y encuentro la pendiente de una recta.

Aplico el teorema de Pitdgoras en la resolucion de ejercicios
o situaciones reales relacionadas con tridngulos rectdngulos.

Metacoqgnicion

« ;jQué es lo mas relevante que aprendiste en esta unidad?

» ;Como puedes aplicar lo aprendido en esta unidad en situacion de la vida cotidiana?
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La biodiversidad

Megadiverso y hermoso, nuestro pais es reconocido a escala mundial por su riqueza y variedad en cuanto a las
plantas y animales que posee por metro cuadrado. Gracias a su ubicacion en el centro del mundo, el Ecuador
concentra, en un pequeno territorio, la diversidad del planeta, que se conjuga en la Cordillera de los Andes,
costas paradisiacas, misteriosas y profundas selvas amazonicas y un tesoro tnico en el mundo que constituye
un laboratorio natural llamado Galapagos. Todos estos parajes de cuento, en los que se desarrolla una fauna
y flora privilegiadas, concentran un 10 % de todas las especies de plantas que hay en el mundo.

Esta alta concentracion de animales y plantas, por metro cuadrado, hizo que Ecuador gane el premio Destino
Verde Lider de Sudamérica.




JQué es para ti la biodiversidad?

;Como se aplica la matematica a la biodiversidad?

jQué problema modelarias con la informacion del texto?

Algebra
y funciones

Geometria
y medida

OM.4.3./OMAS.

« Ecuacion lineal con dos
incognitas

« Sisternas de ecuaciones lineales:
métado grafico, método de
igualacion, eliminacion gaussiana
y método de Cramer

+ Congruencia de triangulos



Competencia

matematica

Con el objetivo de
construir una tabla
de valores, se asignan
valores arbitrarios

ala variable x para
reemplazar en la
ecuacion y obtener el
valor dey.

Responde: ;qué es una
tabla de valores?

Ecuaciones lineales con dos incégnitas

({E"ﬂ?} Saberes previos

Recuerda. ;Coémo puedes graficar la ecuacion de una recta?

Las ecuaciones lineales con dos incdgnitas también son conocidas como
ecuaciones indeterminadas, ya que tienen una infinidad de soluciones que son
pares de nimeros que verifican la ecuacién. Veamos un ejemplo de aplicacién de
ecuaciones lineales.

Para la nota de su parcial, Fabidn rindié dos exdmenes de matematica. Si su
profesora le dice que la suma de sus calificaciones es 14, jqué calificacién obtuvo
Fabidn en cada examen?

Los datos que desconocemos son las variables, siendo x el primer examen y y el
segundo examen.

La ecuacion planteada es: x + y = 14

Definicion de ecuacién lineal. Es una expresion de la forma ax + by = C.J

donde a, by ¢ son nimeros reales y el grado de las incdgnitas xey es 1.
b

A continuacion, resalveremos la ecuacion planteada anteriormente.
Primero: despejamos la variable y.
y=14-x

Segundo: asignamos valores positivos arbitrarios a x, efectuamos las operaciones
y obtenemos los valores de y. Organizamos los datos en una tabla de valores.

Como se puede observar, estas son algunas soluciones para el problema planteado.

y=14-4 ¥=10
Six=5 y=14-5 y=9
Six=7 y=14-7 y=7

a) Sien el primer examen obtuvo 4, en el segundo sac6 10.

b) Sien el primer examen obtuvo 5, en el sequndo sacé 9.

) Sien el primer examen obtuvo 7, en el segundo sacé 7.

Podemos concluir que para todo valor de x, existe uno para y. Por lo tanto, no hay

solucién Unica para el problema.

e
124 Z Como se pude observar, la
i B 10 Af4,10) solucion es una linea recta,
: & 9 B (5,9) donde cada par ordenado
4 (x, y) de la recta satisface la
2 7 ci7 ecuacion,
T T T T E N R

M.4.1.53. Reconocer la recta coma la solucidn gedfica de una ecuacion lireal con das incdgnitas en Rt



Ejemplo

Julian va a comprar una maleta que cuesta $ 150. Para pagar solo tiene billetes de

$ 10y $ 5. ;Cuantos billetes de cada tipo necesita para comprar la maleta?

Solucion
Identificamos las variables;
x: billetes de $ 10, y: billetes de $ 5.

La ecuacidn formada es: 10x + 5y = 150. Dividimos la ecuacion para 5 y obtenemos
una ecuacion equivalente: 2x + y = 30

Para encontrar los puntos de la recta solucion, despejamos y.

y=30-2x
Asignamos diferentes valores a x.

3 =30-2(3) 24

¥

5 y=30-25 | 20

7 | y=30-2n | 16

10 y=30-2{10) 10

De las soluciones obtenidas se consideran solo las que satisfacen la ecuacién del

problermna: 10x + 5y = 150

Tabulando los datos que sf satisfacen la ecuacién, tenemos la siguiente tabla de
valores:

Puntos

3 24 A(3, 24)
| ] 20 B (5, 2{}}-
] 7 16 Ci7,16) |
[ 10 10 D{10,10) )

15 - 0 E{15, B}.

Mediante la gréfica trazada, se pueden dar diversas respuestas al problema. Por

ejemplo, para pagar 5 150.

Su representacion gréfica es:

.

& Competencia digital

5 0 ] 10

+ Senecesitan 3 billetes de $ 10y 24 de $ 5.

+ Senecesitan 5 billetes de $ 10y 20 billetes de § 5.

« Se necesitan 7 billetes de $ 10y $ 16 billetes de $ 5.
« Senecesitan 10 billetes de $ 10y 5 10 billetes de $ 5.

15

Existen calculadoras,
como la fx 9860 GSD
que te permiten
resolver ecuaciones
lineales con dos
incognitas, calculando
su tabla de valores y
mastrando la grafica de
la ecuacicén.

Shuytterszock, 310100538

Indaga y resume en

el cuaderno: jcémo

se resuelven las
ecuaciones ineales con
dos incégnitas en una
calculadora que realiza
esta operacion?

f @_ Competencia
socioemocional

Cuando trabajes en
grupo, toma la iniciativa
y manifiesta tus puntos
de vista en la resolucion
de problernas para
liegar a soluclones
efectivas.

Emite tu opinion en
clase,




Taller Evaluacion formativa

1Ma33.
1. Despeja la variable y en cada ecuacion. - 3. Identifica el par ordenado o pares ordenados
: que satisfacen cada ecuacion.
a) dx-y)=2x+3 | 8} 3 Byucd
b) 3x-2y+5=4x-7y-3 MO BIEF22 OR-2 DL
b] —¥=-y=1

c) 3x+5y=-4

A0 B2 00,2 DIELY)
d) 5(x-3y)+7=3x-8y+1

: o) x+2y=5
El 4!—5}r‘+2)(u4=3)(-}-‘ I A]‘B!” B}('Urzj q“-‘m Dl(‘ll_E]
f) 3x+y=12 L A -x-dy=-18
: A(,3) BR4 OF2-5 DI(,4
g) 5(x—y)=3x+2
: &) x+5y=14
h) 4x+3y=12 A3 BIE@0 OF,3 DIE-2
P A e
i) §x+-iy-? . 4. Resuelve las siguientes ecuaciones y grafica en tu
cuaderno la recta que representa cada ecuacion.
2. Analiza cada proposicién y determina verdade- a) x+y=8

ro (V) o falso (F), segtin corresponda.

) Una ecuacién con dos incégnitas tiene una ' sl o | v 2|4

Unica solucién,

1

1n tulcuadernp

b) Todos los pares ordenados que pertenecena
la recta son soluciones. :
, P b) 6x—3y=36

¢) Las ecuaciones lineales con dos incognitas |

también se conocen como indeterminadas. A 0 1 3 4_]
d) El conjunto solucién de la ecuacion , bn tujcuagiernp
y=2x-1es 5-{5} ¢) 4x-5y=25

@) El par ordenado (2, 3) es solucion de la ecua- a1 0 1 2 | 4
cién 3x - 2y =0. -
; -1ty cudderno

f) Todos los puntos de larectar:y=2x-1s0n :
soluciones de la ecuacion 2x -y = 1. 1

g) Una ecuacion lineal con dos incognitas tiene
una cantidad finita de soluciones que pueden :

L d) %x— 6y =-12
mostrarse en una tabla de valores.
h) Una tabla de valores muestra algunas de las "'2 1] 0|1
En

soluciones de una ecuacién lineal con dos U cyaderno
incognitas.




e) -~y-x=-4

0 P 4 B
Fin tulcuadlernp

f) x+2y=8

-1 0 2 3 4
Hn tulcua :lemp

g) 02x+y=5

X e
¥y

0 1 3 4

Hn tulcuagdernio

5. Encierra la recta que es solucién de la ecuacion

dada.

a) Ix+2¥y=6

c) 3y-4x=12

o
~
ZF:.

G.

Completa en tu cuaderno la tabla con soluciones
de cada ecuacion lineal con dos incégnitas. Grafi-
ca luego la funcién solucion de la ecuacion. V|

a) :lt'+;,f-—-E
2

X =1 0 1 2 3 4

y Erh tu tuadernt

b) 3x+4=5y-2

-1 0 1 2

Frl tu duaderno

Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

7. Desarrollen las siguientes ecuaciones lineales

9.

con dos variables, Escriban tres posibles

soluciones.

a) x-3y=6 e) y=05x-3
b) 3x+dy=x-y+4 f) x-y=-2
c) 3x-7y=9 g) 4x-3y=18
d) y=8x-1 h) 5x+ 10y=50

Resuelvan los siguientes problemas.

a) Alegria va a la tienda a comprar arroz y
azlicar, pero solo tiene § 20. Si cada libra
de arroz cuesta $ 0,60 y de azlicar cuesta
$ 080, jcuantas libras de cada una le
alcanza para comprar?

b) La edad de Pablo y Agustin sumadas dan
28 anos. jQué edad tiene cada uno?

Indaga y escribe.
Una situacion de la vida cotidiana que pueda mo-
delarse con una ecuacion lineal con dos incognitas.
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£8%5 Interdisciplinariedad

ShiumersTock, 1053242552

Matemaética y Quimica
Una de las aplicaciones
de los sistemas de
ecuaciones lineales
es en el balanceo de
reacciones quimicas,
que consiste en
determinar el numero
entero de moléculas
que intervienen en
una reaccion quimica,
cuidando siempre gue
el numero de dtomos.
de cada sustancia se
preserve,
e “,
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Escribe otra de las
aplicaciones de los
sisternas de ecuaciones
lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales

'

| Describe. ;Como puedes graficar la ecuacién de una recta?

Un sistema de ecuaciones lineales o sistema lineal es un conjunto de ecua- |
ciones de primer grado que deben verificarse simultaneamente.

-’

En el estacionamiento de un colegio, en total, hay 10 vehiculos entre bicicletas
y automaviles. El total de ruedas que se contabilizaron es de 32. ;Cémo escribes
esta informacién con ecuaciones?

Traducimos del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico:

x: representa el nimero de bicicletas  y: representa el nimero de automaviles

[Totaide vehiculos IO}—P x+y=10
.‘.——
Ei’c-tal de ruedas 32 ]—) 2x+ 4y =32

Soluciéon de un sistema de ecuaciones lineales

Sistema de
ecuaciones lineales

. Analizamos el sistema de ecuaciones planteado para el problema, Este sisterna
consta de dos ecuaciones con dos incognitas.

x+y=10
2+ 4y =32

+ Verificamos si el par ordenado (2, 6) es solucién del sistema. Para ello, sustituimos
estos valores en cada ecuacidn del sistema:

24+6#10 y 2:2+4-6#28; (2,6) no es solucion del sistema.

«  Buscamos otro par ordenado (4, 6) y verificamos.
4+6=10y 2-4+4-6=32 (4,6)sles solucién del sisterna porque satisface
a todas las ecuaciones.

Hallar 1a solucién de un sistema de ecuaciones lineales consiste en encon-
trar una solucion comun a todas las ecuaciones del sistema.

g -

Ejemplo

«  Lasuma de dos ntimeros es 5, el doble del primero méas el segundo es igual a 9.
;Cudles son los nimeros?
Planteamos el sisterna de ecuaciones. ( x+y=5

x+y=9

Probamos con varias parejas de numeros:

(3,2) = 3+2=5y 2:3+2 =9 no satisface el sistema,

(4,1) = 4+1=5y 2-4+ 1=9;sisatisface el sistema.

M.4.1.54, Reconncer |a interseccitn de dos rectas como |a soluckn grifica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.



Solucién gréafica de un sistema de ecuaciones lineales

En una panaderia, Esteban pag6 $ 7 por la compra de 5 panes y un queso; mien-
tras que Elena pagé $ 8 por la compra de 2 panes y 3 quesos de la misma calidad.
;Cuénto cuesta cada pan y cada queso?

Formamos el sistema de ecuaciones, consideramos como x el precio del pan,
mientras que y es el precio del queso.

Sx+y=7
2x+3y=8
. Graficamos las dos ecuaciones del sistema en el plano cartesiano. Para ello, obte-
nemos dos puntos de cada recta.
Sx+y=7
Six=0; 50 +y=7,y=7
Sty=0; 5x+0=7; x=7/5
Los dos puntos por donde pasa la primera recta son: (0, 7y (7/5,0)
264 3y=8
Six=0; 2(0)+3y=8; y=8/3
Siy=0; 2x+3(0)=8; x=4
Los puntos por donde pasa la segunda recta son. (0,8/3)y (4,0)
Solucion
El punto donde se cortan las graficas son la solucion del sistema.
La solucién en este casoes:x =1,y =2

Por lo tanto, cada pan cuesta $ 1y cada queso $ 2,

La solucién de un sistema de ecuaciones lineales por el método grafico esta
| determinada por el punto de interseccion de las dos rectas.

Los sistemas de ecuaciones lineales se clasifican en compatibles determinados,

compatibles indeterminados e incompatibles.

Sistema compatible determinado | Sistema compatible indeterminado

Sistema incompatible

ha

)

Un buen consumidor utiliza
las matemdticas en cualquler
transaccién.

fix) &

%\5 i

@)
U
o

i Sabias que?

Un sisterna de dos
ecuaciones de primer
grado con dos
incognitas también se
puede llamar sistema
de ecuaciones lineales
2%2,

fx)

I i
— S | —t—t—t P |
‘ i ]| e |

X 4
1

T

Chuttersiock, 10782127

Las dos rectas son secantes y tienen
un solo punte en comun,

El sistema tiene dnica solucién,

Las dos rectas son paralelas no tienen
ningdn punto en comdn.

El sisterna no tiene solucion.

Las dos rectas son coincidentes,
tienen todos los puntos comunes.
Todas las soluciones de una de las
ecuaciones son también de |a otra.

El sistera tiene infinitas soluciones.




I.MH "

1. Comprueba si[os siguientes puntos son solucion

de los sistemas de ecuaciones.

Punto Sistema

a) (1,2) lf;fff
bl (34 (522
<) (5,13 {ifi:]g
&G0 !g:f;riu

2. Determina verdadero (V) o falso (F) para cada

enunciado.

a) Un sistema de ecuaciones tiene Gnica solu- |
cién cuando las rectas se cortan en un solo

punto.

b) Si dos rectas son perpendiculares, entonces

sus pendientes son iguales.

¢) Sidos rectas son paralelas, el sistema de ecua- :

ciones no tiene solucion.

eficientes de una de ellas es multiplo de los

coeficientes de |a otra ecuacion.

¢) Un sistema lineal cuyas ecuaciones son coin-

cidentes no tiene solucian.

3. Encuentra un sistema de ecuaciones lineales :
i 5. Resuelve graficamente los sistemas de ecuaciones.

correspondiente al gréfico y halla su solucion.

a)

Taller Evaluacién formativa

S

g\ ﬁ S

) Dos rectas son coincidentes cuando Jos co- | 4. Encuentra dos sistemas de ecuaclones lineales

que tengan como solucién el punto dado.
(Recuerda: para que un punto pertenezca a la
recta, reemplazas las coordenadas en la ecuacion.)

a)

b)

a)

b)

c)

-2,1)
(3,-2)

Sx 4 2y =-3
3+ 2y=-1

x=2
ly-3x=0

A +y=-2
x+y=4

d)

l:l (0:5; ".”
d) (0.4)

-3x+2y=5
| -6x+4y=10

x+y=4

x+y=-2

X+y=6

x=3y=-1



6.

8.

Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales,
encuentra la solucion graficamente en tu
cuaderno:

2x -3y =11
x+dy=11

Responde con verdadero (V) o falso (F} las
siguientes afirmaciones.

a) El punto (1, -3) satisface a la primera ecuacion,

pero no es solucion del sistema.

b) Elpunto (3, 2) satisface a las dos ecuaciones y es

la solucion del sistema.
<) Flsisterna tiene una tnica solucion.

Determina el conjunto solucién de los
siguientes sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2.
Indica si el sistema es compatible determinado,
compatible indeterminado o incompatible.

a) 2x-3y=1
3x+y=7
x+y=8

b] {x—y-4

0 {x~y-3
y-x=4

Expresa los siguientes enunciados mediante

La ilustracién muestra el grafico de las ecuaciones
de un sistema lineal con dos Incognitas.
Clasificalo segun corresponda en compatible
determinado, indeterminado o incompatible.

a) Ay r.'

b)

c)

un sistema de ecuaciones. Luego, resuélvelas

graficamente.

b)

¢) Porla compra de dos equipos electrénicos se
ha pagado $ 1 000. Si en la primera compra P
hicieron un descuento del 15 %y enlasegun-
da, un descuento del 10 %, se hubiera pagado

$ 870, jCudnto costd cada articulo?

Angélica le dice a Daniel: “yo tengo el triple
de dinero de lo que tu tienes menos cuatro” |
Daniel le responde: *si juntamos los dos |
tenemos $12° jCuanto dinero tiene cada uno?

Trabajo colaborativo

a) Eltriple de un ndmero més el doble de otro es
iguala uno,y el cuadruplo del segundo més cin-
coes igual al primero, jCudles son los ntimeros? |

Trabajen en equipo y resuelvan.

10. Resuelvan los siguientes sisternas de ecuaciones
lineales por el método gréfico.

TX+2y=5

x-2y+3=0

ol [ @ |3x+9:5y
Xx+y=1 X+3y=4

b) 3x+3y=5 d]{h+5y=?

- i Noatidil
ACLIVIEQaL) 1 L

11.Indaga y escribe en tu cuaderno.
;Cuando un sistema de ecuaciones tiene infini-

tas soluciones?



Sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas. Método de igualacion

@} Saberes previos

Reflexiona. ;Qué es para ti un sistema?

Antonio y Joaquin realizan sus compras navidenas en diferentes almacenes.
Compraron igual nimero de zapatos y pantalones en cada almacén, En el almacén
Frut, Antonio pagé por cada par de zapatos $ 30 y por cada pantalon, $ 15.
En total canceld § 255. En el almacén Pat, Joaquin comprd cada par de zapatos
en $ 45 y cada pantalén en $ 25. En total canceld $ 400. (Cuantos pares de zapatos
y pantalones compré cada uno?

Identificamos las variables del problema:

Shuttersock, J78 183861

X. Zapatos y. pantalones

Organizamos los datos en una tabla, tenemos:

Zapatos (x) Pantalones (y)
Antanio 15y
Joaquin 25y
i ol q ) — 30x+15y =255
r :
> | sistema de ecuaciones formado es 45x+25y =400
4 Sabias que?
. 6x+3y =51
El método de El sistemna equivalente es:
iqualacion sirve para 9x+5y =80
resolver cualquier tipo Para resolver el sistema de ecuaciones por igualacién, se procede asi:
de sisternas.

Primero, se despeja la misma variable en ambas ecuaciones.

X=

51-3y ‘ oo B0-5y
6 9
En este caso, hemos despejado la variable x.
Segundo, se igualan las dos ecuaciones y se realiza el producto cruzado.
51-3y 3 80-5y
6 9
9(51=-3y)=6(80-5y)

Tercero, se multiplica y se despeja y.
459 - 27y =480-30y; 3y=21;, y=7

Cuarto, se reemplaza el valor de y en cualquiera de las ecuaciones del sistema
y se obtiene la otra variable.

6x+3(7)=51; 6x=30;x=5
solucion

Antonio y Joaquin compraron 5 pares de zapatos y / pantalones.

M.4.1.55. Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos Incégnitas de manera algebralca, utilizando los métodas de lqualacian y de eliminacién gaussiana,

L5




Método de eliminacion gaussiana

La regi6n Sierra de nuestro pas, por su clima y suelos, es apropiada para el cultivo
del palmito, brocoli, tomate, cereales, legumbres y frutas que son muy cotizadas en
los paises a los cuales se exporta.

Una empresa agricola dispone de 100 hectareas en las que se produce palmito
y brécoli, Cada hectarea de palmito requiere 700 horas de mano de obra y cada
hectarea de brécoli, 300 horas. Si se dispone de 44 000 horas y se utilizan todos los
recursos humanos y de tierras, jcudntas hectareas de cada grupo deben sembrarse?

Organizamos los datos en una tabla, tenemos que:

‘ ha, Bracoll Tatal Ecuacion

T [ e

X
| :i_:- mito | Num. horas brocoll ! Total Ecuacion
700x 44000 700x + 300y = 44 000
ke de seacnEs ey T o
sisterna de ecuaciones formado es: 700x +300y =44 000
) 2 Xx+y=100
El sisterna equivalente es:
7x+3y =440

Para resolver el sistema de ecuaciones por eliminacion gaussiana, se procede asl:

Primero, obtenemos la matriz aumentada ubicando los coeficientes de las
variables y términos independientes.

Fila 1 (1 13 mu]

Flla2 L7 3 i 440
Segundo, verificamos quelafila 1 empiece con el numero 1,como es el caso, Entonces,
3 1a fila 2 le restamos la fila 1 multiplicada por 7 que es el coeficiente de x de la fila 2.

Tenemos que transformar a su forma escalonada, es decir, hacer ceros hacia abajo.
1 1 & 10
0 -4 i-260

Tercero, multiplicaos la fila 2 por —1/4. Esta Ultima matriz ya tiene la forma
escalonada. Entonces y = 65.

1 113100
F:"‘-EFZ :

F2—F2-7F1 (

01 65

Cuarto, reemplazamos el valor de y en cualquier ecuacion del sistema.

x+65=100,x=35
Solucidn

La empresa debe plantar 35 ha de palmito y 65 ha de brocoli.

Shutterstock, 25065491

Bracoli, se cultiva en la Slerra
de nuestro pais.

Competencia
matematica

El método de
eliminacion gaussiana
consiste en transformar
un sistema de
ecuaciones en otro
equivalente, de

forma que este sea
‘escalenado.

Una matriz es un
conjunto de elementos
ordenados en filas y
columnas.

Bty

a AL
el 2 ey ey

Voo

Ay Ao

Una matriz derivada

de un sistema de
ecuaciones lineales es la
matriz aumentada del
sistema, Por ejemplo:

Dado el sistema:

2x+3y =6
4x -6y =—4

Su matriz aumentada
es;

2 3i6
4 6 -4




1. Indica la variable que es més facil despejar en los
siguientes sistemas de ecuaciones. Explica por :

2.

Taller

1.M.4.3.5,

queé.
a) {x-l-y-z
2x-y=1

[5x-3y=2
y=10-2x

Ix-y=4
2x+y=6

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones |

lineales utilizando el método de Igualacitjn.

2+ 5y =16

a) X+3y =6

o -4y
3

b 1oy = 3

)

d)

e)
f)

h) ‘[2x+_y-5

Evaluacién formativa

3. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones

utilizando el método de eliminacion gaussiana.

3x+5y=23

A |3x4sy=11

Bx+y=-4
") x-y=-14
8y=2-4x

X+ 6y=2

d |7wey =-20

x-3y =10
-x-3y =2

-5y =-22
6x+1/2y =-4

Tx+y ==
9) x+2y =4

f)

Ix+2y=4
X-3y=5

3a=2b+8



4. Encuentra la solucion de los problemas, utilizan-
do sistemas de ecuaciones lineales.

a) Anibal compré 87 pelotas de ping-pong en
total. Si el nimero de pelotas verdes es el doble
de las pelotas rojas, jcudntas pelotas de cada

color compré?

b) Martha compré 50 botellas de refrescos entre
yogur y gaseosas. Por cada botella de yogur
pagd $ 1,50, y por cada botella de gaseosa
pagé $ 1,25. En total pagd $§ 69,25. ;Cudn-
tas botellas de gaseosa y de yogur compro :

Martha?

¢} En dos paralelos de décimo de basica hay :
en total 80 estudiantes, Si del paralelo "A"
se pasan 16 estudiantes al paralelo “B} en-
tonces en los dos cursos queda la misma
cantidad de estudiantes. ;Cudntos estudian-

tes tiene cada paralelo?

d) Juan es filatelista y en su coleccion tiene 100
sellos muy antiguos de Espana y Alemania. :
£l esta tratando de comprar 10 sellos alema-
nes para igualar la cantidad de sellos que po- !

see de ambos paises.

JCuéntos sellos espanoles tiene Juan?

¢} En una gasolinera el galén de gasalina requ-
lar cuesta S 1,98 y § 2,30 el de especial. Ayer :
vendieron 752 galones y recaudaron $ 1 680,
(Cuantos galones de cada tipo de gasolina

vendieron ayer?

f) La edad actual de Mario es el triple que la
de su sobrino Daniel y, dentro de 10 afos, :
laedad de Mario serd el doble que la de Daniel.

jQué edad tiene Daniel?

) El precio de los boletos VIP para un concierto
es el doble que el de los boletos normales. Se
han vendido 100 entradas VIP y 500 entradas
normales y se ha recaudado 70 000 ddlares.

iCudl es el precio de los boletos?

h) Adridn desea comprar un par de zapatos y
una camiseta que en un catdlogo tienen un
precio de 120 dblares ambos articulos. Llega
al almacén y descubre que los zapatos tienen -
un descuento del 50 % y la camiseta de un
25 % y paga un total de 75 délares. jCudl era :

el precio de cada articulo en el catalogo?

Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

5. Resuelvan los sistemas de ecuaciones lineales

por el método que prefieran.

) 4x+3(y-1)=5
Y |3y-1=2x-7
by [26-D-6ly+2)=4
' ax-365y-1)=0
2"‘_5"1’..:;1_1
)
3x—ﬁ‘sﬂ'—=s
2,1
Aoy =
o ?”3” 2
...x.'._z.y:é
4 377%¢
e) 11::-!;2};:33
x+—ﬁy=3
5x 40,5y =28
M| 2,5%+ 0,25y = -4
Ax+y)=5x+2y-4
g Xx—4x-y)=3y

. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Enlaquinta de Emilio hay chanchos y gallinas.
En total se contabilizaron 1 610 cabezas y
5 152 patas. ;Cuantos chanchos y gallinas

hay en la quinta de Emilio?

b) Luisa tiene 37 anos mas que su hija, pero
en 14 anos tendra el doble de la edad de

su hija. ;Qué edad tienen ahora ambas?

) Ricardo tiene ahora 39 afos més que Julia,
pero en 13 afos tendra el doble que Julia.
iCudntos anos tiene ahora cada uno?

Indaga acerca de qué caracteristicas tiene un
sistema de ecuaciones con infinitas soluciones.
Escribe dos ejemplos y resuelve esos sistemas.

Averigua qué programas informaticos pueden
resolver sisternas de ecuaciones lineales; prac-
tica la solucion de los ejercicios de esta pagina
en alguno de esos programas.

r 1||




Para aplicar la regla de
Cramer a un sistema
de ecuaciones, este
debe ser compatible
determinado, es decir,
debe cumplir dos
condiciones:

1. El nimero de
ecuaciones es
igual al nimero de
incégnitas.

2. El determinante
de |a matriz de
las coeficientes es
distinto de cero.

Determinante

Un determinante es
una magnitud escalar,
es decir, un numero
asignado a una matriz, y
tiene la sigulente forma:

gy dy

=ty — 8yt
fy

& Competencia digital

Ingresa el siguiente
enlace:
fynk.ec/10m14

Imprime las paginas

ala 5, practica
sisternas de ecuaciones
y refuerza todos los
métodos.

Sistemas de ecuaciones lineales
con dos incégnitas. Método de Cramer

Reflexiona. ;Qué sistemas de ecuaciones son incompatibles?

El conjunto formado por I

ax +by =,
axX+by=c,

es un sistema de ecuaciones lineales

compatibles determinados que tiene solucion, por lo tanto, es aplicable la regla

de Cramer,

Vamos a encontrar la solucion del sistema:

l5x+y ==2
3x-12y=-39

Para ello procederemos de la siguiente manera:

E Hallamos el determinante del sistema.

5 1
3 -12

De

Observamos que los numeros dentro de las barras son los coefi-
cientes correspondientes axy ay.

Determinante. Un determinante de segundo orden es igual al producto de
los términos de la diagonal principal menos el producto de los términas de la

diagonal secundaria.

Diagonal secundaria (-)

5 I/
3/112

o-| I3,

Diago nal prinﬂpai (+)

« Hallamos el determinante de x (Ax).

Este determinante equivale a colocar :
en la columna de los coeficientes de :
x los términos independientes de las :

ecuaciones.
ax=| 2 1 |=24-(-39)=63
-39 -12

nante D,

Esdecir..rui‘i; Y¥=—=—1
0

Solucion

=a-3. Entonces: D =

5 1

=—§0-3=—-63
-12 l

+ Hallamos el determinante de y (Ay).

Este determinante equivale a colocar
en la columna de los coeficientes de
y los términos independientes de las

© ecuaciones:

'5 5 -2

LAy = =-195-(-6)=-189
= —39| (0)

- Hallamos el valor de x, dividiendo el + Hallamos el valor de y, dividiendo
valor de Ax para el valor del determi-

valor de Ay para el valor del determi-
nante D.
=189

Es decir, y-EJ:; X = =3
D —63

La solucién del sistema es x = -1,y = 3, estas satisfacen las ecuaciones del sisterna.

M.4.1.55. Resalver un sistema de dos ecuaciones lingales con dos incagnitas de manera algebraica, utllizando los métodos de determinante ({Cramer).



Ejemplo

En un taller se confeccionan carteras y billeteras. Cada prenda debe pasar por el
proceso de cortado y cosido. La cantidad de minutos necesarios para cada proce-
so y prenda se detalla en el siguiente cuadro:

Cortado
Cocido

Los obreros que trabajan en la fibrica pueden dedicar hasta 630 minutos a la se-
mana al proceso de cortado y 468 minutos al proceso de cocido. ;Cudl es la pro-
duccion semanal de esa fabrica?

Identifiquemos las variables, siendo x: las carteras e y: las billeteras.
El sisterna de ecuaciones es:

45x+15y =630 ) 3N+ y=42
; el sisterna equivalente es:
30x+18y =468 5x+3y=78

Para resolver este sistema de ecuaciones, utilizaremos el método de Cramer.

« Hallamos el valor del determinante del sistema,

pa| 3 1|a0_5m4
5 3
« Hallamos el valor del determinante « Hallamos el valor del determinante
de x (Ax). dey (Ay).
Ax=| 2 1 1a126-78-48 Ay=| 3 42 |2234-210=24
78 3 5 78
» Hallamos los valores de x e y.
Ax Ay
XN=— -—
D y D
48 24
x [ p— Y —
4 Y
x=12 y=6
« Verificando la solucién, tenemos:
x4 y=42 S5x+3y=78
D +6=42 5(12)+3(6) =78
42 =42 78=78
Si se satisface la ecuacion. Si se satisface la ecuacion.
Solucion

Se fabrican 12 carteras y 6 billeteras cada semana.

Shuttersiock, 3775221151

@ Recuerda que...

Un sistema de
ecuaciones
incompatible no se
puede resolver por el
método de Cramer,

L

C257 Interdiscipli

Matemética e Historia

Gabriel Cramer fue

un matematico

suizo, profesor de
matemadticas de la
Universidad de Ginebra
durante el periodo
1724-27. En uno de sus
tratados publico la regla
de Cramer que es un
teorema que se aplica
en dlgebra lineal, Es

de utilidad cuando se
busca resolver sistemas
de ecuaciones lineales.

|
t
;
g
E-
Gabriel Cramer,
Indaga sobre Gabriel
Cramer y confecciona

una ficha bibliografica,




Taller

Evaluacién formativa

. Encuentra el valor de los siguientes determinantes: -

1L.M.4.3.5,

-3 6

o Sl

b) A=

c) B=

12 -8

d) C=
=7 B

e)] F=
l =15 -48

f)

h)

Establece si los siguientes sistemas son cnmpatF

bles determinados.

2 4x—4y =12 d) X+10y =78
Tx=y=45 8x-3y=43

b) {2x+?y-t4 e) [3x+y-—4
2x+7y =10 4y=-8

l HEOESS f 2x43y =5
2x =y ==4

Identifica con (V) §i los siguientes enunciados son

verdaderos o con (F) si son falsos.

a) Un sistema de ecuaciones con tres incogni- |
tas y dos ecuaciones se puede resolver por e!

método de Cramer.

b) Un determinante tiene una estrucmordmada

y su resultado siempre s un escalar o nimero.

<) Un determinante no puede ser negativo

d) Un sistema con infinitas soluciones puede ser
resuelto con la regla de Cramer.

4. Identifica el determinante de los coeficientes

(D), el determinante de la variable x (D) y el
determinante de y (D) para el siguiente sisterna
de ecuaciones:

—X+y=2
2x+y=1

21

Selecciona la respuesta correcta que satisface
cada sistema de ecuaciones.

2 ]
L

) [7x-4y=13
Ox+5y =37
A) x=3; y=2 €) x=0, y=1
B) x=2; y=-1 D) x=2;y=3
b) Ix+2y =42
8x-5y=17
A) x=3,y=-4 €] x=4y=3
B) x=-4, y=-3 D) x=4;, y=-3
o 10x+6y =84
2x45y =32
A) x=4y=6 C) x=6;yv-4
B) x=6,y=4 D) x=4y=1
d) 3x+y=37
Ix+4y =67
A) x=10, y=9 €C) x=3; y=5
B) x=-9;, y=10 D) x=9 y=10



6. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones
lineales utilizando la regla de Cramer:

P Ix+y=7
Ix=7y=7

b) {4x+6 y =64

2x+y=5

h) Xx-y=1

S5x+4y=15
Y Ix-y=9

3x+2y=4
)

X-3y=5

K 2x+3y=0
X-3y=9

] 4x=-y==1
3x+2y=13

mIl {3x+2y-—ﬁ

X=ym-2

x4y =24
" 13x-2y=12

=)

6x -5y =40
} 4x+3y=14

6x-y=19
P X=ymid

@ Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

7. Encuentren la solucién de los sistemas por el
método de Cramer y por cualquier otro méto-
do estudiado. Luego, comparen las soluciones.

l {8x+2y-ﬁ4

c)

d)

3x+y=25
Tx-9y=34
2x+3y =32

Bx-y=47
x+8y =14

10x-7y=26
|8x+y=34

2x=2y =6
Ix+3y =45

8. Resuelvan los siguientes problemas.

b)

c)

d)

iCudles son los nimeros cuya suma es 60
y su diferencia es 127

Un rectdngulo tiene un perimetro de
32 cmyy la longitud de la base es el triple de
la altura, ;Cudles son las dimensiones del
rectangulo? ;Cudl es el drea del recténgulo?

La edad de Pepe y la de Sandra suma
64 anos. Dentro de 8 afos, el mayor tendra
el triple de la edad del menor. ;Qué edad
tienen en la actualidad?

Juan le dice a Andrés; “Tu edad es los dos
tercios de mi edad aumentada en seis
anos’, Si la suma de sus edades es 61 afos,
jcudl es la edad de cada uno?

T= '-"..-II el

9. Indaga y resuelve por el método de Cramer y

por el método grafico. Alejandro tiene el doble
de dinero que Beatriz. Si Alejandro da $ 25 a
Beatriz, tiene entonces el doble que Beatriz.
jCuanto dinero tiene cada uno al principio?

121

.




shutmerstock. 35365024

El Ecuador exporta frutas, lo

gue representa centenas de
millones de dolares,

@ Recuerda que...

Pasos para resolver
problemas con sistemas
de ecuaciones

+ Interpreta el
enunciado, identifica
los datos y las
incognitas, asigna
una variable,

+ Plantea las ecuaciones
correspondientes.

» Resuelve el sistema e
interpreta el resultado.

« Comprueba la
splucion.

& Competencia digital

Ingresa al siguiente
enlace:
Iynk.ec/10m15

Imprime a partir de

la pagina 6 y practica
problemas con sistemas
de ecuaciones.

Problemas con sistemas de ecuaciones

Saberes previos

Reflexiona. Cuando las rectas que conforman el sistema de ecuaciones son
paralelas, jexiste solucion?

Nuestro pals exporta a otros paises una gran variedad de frutas, como maracuydy melon.

Una empresa necesita 10 horas para lavar el maracuya y 30 horas para elempacado.
Para lavar el meldn se requieren 5 horas, y para empacarlo, 10 horas. Si la empresa,
en horas por mes, dispone de 330 para lavado y 900 para empacado, jcudntas
toneladas de fruta se pueden exportar trimestralmente?

l OCese ~ Maracuya (x) Melén (y)

Lavado 10x Sy 330
_Empacado 30x | 10y 900 .
El sistema de ecuaciones es: {] i
30x+10y =500
El sisterna equivalente es: {h g
3x+y=90

Para resolver el sistema de ecuaciones, podemos utilizar cualquier método. En este
caso, utilizareros el de igualacion.

Primero, despejamos la variable y en cada ecuacion.

y=66-2 y=90-3x
Segundo, igualamos las ecuaciones despejadas y encontramos el valor de la
incognita.

66— 2x=90-3xx=24
Tercero, reemplazamos el valor de x en cualquier ecuacion.

2024) +y=066,y=066-48y= 18
Solucidn

La empresa puede exportar trimestralmente, 24 toneladas de maracuya y
18 toneladas de melén.

Ejemplos

a) Un hotel dispone de 116 habitaciones, unas con dos camas y otras con una

cama. En total hay 200 camas disponibles. ;Cudntas habitaciones dobles y sim-
ples tiene el hotel?

Definimos las variables y ordenamos los datos en una tabla x: habitaciones
dobles, y: habitaciones simples
X+y=116

El sistema de ecuaciones es:
2x+y =200

M.4.1.56. Resalver y plantear problemas, de texto con enunciados que involucren funciones fineales y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos Incdgnitas; e interpretar
y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.



Resolviendo por eliminacién gaussiana, tenemos:

fif11ine
L2120

;f;-'fz—lf.(é

1§16
“1i-32 )

Multiplicando la fila 2 por -1, obtendremos:

y = 32. Reemplazando ese valor en la primera ecuacion, hallaremos el valor de x.

x+32=116x=84

Solucion

Existen 84 habitaciones dobles y 32 habitaciones simples.

y 64 patas. jCudntas vacas y gallinas hay en la finca de Mateo?

Identificamos las variables: x = vacas, y = gallinas.

Organizamos los datos en una tabla.

b) Enlafinca de Mateo hay vacas y gallinas. En total se contabilizaron 20 cabezas

k 3 '__11..; '-'!l..;'-;ﬂ‘ 2 Vacas (x) Gallinas (y)
Nim. cabezas X ¥ 20
NGm. patas ax 2y 64
El sistemna de ecuaciones es:
{x i ; el sistera equivalente es: {x el
4x+2y =64 2x+y=32

Para resolver el sistemna, utilizaremos el método de Cramer:

«  Hallamos el determinante del sistema D.

11
21

D=

I-!—?.--‘I

«  Hallamos los determinantes Ax y Ay.

&

Determinante Ax Determinante Ay
ax=| 2 Vao-3ac2 | Ape| ! 2 |a32-40--8
32 1 2 32
«  Hallamos los valores de x y y.
Valor de x Valor de y
by
X ¥ D
=12 -8
S 3
X=12 y=8
Solucion

Existen 12 vacas y 8 gallinas en la finca.

Interdisciplinariedad

Matematica
y Emprendimiento

Los sistemas de
ecuaciones lineales se
usan en el comercio
para relacionar
ganancias y porcentajes:
en la industria, para
indicar situaciones de
mezcla de materiales
y su solucién (que
corresponde a
condiciones optimas);
en geometria, para
indicar las regiones
limitadas por lineas

Competencia
socloemocional

Sino logras llegar a

la respuesta de un
ejercicio o problema,
no te desanimes;
vuelve a intentarlo; sé

perseverante y no te
rindas.

% Interculturaliclad

El sistema de
numeracion secoya, en
su proceso oral, utiliza
los dedos de las manos
y de los ples. Para
contar los nimeros del
1 al 5, comienzan por
el dedo menique de la
mano izquierda, palma
arriba,

Shusserninck, £ 10875603




|

e

.a"ﬁ:: a

Taller

1. Resuelve los siguientes problemas utilizando el |

método de igualacion.

29

a) Lasuma de las edades de Luisay Arturo es 45.
La edad de Luisa es 1/3 de la suma de la edad :
de Luisa y Arturo. jQué edad tienen Luisa y

Arturo?

b) Una tarea de Matematica consta de 12 pre-
guntas. El sistema de evaluacion de la escuela -
otorga al alumno 2 puntos por cada pregun- :

ta incorrecta o no contestada, y 5 puntos por
cada respuesta correcta. jCuantas preguntas :

: 3,

respondi6 correctamente un alumno que ob-

tuvo 45 puntos por su tarea?

¢} Un comerciante compré con $ 1 200, un
total de 40 kits. de herramientas para traba- :
jos electrénicos de una marca y 20 de otra. |
Al vender los kits de la primera marca gand
un 40 %, pero perdié un 5 % al vender los de
la otra marca. Al finalizar las ventas, su ganan-
cia total fue de $ 210. ;Cudl es el precio de

compra de los 40 kits de la primera marca?

d)

Proceso Mesas Sillas
Armado 8 6
Acabado 6 3

Una fabrica de muebles produce mesas y si-
llas. Cada mueble requiere de corte de arma-
doy acabado. La cantidad de horas mensua- -
les necesarias para cada operacion y mueble
se encuentra en la siguiente tabla: i

Los obreros de la fibrica pueden dedicar
370 horas al armado y 225 al acabado.
;Cuantos muebles de cada tipo produce

mensualmente esta fabrica?

e)

Roberto y Ménica tienen, entre los dos, $ 350.

La media de lo que tiene Roberto més lo de
Ménica es § 225. ;Qué cantidad de dinero

tiene cada uno?

Evaluacion formativa

Problema-decision. Resuelve el problema.

Cristian y Daniela planifican salir cada fin de se-
mana. El primer fin de semana quieren ir a jugar
bolos y retinen entre los dos $ 76. El segundo fin
de semana, deciden realizar una parrillada. Para
ello, Daniela aporta el triple de lo que aportd an-
tes, y Cristian el doble, reuniendo $ 194. ;Qué can-
tidad de dinero tiene cada uno?

Si conoces que Cristian y Daniela tienen la sema-
na siguiente el examen final de Matematica. ;Qué
le aconsejarias: salir o prepararse para el examen?
Justifica.

Resuelve los siguientes problemas, utilizando el
método de eliminacién gaussiana.

a) En una fabrica se tiene una olla con aceite a
una temperatura de 160 °C. A la olla se afade
aceite a 40 °C hasta completar su capacidad
de 50 litros, obteniéndose una temperatura
de 100 °C. ;Cudl es la cantidad de aceite que
habia en la olla y cudnto se anadio?

b) Un maestro albanil trabajé 24 dias en dos
casas. Por trabajar en la primera casa re-
cibié § 10 diarios y $ 30 por trabajar en
la otra. Si a fin de mes el maestro recibié
$ 600 por ambos trabajos, jcuantos dias tra-
baj6 en cada casa?

¢) Calcula un nimero sabiendo que la suma
de sus dos cifras es 38, si el doble del primero
mas cinco veces el sequndo ndmero da como
resultado 145. jCudles son esos nimeros?

d) La distancia entre Quito y Guayaquil es de
268 km. Un coche sale desde Quito hacia
Guayaquil a una velocidad de 100 km/h. Al
mismo tiempo, sale otro coche de Guaya-
quil hacia Quito a una velocidad de 80 km/h.
Suponiendo gque su velocidad es constante,
jcudl es el tiempo que tardan en encontrarse
y la distancia que han recorrido al momento

del encuentro?

e) En un tridgngulo rectdngulo, uno de sus
angulos agudos es 26° mayor que el otro.
iCudnto miden sus dos angulos agudos?

f) La base mayor de un trapecio mide el triple
que su base menor. La altura del trapecio es
6 cm y su drea mide 30 cm?. ;Cudl es la longi-
tud de sus bases?



4. Resuelve los siguientes problemas, utilizando el
método de Cramer,

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Matias va al mercado y compra 5 manzanas

h)

y 4 mandarinas por $ 5. 5i después va Carlos |
y compra 5 manzanas y 6 mandarinas por |
$ 6, jcuanto cuesta cada manzana y cada

mandarina?

En un almacén se venden televisores y lava-
doras. Para las fiestas navidenas, se han rea- :
lizado promociones: dos televisores mas una

lavadora cuestan $ 1 000 o un televisor mas

Trabajo colaborativo

una lavadora, $ 700. jCuanto cuestan cada te-
levisor y cada lavadora?

Problema-decision. Resuelve,

Maritza comprd un teléfono celular y un com-
putador portatil por 2 000 délares y, luege,
los vendio. Asl, obtuvo una ganancia de 260
délares. ;Cudnto le costd cada objeto, sien la
venta del computador tuvo una ganancia del
10% y en la venta del teléfono gand el 15 %?

Imagina que eres Maritza y tienes problemas
financieros, por lo que debes elegir entre ven-
der el celular o el computador. ;Qué decision
tomarias? Justifica.

Trabajen en equipo y resuelvan.

5. Resuelvan los siguientes problemas, utilizan-
do el método que consideren mas apropiado.

En una universidad se toman examenes con

20 preguntas. Marta ha obteniendo 8 puntos.

a)

Si cada acierto vale 1 punto y cada error res-
ta 2 puntos, jcudntas preguntas ha acertado

y fallado Marta?

b)

Por un servicio de telefonfa fija una em- |
presa paga un importe fijo mas uno varia- |
ble por minuto. El mes pasado la empre-
sa pagd $ 70 por 200 minutos y este mes !
$ 100 por 300 minutos, ;Cudl es el costo fijoy

el precio de cada minuto?

Un equipo de baloncesto anoté 60 canastas
en un partido, logrando asl un total de 130 °
puntos. Conociendo que en este juego las ca- -

3 Actividad indagatoria _
. 6. Indaga dos formas de resolver los siguientes
problemas.

nastas desde corta distancia valen 2 puntos y
las de larga distancia 3, jcudntas canastas de
cada tipo anotaron sus jugadores?

Una compariia de telefonia mavil incluye en

a)

su tarifa una cantidad fija mas el costo por mi-
nuto de llamada. EI mes pasado, Diego pagd
una factura de 60 ddlares por un consumo
de 100 minutos, mientras que la de este mes -
asciende a 50 délares por un consumo de 80 -

minutos, ;Qué valor tiene la tarifa fija y cudnto -

cuesta un minuto de llamada?

b)

Calcula las dimensiones de un rectdngulo
cuya altura mide 2 cm mas que su base, si su

perimetro es de 24 cm,

En una cafeteria, por un helado y cuatro
batidos cobraron $ 13. Otro dia, por cua-
tro helados y dos batidos cobraron $ 10.
(Cuénto cuesta cada helado y cada batido?

En la empresa El baratén se fabrican dos
tipos de productos: cocinas y refrigera-
doras, Se sabe que para la produccién se
sigue el proceso de corte y el proceso de
ensamblaje. Si para la cocina se necesitan
6 horas de corte y 5 de ensamblaje, y para
la refrigeradora 4 horas de corte y 6 de en-
samblaje, jcudntas cocinas y refrigeradoras
se produciran al mes, sabiendo que se dis-
pone de 96 horas para el corte y 104 para
el ensamblaje?

Jests y Patricia fueron a una libreria. Jesas
comprd 2 textos y 5 esferos por un costo
total de $ 36, mientras que, Patricia adqui-
rié 3 textos de los que comprd Jesds y 7
esferos iguales, por un valor de 5 53. ;Cual
es el precio de cada articulo?

Andrea ha roto su alcancia y encuentra que
tiene 40 monedas en total entre monedas
de 50 y 25 centavos. Si en total tiene 15
dolares, jcuantas monedas de cada valor
tiene?




Shifresstock, 167466243

=
?‘g} ;Sabias que?

El simbolo de
congruencia es; =

Para denotar que
dos tridngulos son
congruentes, se escribe:

AABC = ADEF

@ Recuerda que...

Esta es la clasificacion
de los triangulos segun
sus lados:

Equilatero:
+ Los tres lados son
congruentes.

+ Sus tres dngulos son
iguales a 60 °.

Isdsceles:

. Exactamente dos
de sus lados son
congruentes,

+ Dos de sus angulos
50N congruentes,

Escaleno:
+ Ninguno de sus lados
son iguales.

+ Sus tres angulos son
diferentes.

Congruencia de tridangulos

A .
&) Saberes previos

Analiza y responde: ;Cuando dos tridngulos son congruentes?

En una actividad, la profesora de Matemtica les pide a sus estudiantes analizar el
gréfico de la izquierda y les hace la siguiente pregunta: ;como se puede saber si los
riangulos 1y 2 son congruentes?

Los postulados de la congruencia de tridngulos son:
Lado - dngulo - lado (LAL)

Dos tridngulos son congruentes si sus dos lados y el dngulo determinado entre
ellos son respectivarmente congruentes,

Angulo - lado - dngulo (ALA)

Dos tridngulos son congruentes si tienen dos angulos y el lado comin a ellos
respectivamente congruentes.

A | ¢ pA—
Lado - lado - lado (LLL)

Dos tridngulos son congruentes si tiene sus tres lados respectivamente congruentes.
B E

- b/4 ~ b4
A H C D I F

medida, y sus lados homdlogos miden lo mismo.

-

Dos tridngulos son congruentes si sus dngulos correspondientes tienen la misma J

A continuacién, resolveremos la pregunta planteada anteriormente.

Utilizando los siguientes postulados de congruencia de triangulos, podemos
conocer si los tridngulos 1y 2 son congruentes.

Los lados congruentes son: Los angulos congruentes sor:

ABwDE LA=LD 8 £

BC = EF LB=AE o 4 £ 3 5%

AC « DF 4Cwef T S|

Por lo tanto, el tridngulo 1 y 2 son congruentes.

M,4.2.9. Definlr e identificar la congruencla de des tringulos de acuerdo con criterios que conskderan las medidas de sus lados /o sus dngulos,



Ejemplos

a) En la figura, se tiene un tridngulo ABC isésceles (AC = BC) y se ha dividido su W
base AB en cuatro partes iguales.

i Estos son los postulados
de congruencia para
triangulos rectangulos:

+ Dos triangulos
rectdngulos son
congruentes si
tienen los catetos
respectivamente
congruentes,

Dos triangulos

rectdngulos son

congruentes si
tienen la hipotenusa
C y un dngulo agudo
respectivamente
;50n congruentes los triangulos AACE y AFCB? Demostrar. congruente,
i T + Dos tridngulos
i s - Demostracién ' rectangulos son
congruentes si

Engn_clagn 4 i) o tienen un cateto y

P un dngulo agudo

7 AC = CB 1. Dato respecﬁyamante
congruente.

+ Dos tridngulos
rectangulos son
congruentes si

' tienen la hipotenusa

4, AACF = ACFB 4.LAL y un cateto

respectivamente

congruentes.

7 £A=4LB 2. Propiedad del tridngulo isésceles

3 AE=FB 3, Propiedad reflexiva

Conclusién; los tridngulos AACE y AFCB son congruentes.

b) En lafigura se conoce que AC =BD y AD=BC , jcual de los postulados per-
mite afirmar que ADCA y ACDB son congruentes?

e T 1?

ol

Enunciados

Razones E

1. AC=BD y AD=BC 1. Dado

2 DCull 2. Propledad reflexiva

3. ADCA = ACDB 3.LLL

Conclusién: los triangulos son congruentes,




Taller

1. Anallia cada proposicion y determina verdade-

ro (V) o falso (F), segtin corresponda,

a) El tridngulo issceles tiene sus tres angulos

de la misma medida.

b) El tridangulo equildtero estd formado por tres

lados del mismo tamario.

¢) Unode los postulados de congruenciaes LAL
d) La congruencia de dos triangulos se puede

demostrar con AAA.

e) El tridngulo escaleno tiene sus tres lados

iguales como sus tres angulos de la misma 5

medida.

f) Todos los tridngulos equildteros con igual

base son congruentes.

A | BA | 3

g) Todos los tridngulos isdsceles con igual base
(lado diferente a los demas) son congruentes.

Trigngulos isdsceles

A B A I B

) Todos los tingulos recténgulos con iguales

catetos son congruentes,

g Tridngulos rectdngulos 4

C ;; AB

2,

Evaluacién formativa

Responde. ;Qué postulado de congruencia de
triangulos puedes utilizar para demostrar que los
triangulos AABD y AACD son congruentes?

Considera que AABC es isosceles y AD divide
en dos partes iguales al lado BC .

A

B D &

Resuelve: AB=FF, DB=LF AC= EHAC y EH son
medianas.

Demaostrar; ALEF =AABD

D L
b,
A B E F
Demuestra la congruencia de los siguientes
tridngulos:

RT biseca alos dngulos £QRS y £QTS,
Demuestra que: ARTQ = ARTS

Observa y completa las congruencias de lados
y angulos de acuerdo con las siguientes figuras:




6.

7.

al RT= sR= 8. Los tridngulos mostrados son congruentes, Nom-
bra sus lados correspondientes con las letras
b) GF= g) <«Ts= a,b'y c deforma que a=a, bsb y c=c.

d) FT= i} <4S=
: b i

e) PUs= j) U= |
:' a o o

Responde: ;qué valores toman las incognitas x,y
si se conoce que ADCA = ACEB? :

Trabajo colaborativo

s . Trabajen en equipo y resuelvan.
Sis . 9. Calculen los valores de x, y, sabiendo que los
= . tidngulos ABC = ADC.
B ix E D x+8 A

B
CA .
V&/

D

Demuestra la congruencia de los siguientes |
triangulos: :

En la figura AE y BD se bisecan, £1= £2

) Demuestra que: AABC = AEDC 10, Hallen el valor de x.

!
7
A
ND
B E

) Demuestra que el AABC =« AADE . ‘
En los trigngulos las partes congruentes es-

nctividad inclagatorls
tan marcadas: = ' L
. 11.Indagay encuentra el valor de a, 5i BP = BC.

B B "
p
A A [ 500
e ¢ C
Di
E




Competencia matematica

Problema resuelto

Un concesionario de autos tiene dos sucursales, una
en Quitoy otra en Guayaquil. El nimero total de autos
vendidos en el Gltimo mes fue de 134, Si en la Gltima
serana del mes la sucursal de Quito vende el doble
y la de Guayaquil, el triple, sumando asi 312 autos,
‘cudntos coches ha vendido en el mes cada sucursal?

1. Comprender el problema
jCual es la pregunta del problema?

#Cuantos coches en el mes ha vendido cada sucursal?
2. Plantear la estrategia
;Cuadl es la estrategia de solucion?

La estrategia que se utiizara es dividir el problema
en partes.

3. Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?

Paso 1

Determina las variables del problema.
x: sucursal Quito  y: sucursal Guayaquil
Paso 2

Determina el sistema de ecuaciones y resuélvelo
por el método que consideres mejor.

x+y=134  Resolviendo por el método de
2x+3y=312 Cramer tenemos:

D-
2 3

1 1‘__1

134 1
312 3

Ax = =-90

1 134
2 312

Ay = =44

- =4

= =1

4, Responder
Llegaste a la solucién del problema?

La sucursal de Quito vendi6 90 autos y la sucursal
de Guayaquil vendié 44 autos.

s Estrategia: dividir el problema en partes
R

Problema resuelto

La suma de dos nimeros es 125. El primer nimero
aumentado en 3 mds el triple del segqundo nimero
da 245, ;Cudles son los dos numeros?

1. Comprender el problema
iCual es la pregunta del problema?

[Cuéles son los dos ndmeros?

2. Plantear la estrategia

(Cual es la estrategia de solucién?

La estrategia que se utiizara es dividir el problema
en partes.

3. Aplicar la estrategia

$Como se aplica la estrategia?
Paso 1

Determina las variables del problema.
x: Primer nimero y: Segundo ndimero
Paso 2

Determina el sistema de ecuaciones y resuélvelo
por el método que consideres mejor.

X+ y=125
X+3y =245

Resolviendo por el método de Cramer tenemos:

aial 18 1]
245 3

Ay =

1 125 =120
1 245

x-@mﬁs:y-@-m
2 2

4. Responder
iLlegaste a la solucion del problema?

El primer numero es 65 y el segundo nimero es 60.



Problemas propuestos

1. Hemos comprado 3 borradores blancos y 2 borra-
dores de esfero por § 3,25. Sara compré 2 borrado-
res blancos y 5 de los de esfero por $ 4. Determinar
el precio de cada clase de borrador.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢} Aplicar la estrategia.

d) Responder.

2. Carlos, que tiene un bazar, vende unos clips de plas-
tico que cuestan $ 6 el kilo, y otros clips de metal que
cuestan $ 4 el kilo. Decide mezclarlas y venderlas a
4 54 el kilo. Sl en total quiere preparar 5 kg, jqué can-
tidad de cada tipo tendra que mezclar?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

) Responder.

3, Carla tiene que distribuir los cuyes en las jaulas,
pero se desconoce la cantidad de jaulas y de cu-
yes. La relacién que se conoce es que si colocamos
5 cuyes por jaula, faltan 2 cuyes por colocar, mien-

tras que si colocamos 7 cuyes por jaula podriamas
comprar 4 cuyes mas. jCuantas jaulas y cuyes hay?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

4, Juan José realiza una prueba de 50 preguntas, en
la que las respuestas correctas sumaban 0,5 pun-
tos y las no contestadas o incorrectas restaban

0,15.5i la nota final fue de 15,25, jcuantas pregun-
tas se contestaron correctamente?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

5. Un kilogramo de trigo contiene 1,2 |b de carbohi-
dratos y 0,6 |b de proteinas, mientras que 1 kg de
malz contiene 0,9 Ib de carbohidratos y 0,8 Ib de
protefnas. jCuantos kilogramos de cada tipo se
necesitan para elaborar un pienso que contenga
123 Ib de carbohidratos y 86 |b de proteinas?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

6. En un almacén hay 40 articulos que se deben

vender a $ 10 cada uno, pero como algunos estan
defectuosos, se venden con una rebaja del 10 %
de su precio. El resto se vende al 150 % de su pre-
cio, con lo que se obtiene una ganancia de $ 128.
jCuéntos articulos estaban defectuosos?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

7. La diferencia de dos nimeros es la mitad de su

suma. El ntimero mayor tiene 6 unidades mas que
el doble del menaor. jCudles son los ndmeros?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

8. Larazon entre dos nimeros es igual a 3. 5i al ma-

yor se le resta 40 y al menor se le suma 40, la razén
entre ambos serfa ahora igual a 1. Determina los
nimeros.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢} Aplicar la estrategia,

d) Responder.




Competencia matematica

I Razonamiento numérico

1. Observa los valores de cada espacio y encuentra el valor de x.

2. ;Cudl alternativa pertence al cubo dibujado en dos planos?

e —

ogg fg

c) d) e)
® o ‘OHE
L O . 5 .

@
oY [Yele < 1 Eele
i Ea r o
@ ®
@
Multiplicar un nimero por 25 Ahora, hazlo tu.

Debo aumentar 2 ceros al nimero que deseo a) 80.25=
multiplicar y después divido para 4. b)

42.25=
a) 94.25=9400+4=2350 ¢) 25+:25=
b) 24.25=2400+4 =600 d) 66:25=
c) 49:.25=4900+4=1225 e) 102:25=
d) 36-25=3600+4=900 f) 32.25=
e) 110:25=11000+4=2750 g) 45.25=



Proyecto interdisciplinario

Feria de historias inéditas

Areas asociadas al proyecto: Matemética, Emprendimiento y Gestion '8

Justificacién / problematica

Desde hace mas de 20 anos, la Unesco promueve el 23 de
abril como el Dia Internacional del Libro con el objetivo de
fomentar la lectura, la industria editorial y la proteccion de
la propiedad intelectual, En el Ecuador, cada ecuatoriano lee
medio libro por afo, segin datos del Centro Regional para
el Fomento del Libro en América Latina y el Caribe (CER-
LALC), publicado en 2012, uno de los indices mas bajos en
relacion con los 54 libros leidos por ano, por persona, en
Chile. Segtn un informe de indicadores de lectura de la CER-
LALC, el Ecuador tiene un 43 9% de poblacion lectora, frente
al 92 % en Espana o al 77 % en Colombia. De ese porcentaje
de lectores, el 52,2 % dedica su tiempo a la lectura de libros,
mientras que un 37,7 % lee periddicos y un 3,7 %, revistas.
El mismo estudio revela que en el pais ain hay preferen-
cia por la lectura en su formato tradicional, es decir, libros,
periodicos y revistas en papel, y que al menos la mitad de . .
los lectores ecuatorianos lo hacen por el gusto y el habito Tm S e i f e

de la lectura. lectura-ecuador-libro-habitos—cultura htmi

Shumerstoc, 273331367

Objetivo

Crear un cuento y un comic inédito para fomentar la creatividad y el habito de la lectura en los estudiantes,
Determinar el costo de cada cuento y comic mediante un sistema de ecuaciones lineales para venderlos en una
feria organizada por el grado en su colegio.

Recursos

= Cuento y comic inédito impreso
« Espacio para realizar |a feria del historias inéditas

Actividades

« Formen grupos de trabajo. Luego piensen y escriban una historia
inédita de diez paginas y un comic.

« Impriman las historias en un formato atrayente para ser vendido.
Determinen dos promociones: por ejemplo, una historia mas un
coémic por $ 1,y dos historias mas un cémic por $ 1,25.

Con base en esas promociones, mediante un sistema de ecuacio-
nes lineales, determinen el costo de cada historia y de cada comic.
Realicen una feria de historias con sus compaiieras y companeros.

Shumerstock, 104850983

D
|
=
1. ;Qué es lo més importante que aprendiste con el desarrollo de este proyecto?
2. De acuerdo con los célculos anteriores, jobtuviste el costo de cada articulo?

3. ;Qué conclusién puedes abtener de este proyecto!




| Tema: Las compras
Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Situacion cotidiana

Para encontrar valor de medida, se usan cantidades
numéricas, costos, Muchas acasiones nos vamos de
compras y no sabemos cuanto pagamos por cada
articulo; podemos chequear la factura pero, si se nos
ha confundido, utilizamos un sistema de ecuaciones.

César pagd $ 50 por 3 cajas de tacos fisher y 5 ca-
jas de clavos, Valeria comprd 5 cajas de tacos fisher y
7 cajas de clavos, y pagd $ 74. jCudl es el precio de
cada caja de tacos y cada caja de clavos?

Reflexiona

» /Qué precio aproximado tendria cada caja de tacos o clavos?

Fl comprd la caja de los clavos en $ 5y la de los tacos fisheren $ 7.

« Comprueba la respuesta. « En el caso de estar errada la respuesta, jcual es la solucion?

«  Sjel total de pago que realizan César y Valeria se duplica, ;cambia el precio de cada caja? Comprueba tu
respuesta.

Resuelve las situaciones

» Roberto compré 5 entradas
para un concierto y 7 para el
teatro y pagd $ 241. Lorena
comprd en cambio 9 entra-
das para el concierto y 3 para
el teatro y le costaron 5 236.
iCuédnto cuesta la entrada a
cada espectaculo?

!

«  Unaempresa ha gastado $ 1 170 en comprar localizadores a cada uno de sus 30 empleados. Si habla dos
modelos (el uno costaba § 75 y el otro, § 30), jcuantos localizadores de cada modelo comprd?

« Tomés y Alejandro van a una papeleria para com-
prar cuadernos y carpetas. Por cinco cuadernos y
tres carpetas, Tomas paga 19,50 ddlares; Alejan-
dro, en cambio, por seis cuadernos y una carpeta
cancela la misma suma de dinero, ;Cudl es el valor
de cada articulo que han comprado?

Shuttersiock, 535385195

475933

Shutteraock, 1&1

TIBG035AN

Shunertock, 1



Tema: Construyendo con triangulos
Congruencia de triangulos

Situacion cotidiana

Utilizamos los postulados de congruenclas de B
tridangulos y otras reglas de la geometria para cons-
truir casas o monumentos.

Se desea terminar de construir el obelisco, para lo cual

se necesita calcular las medidas antes de comprar el E
material. El esquema de la punta es un triangulo ABC
a escala, que es equilatero. Ademds, se tienen los si-
guientes datos: CD = AE, EF =6y BD = 11, calcula CF. A D C

CF mide 5.

Shutierstock, 15851718

Reflexiona
+  jEnqué momentos de la vida cotidiana crees que se utilizan los postulados de congruencia?

« Comprueba la respuesta.
« En el caso de estar errada la respuesta, jcudl es la solucion?

« ;jCuéles son los trigngulos congruentes que encontraste? Dibuja y marca los datos y el postulado que
determiné que son congruentes,

Resuelve las situaciones

« Para reforzar un techo elaborado con varios trian-
gulos en el jardin, se usa un esquema para cal-
cular las varillas que le darén sequridad al techo.
Calcula el segmento EC, si sabes que AE = 4 y
BE=9.

Shumarstoch, 1141984520

= Martina necesita realizar varios banderines trian-
gulares de tela. Dispone de varios cortes en for-
ma de triangulos equilateros como el de la figura.
Si se divide la base en tres partes iguales y se hace
los cortes indicados, jMartina obtendra dos trian-
gulos iguales?




Olimpiadas matematicas

2.

4.

7.

8.
9.

{Qué porcentaje del drea del triangulo es la parte
sombreada de la figura?

y

Los nimeros ay b # —1; verifican que 1—1- + ﬁ = 1. Entonces, el producto ab, jcuanto vale?
+a 1+

Argumenta la solucion:
Respuesta:

Argumenta la solucion:
Respuesta:

En el plano cartesiano, las dreas de los dos rectan-
gulos grises son iguales. Hallar la coordenada x.

Argumenta la solucion:

Respuesta:
Recuperado de: wwwcanguromat.ong.es

La cabina de pasajeros de un avion tiene 108 asientos. Hay un asiento vacio por cada dos asientos ocupa-
dos. ;Cudntos pasajeros hay en el avion?

En una competicion de atletismo tienes que recorrer 10 km. Cuando has recorrido 9 641 metros, 3 456
decimetros y 12 340 milimetros te tienes que detener, agotado y sin poder continuar. ;Cuantos centimetros
te faltan para llegar a la meta?

La longitud de un campo rectangular es 80 m y su drea 3 200 m’. Halla la longitud de otro campo rectan-
qgular cuya area y anchura son, respectivamente, la mitad que las del primero.

Un octavo de los invitados a una boda eran ninos y ninas. Tres séptimos de los adultos eran hombres, ;Que
fraccién de los invitados a la boda eran mujeres adultas?

La suma de los cuadrados de tres enteros consecutivos es 770. ;Cudl es el mayor de los enteros?

Felipe desea escoger tres dias de la semana para su entrenamiento, pero de manera que no haya dias con-
secutivos, jDe cuantas formas lo puede hacer? .



2.

3.

5.

Refuerza tus aprendizajes

_ 1. Leey analiza.

Indica cudl de las siguientes expresiones no es
equivalente a la ecuacion x — 2y = 3:

Escoge la respuesta correcta.

a) x-3= ¢ y-2y+1)=1
b) x+y=(y+3) d) 2y=x-3
Lee y analiza.

En la ecuacion x — 2y = 3 existe una solucién en la
que xvale 5 y"y"vale:

Escoge la respuesta correcta.
a) =2

b) 1

c) 3

d) 2

Lee y analiza.

El par (—1,~3) es solucién de la ecuacion 2x +y =a.
En este caso "a" vale:

Escoge la respuesta correcta.

a) -1 ¢ 1

b) O d) -5

Lee y analiza.

Por 2 latas de refrescoy 3 bolsas de patatas me han
cobrado cinco délares, ;Cudl de las siguientes ex-
presiones no puede representar la frase anterior?

Escoge la respuesta correcta.

al x+3y=>5 ¢) 3x+2y=5
b) 3x+5y=2 d) 3x-5=2
Lee y analiza.

;Cudl se las siguientes ecuaciones formaria un sis-
terna compatible indeterminado con la ecuacion
x=3y=27

Escoge la respuesta correcta.
a) —dx+6y=—4 c) 6x—9 =3
b) 3x—-2y=2 d) 4x-6y=3

6.

?‘

8.

g-

Lee y analiza.

Resuelve el siguiente sisterna de ecuaciones:
- X+y=5
— 2x+42y=2

Escoge la respuesta correcta.

a) Sol (00) ¢) Infinitas soluciones
b) Sol (3.8) d) No tiene solucion
Lee y analiza.

Calcula un ntimero si sabes que la suma de sus
dos cifras es 9, y que, si invertimos el orden de
dichas cifras, el niimero obtenido es 45 unidades
menor que el inicial:

Escoge |a respuesta correcta,

a) 72 c) 13
b) 27 d) 3
Lee y analiza.

Un rectangulo tiene de perfmetro 34 unidades. Su
largo mide 7 unidades més que el ancho. Deter-
mina las medidas del rectangulo:

Escoge la respuesta correcta.

a) largo 19,ancho 12 c) largo 26,ancho 12

b) largo 12,ancho5 d) largo 19,ancho 5

Lee y analiza.
Determina BESiAC=EF, AB=7y(F=12:
LE=2sAy LC=LF

A s

Escoge la respuesta correcta.
a) 2 € 5
b) 4 d) 7




- 10. Lee y analiza.

Si en un cuadrildtero de lados iguales se trazan
sus diagonales, las cuales también son iguales, se
forman:

Escoge la respuesta correcta.
a) Cuatro tridngulos equildteros congruentes
b) Cuatro tridngulos rectangulos escalenos

¢) Cuatro tridngulos rectangulos isosceles con-
gruentes

d) Cuatro tridngulos obtusangulos congruentes

11.Lee y analiza.

Si en un tridngulo ABC, isésceles y rectangulo en
C, se traza CD perpendicular AB, entonces jcual
de las siguientes afirmaciones es falsa?

Escoge |a respuesta correcta.

a) BAC=BCD ¢) AD=DB
b) AADC = ABDC d) AD=CA
12. Lee y analiza.

JEn qué tridngulo al trazar cualquier bisectriz se
forman dos triangulos congruentes?

Escoge la respuesta correcta.
a) Rectangulo isésceles c) Equildtero
b) Rectangulo escaleno d) Ninguno

13. Lee y analiza.

En el tridngulo SRT,

TH es la altura,
a=120°y B =130"

;Cudl es la medida

del dngulo X y del S

angulo 57

Escoge la respuesta correcta.

a) X=10"yS5=80° ¢) X=30"yS=60°
b) X=20"y5=70° d) X=40°"yS5=50°

14. Lee y analiza.

En un rectdngulo ABCD que mide de largo 8 y de
ancho 4, se trazan las diagonales cuyo punto de
corte es E, jcudles tridngulos son congruentes?V

Escoge la respuesta correcta.

15.

a)

a) AABE = ADEC = ABEC = AAED
b) AABE = ADEC

c) ABEC = AAED

d) AABE = ADEC y ABEC = AAED

Lee y analiza.

Dos tridangulos isésceles que tienen la misma me-
dida de su base son siempre congruentes si:

Escoge la respuesta correcta.
La altura de los 2 tridngulos mide lo mismo
b) Sus angulos de las bases son agudos

<) Los dngulos de las bases de ambos triangulos
miden lo mismo

d) En cada triangulo la base mide lo mismo

16. Lee y analiza,

17.

Hace tres anos, los trillizos Pablo, Simén y José, y
su hermana Eva, 4 afios mayor, sumaban 24 afios
en total. ;Cudntos anos tiene hoy Eva?

Escoge |a respuesta correcta.
a) 9
b) 15
c) 12
d) 8

Lee y analiza.

El jardin de Susana tiene la forma indicada en la
figura, Todos los dngulos son rectos y las longitu-
des indicadas estdn en metros. El drea, en metros
cuadrados, es:

15
515 51 10
10 20
15 20
15 W0
5 |

25
Escoge la respuesta correcta.
a) 800 b) 900 «¢) 600 d) 1200



18. Lee y analiza.

19.

20.

Tres amigos, José, Benito y César, trabajan en sus
vacaciones y ganan conjuntamente 280 USD.
José ha trabajado el doble que Benito y 4 veces
mds que César. Deciden repartir sus ganancias se-
gtin lo trabajado por cada uno. ;Cuantos dolares
le corresponden a César?

Escoge la respuesta correcta.
a) 80USD

b) 40USD

c) 100USD

d) 120USD

Lee y analiza.

En la figura, el cuadrado grande tiene un drea de
16 cm? y el més pequefio, 4 cm?, jCudl es el drea
del cuadrado mediano?

Escoge la respuesta correcta.
a) 10cm?

b) 8cm?

c) 9cm?

d) 12cm?

Lee y analiza.

En cada cuadrado se introduce una cifra, de ma-
nera que la multiplicacion 45 x 03 =300,0
sea correcta, La suma de las cifras que hay en los
cuadrados es:

Escoge la respuesta correcta.
a) iguala20

b) iguala 21

c) igualal?

d) mayor que 21

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcidn que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Instrucciones
Correcto Incorrecto

O QO®O

1. Pinta totalmente los circulos.
2. No hagas marcas fuera del circulo.

3. En caso de concluir antes de tiempo, revisa
los ejercicios en los que hayas tenido dudas.

1) A (B ) [ ( D

2) | (A ) r 0

3) () {n )
4) {'A B, [ [ D

5) A |B ]

6) A B c)

7) BLA [ I { (D

8) A { C)

9) A (B { ( D

10) (A) 'E '{& Cuadef D

TR A ) 1B) (C) (D)
12} A ] (B { D

13) (A (B ) (c] (D]
14) fi.fx' (B ) (C) (D)
15) (A) (B} (C) (D)
16)0 (A) (8 () (D)
17) (A (B ) { )
18) (A B ¢ (D)
19 (A 0 c) ‘D

20)° LA [ B (] (D




“La Tierra tiene un nuevo comparnero en su camino. Un equipo internacional de astronomos, dirigido por el
ivestigador Toni Santana-Ros, del Instituto de Ciencias del Cosmos de la Universidad de Barcelona (ICCUB)
ha confirmado que un asteroide de mas de 1 kildmetro de didmetro comparte drbita con nuestro planeta alre-
dedor del Sol, una trayectoria que mantendréd durante 4 000 afnos. Este troyano, como se denomina a este tipo
de objetos, es el segundo terrestre conocido,

Los asteroides troyanos, cuya existencia fue predicha hace 200 afos por el matematico, Joseph-Louis Lagrange,
50N Cuerpos pequenos que se encuentran en uno de los dos puntos estables en la orbita de un planeta alrede-
dor del Sol. Aunque estas rocas se conocen desde hace décadas en Venus, Marte, Jupiter, Uranc y Neptuno, no
fue hasta 2011 cuando se descubrit el primer troyano terrestre, 2010 TK7. De unos 300 metros de diametro, se
puede quedar dando vueltas junto a la Tierra unos largos 10 000 anos.

En diciembre de 2020, los astrénomos dieron con el asteroide 2020 XL 5, un troyano tres veces mas grande que
el primero terrestre, es un asteroide de tipo C, predominantemente compuesto de carbono y, segun los calcu-
los, este cuerpo fue capturado hace unos 600 afos y nos acompanara durante al menos 3500 afos mas. No se
sabe con sequridad su origen, pero se cree que se podria haber originado en el cinturén principal de asteroides,
Situado a unos 150 000 000 km, en absoluto puede resultar peligroso.

Por su tamafo, los investigadores creen que 2020 XL 5 y otros troyanos podrian convertirse en bases ideales
para una exploracion avanzada del sistema solar, incluso podrfan convertirse en una fuente de recursos.

Precisamente, el pasado octubre, la NASA lanzd la mision Lucy mucho mas lejos, hacia los asteroides troyanos
de Jupiter a donde llegara dentro de doce anos. Estas rocas tienen un gran interés cientifico, ya que son un
remanente de los comienzos de nuestro sistema solar, hace unos 4 000 millones de anos”,

De mas de 1 kildmetro de didmetro, este troyvano s el segundo conocido que escolta a nuestro planeta,

1954183542
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1. ;Sobre qué trata el articulo?

2. ;Como fue bautizado este asteroide y cudl es su diametro?

3. ;Durante cuanto tiempo se espera gue este asteroide acompane a la Tierra?
4. ;Como se llaman este tipo de asteroides y quién predijo su existencia?

5. ;Como valoras este tipo de articulos?

6. jCuales son tus argumentos, a favor o en contra, acerca de lo que dice el autor que en lo absoluto puede
resultar peligroso este asteroide?
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Actividad personaz
1. Investiga en Internet acerca de los asteroides troyanos. Elabora una ficha técnica con los datos que pue-
das obtener y compartela en clase.

2. Averigua quién fue Joseph-Louis Lagrange, Anota aspectos relevantes acerca de su biograffa. Conversa
con tus compaiieros sobre sus aportes a la ciencia.

3. Toma de la web diferentes imagenes sobre el tema y elabora un collage.

4. Investiguen sobre los asteroides en general y, luego, realicen en clase un conversatorio. ;Cuantos asteroi-
des han caido sobre el planeta? jQué sucederia en un eventual impacto?

= ba = 1 | B . Ty
rabajo colaborativo

5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferen-
cia para crear una infografia digital que resuma la
lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase.
Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones.

»  Debe haber un organizador grafico.
«  Hay que incluir imagenes.
»  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

- Hay que citar las fuentes de donde se
obtuvieron textos e imagenes.

Planeta Tierra y asteroide




2.

Compruebo mis aprendizajes

Evaluacion sumativa

respuesia,
Ix+7y=35
5¢-10y =15

Qx+7y=34
3x+5y=14

2x+2y=18
“N8x-10y =0

6x-5y=15
Sx-6y=7

1. Relaciona cada sistema de ecuaciones con su

x=5y=3

x=7,y=2

x=3,y=1

Xx=5y=4

1.M.4.3.5. /1L.M.4.5.1,

- 3. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones
; utilizando el método de igualacién, eliminacion

Determina la solucién de los siguientes sistemas

de ecuaciones.

a

=W

a4,

. gaussiana y método de Cramer.
{2: +y=15

5x 410y =45

Tx-2y=15
bl{ o

3x+4 =21

[4x+6y-44
<)

d

f)

gl{
4y =42
h) {li)x y

2x-2y=2

]{4x+8y-24

dx+4 )y =20

] {2x+ay =34

{

3x+10py =43

9x+3y=30
Bx+3y=28

Bx+y=13
Bx+ =13

Sx—-4y=7

Resuelve los siguientes problemas con sistemas
de ecuaciones lineales. Utiliza el método que
prefieras.

a)

b)

c)

Las edades de Lucia y de Lorena suman
52 anos y dentro de 4 anos la edad de Lucia
serd el doble de la de Lorena. ;Cudl es la edad
de cada una?

La suma de los ahorros de Micaela y Fabricio
es $ 68 y la diferencia es $ 2. jCuanto tiene
cada uno?

Por la compra de dos equipos electronicos se
ha pagado $ 1 500. Si en la primera compra
hubiese habido un descuento del 10 % y en
la sequnda, un descuento de 15 %, se hubiera
pagado $ 1 300. ;Cuanto costd cada articulo?



5. Escribe (V) si la afirmacién es verdadera o (F) si la

afirmacion es falsa.

a) Dos tridngulos pueden ser congruentes si

tienen todos sus lados iguales.

b) Dos triangulos pueden ser congruentes si

tienen todos sus angulos iguales.
¢) Eslo mismo congruencia y semejanza.
d) Un postulado de congruencia es LAL
5!

| |
7 F

A € D

gulo ABC:
AD=(CD=DB

Autoevaluacion
11. Pinta segun la clave,

Puedo ayudar a otros

Demuestra si el triangulo ABC es congruente
con el tridngulo DEF. El tridngulo ABC es isosceles.

RTIN

Encuentra la medida del dngulo x si en el trian-

Resuelvo por mi mismo

- 8. Trabajen en equipo y resuelvan,

En Ecuador se produce uno de los mejores
cacaos del mundo al igual que el café. Cada
producto debe pasar por el proceso de secado
y trituracion. La cantidad de minutos necesarios
para cada proceso y producto se detalla en el
cuadro.

Proceso
Secado
Trituracion

Café i
3
63

Cacao |

45
58 |

Si en la fabrica solo se pueden destinar 3 375
horas para el secadoy 3 340 horas para la tritura-
cién, jcuantos kilos de cacaoy café se producen
mensualmente?

9. Determinen si las siguientes tridngulos son
congruenfes: "
x X I

U7 4S5 T T "R ¥

10. Expreso mis emociones. Cuando te sientas de
buen humor y con optimismo, comparte tus
emociones con tus companeros de clase. ;Qué
les dirfas?

Necesito ayuda Estoy en proceso

Resuelvo sistemas de ecuaciones lineales por el método gréfico,
igualacion, eliminacién gaussiana y método de Cramer.

Resuelvo problemas aplicando sistemas de ecuaciones.

Determino tridngulos congruentes aplicando los postulades de congruencia.

Metacognicion
e Oué es lo mds relevante que aprendiste en esta unidad?

« jComo puedes aplicar lo aprendido en esta unidad en situacion de la vida cotidiana?




| Aplicacién de la matematica en el deporte
Una de las grandes preocupaciones de los preparadores fisicos ha sido el poder cuantificar la carga total
del entrenamiento. Esta se refiere a la surma de estimulos a los que el jugador se ve sometido durante la
realizacion de cualquier deporte, es decir, todas las sesiones, tanto técnico-tacticas como fisicas. Todas ellas se
deben tener en cuenta para poder planificar con sensatez y, lo que es mas importante, intentar aumentar el
rendimiento del equipo hasta el maximo de sus posibilidades.

Por esta razon, la importancia de la matemética en este dmbito es evidente, pues apoya la labor de los
entrenadores en todos los dmbitos deportivos, por ejemplo, en el registro del rendimiento de los jugadores, la
planificacién de estrategias y jugadas e, incluso, para tomar acciones con relacion al adversario.

Fuente; hitpy/fvirefudea.educo/contenido/publicaciones/libros_expe201 1/planificacion_entrenamiento_deportivo.pdf



Preguntas generadoras

+ ;Qué otros deportes describen trayectorias parabolicas?
iDe qué otra manera se aplica la matematica en el deporte?
;Cémo ayuda el uso de matematica en el rendimiento de fos jugadores?

» Funcidn cuadrética: dominio,
recorrido, maximos, minimos y

Algebra paridad

y funciones + Ecuaciones cuadraticas: método
gréfico, factoreo, completacion
de cuadrados y formula general

Geometria + Teorema de Thales

y medida = ~+ Semejanza de triangulos

OMA43./0OMAS,




Funcioén cuadratica

Saberes previos

Infiere. ;Como determinas el drea del piso de una piscina cuadrangular?

Una funcién cuadratica definida f(x) =R — R esde laforma flx) = ax? + bx + ¢,
con a, by c numeros reales y a # 0, Su grafica es una parabola.

Shanterstoch, ATT65 M0

J

El lienzo cuadrado de una pintura se aumenta sus lados paralelos en 7 cm, con lo
cual se obtiene un rectangulo. ;Cual es el drea del rectdngulo en funcién del lado x?

El drea del rectanguloes:  A=(x+7)x;A=x"+7x
y  Con base en esta funcion, calculamos lo siguiente:

El &rea del rectangulo cuando x=0,1,2,3,4y 5 cm.

Elaboramos una tabla.

Pl 0| 1| 2] 3|45

AU 0 | 8 | 18| 30 | 44 | 60

Graficamos los puntos antes encontrados y respondemos.
;Para qué valor de x el drea es 30 cm?? Parax=3cm
iPara qué valor de xel éreaes de 120cm*?  Parax=8cm

La ecuacién que representa el drea del rectdngulo en funcién de x es una funcién
cuadratica. Alx) =x* + 7x;endonde:a=1,b=7yc=0

Representacion grafica de la funcién cuadratica y caracteristicas
‘ Grifica ; Caracteristicas

Concavidad: esta orientacion depende del signo del término cuadratico ax?,

»  Sia>0(positivo), la pardbola es concava hacla arriba y tiene un minimo
que es el vértice.

» Sia<0(negativo), la pardbola es concava hacia abajo y tiene un maximo
que es el vértice.

Cortes de la pardbola con los ejes coordenados: son los puntos donde la

funcién es cero, Para hallar el corte con el eje x, se tiene

fix) = 0y se resuelve la ecuacion ax? + bx + ¢= 0.

El corte con el eje y es (0, ¢), cuandox =0.

Eje de simetria: es |a recta que divide simétricamente a la pardbola; esta

b
i6n X =——,
dado por la ecuacién %

Veértice (1: es el punto de corte del eje de simetria con la pardbola; tiene
b

como coordenadas: V(-E-,f(-—)).
2a 2a

La funcién flx) = ax? tiene:  Dominio: R
Recorrido: R* U {0}, si a>0 6 R-U{0}, sia<0

Archivo edeonal

M.4.1.57, Definic y reconocer una funcion cuadritica de manera algebralea y grifica, determinando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monatonia, masimas, minimos y
paridad.




Desplazamiento vertical de la funcién cuadratica
delaforma fix)=ax*+c

Trazamos y analizamos la grdfica de las siguientes funciones cuadraticas;
fix)=x2+ 3y glx) =x2-2.

Tres unidades
hacka arriba,
Vértice (0, c): (0, 3)

Graficamos la funcidn y = x2,

La grdfica de y = x? + 3 indica que la grafica inicial y = x? se desplazé hacia arriba
3 unidades.

El dominio son los R y el recorrido [3, + «).

La grafica de la funcion y = x? - 2 indica que la gréfica y = x? se desplazd hacia
abajo 2 unidades,

El dominio son los Ry el recorrido [<2, + =),

En forma general, en la funcién fix) = ax? + ¢, con a > 0 se puede decir: sic > 0,
la funcidn se desplaza ¢ unidades hacia arriba.

El dominio son todos |os reales, los B,
Elrecorrido:sia >0, vz sia<0y<c
Eje de simetria, eje y.

Veértice (0, o).

Desplazamiento horizontal de la funcién cuadratica
de la forma fix) = (x + h)*

Si ¢ < 0, la funcién se desplaza c unidades hacia abajo.

Trazamos y analizamos la grafica de las siguientes funciones cuadrdticas:

fix) = (x + 42, glx) = (x - 22,

Grahcamos la funcidn y = x?

D;DE unldi.ts :
i laderecha

Aachive editarial

Ejemplo

Graficamos la funcién y = x 2 - 2x - 3. Luego determinamos la concavidad, eje de

simetria, vértice, dominio y recorrido de la funcién.

La gréfica de y = (x + 4)* indica que la grafica inicial y = x ? se desplazo
hacia la izguierda 4 unidades y la grafica de y = (x - 2)? indica que se
desplazd hacia la derecha 2 unidades.

En forma general, en la funcién fx) = (x+ Y, 5i h > 0, se desplaza la
gréfica y = x? hacia la izquierda h unidades. Si h < 0, se desplaza la
* | | funcién inicial a la derecha h unidades.

Reconocemos en la funcion y = x2 - 2x - 3, los coeficientes:a = 1,b=-2yc =-3.

Determinarmos el vértice de la pardbola: x = —~E3- = -2- =]
f(——b—) = F(1) = 1= 2A1) =3 =— 4V(1—4)
2a

b
Determinamos la ecuacion del eje de simetria. x = -2— = % =], x=1
a

Tomamos valores de x a los dos lados del eje de simetria, Elaboramos una tabla
de valores y graficamos.

Archiv edivanal
ftek A =0
5 chncava hacia arriba |
¥
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1.

2.

3.

Taller

MAa3s
Identifica la funcién cuadrética con una X en el
literal correspondiente.

a (=x+2+1
1

b) g(x)-ﬁﬁxﬂ

el hx)=-x+3

d) )=2+1

Reconoce en la funcién cuadratica los elementos

abyc

8l flx)=3x" -5x+2
b) ym-dx+2-7x°
¢ glx)=-x*+2x

1% .. S
d L e ol el
) hix) 2+2.!I.' zx

Utiliza la expresion v-{-— f[-i)} Deter-

2a

mina el vértice y el eje de simetria de las siguien-

tes funciones cuadraticas.
al flx)=x’-2x+3

b) f(x)=x*-5

¢ glx)=x*-8x+12
d) mix)=—x*+4x

) flx)=(x-4) -2

) plx)=-4x*

g) f(x)=x*=5x+6

h) f(x)=2x"=7x4+3

) fX)=x"-2x+1

I F(x)=x"=4x+3

4

i 6,

Evaluacion formativa

Escribe en tu cuaderno verdadero (V) o falso (F),
segun corresponda.

a) Toda funcién cuadrética corta al eje x.

b) Una funcién cuadrética puede ser céncava o
convexa,

<) Toda funcién cuadrética es par, es decir tiene
simetria al eje y.

d) Eldominio de toda funcién cuadrética son to-
dos los nldimeros reales.

Grafica en tu cuaderno cada una de las pardbolas.
Determina el dominio, el recorrido, los intervalos
donde la funcién es creciente o decreciente, y el
punto méaximo o minimo, emplea geogebra para
que compruebes tus resultados.

a) Flx)=x'=2x+3 ) y=2x'-2
b) flx)=x'-5 a) y=—x"+4x+5
o) glx)mx®=8x+12 h) y=-x+9
d) flx)==x"+4x ) y=x'-4x+7

e) Flx)=(x-4)=2 j) oy=x'=1

Reconoce las funciones cuadraticas sin realizar la
gréfica y determina el tipo de concavidad.

a) gx)=3x"+x-10
b) f(x)=2x*-5

o kix)=(x+1) -2

d) f(x)==4x"+x-12
e) rx)==7x*=3x+4

)] tx)=4x-(x=-3Y-4

Resuelve el siguiente problema. Para ello, realiza
un gréfico.

Una funcién cuadratica tiene su punto minimo en
el punto (1, -3). Ademds, se conoce que f{0) = -1,
f(3) = 5. ;Qué valores toma f(2) y A-1)?



4

8. Determina si los siguientes puntos pertenecena |
la funcién cuadratica dada. Para ello, reemplaza |

las coordenadas del punto en la funcién.

a) flx)=x*-2x-3 P(2,-3)
b) f(x)=-2x*-3x P(-3,-9)
¢) flx)=x"=5x+3 P(4,=1)
d) f(x)=x"+3x+15 P(-3.3)

e) f(x)=-x'+2x+10 |

f) f'[}}-—3x1+5x~5 P(1-4)

g) FX)=(x-37-11  P(3-1)

Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

9. Grafiquen en sus cuadernos cada una de las
funcibnes cuadréticas; determinen el dominio,
el recoirido, los intervalos donde la funcion es
creciente o decreciente, el punto maximo o
minimo, el vértice de la parabola, y el eje de
simetria. Empleen cualquier programa para

graficar y comprobar sus resultados.

al f(x)=x"+3

b) _‘f{x)-2x1-2x+3

) f(x)=x*=4x-12

d) tx)=(-2x-3)x~6)
e) r(x)=-9x"+4

) Flo)==(3x+1)+5x" =2
gl mix)=x"-2

h) n(x)==3x*-6x-5

0 f(x)=(x=6)"

10. Determinen la concavidad, su punto maximo
y minimo, sin realizar la gréfica de la funcion
cuadratica.

a) y=5x’

b) y=—4x’+1

o) y=x'-4x+1
d) y=-x'+6x+3
e) y=x"-2x+8

11. Determinen el vértice y el eje de simetria de
las funciones cuadraticas.

a) y=(x=2+3
b) y=x -5x+2
o y=(x+3)-
d) y=x'+5x-14 ‘

12. Relaciona cada grafica de la funcién cuadrética -‘
con su ecuacion,

i i) y=K-2F |
5
4
: |
14
e s Y. P T N T T T
\ y i) y=x+2
2.-
4.&4.'3-5&/}545?
=i
il y=x-2

K

‘;_'Eﬁni 3o

13.Encuentra una funcién cuadratica para la
siguiente situacion. Luego, grafica.

Amelia tiene una piscina rectangular de
10 m de largo por 6 m de ancho, y quiere hacer
un camino alrededor de la piscina de anchura
constante, ;Cudl es la expresion cuadratica que
determina el drea que ocupa la cubierta de
piscina y su camineria?



Solucion de una ecuacion
de segundo grado

;bi; quilibrio cognitivo | S i

| iQué gradn tiene una ecuacion cuadratica?

Para resolver una ecuacién cuadrdtica, existen varios métodos. Entre ellos, el
método grafico, por factorizacion o empleando la férmula general.

amos a comenzar analizando la solucion por el método grafico.

En un conjunto residencial se construye un jardin cuadrado de césped, rodeado
de un cerco de cipreses. El precio del metro cuadrado de césped es § 4, y el metro
lineal de cipreses $ 4. Si el costo del jardin es $ 48, jcudl es el drea del terreno?

Shiftssock, 450410563

Conjunto de cipreses, : g ; :
J o Primero, debemos determinar la ecuacion que modela la situacién. Como el jardin

Competencia es un cuadrado, su area es; X2,

atematca Entonces, el costo de la colocacion del césped es 4x2,
E:a";::tf:;“m" El perimetro del jardin es 4x y el costo de la colocacién de los cipreses es 16x.
ox’ +bx+c=0 La ecuacion resultante: 4x 2 + 16x = 48,
ax? es el témino Una ecuacién cuadratica o de sequndo grado es aquella que se puede escribir
cuadratico.
: de la forma ax 2 + bx + ¢, donde:
bx es el término lineal.

a, by ¢ (llamados coeficientes) son niimeros reales cualesquiera y a es distinto

' c es el término de cero.
independiente, ~
Responde: jcudntos Método grifico
resultados puede ,
famariing actacin Resolver una ecuacion cuadrética significa hallar los valores de la incognita que
cuadratica? hacen verdadera la igualdad. Graficamente, las soluciones reales de la ecuacion

corresponden a los puntos de corte de la pardbola con el eje x.

m Resolviendo la ecuacion 4x? + 16x = 48 que modela el problema planteado al

INICIo, tenemaos que:

Dependiendo de
| los valores de las Primero: determinar el vértice (h, k) de la parabola.

constantes by c, b 16

las ecuaciones he= —2—.':‘1 . ——B—;h =-2 k=f(-2)=4(-2) +16(-2)-48=-64 V(-2,-64)
| cua:dﬁitk:ai!:e clasifican a

5;;;222 B Segundo: graficar la parabola.

i Los puntos A (2, 0) y B (-6, 0) cortan al eje
® . y x. Es decir, las soluciones de la ecuacién
cuadratica son:x=2yx=-6,

6 0
Descartamos el valor negativo porque no
-2 54 | satisface el problema, ya que el drea no
0 -48 puede ser un valor negativo.
| 8 | Solucién
2 0 | Elterreno para el jardin tiene un area de
4me,

|
|
l MA.1.58. Reconacer kos cenos de la funcidn cuadrdtica como la solucion de la ecuacion de sequndo grado con una incognita.



Ejemplos

a) Resolver la ecuacion 3x? - 5x+12=0.

(D " sabias que?

Encontrar el vértice de la parabola (h, k). Para resolver una
\2 ecuacion cuadratica,
b = 5 5 5 119 5 119 es necesario que esté
6 6 (ﬁj (6} {E] 12 (5 12) igualada a cero.

Graficar la parabola para determinar los cortes con el eje .
¥
‘u_

2 |

e 0 >

o 2 | T
| 0|
2 14

La parabola no corta al eje x. Entonces, la ecuacion cuadratica no tiene solucion

en los nimeros reales.

b) Determinar las raices de la ecuacion x2 - 6x + 9 = 0. El vertice es (3,0)
= I
4
1 4
34
2 1 ;
3 0 &
== = f [
4 1 EI LI 6 ¥
= — " .'|-
5 4

La solucién de la ecuacién es x = 3. La ecuacion cuadratica tiene dos soluciones

reales iguales.

Dependiendo de los puntos de la pardbola que cortan el eje x,
tres casos de soluciones.

Carta al eje x en un solo punto

La ecuacién cuadratica tiene dos
rafces reales diferentes.

:

La ecuacién cuadrdtica tiene dos
raices reales iguales.

]

Corta al eje x en dos puntos

Tz Competencia digital

Ingresa al siguiente
enlace web:
Iynk.ec/10m16

Practica y refuerza
ecuaciones cuadraticas

f::'}
(o}
Ecuaciones completas:
son aquellas en las
queelvalorde by ces
diferente de 0.

Ecuaciones incompletas:
son aquellas en las que el
valorde bo ces iguala 0.

1Sabias

se presentan

No corta al eje x

La ecuacion cuadratica no tiene
solucién en el conjunto de los
numeros reales.




IMA35

Taller

Evaluacion formativa

1. Determina el tipo de solucién de cada funcion - 2, Escribe verdadero (V) o falso (F). Justifica tu

de acuerdo con su grafica.

a)
5+ : :
0 5 e
-10 0 0 15 X
b) {1
34
14
0 5 i
j [] i =
c) §
e
14
3 0 T *
e
d) v
-10 10 5 X

4,

respuesta,

al 2x%-3x=0, es una ecuacion cuadratica
incompleta.

b) Una ecuacién cuadrética siempre tiene como
solucion dos ralces.

) Silapardbola es céncava hacia abajo, no tiene
raices,

) Una ecuacion cuadrdtica siempre se representa
con una parabola,

&) Laecuacion de una parabola con el vértice en el
origen tiene dos raices iguales.

) Una de las raices de la ecuacion cuadratica
X —x=0escero.

9) Una parabola siempre corta al eje .

Encuentra |a solucion de cada ecuacién, deter-
mina el vértice y grafica en tu cuaderno.

a) x2-4x+4=0

b) 2x2+8x=0

€) 3x2-12x+12=0

d) 5x2-10x+5=0

e 4x2-16x+16=0

f) x-3P+5=0

g) ®-5x-6=0

hl 42-12%4+9=0

Resuelve las siguientes ecuaciones utilizando el
método gréfico. Trabaja en tu cuaderno,

a) 3x2-9x=0



~3x?+8x-4=0

. Trabajen en equipo y resuelvan.

c) 8x?-3=0 6. Encuentren las raices de las siguientes
funciones cuadraticas.

d) x2-6x+9=0 ) fx)=3x-6x

bl f(x)mx?=5x+6

&) 5x2-10x=0 € glx)m2x?=11x+15

d) -yt
f) - +6x+16=0 m(x)=x"-6x

o) F(x)=3x"-6x
5. Escribe las raices de las siguientes funciones

cuadréticas. 0 plx)=121x
a) . a) Fx)=mx'=12x+6

h) f(x1-§x=-rx+3

7. Planteen unaecuacion cuadréticay resuelvan
graficamente.

a) Si al cuadruple de un nimero se le suma
su cuadrado, se obtiene 117, ;Cual es ese
ndmero?

b) jCudl es la edad de Eduarda si el cuadrado
de su edad es igual a su edad aumentada
en 67

: ¢} Siallado de un cuadrado se le aumenta 2 m
b y al contiguo, 8 m, se obtiene un rectangulo

; con un rea de 18 m? més que el doble del
cuadrado. jCudles son las dimensiones de
la figura?

b)

8 BB T 1 | I 7

d) Un nimero mds el doble de su cuadrado
es igual a 21. Halla dicho ndmero.

8. Indaga y resuelve en tu cuaderno.

: Matias quiere hacer el marco de un retrato
" con un listdn que mide 1 m, sin que le sobre
d) g e TR v G o ni le falte nada. Si se conoce que el retrato es

; rectangular y tiene 125 ¢m? de superficie, jqué

longitud deben tener los listones para el marco?




Anghes Sditonisl

Tema 3

Ubicacian del lanzamiento,

E?‘;) (Sabias que?

Al obtener la solucidn
de una ecuacion,
siempre debes verificar
que efectivamente es la
solucién,

Mo todas las soluciones
de una ecuacidn
cumplen con las
condiciones del
problema, como sucede
en el caso de la pelota.

Competencia -

semocional
En economia y finanzas,
los nimeros negativos

expresan pérdidas o
saldos en contra,

Responde: jpor qué el
control de los gastos
ayuda a tener una
economia sana?

."‘F-"'-‘*)? .
Ly Saberes previos

Solucion de la ecuacion cuadratica
por el método de factorizacion

Indaga. ;Cémo determinas el tiempo de caida de un objeto?

Existen muchos problemas sobre movimiento de objetos que se solucionan por
medio de una ecuacion cuadratica,

Por ejemplo, se lanza desde una ventana de un dormitorio, ubicado a 4 m de altura,
una pelota con una velocidad inicial de 3 my/s. La altura y, en metros, en funcién del
tiempo f, en segundos, esta dada por y = - 12 - 3t + 4. ;Cudl es el tiempo de caida
de la pelota?

Solucion

La ecuacion que tenemos que resolver es: y = — t2 - 3t + 4; como la pelota golpea
el suelo, entonces y = 0.

Para encontrar la solucién del problema de la pelota, se procede ast:
Igualamos a cero la ecuacidn cuadrética: 0= -2~ 3t + 4
Multiplicamos por (-1) toda la ecuacion: t2+3t-4=0

Factorizamos el primer miembro de la ecuacién como un trinomio de la forma:
X2+ bx+c

(t +4)(t - 1) = 0 igualamos cada factor a cero:t+4=0yt-1=0
Despejamos el valor de t en cada ecuacion: t=-4yt=1

Por sustitucian, en la ecuacion general podernos ver que t = -4y t = 1 satisfacen la
ecuacion, pero en este problema la solucién es t = 1 s, ya que no existen tiempos
negativos.

El tiempo de caida de |a pelotaes de 1 s.

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas que se resuelve por factorizacion,

: Stge’ 4 x=0
xx+5)=24 c=0 4y =725
X1+ 5x-24=0 5% 4+ 2x=0 4x*-25=0
(x+8)(c—3)=0 x(5x+2)=0 {20+ 5)(2x-5)=0
(x+8)=0y x,=0 24+5=0
(x-3)=0 Sx+2=0; 2x-5=0

= - - = 5 5
X =-8yx,=3 5x g x-’"iy x’_i

Xy=—=
. %
Las soluciones Las soluciones Las soluciones
de la ecuacién de la ecuacion 5 de la ecuacion son:
somx, =-8yx,=3 son:x, =0y x}ﬂ—g x-i-gy xzn%opuede
escribirse como: x = e

Adeliliens ecliioriad

M.4.1,59, Resolver |a ecuacitn de sequndo grado con una incédgnita de manera analitica (por factoreo, completacion de cuadrados, en la soluckin de problemas),



i,
o
‘P.I.L':'J::,:is

L]

Método por completar el trinomio cuadrado perfecto Interdisciplinariedad

Existen expresiones algebraicas que no pueden ser factorizadas facilmente. En Matemitica e Historia
estos casos podemos encontrar las raices completando trinomios cuadrados
perfectos. Que consiste en transformar ecuaciones cuadraticas de la forma
ax? + bx + ¢ = 0 en un trinomio cuadrado perfecto. Para ello, se verifica que el
coeficiente de x? sea uno (a = 1). Luego, se suma a los dos miembros de la ecuacion

Frangois Viéte
{1540-1603, Francia)

2
la expresion: g]

Ejemplos

a) Resolver la ecuacién 2x2 - 8x + 3 = 0 por el método de completar T.CP.

3
Dividimos toda la ecuacién para 2: x* —4x = .

Tomamos el coeficiente de x, dividimos para 2 y elevamos al cuadrado. Fue un matemdtico
4+2=22=4 francés que considerd
las ecuaciones
Sumamos el valor de 4 a los dos miembros de la ecuacion: cuadrdticas de la
3 manera general,
xl-dxsdm="gd ax?+ bx + ¢ = 0, donde
2 a, by ¢ son cantidades
conocidas. Gracias
Factorizamos el trinosmio cuadrado perfecto del primer miembro y reducimos a esto, es posible
2 cuadrética para resolver
5 ecuaciones de este ti
Sacamos la raiz cuadrada a los dos miembros de la ecuacion; x—-2== J: e
2 Indaga sobre Frangols
Viete y confecciona una

Final b bssoliciones: w2 1 9w}
nalmente, obtenemos las soluciones: x, =2+ 3 Y Xy =2- : ficha bibliografica,

b) Hallar las raices de la ecuacidén: x2 - 6x+8 =0,

j

* Interculturalidad
Primero: se resta 8 en ambos lados de la igualdad. st

En la actualidad,
En este caso, no se divide para a, porquea = 1. nla actualida

muchas comunidades
¥-6x+8-8=0-8 X-6x=-8 indigenas contintian
; recreando sus practicas
. b : 5 educativas ancestrales
Segundo: se suma > en ambos lados; y se realiza la potencia. que permiten conocer,
; 6 ] 6 2 ) no solo sus aspectos
¥ _&x+[_5) __3.‘,[_3] X-6x+9=-8+9 X-bx+9=1 sociopoliticos y
socioculturales,
sino también sus
Tercero: se factoriza: (x - 3)2=1 conocimientos de
Cuarto: se obtiene la solucién, x—3=++/1 Entonces:x; =4 yx,=2 Clencis.
) ) Indaga vy responde:
Quinto: se verifica las soluciones: 1QUE aspectos

: ——m Las dos soluciones satisfacen S Actertiae: i
¥-6x+8=0 X -6x+8=0 a la ecuacién cuadréatica. e :j e
(42 -6(4)+8=0 (2R -6(2)+8=0
0=0 0=0 indigenas?

Dr. Misnus|, VWiidmedia Commons




Taller Evaluacion formativa

1. Factoflzn las siguientes expresiones.
a) X¥+3x+2=
b) ¥+x-2=
€) ¥-x-2=
d) ¥-3x+2=
e) 22-3x-2=
f) 6x*-7x+2=
g) 152+ 16x-15=
h) X¥+6x+9=
i) 20 +9%-18=
) 16¢-9=
k) —4x'-15x-9=
) -2+ 3x+9=

2. Resuelve las siguientes ecuaciones por factorizacion,

a) x2-4x-6=0

3 9
b) xz-TJt’:i

c) x2-36=0

d) 16x -36=0
e) (x+4r2=6

fl x2-x=20

g) 4x2-6x+2=0
h) x2-5x+6=0
) 2x-7x+3=0

I =x2+7x-10=0
k) @?+3x+2=0
) -x¥+8-12=0
m) +3x+2=0
n) -xX+8-12=0
0] 2x-3x-2=0
p) 6x-7x+2=0
q) 152+ 16x-15=0

: B

s,

N X¥+6x+9=0
s) 2062 +9%x-18=0
t) 162-9=0

Grafica en tu cuaderno las ecuaciones y deter-
mina su solucion

a) ¥-2+1=0

b) 2x’-18=0

c) -+4x+5=0

Encuentra la solucién de las ecuaciones comple-
tando el cuadrado.

a) x2-8x=0

b) x2-4x+2=0

c) Qx=+5x=—%

d) 25x-6x=0

el x2-10x=0

f) x34+22-15=0
g) 24+ 2%+1=313
h) x2-3x-4=0

Despeja la variable indicada en las siguientes
ecuaciones.

a) Férmula de la energia cinética: E = L
Despeja v. 2

b) Ley de Newton de la gravitacion universal:

F.g’:IM*Despe}ad.

¢) FEcuacion de distancia en el movimiento
rectilineo uniformemente variado:

d.m%ag,oﬁpejar,sllawbddadlriddesu

d) Area de la circunferencia: A=xr". Despeja .



6. Resuelve los siguientes problemas.

a) jCudl es el drea y el perimetro del triangulo -

rectangulo de la figura? Si x = 10 cm.

=1

X+ 2

b) Cudl es el ntimero cuyo triplo aumentadoen

cuatro es igual a su cuadrado?

¢) jQué nimero multiplicado por dos es tres
veces menor que su cuadrado? i

;Cudl es el niimero cuyo quintuplo aumentado
en 14 es igual a su cuadrado? :

d)

7. Determina las soluciones de las siguientes
funciones cuadraticas.

a)

b)

A=(-4.0)

N

c)

8l Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.
8. Resuelvan en sus cuadernos las siguientes
ecuaciones cuadraticas por factorizacion.

al y'=18y+18

b) x'-49=0

€ 15x" +12=27x
d) 4x*-81=0
—12=-12y* -7y
f) x*-42=-x

gl 5x'-37x-24=0

e)

Encuentren la solucién de las ecuaciones
completando trinomios cuadrados perfectos.

9.

a) x'+12x=0

b)
¢) x*+16x=0
d) x'+24x=-2
e) 36x°-22x+40=0

64x‘-3x+1-t)
4

10. Resuelvan los problemas.

a) jQué numero multiplicado por cuatro es
dos veces menor que su cuadrado?

b) El producto de dos numeros consecutivos

es 6. jCuales son esos numeros?

¢) Juan tiene dos hermanos: Sebastian y
Darwin. Sebastian es 3 afos mayor que
Juan y Darwin 5 anos mayor. Se sabe que
el producto de las edades de los herma-
nos mayores es 80, jQué edad tiene cada
hermano?

&l Actlvidad indagatoria |

11. Indaga y resuelve.

El 4rea de un circulo es de 24 cm 2. ;Cudl es la
medida del radio?

’."Jf.h:%a ijgi’q



Shumersioci 655314543

La férmula general sirve
para resolver todas las
ecuaciones cuadréticas
y las soluciones pueden
no ser numeros reales
o complejos.

5 -bx+b -4ac

2a

Donde;

a: es coeficiente del
término cuadratico,

b: es el coeficiente del
términa lineal,

c: es el coeficiente del
término independiente,

La expresién que se
encuentra bajo el

radical se denomina
discriminante y su analisis
permite determinar el
tipo de soluciones de la
ecuacion cuadratica sin
necesidad de resolverla,
ash

D=b'-4ac

se denomina
discriminante de la
ecuacion, 5e presentan
estos Casos;

D=0, existen

dos soluciones reales
iguales,

D > 0, existen
dos soluciones reales
diferentes.

D < 0, la ecuacion no
tiene soluciones reales,

Ecuaciones cuadraticas. Formula general

'Indaga. ;Coémo resolverias una ecuacion cuadratica no factorable? ‘

Patricio quiere cercar un terreno y necesita conocer cual es la medida de cada lado
de un terreno cuadrangular, si al multiplicarlo por 12 le sobran 70 unidades para
ser igual a su drea. Planteemos la ecuacion que modela el problema:

12+ 70=x?
¥2-12%-70=0

La ecuacion no es factorable, por lo tanto, resolveremos utilizando la férmula general.

_beVb-dac |
2a |
Identificamos los coeficientes de la ecuacion:

a=1,b=-12yc=-70, reemplazamos en la férmula general

_ =(=12)£/(-12)’ - 4(1(-70)
21)
12£20,59
s
2

x,-w-x}-w.zg:n-
2

X

12-20,59
L k=43
Descartamos la solucion negativa, ya que no satisface el problema.

Cada lado del terreno mide 16,29 metros.

Obtencion de la formula general para resolver ecuaciones
cuadraticas

Podemos utilizar la técnica de completar el T.C.P. para obtener la férmula general
que determine las raices de la ecuacion cuadrética ax2+ bx + c=0.

- Dividimos cada lado de la ecuacién para a:x* + Ex = —-%

2 2
+ Completamos el cuadrado: x* + Ex -t-(i) = —£+ (E)
a 2a a \Za

-4ac+b’

F]
" o . e
Resolvemos: ( Za) ag’

b |-Adac+t’ t\f'b‘udfac
2a 4q’ 2a

X+

Las raices de la ecuacion cuadratica son; x =

-ab:t\.llb?—liac J

2a

M.4.1.59, Resobver |a ecuacion de segundo grado con wna incégnita de manera analitica, (frmula binomial) en b solucidn de problemas,



Ejemplos:
a) La suma de los cuadrados de dos nimeros consecutivos es 420, ;Cuales son ? Sabias gue?

£505 NUmeros? Cuando las raices
Solticion dentro de la formula

50N negativas, no existe
La ecuacién cuadrética es: x2 + (x + 1) = 420. solucién dentro de

los nimeros reales. La

lizarmos las operaciones necesarias; x2 4+ x4+ 2x+ 1 =420
Rea o pe solucion estd en los

2X142%x-419=0 numeros complejos,
. es decir, la raiz es
Encontramos las soluciones utilizando la férmula general. imaginaria

a=2b=2c=-419
L be Vb - 4ac . ~22J(2) - 42)(-419)

L L

* Interculturalidad

2a 22) En el Ecuador, las
e -2%57.9 politicas educativas,
4 para el bienestar
-24579  -2-57,9 de los puebiosy
X = p X, = 2 nacionalidades,
han procurado una
X, =13,97;x, ==14,97 educacion de calidad y

reconocen la cultura de
los pueblos para lograr
aprendizajes en tomo a

sus vivencias culturales y
b) El drea de un terreno rectangular es de 430 m?. Siel largo es 3 m mas que 4  modos de vida.

veces el ancho, jcuales son las dimensiones del terreno?

Los ntimeros son: 13,97 y 14,97, o también -14,97 y -1397

Solucidn
El drea de un rectdngulo es igual a b x h, por lo tanto:
Base: 4x + 3; altura: x

La ecuacién es x{4x + 3)= 430 4x+ 3
Operando: 4x2 4+ 3x=430; 4x?+3x-430=0
Resolviendo la ecuacion por la formula general. a=4,b=3,c=-430

_“'..‘"_i . =
~b£+Jb? - 4ac - —324(3) - 4(4)(-430) Y& _LOIDRIS!
2a ' 2(4) Para conocer més
-3x83 ejercicios ingresa a:
"8 lynk.ec/10m17
3483 -3-83

R 'Xq

g 8
X, =10;x, ==10,75

Descartamos la solucion negativa; el ancho del terreno es 10 metros, y el largo
es 4x + 3, es decir, 43 metros.




Evaluacion formativa

190

Taller

LMA3.5,

Emplea el analisis del discriminante y sin resolver
las ecuaciones, indica cuantas soluciones reales :

tiene cada ecuacion,

a) ¥+6x+9=0
b) 20 +9x-18=0
) ¥+x-2=0
d) 24+3x+5=0
e) -x-9%+5=0
fl #+6x+9=0

Indica, utiizando las propiedades de las rafces de
la ecuacion cuadratica, si el conjunto dado es so-

lucién o no.

a) #+3%x+2=0 5={1,2
b) ¥-x-2=0 S5={-1,-2}
¢ ¥-3x+2=0 5=0.2

d) 6x22-7x+2=0 S-[l,g}
23

2
o) * ;Bﬂz-o 5=12,6)

Calcula las soluciones x, y x, de la ecuacion
cuadrética,

a) x*-30x-20=0
b) 3@ -8x-2=0
c) 57°-2x-3=0

d) -7 -6x-11=0

e) -7x-5x+12=0

f) x-5x

I
o

gl 25x¢-9=0

h) ¥4+3x-10=0

i) -32+18x-27=0
I -4¢+8x+32=0

k) #+2x-15=0

Utiliza la formula general para resolver ecuacio-
nes de segundo grado y resuelve.

a) 5x*=6x+1=0 e) 12x*-13x-4=0

b) 2x7 =8x = =2 f) 6x'-4x-13=0

) 5% 410x=0 gl 3K +x=-1

d) 2x'=8x-10=0 h) x*+10x+1=0

Usa la formula para resolver ecuaciones de se-
gundo grado y resuelve las siguientes ecuacio-
nes con estas condiciones: a) x en términos de y,
b) y en términos de x.

a) 4x' -y’ -24x+4y+36=0
b) y'-2x"+6y+8x-3=0
¢) 3x'+4y" +18x+8y+19=0

Escribe (V) si los siguientes enunciados son ver-
daderos o (F) si son falsos.

a) Toda ecuacién cuadrética se puede resolver
con la formula general,

b) Las ecuaciones cuadrdticas tienen siempre
solucién en los nimeros reales.



. Resuelve los siguientes problemas.

Trabajo colaborativo

41 Dentro de 9 afios, la edad de Miguel serd la :  Trabajen en equipo y resuelvan.

mitad del cuadrado de la edad que tenia hace 8. Utilicen la formula general para resolver las

b)

11 afos. jCudl es la edad de Miguel?

;Qué niimero multiplicado por 4 es 2 veces

menor que su cuadrado?

ecuaciones de segundo grado.

a) X’ =5-4x

b) 6x’-3x-9=0

¢) El producto de 2 ntimeros consecutivos es x
462, ;Cudles son esos numeros? : c) x"-4x+3=0
: Iox=5
d) Dentro de 10 afios, la edad de Miriam serd la d) 3
mitad del cuadrado de la edad que tenfa hace : ) ;
= ] 8 - - 2 =
21 afos. jCudl es la edad de Miriam? 18y lfe; ?
i f) xi —-5x+6=0
o) Elarea de un terreno rectangular es 250 m%5i
la longitud es 2 m més que 3 veces el ancho, g) 7x*+15x=-2
jcudles son las dimensiones del terreno? : h) X2 =5x+6=0
f) Lasumadednsntimemses15y1asuEnadesus ) 1647 ~8x=36=0
cuadrados es 113. jCudles son esos nimeros? 55
. 2
s Xom—
4) Calcula el valor de k para que la ecuacion ! h 4
k2 4+3x —1 = 0 tenga dos soluciones reales | k) 5x7my

h)

i)

i

k)

m) Dentro de 7 afos, la edad de Martin serd la
mitad del cuadrado de la edad que tenia hace :

iguales.

i se multiplica la cuarta parte de un nimero
por sus dos tercios, el resultado es el doble del

naimero. ;Cual es el nimero?

Un avién recorre 4 200 km en volar de una
ciudad a otra. El viaje de ida lo hizo a una |
velocidad de 100 km por hora menos que el
viaje de regreso. Si el recorrido del viaje duré |
13 horas de vuelo, jcudl es la velocidad deida

del avién?

Se quiere enmarcar de manera uniforme una |
pintura de 20 pulgadas de largo por 15 pulga-
das de ancho. Para ello se coloca la pinturaen
una tabla rectangular, cuyo perimetro es de |
102 pulgadas. ;Cuél es el ancho de la banda

alrededor de la pintura?

La base de un tridngulo es 6 cm més larga que
la altura. Si el drea del triangulo es de 300 cn?’, |
jcudnto miden la base y la altura del triangulo?

La suma de dos nimeroses 17 ylasumade sus

cuadrados es 145, ;Cudles son esos nimeros?

5 afios. jCudl es la edad de Martin?

9. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Dentrode 11 afios, la edad de Juan sera la
mitad del cuadrado de la edad que tenia
hace 13 afios. ;Cudl es la cdad de Juan?

b) La base de un tridangulo es 3 cm mas larga
que la altura, Si el area del tridngulo es de
119 em?, jcuénto miden la base y la altura
del triangulo?

10. Hallen la solucién de las ecuaciones de

segundo grado, despejen x en términos de y.

a) X -9y’ +8x+7=0
b) y'-4x'-12y-16x+16=0

¢ 4x’ -y’ -40x-8y+88=0

11. Indaga y resuelve.

Un terreno rectangular de 100 m de largo por
15 m de ancho esta rodeado por un camino
de adoquin de anchura uniforme. jCudl es la
anchura del camino si se conoce que su area
esde 12000 m*




Temas

Interseccién de avenidas.

Teorema de Thales.

(D " Sabiss quer )

Proporcién. Dos
segmentos san

proporcionales cuando

su razén es la misma.

Razdn. También
conocida como relacién
de dos segmentos, es

el resultado de dividir

la longitud de esos dos
segmentos.

Teorema de Thales

?'
o Saberes previos

Reﬂexlona {Cudl es la diferencia entre congruencia y semejanza?

En un plano de la ciudad de Sangolqui se ve que la calle A es paralela a la calle B. Se

wew __aprecia que las calles se unen en rendondeles y forman un tridngulo. Si en el plano

se borré la distancia entre la gasolinera y el redondel El Colibri, jcé6mo puedes
calcular dicha distancia?

Teorema particular de Thales o fundamental de semejanza
Se refiere a los segmentos proporcionales que son determinados por dos paralelas.
Existen tres enunciados,

Primer enunciado

Si se traza una linea paralela a cualquiera de los lados de un tridangulo se obtiene
como resultado un triangulo semejante el triangulo original,

m—

Para responder la pregunta, realizamos un esquema del mapa llamando x a la
distancia desconocida.

Aplicando el teorema:
La calle A es paralela a la calle B, entonces,

MP MT 400 500 500+1300

o R R P ARV ol e PR [0

PR T2 1300 «x
Solucidn

La distancia entre la gasolinera y el redondel es de 1 625 m.

Segundo enunciado

Al cortar los lados de un angulo cualquiera por dos paralelas, los segmentos
que se forman desde el vértice a los puntos de interseccion de las paralelas son
| proporcionales entre si.
-

Ejemplo

e s e s — A

Si BCIIDE y AD =18,AE =20y AB=4  jcudl es el valor del segmento AC?
AD AE 18 20 20-4 B c
—_—ma— —m— -—-44

BARE s i R

o

El segmento AC mide 4,44 unidades.

Tercer enunciado

Al cortar los lados de un dngulo cualquiera por dos paralelas, estas son entre si
como los segmentos medios desde el vértice a las paralelas.

M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas de los dngulos y a la refacidn entre las medidas de los lados, determinando e factor de
escala entre las figuras (teorema de Thales).



Ejemplo

a) SiAB=10,BD=14yBC=4/BC DE, jcudl es el valor de la recta DE?
AD=10 + 14 = 24,

DE_AD_ZE.

EC AB  AC'

DE_AD x 24 244 oo
BC AB 4 10 10
Solucién

La recta DE mide 9,6 unidades.

Teorema general de Thales

Si tres o més rectas paralelas son cortadas por dos transversales, las rectas | \8
paralelas dividen a las transversales en segmentos proporcionales. -

Del tearema de Thales se pueden obtener las siguientes proporciones.

3o
x_T i B E_F / )
BD DF' AE BF' CE OF
Ejemplos
a) Hallar los valores de x e, y, si las rectas Ly, L2y L son paralelas.
- = i; -4—2 x=16¢cm
2 X
. 0 4
x 8
2y
1,6 = g Solucion
b) Calcular el valor de x aplicando el teorema de Tha- - ¢} Encontrar el valor de x.
les, BE // DC :
& Xx+110 3
X 1,75
AD=4+8=12cm '
. 1,75x +1,93 = 3x
X2 125% =193
6 4 1, 10m X : bt z‘irs
X3 ;
6 : Solucién
x=18 :
Solucidn . Elvalordexes1,5m.

La recta AC mide 18 cm.




Taller

IMAST.

figura, si AE||BD.

b AC 4 80

BC AE

2. Problema-decision. Analiza y decide las
afirmaciones que son verdaderas (V) y las falsas (F).

por dos rectas cualesquiera,

tienen la misma longitud.
¢) Larazon es la medida de cada segmento.

varias partes iguales.

segmentos con longitudes conocidas listados.
En cada figura B8 || CC.
a) Dados: AB, AB y AC

e 73

Evaluaciéon formativa

1. Completa las proporciones de acuerdo con la

a) Elteorema de Thales, para cumplirse, necesita
tener dos 0 més rectas paralelas que se corten

b) Dos segmentos son proporcionales cuando
d) Elteorema deThales divide a un segmentoen

3. Escribe una férmula para determinar la longitud
del segmento en color azul a partir de los :

b) Dados: AB, BC y AB
c ¢
B B
A

¢) Dados: AB, AC y BB
e C

B B

A

5 4. Encuentra el valor de x para cada caso, aplicando
el teorema de Thales. Los segmentos BE y DC son
paralelos.

b) Los segmentos BE y DC son paralelos.

ol

2em E aem D




5. Resuelve los siguientes problemas aplicando el b)
teorema de Thales. :

) Las baldas de una repisa son paralelas, tal E X
como se muestra en la figura. Calcula el valor A
dexey. 5

12 e :
g : B c)
£

b) ;Cudl es la altura del edificio si se conocen los
datos que se muestran en la figura? :

[ ]| l—i' Trabajo colaborativo
m (1] : - Trabajen en equipo y resuelvan los siguientes
; . problemas aplicando el teorera de Thales.

7. Las calles 7, 8 y 9 de la figura son paralelas.
Calculen la distancia que separa la interseccion
de la:

a) Calle Aconcalle9

¢) Si AB=34cm, BC=18cm y DF =8cm, halla
lalongitud del segmento EF. ;Qué enunciado
has aplicado? i

Las rectas L1, L2 y L3 son paralelas.
L1 L2 L3

Aachivo edimorial

) Encuentren el valor de x. El piso es paralelo
al lado x.

6. Encuentra el valor de x en las siguientes
figuras partiendo de los datos brindados y

conociendo que DF || BC.

:
:
¢

3 ~ 8. Indaga y resuelve.
s Divide al segmento AB de 10 cm en siete
£ partes iguales.

a)

g

A 60 cm D 60 cm B
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drhivg editonal.

Tridngulos semejantes.

? ;Sabias que?

El simbolo de
semejanza es ~;

Para denotar que
dos tridngulos son
semejantes se escribe:

AABC ~ ADEF

% Recuerda que...

Esta es la clasificacion
de los tridngulos segun
sus angulos;

Triangulo acutdngulo:
todos sus angulos son
agudos.

P!

Tridngulo obtuséngulo:
tiene un dngulo obtuso.

€
L]

Triangulo rectdngulo:
estd formado porun
angulo recto.

=

Triangulo equiangulo:
todos sus dngulos son
congruentes.

A

VAN

Criterios de semejanzas de triangulos

o ! i Yy S = i v — _—

Recuerda. Cuando dos figuras geométricas tienen exactamente la misma farma*|
pero diferente medida, son semejantes.

Criterios de semejanza de triangulos
Teorema: angulo - angulo (AAA)

Si dos triangulos tienen sus dos dngulos correspondientes congruentes, entonces,
el tercero también sera congruente. Por lo tanto, los triangulos son semejantes.

LAu LD, LCuLF

/™ £

P A
/ \

AABC ~ ADEF

Teorema lado - angulo - lado (LAL)

Dos tridngulos son semejantes si tienen un angulo correspondiente congruente,
comprendido entre dos lados proporcionales.
AR AC

0 1 T e il
mxygfar

A h cC p Ii F
AMBC ~ ADEF

Teorema lado - lado - lado (LLL)

Dos tridngulos son semejantes si tienen sus tres lados respectivamente
proporcionales,

Definicién: Dos tridngulos son semejantes si se cumple dos condiciones:
a) Todos los pares de angulos correspondientes son congruentes.
b) Todos los pares de lados correspondientes son proporcionales.

M.4.2.10. Aplicar eriterios de semejanza para reconocer tridngulos rectingulos semajantes y resciver problemas.



Ejemplos

a)

Un tridngulo tiene dos lados de longitud 6 cmy 4 cm, y el angulo comprendi-
do entre ellos es de 60°. Otro tridngulo tiene lados de 3 cmy 2 cm, ademds, el
4ngulo entre ellos dos es de 60°. jSon triangulos semejantes? ;Cudl es la razon
de semejanza’

Utilizando los postulados de semejanza de triangulos de la pagina anterior,
podemos conocer si los tridngulos 1y 2 son semejantes.

AB  AC
Aplicando el teorema LAL, tenemos: —=—— Y £A=40

DE DF
Reemplazamos los valores para encontrar la razon de semejanza:
AB_AC 6 4., ,
DE DF 3 2

Conclusién:la razén de semejanza es 2, es decir, los lados correspondientes de
los dos tridngulos son proporcionales y los éngulos A y D, ambos miden 60°.
Por lo tanto, se cumple el teorema LAL. Los dos triangulos son semejantes.

b) En lafigura, dado AB||DE, demuestra: AABC ~ AEDC.

c)

Ar— g
Demostracion
Razones 4
1
1. AB||DE 1. Dado. A4
2.Si dos rectas paralelas se cortan P
2. {A=£E por una transversal, los dngulos al- | 5 ¢
3. L= 42 ternos internos son congruentes.
3.Los 4ngulos opuestos por el vér-
4. AABC ~ AEDC tice son congruentes.
4, Criterio AAA.

Conclusién: los triangulos AABC ~ AEDC son semejantes.

Un triangulo tiene como medidas de sus lados 18 m, 12my 9 m, y otro tridn-
gulo tiene medidas 6 m,4 my 3 m. jCudl es la razoén de semejanzal jSon seme-
jantes estos tridngulos?

am F
Aplicamos el teorema LLL: D :
AB_AC_BC 6m 3m
DE DF FEF ! B
Reemplazamos los valores con cada lado correspondiente: _
E-E¢2_3 18m om
6 4 3 .
A 12m C

Conclusién: la razén de semejanza es 3.

Por lo tanto, los dos triangulos son semejantes.

@ ;Sabias que?

Razén

Es el cociente entre
dos nimeraos o

dos cantidades
comparables entre
sl, y se expresa como
fraccion,

d—> antecedente
b= consecuente

Los términos de una
razén se [laman:
antecedente y
consecuente,

El antecedente es
el dividendo y el
consecuente es el
divisor,

Proporcién

Proporcién es una
igualdad entre dos
razones,

g 0

b d

Constante de
proporcionalidad o
razén de semejanza

Es el cociente entre
el antecedente y
el consecuente de
cualquier razén de una
proporcion.

gnic e

S ek

b d f




3.

Taller

LMAS51

. Analiza cada proposicién y escribe verdadero

(V) o falso (F), seguin corresponda.
a) Dos tridngulos son semejantes si sus tres

angulos correspondientes son proporcionales.

b) Uno de los teoremas de criterio de semejanza

de tridangulos es ALA.

¢} La semejanza de dos triangulos se puede

demostrar con LLL.

d) £l tridngulo rectangulo esta formado por un
dngulo de 90,

@) Dos tridngulos son semejantes si todos los pares

de lados correspondientes son proporcionales.
) Si APOR ~ AMNO , entonces £ Qe 4N
g) Si AOPQ~ ARST , entonces £STR= £POQ
h) Si AABC ~ APQR, entonces £A= £Q

Analiza y responde. ;Qué criterio de semejanza
de tridngulos puedes utilizar para demostrar que

6. Problema-decision. Resuelve el siguiente

los triangulos ADEF y AABC son semejantes?

A
' C

E= Y wf\p [ 5 300 %4

Dado £A= £F y £B=£F en lasiguiente figura,

halla las medidas respectivasde d y e.
F

Evaluacion formativa

: 4. Silos tridngulos de la figura son equilateros, halla

la medidadel £By £D,

5. Dado AGHI, construye un tridngulo semejante,

sabiendo que la razon de semejanza o constante
de proporcionalidad es —%—
I

32 37

()
o

problema:

Un poste eléctrico proyecta una sombra de
12 metros en un momento determinado del
dia. Al mismo tiempo, un florero de 25 cen-
timetros de alto proyecta una sombra de
5 centimetros. Determina la altura del poste
eléctrico.

Si conoces que el poste esta ubicado cerca
de un colegio con riesgo de caer, jqué harfas
para evitar que provoque daios a las personas?

12 m sombra



7. Encuentra la solucion del siguiente problema,

semejanza? ;Son semejantes estos tridngulos?

8,

los lados respectivos de ADEF?
£

B
5 7
A €
o F

9. Dadalasiguiente figura, demuestra:AABC ~ AEDC

%:r i 7

10.Emplea los criterios de semejanza y determina

la solucién del problema.

Un tridngulo tiene dos lados de longitud 10 cm |
y 6 cm y el angulo comprendido entre ellos de
100°, Otro tridngulo tiene lados de 5 cmy 3 cm |
y el angulo entre ellos dos es de 100°. jCudlesla !

razon de semejanza, si existe?

11

semejantes.

12.En la figura, BDEF es un paralelogramo. De-
muestra que los tridngulos AFE y CDE son |

semejantes.

Un tridngulo tiene como medidas de sus lados 64 m,
6 my 5 m, mientras que otro tridngulo tiene como
medidas 3,2 m, 3 my 2,5 m. ;Cudl es la razon de |

Resuelve. Si AABC ~ADEF, la longitud del lado -
EF es el triple del lado BC, ;qué longitudes tienen |

. De la siguiente figura se conace que: N es punto

de MP,Qes punto de ﬁ, NQ y MR son parale-
las. Demuestra que los tridngulos NPQ y MSR son

Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

13. Dibujen dos tridngulos semejantes AQRO
ADEQ, opuestos por el vértice O, con D-0-Q
y E-O-R puntos colineales.

DE=6m,0Q0=20m,D0=10m,QR=12m,
OR=14m,EO=7m.

Establezcan las respectivas correspondencias
entre los lados y los angulos homdlogos
hallen la razén de semejanza entre los dos
triangulos.

14.Los lados del AABC miden respectivamente:
a=2cm,b=3cm,c=4cm;los lados del ADEF
miden respectivamente: d = 8 cm, e = 12 ¢m,
f=16 cm. Resuelvan:

a) Los dos triangulos son semejantes,
establezcan la relacion de proporcionalidad.

b) Hallen los perimetros de ambos tridngulos.

¢) Hallen la razon de los perfmetros,

d) Encuentren las areas de los triangulos y

encuentren su razon.
15. Resuelvan los siguientes problemas:

a) Un terreno mide 144 metros cuadrados de
area. Otro terreno semejante es 10 veces
més grande en cuanto a su area. ;Cuanto
mide el drea grande?

b) Una torre proyecta una sombra de 79,42
metros, y un poste que mide 3,05 metros
proyecta una sombra de 562 metros.

JCuédnto mide la torre?

16. Indaga y escribe en tu cuaderno.

iEs posible que dos tridngulos sean semejantes,
si el primero contiene éngulos que miden
50° y 79° el segundo, 79°, y el tercero, 51
iPor qué?

17.Determina si los siguientes triangulos son
semejantes. Justifica tu respuesta.

S

65°¢
8em

20ecm




Competencia matematica

N Estrategia: realizar un grafico

- Problema resuelto

Ancheng editerial.

Manuel traza la ruta de su paseo y, observa que
las ciudades de Quito, Ambato y Santo Domingo
forman un tridngulo rectangulo. i la distancia entre
Santo Domingo y Ambato es 234 km y el recorrido
total de la ruta es 425 km, jcudl es la distancia entre
Quito-Ambato?

1. Comprender el problema

;Cudl es la pregunta del problema?
;Cuél es la distancia entre Quito-Ambato?

2. Plantear la estrategia

;Cudl es la estrategia de solucién?
Realizar un gréfico.

3. Aplicar la estrategia

;Como se aplica la estrategia?
Realizar un dibujo.

Santo
Quilto

234 km x

Ambato
Determinar una ecuacion y despeja y.

1) x+y+234=425 y=191-x

Encontrar la medida de un cateto. Aplicar el teorema

de Pitdgoras
2) x2+y2=234

Sustituir la primera ecuacién en la segunda.
Xx2+y2=234

X2+ (191 -x)2 =234

X24 36481 - 382+ x2=54756
2x2-382x-18275=0

Utilizar la férmula general para resolver la ecuacion.

~{(382)[(~382)" - 4(2)(18 275)
N
22)
x,=230kmy x,= -39 km

Descartamos la respuesta negativa.

4, Responder

;Llegaste a la solucién del problema?
La distancia Quito-Ambato es 230 km.

1.

Problema resuelto

Al atardecer, un poste proyecta una sombra de
2.5 m de longitud. Cudl es la altura del poste, si la
suma de las distancias que forman el tridngulo es
de 5,62 m.

Comprender el problema
;Cuél es la pregunta del problema?

;Cudl es distancia desde el extremo del poste y la
parte mas alejada de la sombra?

Plantear la estrategia
;Cual es la estrategia de solucion?

Realizar un grafico.

a=25m
Aplicar la estrategia
jCémo se aplica la estrategia?
Nc+b+25=9062
2)(25R+ b2 =2
De la ecuacién 1 despejamos c.
c=712-b

Reemplazando en 2

6,25 + b2 = 50,69 — 14,24b + b?
6,25 - 50,69 = — 14,24b

i 0 58

-14,24

312=b

®w+bl=c

6,25+ (3,122=¢
625+973=2

J1598 =¢

c=399

. Responder

;Llegaste a la solucién del problema?

La altura del poste es de aproximadamente 3,12 m.



Problemas propuestos

1.

4,

Se va a realizar el cerramiento de un parque
municipal de forma rectangular, que tiene de
largo 36 m mds que de ancho y cuya diagonal
mide 216 m, jcuantos metros de cerramiento se
necesitan?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

Una quinta mide 50 metros de frente y 80 metros
de fondo. Tiene una huerta rodeada de una acera
para protegerla y ocupan toda la superficie de la
quinta. Adems, si el drea de la huerta es la misma
que el drea de la acera, jcudl es el ancho de la acera?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

. Se necesita conocer el lado de un cuadrado, del

que la suma de su drea mds su perimetro es nume-
ricamente igual a 320:

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Un poste de alumbrado publico proyecta una
sombra a cierta hora del dia. Mientras que una
persona de 1,8 m de altura, ubicada a 54 m de
dicho faro, proyecta una sombra de 3,6 m a la mis-
ma hora del dia. Halla la altura del poste:

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

5.

7.

Halla la altura de un arbol, teniendo en cuen-
ta que la sombra que proyecta mide 12 metros
y que, en ese mismo instante, la sombra de un
palo de 1,5 metros mide 4,5 metros.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

La altura que alcanza una pelota al lanzarla verti-
calmente hacia arriba viene dada por la ecuacion
h=-16t" +v,t ,siendo v, lavelocidad inicial y tel
tiempo. Si la velocidad inicial de una pelota lanzada
hacia arriba es de 80 pies/s.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

« jCudnto tiempo tardard la pelota en llegar
al suelo?

« jQué altura alcanzard la pelota al cabo de
los 2 sequndos?

» ;En qué tiempo alcanzard la pelota su altu-
ra maxima?

Cudles son las dimensiones de una hoja de un
libro cuyo perimetro es de 70 cm y su area es de
300 cm??

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Un terreno rectangular tiene de largo 3/4 de su
ancho y su drea es de 1 080 m? ;Cudl es el perl-
metro del terreno?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.




Competencia matematica

BN pensamiento geométrico

1. ;Cuéntos cuadrados hay en cada figura?
o) b)

2. ;Cuéntos tridngulos pueden construirse si los vértices son tomados de los siguientes puntos?

3. ;Cudl alternativa pertenece al cubo dibujado en dos planos?

Descomponer nimeros para sumar y restar Ahora, hazlo tu.
Se elige el nimero mas alto y se descompone en  a) 87+55=
un numero multiplo de 10. Por ejemplo: B Si432=
a) 54426=50+20 y 4+6=70+10=80 ¢ 125485=
c) 494+25=40+20 ¥ 9+5=74 e) 42+57=

e) 110+34=110+30+4=144 g) 120+ 204 =




Proyecto interdisciplinario

Matematica en el deporte

Areas asocladas al proyecto: Matemdtica y Educacion Fisica

Justificacion / problematica

En nuestro pais, en los ultimos anos se ha incrementado el
sedentarismo, sobre todo en personas jovenes, Esto se debe, en
parte, al avance de la tecnologia, ya que las personas prefieren
pasar su tiempo frente a videojuegos, celulares o Internet,
antes que realizar una actividad fisica, Por este motivo, en 2017,
Ecuador realizé una importante inversion, que bordea los 100
millones de délares por ano. El Ejecutivo alienta a la poblacion
a dejar el sedentarismo a través de varios ejes que contemplan
la construccion de infraestructura deportiva como los cinco
Centros de Entrenamiento para el Alto Rendimiento (CEAR)
que existen en el pais; el apoyo a los deportistas de élite con
el Plan de Alto Rendimiento y programas como Ecuador
Ejercitate que activan a la ciudadania. Con esto, se busca hacer
que la practica deportiva sea vital para la formacion integral
del ser humano y se pueda generar asi una cultura deportiva.

Texto adaptado de: hitpy/wwwiecuadorchequeacormyenin-mareno-en-ecuador-hay-5-centros-de-alto-rendimiento-en-estados-unidos-
solo-hay-2-falsod i~ text=De%20acuerdotb20a962 0039 20 Direcci%C 39%83n,y9620R96C 3%6AD0M 20Verd e 2Esmeraldas).

Objetivo

Fomentar la cultura deportiva en los jévenes y despertar su interés, relacionando la matematica con el deporte
en la medicion de canchas o rendimiento, entre otras aplicaciones.

Recursos

» Grupo de trabajo
«» Espacio para realizar un campeonato deportivo

Actividades

« Organicen un campeonato deportivo en su escuela.

« Seleccionen los deportes en los que participardn.

« Investiguen acerca de las medidas oficiales de las can-
chas para esos deportes, tipos de marcadores, tiempo
de cada partido, entre otras cosas que se relacionen
con la matemdtica,

« Realicen el evento.

« Escriban un informe que detalle en qué actividades
usaron la matematica, y la importancia que esta tuvo
para el campeonato deportivo.

1. ;Qué es lo mas importante que aprendiste con el desarrollo de este proyecto?

TN

Thuneroch,

2. Deacuerdo con los cdlculos anteriores, jcual fue el cilculo mas importante qué hiciste?

3. ;Qué conclusion puedes obtener de este proyecto?

3 |

3
R

L



Ecuaciones de segundo grado

Situacion cotidiana

Se realizé una simulacion del tiempo de frenado de un
vehiculo y se obtuvo la siguiente ecuacion: x = 6t* — 171, don-
de x es la distancia que recorre el vehiculo y t es el tiempo de
frenado.

Una persona que viene en su vehiculo ve que el semaforo
se pone en rojo 14 m antes de llegar a él e inmediatamente
pisa el freno. jDurante qué tiempo debe mantener frenado al
carro para no pasarse el seméforo?

Diariamente, vemos semaforos en nuestros trayec-
tos. Los seméforos ayudan a organizar el tréfico ve-
hicular y la circulacién de los peatones en el lugar
que vivimos. Se puede relacionar la funcién de los
semaforos con las ecuaciones de segundo grado,
como lo veras en el siguiente problema,

Reflexiona

jPor qué crees que los tiempos de espera en cada semaforo son diferentes?
Se debe mantener por 3,5 segundos.
Comprueba la respuesta. . En el caso de estar errada la respuesta, jcudl es la solucion?

Si, en lugar de reaccionar inmediatamente, la persona que conduce demora su reaccion medio segundo y
mantiene frenado durante el mismo tiempo, jcudl es la distancia que recorre? jAlcanza a detenerse antes
del seméaforo?

Resuelve la situacion

Una persona va a cruzar una avenida de 30 m de ancho. Sabe que el seméaforo peatonal le da 12 segundos
y que, por estudios realizados, se utiliza la siguiente ecuacion x = t2 — 7t, donde x es la distancia que cruza el
peaton y t es el tiempo empleado en cruzar. jAlcanza a cruzar la avenida en 12 seg? ;Qué tiempo empled?

La distancia que recorre un auto, luego de que su conductor pisa el pedal de freno, esta dada por la funcion
x = vt - 5¢ donde v es la velocidad a la que se desplaza el auto antes de frenar y t es el tiempo que demora
hasta detenerse, Calcula la distancia que recorre un auto si se desplaza a 100 km/h si para detenerse total-
mente necesita 5 segundos.

1

Cuando lanzamos un objeto verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial, ésta se 13

reduce conforme el objeto sube, debido a la accion de la gravedad. El objeto deja de subir -.:

y alcanza una altura méxima en donde su velocidad es cero y empieza a bajar hacia el suelo. sy

La velocidad del objeto en funcién de la altura que este alcanza esta dada por la ecuacién "-'r

v?=v.? - 2gh en donde v, es la velocidad inicial, g s la gravedad = 9,8 m/s’ y h la altura. e
5

#Qué altura alcanzara un objeto que es lanzado con una velocidad inicial de 10 m/s?

5 ozl el %

Stumerstock, N07340751,

1062925232,

Shuttertoc,
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Tridngulos semejantes

Situacion cotidiana
Uno de los métodos para medir la altura de los arbo-
les, que evita subirse a ellos, es medir la proyeccion
de la sombra en una determinada hora del dia. 5e
utiliza una varilla previamente medida y, a la misma
hora, se mide la proyeccién de su sombra. Con la Q

ayuda de las propiedades de los tridngulos seme-
jantes, se elabora un graficoy se realizan los calculos. g

| 4 |
T

Una varilla mide 1,5 m y proyecta una sombra de 2,15 m a las 16h00. A la misma hora se mide la sombra de un
arbol y se obtiene un valor de 24 m. Se realiza el esquema y los célculos necesarios para calcular la altura del
4rbol. ;Cudl es el valor de esta altura?

Reflexiona
«  jEnqué otras situaciones cotidianas se utilizan la semejanza de triangulos?
La altura del arbol es de 14 m.

- Comprueba la respuesta. . Enel caso de estar errada la respuesta, jcuél es la solucion?

. ,Crees que si se disminuye el tamafio de la varilla, disminuye la altura del arbol? Comprueba con estos da-
tos: a varilla mide 1 m y su sombra mide 1,43 m. La medicién se realiza a la misma hora.

Resuelve las situaciones A
«  Acierta hora del dia, dos drboles separados entre B

s 5 m proyectan una sombra comun que, me-

dida respecto del arbol mas alejado, es de 15 m. |

Con una varilla de 1,2 m de longitud, a esa misma
hora, produce una sombra de 75 cm. Caleula la
altura de los drboles.

75cm 5m

. Para saber la longitud de un poste se planta una
varilla de 40 cm en un terreno a las 16h00. Ense-
quida se mide la sombra de la varilla que proyec-
ta el sol sobre el piso y resulta de 60 cm. Luego,
se mide la sombra del poste, siendo esta de 8 m. l 40cm
;Cudl es la longitud del poste? .

Bm

«  Andrés se ha situado a 1,3 m de un poste de 4 m
de longitud. Si la estatura de Andrés es de 1,6 m,
JCudl es la sombra que proyecta el poste sobre
el piso?

Shuttarsock, TOITEITIE

- [E25055101,

Shumerstock, 53900333




Olimpiadas matematicas

El area del rectdngulo ABCD es 10 cm?. Los puntos
My N son los puntos medios de los lados AD y BC.
iCual es el area del cuadrilatero MBND?

Argumenta la solucion:

Respuesta:

El &rea de cada circulo de la figura es 1 cm?. El &rea
comin a dos circulos superpuestos es (1/8) cm?,

iCudl es el area de la regién cubierta por los cinco
circulos?

Argumenta la solucion:

Respuesta:

La figura muestra el tridngulo ABC con la altura
BH y la bisectriz AD. El angulo obtuso entre BH

y AD es 4 veces el angulo DAB. j;Cuanto mide el
angulo CAB?

Argumenta la solucién:

Respuesta;

D
Recuperado de: hitps//www.canguromat.ong.es

En un campamento de verano, 96 nifios se repartirdn en varios grupos, de modo que cada grupo tenga
el mismo nimero de integrantes. ;De cuantas formas diferentes se puede hacer esto, si cada grupo debe

tener mas de 5, pero menos de 20 ninos?

5. ;Cudnto vale el drea de la parte oscura?

6. ;A qué descuento equivale dos descuentos sucesivos del 10 % y del 20 %?



4.

. Leey analiza.

Refuerza tus aprendizajes

Observa la gréfica
de la ecuacion y
determina las raices
de la ecuacion;

Escoge la respuesta correcta.

a) x=6 c) x=0
b) x=2yx=3 d) Notiene solucion
Lee y analiza.

Escribe el intervalo del rango de la gréfica anterior:
Escoge la respuesta correcta.

a) [-05;e) ) [-025«)
b) (-0)5; ) d) (-0,25;0)
Lee y analiza.

De la ecuacién ¥ - 5¢+ 6 =0, indica las coordena-
das del vértice:

Escoge la respuesta correcta.

b) (25;-05) d) (-2505)
Lee y analiza.

Encuentra por factorizacion las raices de la
ecuacion: X -8x+12=0

Escoge la respuesta correcta.

a) x,=6x,=2 €) x,=-6;x,=-2
b) x,=4,x,=3 d) x,=-4x,=-3
Lee y analiza.

El 4rea de un rombo es 24 cm?, encuentra el ta-
mafio de su lado. La mitad de la diagonal mayor
es x, y la mitad de la diagonal menor es x - 1:

Escoge la respuesta correcta.
a) 331cm b) 10cm ¢) Scm  d) 264cm

7.

Lee y analiza.

Al resolver el problema anterior, se calculd las
raices de una ecuacién cuadrética y fueron dos.
;/Qué raiz no se tomd en cuenta y por que?

Escoge la respuesta correcta.

a) x=4 porque no se verifica la ecuacion
¢) x=-3 porque no se verifica la ecuacion
b) x =4 porque no es un valor real

d) x=-3 porque no es un valor real

Lee y analiza.

Calcula la longitud de la base x de un triangulo
si sabes que su 4rea es de 16 cm?, y que la altura
mide 4 cm menos que la base:

Escoge la respuesta correcta.
a) Labase mide8cm

b) Labase mide 4 cm

¢) Labase mide 16 cm

d) La base mide 2 cm

Lee y analiza.

Determina el valor de x con la utilizacion del teo-
rema de Thales:

Escoge la respuesta correcta.
a) x,=-5 x,=-4

b) x,=4 x,=-3

¢ x,=2 x=-5

d) x,=5 x,=4




- 9. Leey analiza.

Encuentra el valor de x:

8 T~ 16
Escoge la respuesta correcta.
a) 3 c) 9
b) 6 d) 12
10.Lee y analiza.

Estos dos tridangulos son semejantes, encuentra

elvalorde AB,si PQ=25QR=15yBC=5:

8 Q
Z\ /\u
A C P R

Escoge |a respuesta correcta.
a) 5 c) 3
b) 4 d) 6

11.Halla x con la aplicacién del teorema de Thales:

Escoge la respuesta correcta.

a) 54 c) 30

bh) 40 d) 45
12.Lee y analiza.

Calcula x;

Escoge la respuesta correcta.

a) x=6 €) ¥=4
b) x=8 d) x=10
13. Lee y analiza.

Calcula la base mayor x de un trapecio de 130 m?
de area, si conoces que la otra base y la altura mi-
den, respectivamente, 2 cm y 4 cm menos que ella.

Escoge la respuesta correcta.
a) Labase mayor mide 14

b) Labase mayor mide -9

) Labase mayor mide 9

d) No tiene solucién

14.Lee y analiza.

La suma de dos nimeros es 17 y la suma de sus
cuadrados es 145, ;Cudles son esos nimeros?

Escoge |a respuesta correcta.
a) 8y9
b) 10y7
c) 11y6
d) 12y5

15.Lee y analiza.

El valor de g para que la pardbola y = 2x* — 3x+(g+4)
pase por el punto (0,0) es:

Escoge la respuesta correcta.
a) 1
b) 4
c) -5
d) 6

16. Lee y analiza.

Por qué nimeros se deben sustituir los signos de
interrogacién?




Escoge la respuesta correcta.

a) 2y14 c) 3y22
b) 2y30 d) 4y14
17.Lee y analiza,

El drea de un rectangulo vale 1. ;Cudl es el drea del
trigngulo que resulta de cortar el rectangulo por la
recta que une los puntos medios de dos lados ad-
yacentes?

Escoge la respuesta correcta.

1 2

a] E c) 5

1 3

b) - d =

] 3 ] 8
18. Lee y analiza.

Cristina anade 3 g de sal a 17 g de agua. ;Cudl es el
porcentaje de sal en la solucion obtenida?

Escoge la respuesta correcta.

a) 20% c) 16%
b) 17% d) 15%
19.Lee y analiza.

Las medidas de los angulos en un tridangulo, dadas
en grados, son tres nimeros enteros diferentes.
#Cuél es la menor suma posible del angulo mayor
con el angulo menor?

Escoge la respuesta correcta,

a) N° c 121°
b) 61° d) 131°
20.Lee y analiza.

Hay 4 ninas con diferentes edades, menores que 18.
Si las edades son niimeros enteros y su producto
es 882, jcudl es la suma de sus edades?

Escoge la respuesta correcta,
a) 25 c) 23
b) 27 d) 31

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcién que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Instrucciones
Correcto Incorrecto

O QO®O

1. Pinta totalmente los circulos.
2. No hagas marcas fuera del circulo.

3. En caso de concluir antes de tiempo, revisa
los ejercicios en los que hayas tenido dudas.

1) BiA)
2) BA) (B [ C D
3) B A) (B ) C D
4 (A (B C] D
§) B(A) (B ) {C) (D
6) A (B

7) A B

B) A

9)

10)

1M (A B

12)

13)

14)

15)

16) (A
17) Al
18) (A B . .
19) A (B = .

20)
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Un rayo que recorrio 768 kilometros en EE.UU.,,
nuevo récord mundial

En las Grandes Llanuras en América del Norte y la cuenca del Plata en América del Sur se preducen megatormentas.

*Un solo rayo que recorrid 768 kilometros de distancia
en el cielo del sur de Estados Unidos ha sido reco-
nocido por la Organizacion Meteoroldgica Mundial
(OMM) como el méas largo jamas detectado.

Sirviéndose de la tecnologia satelital mas moderna, el
comité de la OMM, encargado de los fenémenos me-
teorologicos y climaticos extremos, reconocio como
el rayo mas largo detectado a uno registrado el 29 de
abril de 2020, que cruzd 768 kilometros a traves de
Misisipi, Luisiana y Texas.

El nuevo valor de mayor distancia recorrida por un
rayo jamas detectada supera en 60 kilometros el ré-
cord anterior, dado que en esa ocasion el fenébmeno
se produjo a lo largo de 709 +/- 8 kilometros a través
del sur del Brasil, el 31 de octubre de 2018.

El mismo comité identificd como rayo individual de
mayor duracion una descarga que se produjo, de for-
ma continuada, durante 17,102 +/- 0,002 segundos
en una tormenta que se formé sobre Uruguay vy el
norte de Argentina, el 18 de junio de 2020, El ante-
rior récord de mayor duracion se abservo en un rayo
que se produjo de forma continuada durante 16,73
segundos en el norte de Argentina, el 4 de marzo de
2019.

Estas nuevas descargas sin precedentes se produje-
ron en zonas especialmente sensibles a las tormentas
conocidas como sistemas convectivos de mesoesca-
la, cuya dindmica hace posible que se produzcan me-
garrayos extraordinarios, a saber, las grandes llanuras
en América del Norte y la cuenca del Plata en América
del Sur,

«Cada vez que se oyen truenos, es momento de bus-
car un lugar seguro para protegerse de los rayoss, se-
fala Ron Holle, especialista en rayos y miembro del
comité. «Los Unicos lugares donde los rayos no cons-
tituyen una amenaza son los edificios de envergadura
que cuentan con redes de cableado y de tuberias, no
estructuras como las instaladas en la playa ni tampo-
co las paradas de autobus. Otro de los lugares consi-
derados seguros es el interior de los vehiculos con te-
cho metalico completamente cerrado. Si se dispone
de datos fiables que indiquen la presencia de rayos
en un radio de 10 kilémetros, se deberd buscar refu-
gio en un edificio o vehiculo que brinde proteccion
frente a los rayos. Cabe recordar que, como demues-
tran estos casos extremos, los rayos no solo pueden
recorrer distancias descomunales en cuestion de se-
gundos, sino que, ademas, forman parte de tormen-
tas mas grandes, asi que hay que estar atentoss”.

Fuente: hitpi/iwewwaboev'clencia/abc-rayo-meconio- 768

kilovnetros-eeuu-nueyo-recond-muondipl- 202 20203002 2 _noticla ltml

Shutterstock, 17



Ficha de
comprension lectora

1. jSobre qué trata el articulo?
2. ;Qué es el OMM y de qué se encarga?
3. ;Cudndo y donde fue detectado el rayo mds largo? ;Cual fue la distancia
que recorrio?
4. ;Entu opinion qué pudo haber motivado al autor a escribir este texto?
5. jEnqué zonas se han producido estas tormentas? %
6. ;A qué se refiere el especialista en rayos cuando dice: «Cada vez que se oyen E
truenos, es momento de buscar un lugar seguro para protegerse de los rayoss? E
- Tichade
¥ esritura académica
Actividad personall
1. Investiga en Internet acerca de como se producen los rayos. Elabora un
resumen y preséntalo en clase,
2. Ingresa a la pagina web de la OMM. Haz una ficha técnica de la organi-
zacion. jQuiénes son, qué hacen? ;Cual es su mision y vision?
3. Toma de la web diferentes imagenes sobre el tema principal de la lectura 3
y elabora un collage. £
4. Indaga sobre la forma de protegerse de los rayos y de las tormentas eléc- g

tricas, jQué se debe hacer?, jQué sitios son seguros? Elabora una infogra-
fia y compartela con tus companeros.

Trabajo colaborativo

Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para crear una infografia digital que resuma la lectura
anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
+  Debe haber un organizador grafico.

»  Hay que incluir imagenes.

«  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

«  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.




1.

4.

Compruebo mis aprendizajes

Evaluacién sumativa

Relaciona cada caracteristica de la funcién
f(x) = -5x2 — x — 2 con su respectiva respuesta.

1LM.4.3.4./1.M.4.3.5./LM.A5.1,

a) Recorrido 1. x=-0,1

b) Vértice 2, (~omtoa)
¢) Eje de simetria 3. [-1,95-) |
d) Dominio 4. (-0,1;-1,95)

Completa la tabla con los términos de la ecuacion.

Funcidn a b 4
fix) = -3x2 + 5x- 19
y=3x1+4

ErRe)| |

m(x}-lx’a—ix-E
3 5

Resuelve las ecuaciones cuadréticas utilizando el

método gréfico.
a) x2-6x=0
b) -x?-8x=0
c) x2-5x=0

Aplica el teorema de Thales y encuentra el valor
de x. Si las rectas L1, L2 y L3 son paralelas.

a)

b)

Resuelve cada ejercicio y selecciona la respuesta
- correcta,

;?.

Soluciona las ecuaciones cuadréticas utilizando

cualquier método.

a) 625x2-25x=0
b) 3x2-x-2=0

) -x¥+17x+12=0
d) 2x2+9x-4=0

Resuelve los siguientes problemas con ecuaciones

cuadraticas.

a) El &rea de un terreno rectangular mide
400 m2. Si el largo es 3 m més que el ancho,

icudles son las dimensiones del terreno?

b) La suma de los cuadrados de dos numeros -
consecutivos es 85. ;Cudles son esos nimeros?

¢) Dentrode 15 afos, la edad de Angélicaserdla -
mitad del cuadrado de la edad que tenfa hace

5 afios. jCudl es la edad actual de Angélica?

Selecciona la respuesta correcta sobre el dominio
y recorrido de la funcion fix) = -2x2 + 4x - 1,

a) Dom:(-ee, +e2) Rec: [1, +eo)
b) Dom: (—ee, +e) Rec: [-1, +ee)
¢) Dom: (—ee, +=0) Rec: (~oo, 1]
d) Dom: (—ee, +e2) Rec: [-1, —=a)

Determina (V) si la afirmacion es verdadera o (F)
si la afirmacién es falsa.

a) Una funcion cuadritica es estrictamente
creciente o decreciente,

b) Cuando el coeficiente a es negativo, la funcion
es concava hacia abajo.

c) Los cortes con el eje x de una parabola son las
soluciones de una ecuacion cuadratica,

d) Una funcién que no corta el eje de las x tiene
una Gnica solucion.



9. Selecciona las races de la ecuacién cuadrdtica. oL
x2-2-8=0 - 12.Trabajen en equipo y resuelvan.
a) x,=4,x=-2 €) X, =—4,x,=-2 Dada la funcién fix) = =x2 - 6x + 9, determinen.
b) X, =4,x,=2 d) x,=-4,x,=2 - a) Gréfica &) Dominioy recorrido

b) Cortesconelejey f) Monotonia
10. Analiza la siguiente gréfica y responde: o) Ejedesimetria a) Ralces

d) Vértice

i _ 13. Resuelvan las ecuaciones cuadraticas empleando
. elmétodo mds adecuado.

a) 3x2-5x+6=0  ¢) Ax?-6x-3=0
b) 4x?+8%-25=0 d) 4x2—6x+24=0

| 14.Determinenelvalor de xey,aplicando el teorema
de Thales. Si las rectas L1 y L2 son paralelas.
a) Indica la concavidad:

b) Las coordenadas del vértice son:
c) Elpunto de corte con el eje y:
d) Las raices o soluciones de la ecuacién son:

e) Escribe el dominio y rango:

s - \13 } \
15. Expreso mis emociones. Cuando tengas que
realizar tus tareas y demds obligaciones como

estudiante, debes ser optimista. Comparte tu
sentir con tus companeros.

11.Encuentra x con el tecrema de Thales.

Autoevaluacién

16. Pinta segun la clave.

Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Determino las caracterfsticas: dominio, recorrido, monotonia, cortes de
eje x v y, concavidad de una funcidn cuadratica.

Encuentro las raices mediante factoreo, completacion de cuadrados
o por la férmula general.

Determino segmentos y triangulos semejantes aplicando el teorema
de Thales en situaciones cotidianas.

Metacognicion

« ;0ué es lo mads relevante que aprendiste en esta unidad?

« ;Cémo puedes aplicar lo aprendido en esta unidad en situacion de la vida cotidiana?




Arquitectura y ecuaciones de segundo grado

A lo largo de la historia, ha surgido la necesidad del ser humano de construir un lugar donde refugiarse. Por
esta razon, a través del tiempo han existido diferentes tendencias arquitecténicas y las ecuaciones de segundo
grado siempre han estade ligadas a la arquitectura,

Es asi que mediante el cdlculo se puede determinar la estructura y forma de una obra arquitectonica. Por

ejemplo, se puede construir diferentes tipos de puentes colgantes, ya que el disefio en forma de parabola —
permite distribuir uniformemente el peso al que son sometidos los cables. Otra aplicacion que han tenido las ‘
ecuaciones de segundo grado es en el desarrollo de la creatividad e inventiva en lo que respecta a diseios

vanguardistas que se observan en la imagen.

{Fuente: httpsYfeprints ucrm es/ 29760/ 1/ 160 pdf)




+  ;Qué otras aplicaciones de la parabola en la arquitectura hay?
;En qué construcciones de tu cludad has identificado parabolas?

;Coma ayuda el uso de la matematica en el sector de la construccion?

+ Propiedades de las raices de |a

Algebra ecuacién de segundo grado
y funciones ;
+ Problemas con ecuaciones de

sequndo grado

Geometria + Relaciones trigonométricas

y medida « Aplicaciones de las relaciones
trigonometricas

Estadistica « Operaciones entre eventos

y probabilidad - Leyes de De Morgan en el

calculo de probabilidades

OM.43./0OMAS5./OMAT.
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Propiedades de las raices de la
ecuacion de segundo grado

l Indaga. ;En qué actividades se aplican las ecuaciones de segundo grado?

Antonio quiere determinar, sin resolver, cual es el valor de la suma y el producto de
las raices de esta ecuacion de segundo grado:

B
'é I —7x-6=0
5 Sabemas que toda ecuacién cuadrdtica ax? + bx + ¢ = 0 tiene dos soluciones o ralces:
&
é —-b++/b’ -4ac -b-+/b* -4ac
Los cientificos suelen enunciar L 2a b T 2a
leyes mediante ecuaciones. S
La suma de las ralces o soluciones de la El producto de las raices o soluciones de la
ecuacion cuadrdtica x, + x, es; ecuacion cuadratica x, - x, es:
~bsb?-4ac -b-+lb*-4ac —b++Jb* —4ac \[ ~b-b*-4ac
X+ X, = + Xy Xy =
(T sabiasque z Z 2 2
= 2 —b=sJh - 2
Existen otras R b+ b’ - 4ac -b- /b’ ~4ac (ﬁb]’ﬁ[M)
propiedades. 2a Xy Xy = aa’
-2b
+ Suma de los cuadra- i o b —b* + dac
dos de las raices, b e LT R
? — 4a Ky My o= 4ac ¢
e e &
n 7 s
quarammmnla ecuacidnax” + b+ €=0, Comparamos con la ecuacion ax” + bx + ¢ =0.
S e b Dividimos para a:
5 c
X e—x4==0 gLl ) €
X 4=x+==0
7 g a a
b c
Lasuma = X, +X; =~— comesponde al | | producto P= X,*X; = ~ corresponde al
w coeficiente de x con signo contrario, R

Para conocer mas al
respecto de este temia Cuando se conocen la suma y el producto de las raices de la ecuacién de segundo
PUECES Ingresd o grado, la ecuacién puede escribirse como; x* - Sx + P=0.
siguiente link .
lynk.ec/10m18 Ejemplo
- — Encontrar la suma y el producto de las raices de la ecuacién 3x? - 7x - 6 = 0 sin
il el resolverla.
|'1'.?Eﬁ ‘j'l ) G Solucién
e g Determinamos los coeficientes de la ecuacién 3x* = 7x-6=0.
—— a=3,b=-7yc=-6
Obtenemos la suma; S= - E = . = 4
a 3 3
6

c
Obtenemos el producto; P = e -2

M.4.1.60. Aplicar las propledades de las rakces de ls ecuacion de segundo grado con una incdgnita para resobver problemas.



Analisis del discriminante

La ecuacion de segundo grado ax® + bx + ¢ = 0 tiene dos soluciones:

- —~b+vb' -4ac ;

% 2a

La cantidad subradical b? - 4ac se denomina discriminante, porque sirve para

" _—b-db’uriac

A 2a

discriminar (discernir) entre los tipos de soluciones.

Existen tres posibles casos:

Discriminante: b® - 4ac>0

Discriminante positivo
Dos raices reales diferentes

Eiemplo:x?+x-6=0

Analizamaos el discriminante,
a=1,b=1c=-6

bi-dac>0

12=4(1)(-6) >0

1+24>0

25>0

La ecuacién tiene dos raices reales
diferentes.

Graficarnos la funcién cuadrética:
y=x4x-6

Los puntos (-3, 0) y (2, 0) son los cor-
tes de la pardbola con el eje x, y son
las soluciones de la ecuacion:

X==3 y x,=2

Discriminante: b* -dac=0
Discriminante nulo
Raices reales iguales

Ejemplo: x*-6x+9=0

Analizamos el discriminante,
a=1, b=-6c=9

bi-d4ac=0

(-67-4(1)(9) =0

36-36=0

0=0

La ecuacidn tiene Unica solucién,
las dos ralces son reales e iguales.

Graficamos la funcién cuadratica;
y=x1-6x+9

-;-luuu-n.-mm‘;uuu
—_—

37 _.1 ]
frisind

24

Archivg editaial

El punto de corte de la parabola con
el ejexes (3,0), que es el vérticede la
pardbola. La ecuacion tiene dos raices
reales iguales:

X,=x,=3

| Elemplo:x?-3x+5=0

(R sabias quer

La identidad de
Legendre se aplica a las
raices:

(0, ) =(x =) =ax0x,

Discriminante: b*-4ac<0
Discriminante negativo
No hay raices reales

Analizamos el discriminante.
a=1,b=-3,¢c=5
bi-4ac<0

(-3 -4(1)(5) <0

9-20<0

=11<0

La ecuacian no tiene solucion real.
Graficamos la funcidn cuadrdtica:
y=x?-3x+5

B “

y=£‘"--3.‘"+5_

La pardbola no corta el eje de las x,
por lo tanto, la ecuacion no tiene
soluciones reales,




i) 5x-6x-8=0;

I A-12%+9=0;

a) x,=2yx,=4

b) x, =3 yx,=—4

€) =0y x=5

d) xl=-3 yx2=5

e) x,=8yx,=-6

fl =10y x=12
g) x,==15y x,=-20

h) x,=m-nyx,=m+n

1
) xm'g Y Xym=

X, =3,

X,==3,
x,=8,
X, = =5,
x,=12,
4
5
3
2

Construye y escribe en tu cuaderno las
ecuaciones de segqundo grado dadas sus raices
en cada literal,

) x=3V2+4 y x,=4-32

Evaluacion formativa

1. Averigua, sin resolver las ecuaciones, silos paresde © 3. Determina el valor de k en las ecuaciones para
nimeros en cada caso son raices de la ecuacion.

a) ¥+x-12=0;
b) ¥-6x+5=0;
c) X+4x-1=0;
d) ¥-6x4+9=0;
e) ¥4+3x+15=;
f) ¥-19x+88=0;
g) 3x-17x+20=0;
h) 27-12x+13=0;

que cada una tenga dos soluciones iguales.
a) 9’ +hkx+4=0

b) x*+5x+k=0

c) X' -6x+k=0

d) kil -4x+1=0

Halla los niimeros cuya suma S y producto P se
dan a continuacion. Observa el ejemplo.

Ejemplo: S =4, P=-60.

Formamos la ecuacion de segundo grado:

¥ -4x-60=0

Buscamos la solucion:

(x = 10)(x + 6) =0

x,= 10; x, = -6; estos son los numeros buscados.
La suma es 4 y el producto -60.

5 . 7
s Pl
ol T
b) S=18,P=72

€) §5=-12,P=-45

d) §=20,P=-18

. Resuelve las siguientes situaciones.

a) La ecuacién 3% - 2x + k = 0 tiene como
primera raiz -4. Halla |a otra ralz y determina
el valor de k.

b) Determina el valor de k en la ecuacion
9% + kx + 1 = 0, para que las raices sean igua-
les y opuestas.



6.

7.

Indica, sin dibujarlas, en cudntos puntos cortan al
eje de abscisas las siguientes parabolas:

a) y=x?-7x+3
b) y=3x*~5x+4
¢ y=2x"-8x-8

d) y=-2x*-x+3

Bl Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

8. Construyan las ecuaciones de sequndo grado
dadas sus raices en cada literal.

a) x,=8yx,=4

b) x,=10y x=2
€) x=6Yyi=-2
d) x,=-4yx,=12

9. Observen las gréficas y determinen el tipo de
rafces que tiene la funcion.

) y=3x}-22¢+35 e
Y a) fwﬁ\j
f) y=-3x"+5x-6 i
' |
iR R
g) y=-x"+2+10 p
] hl’
Analiza cada gréficay determina el tipo de ralces '
que tiene la funcion cuadratica en cada caso, B 61

4 Actividad

10. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Una raiz de la ecuacion 2x* — kx + 48 = 0
es 6. jCudl es la otra ralz y cudl es el valor
de k?

b) Determinen ken laecuacionx®— 16x+k=0,
sabiendo que sus raices se diferencian en
4 unidades.

11. Indaga la forma de resolver el siguiente
problema,

Mateo y Angélica solucionan un problema
que se reduce a una ecuacion de segundo
grado. Mateo comete un error en el término
independiente al escribir la ecuacion de
segundo grado y dice que las soluciones son
8 y 2. Angélica, en cambio, comete un error
en el coeficiente del término lineal y dice que
las soluciones son -9 y -1, ;Como puedes
encontrar la ecuacion correcta’




Problemas con ecuaciones
de segundo grado

Indaga. ;Qué es un puente colgante?

Un equipo de estudiantes averigua que un puente colgante estd sostenido por un
cable en forma de arco invertido, formado por numerosos cables de acero de los
que se suspende el tablero del puente, mediante tirantes verticales.

El equipo de estudiantes decide realizar una investigacion de campo y acude a
uno de los puentes colgantes, situado en la provincia de Pastaza. Encuentran que
la longitud del puente es de 60 m, los cables tensores se encuentran separados
entre si con una distancia constante, Registran las observaciones que han hecho
en la siguiente tabla. jQué modelo matemtico representan los datos?

1EE0B06

Shutberst

Modelo matematico

- A
Graficamos los datos obtenidos para | E 251 e e
determinar la forma geométrica que toma. E 2 *e*
| Longitud | Altura : . : lii
dgei o dal-cable La forma geométrica que mejor aproxima los | % B

datos es la de una parabola. Para determinarla | 3 T

puente tensor : ) bt bg oel
ecuacion de dicha curva, harernos el siguiente | 2
analisis. o[ 0 20 30 @ s

La forma general de la funcién cuadréticaes: Aongtiud e pyse T

y = ax’ + bx + c. Tomamos tres puntos de la tabla: (30, 2); (38; 2,30) y (22; 2,30).
Cada punto se reemplaza en la funcién cuadrética para obtener un sistema de tres
ecuaciones con tres incognitas. Asi:

(30, 2), reemplazamos las coordenadas: 2 = 30°a + 30b +¢;

2 =900a + 30b + ¢; primera ecuacion. Se forma el sistema de ecuaciones:
1.2=900a +30b+c
(38;230)23=38%+38b+c 2.23=1444a+38b+c¢
@ ;Sabias que? 2.3 = 14444 + 38b + ¢; sequnda ecuacion.  3.2,3=484a+22b+c
El puente colgante mas
S ?;;'gfi‘; esel - (22:23)23=2a+22b+c
como el "Puente de la 2,3 =484a + 22b + ¢; tercera ecuacion.

Perla’. Esta en Japon y
tiene una longitud de
3911 m de large.

Resolvemos el sistema de tres ecuaciones lineales y obtenemos los siguientes
valores:

a=100046;,b=-0,281,c=626

Conclusiones matematicas

Nuestro modelo esté representado analiticamente por la funcion cuadrética;
y=0,0046x"-0281x+6,26

La solucion grafica es la que se muestra a continuacion.

Shuttamstock, 554672123

M.4.1.61, Resolver (con apeyo de las TIC) y plantear problemas con enunciades que involucren madelos con funclones cuadidticas, @ interpretar y juzgar la validez de las
soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.



Solucién grafica del modelo cuadratico ? s .
iSabias que!

oz ; El proceso de un
Nuestro modelo esta representado graficamente por una funcién cuadratica. modelo matematico es:

Yy | Problema
104 del mundo real

M formular

e
i , ' Modelo

' maternatico
74

resolver

Representamos graficamente la funcién: y = 0,004 6 x 2_0,281x+6,26.

& aitura el cabie tensor ()

—p X

—'zunrs1h|'52b1'5§c|3'54'u4'55'us‘5dne'sm

Longitud del puente fm) ‘ Conclusiones

matemaiticas
; . interpretar
Predicciones en el mundo real. El arco que sostiene a un puente colgante tiene i
la forma de una parabola. Prediccianes en
el mundo real

Un modelo es una descripcion mediante una ecuacion o una funcion de un
fendmeno real.

Un modelo es cuadratico cuando lo podemos representar mediante una funcidn
cuadrética, cuya gréfica aproxime mejor a los datos.

Analicemos otro problema.
Problema del mundo real

Un terreno de 400 m de longitud tiene lados paralelos y cabeceras semicirculares,
como indica la figura adjunta. ;Cuél es el modelo matematico que expresa la
relacién entre el drea encerrada por el terreno en funcién del diamétro de los
sernicirculos?

Modelo matematico

=

Determinamos el modelo matemético. Para ello, calculamos el drea total del terreno:
| 255 sansemorionsl |
2 : Reemplazamos la expresion anterior -
A=b.d+m| — : i
+ ( ] . en la :ecuaclén del drea obtenida énire s CoMmPaRercs
d?  ANGErIOMeRLE. aporta con soluciones
A=bhds—=— nd’ positivas y concllia
4 P A= b-d+ 'y las diferencias que se
. puedan dar, siempre
Ahora analizamos el perimetro del o 400 - mrd e e’ eendiern b
terreno. 2 4 perspectiva y los
P =2b+nrd; 400=2b+md 800d = 27’ + md? sentimientos de los
P A= . demds.
Despejamos b en funcién de d. ; Reflexiona y comenta
400-md i A=200d + —md* tu opinién sobre esta
b= — 4 afirmacion.

£l modelo matemdtico que relaciona el érea del terreno con el didmetro de los
semicirculos es el de una funcién cuadratica, cuya gréfica es una parabola.




2,

Taller

LMA3S.
Resuelve la siguiente situacian.

El nimero de teléfonos celulares (en miles),
vendidos por una empresa entre los afios 2017

y 2021, se representa en la siguiente tabla:

Nam, 20 | 35 | 50 | 70 | &5
{en miles)
afos 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

a) Realiza en tu cuaderno una grafica del
problema con la informacién de la tabla.

b) Escribe el modelo matematico que
determina el problema.

¢) Establece conclusiones.

Resuelve |os siguientes problemas:

a) El lado de un rectdngulo mide el doble que |
el otro lado. 5i al mayor se le aumenta en 2
unidades y al menor se le disminuye en 2 uni-
dades, el rectdngulo obtenido tiene 4 m* de
area mas que la mitad del primer rectdngulo.

(Cuales son las dimensiones?

b) Una escalera de 10 metros de longitud la cual

reposa contra una pared.

El pie de la escalera se encuentra a 6 metros de
la pared. Si la escalera se desliza, el pie se sepa- -
ra 3 metros mas. ;Qué distancia hacia abajo se

mueve la parte superior de la escalera?

¢) Juan tiene un alambre de 17 m. ;Cémo debe
doblarlo para que forme un angulo recto de

modo que sus extremos queden a 9 m?

d) Una piedra cae, en caida libre, desde una altura 3,

de 50 m, partiendo del reposo. jQué tiempo

tarda en llegar al suelo?

e} Una regién rectangular tiene un perimetro de
300 cm. Expresa el drea de la region en fun-

cién de la longitud de uno de sus lados.

f) Una piscina rectangular fue construida con -
un area de 1 000 m” y un perimetro de 140 m.

{Qué longitud tiene cada lado de la piscina?

Evaluacion formativa

g) ;Cudles son los dos nimeros positivos, tales
que, la suma de sus cuadrados sea 193 y su
diferencia sea 57

h) La suma de los cuadrados de dos nameros
enteros, negativos y consecutivos es 481,

iCudles son esos numeros?

1) Karlavisit¢ la feria del libro, Allf compré una co-
leccion de libros por $ 90. Si hubiera comprado
3 libros mas por la misma cantidad de dinero,
cada libro le hubiese costado $ 1 menos.

i) jCudntos libros compro Karla?
i) jCudnto pagd por cada libro de la coleccion?

J) José cred un cuadrado algo especial: su drea
mds su perimetro suman 1 440.

;Cuanto mide cada lado del cuadrado?

k) La suma de los cuadrados de dos nimeros
pares consecutivos es 340. ;Cuales son esos
numeros?

I} Se sabe que 20 veces un ndmero mas 100
veces su reciproco es 10 unidades menor que
220. jCual es el numero misterioso?

m) ;Qué numero negativo multiplicado por 5 es
50 unidades menos que su cuadrado?

n) Un equipo de disefadores trabaja en un mo-
delo para una mesa cuadrada. Ellos saben
que si aumentan 4 cm a cada lado de la mesa,
su area crecera 825 cmy’.

iCuél es el ancho actual de la mesa?

Resuelve el problema con gula.

Los estudiantes de décimo de EGB quieren ela-
borar una cartelera rectangular de corcho para el
aula. En ella van a colocar fotografias, recordato-
rios, mensajes, entre otros materiales. Disponen
de algunas piezas de corcho de forma cuadrada.
Cada lado mide 10 cm. También disponen de una
tira de madera de 180 cm para el marco.

JCuéntas piezas de corcho necesitan para que
la cartelera sea la mds grande que pueda ser
enmarcada con la tira de madera?



5.

/Qué posibles dimensiones puede tener la |
cartelera? Para averiguarlo, completa la tabla

en tu cuaderno.

ancho  largo | perimetro
m) (m) | fem fem?)
10 8O 180 800

b) Grafica en tu cuaderno los pares ordenados |
determinados en la tabla anterior (ancho y !

area).

¢) Al unir los puntos anteriores, jqué forma tiene

la gréfica?
d) ;Cuédl es la solucién del problema?

) Grafica los pares ordenados formados por el
anchoy el largo que se encuentra en la tabla,

f) jQue grafica obtienes?

) jCuél es la ecuacién que modela la grafica del

ancho y el area?

Resuelve el siguiente problema.

Una pista de baile tiene forma circular. Un arqui-
tecto calculé que para hacer la pista 16 veces
més grande, deberia aumentarse su radio en 12
metros, pero olvidé anotar el radio actual de la

pista. jCual es el radio actual de la pista de baile?

Problema-decision. Un grupo de estudiantes ha
decidido realizar una excursién, Los gastos con-
tratados ascienden a 90 délares, pero si tres es-
tudiantes no asisten, cada uno de |os asistentes

debera pagar un dolar mas.
;Cuantos estudiantes tiene el grupo?

Si fueras uno de los estudiantes y debes elegir
entre it a la excursién o participar de una visita :
familiar prevista por tus padres, ;qué decisién to-

marlas? Justifica.

Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.
6. Resuelvan los siguientes problemas:

a) El grupo de estudiantes de décimo de
bésica, para poder ahorrar alambre, decide
utilizar una de las paredes del edificio como
lado del terreno. De esta forma, solamente
necesitan cerrar con 100 m de alambre tres
lados del terreno. jCudles seran las nuevas

7.

dimensiones del terreno, de tal manera
que el drea por cercar sea maxima?

b) Este problema ha sido tomado del libro de
matemética chino conocido como Chui-
chang suan-shu. "Un véstago de bambti de
10 pies de largo se rompe de forma tal que
su punta toca la tierra a 3 pies de la base’.
/A qué altura se rompid el bambu?

¢) Unaventana tiene la forma de un rectangulo
coronado por un semicirculo, Si el perimetro
de la ventana es de 9 m, jcudl es el modelo
ratematico que expresa el drea en funcion
del ancho de la ventana?

Resuelvan la siguiente situacion.

La altura en kilometros de un cohete es un
modelo particular descrita por la funcion cua-
drética h(t)=0,5(-9,89¢* +4,9t+2,5) donde
t representa el nimero de sequndos después
del despegue. ;Qué respuestas darfas para las
siguientes preguntas?:

a) jQué representan los coeficientes -9,8; 4,9
y 2,57

b) ;Cudles son las unidaces usadas para
describir la altura del cohete?

c) ;Cudles el vértice de la funcion?

d) jQué puedes decir de la forma de la
parabola?

Indaga y resuelve en tu cuaderno.
a) Plantea un problema en el cual, para su

resolucion, debas tomar medidas y luego
aplicar las ecuaciones de sequndo grado.

b) Indaga sobre las ecuaciones del tiro verti-
cal hacia arriba. Halla el tiempo que demo-
ra un objeto alcanzar su altura maxima si es
lanzado con una velocidad de 20 m/s. Con-
sidera el valor de la gravedad g = 10 m/s.
Utiliza solo la ecuacion de la altura en fun-
cion del tiempo.

;.
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Tema 3

Tridngulo rectangulo

(R sabias quer )

Hace mas de 5 000
afios, los matematicos
egipcios conacian la
relacién entre el valor
de las razones de las
longitudes de los lados
y la medida de los
angulos agudos en un
triangulo rectangulo.
Esos valores eran dtiles
en la determinacion de
distancias imposibles
de medir directamente
. por ello, se
establecieron razones

trigonométricas.

& Interculturalidad

La Ley Orgédnica de la
Educacion Intercultural
(Ecuador, 2011) estipula
la contextualizacion,
valoracién, respeto,
desarrollo y
transversalizacion de la
interculturalidad en el
sistema de educaciéon
nacional, Asl, se busca
fomentar la diversidad
cultural y lingQistica.

Relaciones trigonométricas

‘Indaga. {Qué es una razon trigonométrica?

=Ty HDrio c
# LR P

s

o)

Observemos los siguientes triangulos rectdngulos, que a su vez tienen un angulo
agudo congruente.

C
i |
k dk gk
B ¢ A E ¥ D H i G
Los tridngulos anteriores son semejantes por el criterio de semejanza angulo-

angulo. Si se conoce uno de los dngulos agudos del triangulo, la razén entre dos
lados del tridngulo es constante.

En todo tridangulo rectangulo, los catetos son los lados

que forman el dngulo recto y la hipotenusa es el lado

mas grande del tridangulo, opuesto al angulo recto.

El cateto adyacente es aquel que forma un lado del

angulo agudo que se esta empleando.

Razones trigonométricas

El valor de cada razén trigonométrica es independiente de la medida de los
lados del tridngule rectdngulo, porque solo depende del valor del angulo agudo

empleado.
| Razoén trigonométrica l Definicién En la figura
Seno Sen(a) % %
Coseno cos(a) %‘*’E :!E
Tangente Tan(«) % %
Cosecante Gse(a) % 4_:,
Secante sec(a) - ;:% %
Cotangente cor (a) c——i::t:r;:;: %

M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonomiétricas en el tridngulo rectdngulo {seno, cosenda, tangente) para résolver numéricamente triangulos rectingulos.



Resolucién de triangulos rectangulos
Ejemplos

a)

b)

Escribir las razones trigonométricas del triangulo rectangulo ABC.

Solucidn
7 8 7
-—;C -—‘,;Ir = —
Sen(et) - o5 (ax) = an(a) -

Ccc[czjn—s Sec(a)= E; Cot(a)=—

A b=Bem %

Resolver el siguiente tridngulo rectdngulo y escribir todas las razones trigo-
nométricas.

Solucion
8

Resolver el tridngulo rectangulo consiste en hallar las

a=Sem medidas de todos los lados y angulos.

 ay b son los catetos, y ¢ es la hipotenusa.

C b

Primero: hallamos la medida de la hipotenusa,

Sen(30°)= CE despejando la incégnita ¢, empleamos una calculadora para

calcular el sen(30%

—-5—-—5~-‘10{m
Sen(30°) 0,5

Segundo: encontramos la medida del lado b, para lo cual aplicaremos el teo-
rema de Pitagoras.

b=+c’-a* Reemplazando los datos:

b=+10%-5" =8,66 cm

Tercero: determinamos la medida del dngulo 8. Como aprendimos en temas
anteriores, la suma de los dngulos internos de un tridngulo es 180°, por lo tan-
to, si conocemos el valor de dos dngulos, por sumatoria, obtenemos el valor
del tercer angulo.

AA+ £B+ £C=180° 30°+£B+90°=180° AB=60°

Cuarto: escribimos las razones trigonométricas con relacién al dngulo A.

59”(“}'%.‘ fas[a)wﬂ: Tan(a i~
Cﬂ-’{ﬂ}-— sec(ar)= Tas cot(a) = %

Usodela
calculadora

Para encontrar el
valor de una razén
trigonometrica, se
utilizan las teclas: sen,
cos, tan, Por ejemplo;

Tecla shift,
sregunda

Archivo editoial

Para hallar el seno de
30° se ingresa Sen30.

Cuando en un grupo

hay personas con
discapacidad, es

importante coordinar

ftterr‘-pm que resulten
‘comodos y adecuados

para la realizacién

0 exposicion de los

trabajos,

* Interdisciplinariedad

Matematica
y Medicina

En la medicina, la
matematica tiene una
gran impaortancia.
Ayuda a conocer

las problematicas
presentes en una
comunidad, los
factores de riesgo o
predisposicion a clertas
patologias y puede ser
muy util a la hora de
buscar una respuesta
para las enfermedades.

Indaga y elabora
un parrafo acerca
de la relacién entre
la matematica y la
medicina.



Taller Evaluacién formativa

1. Completa con las razones trigonométricas de @ 2. Selecciona la expresion correcta segun la figura
cada tridngulo rectdngulo dado. Encuentra el | mostrada:
lado faltante aplicando el teorema de Pitdgoras. ! _ , _
Y . - P(x1; y1)
a) B i i B g s S G e . SRS
+—1
§ TS5 % 12 |
25°
C
* El dngulo Y es recto (Y = 90°).
i} Sen(25° iv) Ge(25°
= 2 o) tan(a) =22 o) tan(a)=L
il) Cos(25°) v) Sec(25°) ¥l X1
iii) 7an(25°) vi) Cot(25°) i y
b) tan(a)= 1) sen(a)=
5 Jxl’ +y? J.!l.'l2 +yT
x| x1
48m £ c) sen(a)= g) sen{o)= —
i ;]xf +y? n
38° X1 1
- d) cos(a)= h) cos(or) =
52m ;ixF +yP x4y
o : o 3. Escribe V si la afirmacion es verdadera o F si la
3o ) £xe ) : afirmacién es falsa.
) G (38) V) Sc(E) ; a) Las razones trigonométricas se realizan con
i) 7an(38°) vi) Cor(38°) base en un dngulo obtuso.
) :  b) Elcoseno de un dngulo es igual a la hipote-
c

nusa sobre el cateto adyacente.

4. Resuelve los tridangulos rectangulos encontrando
: todas las medidas del tridngulo y escribe sus
razones trigonométricas.

a) 4C

b
i) Sen(55°) iv) Gic(s5%)
i) cos(55°) v) Sec(s5?) i
i) 7an(55°) Vi) Cor(55°%)



1) Sen(67°)
il) Cos(67°)
i) 7an(67°)

iv) Ge(67°)
v) Sec(67°)
vi) cot(67°)

b) B
a €
a 71° i
C b=122m
i) Sen(71°) iv) Ge(71°)
i) Cos(71°) v) Sec(71°)

i) 7an(71°) vi) cot(71°)

&
x=26m
z._ 15" "
i) Sen(15°) iv) Csc(15°%)

il) Cos(15°)
iii) 7an(15°)

v) Sec(15°)
vi) Cor(15°)

5, Determina, en cada caso, la longitud del
segmento indicado, con la ayuda de una
calculadora.

C

b \

A C

!/

a) LABC =20°, b=10u, a=1

b) £LABC =20°, b=10u, ¢ =7

i 6

¢) LAB=30° c=8u, b=1

d) £ABC =15°, a=20u, c=1
e) <ABC =15° a=20u, b=1
f) XAB=60°, a=25u, b=1

Resuelve el siguiente problema.

Una persona se encuentra a 5 m de un arbol.
Si observa a la punta del drbol con un dngulo
de 52°, jcuél es la altura del arbol? ;Cudl es la
distancia de la punta del &rbol a la persona?

M Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan,

7. Encuentren las medidas de los lados que
faltan en cada tridangulo rectangulo.

e b=333cm S A
8. Resuelvan los problemas.

al Cudl es la altura de un tridngulo rectangulo
que mide 12 cm de base y el angulo que
forma la hipotenusa con su base es 40°.

b) Una nifia vuela una cometa a 65 m de la
sombra proyectada perpendicularmente
de dicha cometa, y el angulo formado por
la longitud del hilo y el suelo es 65°, ;Cudl
es |a longitud del hilo de la cometa?

P
; tl.. Actividad indag ._-'_-I!T': )

9. Investiga dos aplicaciones en la vida cotidiana
de las razones trigonométricas y plantea
problemas con esos datos.




(D " sabiasque?

il
;
é

Vista a la Basilica.

El dngulo de elevacion
es el que forma

la horizontal del
observador y el lugar
observado cuando este
esta situado arriba del
observador.

El dngulo de depresion
eselquesevaa

medir por debajo

de la horizontal del
observador.

5 “Competenci digial

% Competencia digital

Ingresa al siguiente
enlace:
lynk.ec/10m19

Practica relaciones
trigonomeétricas evaltGa
tu aprendizaje mediante
ejercicios interactivos.

rtngadany

FEm— gms g wmess—
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Aplicaciones de las
relaciones trigonométricas

"{E'fl .
") Saberes previos
} ¥

Reflexiona. ;Cémo encontrarias el dngulo con el que miras la altura de un
monumento?

Una persona viaja a Ecuador a conocer el centro histérico de Quito, declarado
Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO., Entre los muchos sitios que
visita, se encuentra la Basilica del Voto Nacional, que tiene una altura de 115 m hasta
su clpula més alta. Si desde ahi se encuentra otro turista observando al primer
viajero con un angulo de 60°, jcual es la distancia entre las dos personas? ;Cual es
la distancia entre el viajero que se encuentra en el suelo al pie de la Basllica? ;Cual
es el angulo con el que el primer viajero observa al sequndo?

Para resolver este problema, es necesario dibujar la situacién como se muestra en
la ilustracion.

Primero: identifiquemos los datos e incégnitas del problema.

Podemos observar que se forma un tridngulo rectangulo, y se conoce un dngulo
agudo y el cateto b, siendo las incégnitas la hipotenusa y el cateto a.

Segundo: utilizaremos la razén trigonométrica coseno para determinar la distancia
entre ambos turistas.

Cos (60°) = ii; Cos (60°) = % Despejando la incognita e.
115
-—=230
" Cos (60°)

La distancia entre los dos turistas es 230 m.

Tercero: aplicamos el teorema de Pitdgoras para determinar la distancia entre el
primer turista y la base de la Basilica,

a-chHb’; a=v230°-115" =199

El turista se encuentra a 199 m de la base de la iglesia.

Cuarto: encontremos el dangulo con el que el primer turista divisa al segundo.
La sumatoria de angulos internos en un tridngulo es 180°, entonces,
90° + 60° + £B =180°, «B=30°

El primer turista observa al sequndo con un @ngulo de 30°

M.A.2.17, Resobver y plantear problernas que Invalucren tridngulos rectangulos en contextos reales, @ interpeetas v juzgar la validez de las scluciones obtenidas dentro del

contexto del problema,



Ejemplos

a) Para sembrar arroz, Eugenio tiene una parcela triangular cuyos lados miden
90 my 120 my entre ellos forman un angulo de 70°. ;Cudl es el drea del terreno
que se puede sembrar?

Solucién

A H
120m

Identificar las incognitas del problema.

Terrena en forma triangular.

Para encontrar el &rea de un tridngulo, necesitamos conocer su base y su altu-
ra. En este caso no tenemos el valor de la altura, pero por definicién sabemos
que la altura es perpendicular a la base y forma un tridngulo rectangulo HBC
como se muestra en la figura.

Uso de la
Primero; aplicamos la razdn trigonométrica sen (70°) para encontrar el valor ¢alculddora
de h. Para hallar el ngulo de
# un triff—ngulc- rectangulo,
Sen (70°)=—; h= 90- Sen(70°); 4 =84,57m se aplica la inversa de la
90 funcién trigonométrica

; que se estd utilizando.
La altura del tridngulo es 84,57 m.
Sen(B) = —E ~f= Sm"[%]

Segundo: hallamos el drea de la parcela. Solo se puede hallar el

bxh 120x 84,57 angulo de un triangulo
A= 3 A =5074,2 usando las funciones
Seno, COSeno O
El drea del terreno es 5 074,2 m. tangente.

Para obtener el valor

del dngulo en la
b) Tres barcos se encuentran en una posi- calculadora, ingresa a:
cién tal que entre ellos forman un trian-

Shift la funcion el valor.,
gulo rectdngulo, como se muestra en

la figura. El barco A se encuentra a 8 km Por ejemplo: Si
de una boya marina, y el barco C a dicha g SenA=086
boya tiene una distancia de 12 km. El an- S Shiftsen 0,86
gulo entre estas dos distancias es 120° g A=60°

;Cuél es la distancia del barco B al barco C7
Solucién

Primero: tenemos dos tridngulos rectangulos, pero trabajaremos con el trian-

gulo BCD. Para hallar la distancia entre las embarcaciones debemos conocer
un angulo agudo. Entonces tenemos que: w

120° + £D = 180°, Por ser dngulos suplementarios, £0 =60°. Se llaman #ngulos
Segundo: encontremos el valor de a, aplicando la razén trigonométrica suplementarios
Sen (607 aquellos que al

; sumarlos dan como

ﬁﬁ{ﬁﬂ’)-%; a@=12+5en(60°); ~=10,394m resultado 180°,

La distancia entre los barcos es 10,39 km.




Taller Evaluacién formativa

WAAS2, 2. Problema-decision. Decide los procedimientos

1. Halla el valor de los datos faltantes en las siguien- 5 y estrategias para resolver el siguiente problema.

tes situaciones. La distancia horizontal desde un punto a otro es

al Un helicéptero se encuentra volando a 5 000 m, como se observa en la figura, ;Cudl es

100 m del suelo. Si desde el helicéptero una la distancia de la carretera por donde circula el
persona observa un punto P, con un angulo automavil?

de 60°, ;cudl es la distancia del helicoptero al :
punto P? ;Cudl es la distancia del punto Pala |
sombra proyectada perpendicularmente del !
helicoptero? jCudl es el angulo P? ‘

Shiumeniook, S0194166%9

5000m

3. El esquema muestra la vela y el mastil para un
' bote que se construye en un astillero. Determina
la altura del mastil.

E \
g %
2
.
b) La estatura de una persona es 1,90 m, y el ma\
angulo de elevacion del sol, 18°, ;Cudl es la Son
longitud de la sombra proyectada por la | L
il 4. Lavista lateral de una escalera eléctrica muestra un
Y . tridngulo rectingulo de base 14 m, La inclinacién
“i de la escalera es de 40°.
Calcula la longitud de la escalera.
1,90m E 5. Encuentra los dngulos en cada problema, dibuja
- % . siesnecesario.
% t . a) Laalturade una pared es 3 m. Si una escalera
: se encuentra a 5 m de la pared, y la distancia
=. de la escalera a lo alto de la pared es 58 m,
¢) Un faro tiene una altura de 70 m. Sia lo lejos ¢qué angulos forma la escalera con la pared
se divisa un barco, ;cudl es la distancia desde y el piso?

la base del faro al barco? ;Cudl es la distancia
desde lo alto del faro al barco? Utiliza los
datos de la figura. :

Archive sditonal,

—5m—

b) Los lados de un rectdngulo miden 12cmy 9 cm
respectivamente. ;Cuanto mide cada uno de los
angulos que forman la diagonal con los lados del
rectangulo? ;Cuanto mide la diagonal?

Shuttarsiock, 386504383,



¢) Una persona se encuentra a 200 m del pie
de un acantilado, Si en lo alto del acantilado
se encuentra un piedra, el acantilado tiene :
300 m de altura. ;Cudl es el angulo con el que
la persona observa dicha piedra? ;Cudnto

mide el otro dngulo?

d) Una cancha de futbol rectangular en una !
escuela mide 25 m de largo y 9 m de ancho.
Si para las actividades de educacion fisica se
divide la cancha por su diagonal, jcudnto
mide la diagonal de la cancha? ;Cudles son |

sus angulos internos?

¢) Desde un punto sobre el suelo, situado a
150 m de la base de un edificio, el angulo de |
elevacién a la cdspide del mismo es de 40°,

{Cudl es la altura del edificio?

Un avién despega del aeropuerto elevandose

con un angulo constante de 159, hasta alcanzar

una altura de 16 km.

El gréfico que describe la trayectoria del avién

e5,

16 km

Punto de
despegue

h=

15

=
Determina cuél es la distancia horizontal que
recorre el avién antes de elevarse.

Una escalera en forma de "A" tiene un dngulo
de abertura entre sus patas de 20°, Una de sus
dos patas de 1,5 m reposa en el suelo, tocando
una pared vertical.

El gréfico que ilustra la situacion es:

Determina a qué distancia de la pared se en-

cuentra su extrerno superior?

Bl Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

9.

Resuelvan los siguientes ejercicios.
a) Calcula la altura de la torre.

Resuelvan los siguientes problemas.

2} Ungatoseencuentraa 2 mde labase de una
mesa. Si la distancia del gato a lo alto de la
mesa es 4 m. jCudl es el angulo entre el gato
y el suelo? y jcudl es la altura de la mesa?

b) Un nifio observa un juguete en lo alto
de una repisa con un angulo de 27°. Si la
distancia horizontal del nifio a la repisa en
5m, jcual es la distancia del nifno al juguete?

'I:I ndagatori

10.

Indaga como resolver la siguiente situacion,

Una torre de control de un aeropuerto divisa
con un angulo de 60° un avion, Sabiendo que
el avion estd a 5 300 m de altura y que la torre
mide 35 m, calcula la distancia desde el pie de
la torre al avion.

Shutersioek, 735334458,

[[s
e o




Shumerstock, 603434018

Lanzar al aire tres monedas.

(D sabias que?

Experimento aleatorio:
es el proceso que
produce resultados que
no se pueden anticipar,
Espacio muestral (S):
es el conjunto de todos
los posibles resultados;
se designa como ().

Eventos. Operaciones

o N

-'.' Desequillbrio cognitivo

Reflexiona. ;Qué es un evento o suceso imposible?

Samuel lanza al aire tres monedas, Determinemos los sucesos A: obtener al menos
2 sellos, y B: obtener al menos un sello.

Primero, determinemos el espacio muestral, que son todos los posibles resultados.
E = {cce, ccs, €56, €35, SCC, 5C5, 55€, 555}
Encontremos el suceso Ay B.

A {css, scs, ssc, sss}  B: {ccs, ©sc, €55, 5S¢, 5C5, 55C, 555}

' Los sucesos son subconjuntos del espacio muestral. Con ellos, se pueden
Eailzar las operaciones de unién, interseccién, diferencia y complemento.

Operaciones con sucesos

Suceso contenido en otro. Un suceso A se dice que estd contenido o inducido en
otro B. Siempre que se verifica A se verifica B. Se representa A C B.

Ejemplo

Una persona lanza un dado. Determinar los eventos A: gue aparezca un nimero
impar, y B: obtener el 3 o el 5.

Solucién
A={1,3,5) B={35]
El suceso B C A, ya que el suceso B= {3, 5} pertenece a A.

Unidn de sucesos. Se representa por A U B a la unién de un suceso A con un
suceso B, es decir, todos los elementos que estan en A o estan en B (A 0 B).
Ejemplo

En un sorteo existen boletos del 1 al 10. Se tienen los sucesos:
A:sacar en el sorteo un nimero impar A={1,3,5,7, 9}

B: sacar un ndmero mayor que 5 B={7, 9}
Solucion

El suceso union sera;
AUB=01,3579U{7,9=1{1,3579
Es decir, sacar en el sorteoun T,un 3, un 5,un 7oun 9,

Interseccion de sucesos. Dados dos sucesos A y B, su interseccidén A N B se da
cuando el suceso se realiza si y solo si se realizan simultaneamente Ay B.

Determinando la interseccion de los dos sucesos anteriores, tenemos que:
el suceso interseccion es A N B = {7, 9}. Es decir, sacar en el sorteoun 7 y un 9.

M.4.3,12, Operar con eventos (unitn, interseccion, diferencia y complemenito) (destreza desagregada),



Diferencia de sucesos. Dados dos sucesos A y B, la diferencia se representa
A - B, donde al primer suceso se le resta el segundo, es decir, son los sucesos que
pertencen a A, peronoaB.

Ejemplo

Al lanzar un dado, determinemos los siguientes sucesos:
A : obtener ntimeros pares A = {2, 4, 6}
B : obtener un ntimero mayor a 2; 8 = (3,4, 5, 6}

La diferencia entre estos SUCESOS €5:
A-B={2}
La diferencia tambien puede escribirse: A - 8= (A M 89)

Sucesos complementarios. Dado un suceso A, el suceso complementario Aesta
formado por todos los sucesos elementales del espacio muestral que no estan  pados.
enA.

Ejemplo

Shagredstock, SeE22015

Al lanzar una moneda al aire dos veces, se tiene el suceso; . E

Espacio muestral £ = {cc, €5, 5€, 55} : i
A obtener una cara A = {cs, sc} ' i

El suceso complementario es igual a:

At =g, 55}

Podemos observar que el suceso complementario son todos los subconjuntos Fig ;Sabias que?

del espacio muestral que no pertenecen al evento A.
: Para los sucesos
Sucesos compatibles. Dos sucesos son compatibles cuando tienen alguin complementarios

suceso elemental comn. Su interseccién es distinta del vacio: A N B# . existen algunas leyes.
Ejemplo A=A

Al lanzar un dado, determina los sucesos: ANA =G

A obtener un niimero mayor a 3. B: obtener un muiltiplo de 2. AUA =E

Espacio muestral £={1,2,3,4,5,6} (AUBY =A°NB°
A=14,56} B=(24,6] (ANB) = A"UB*

El suceso A y B son compatibles, ya que A N B# .

Sucesos incompatibles. Dos sucesos son incompatibles o mutuamente
excluyentes cuando no tienen algtin suceso elemental comun, es decir,no pueden £ “ 8

ocurrir simultdneamente. Su interseccién es el suceso imposible: A N 8 =&, @
Ejemplo i

Al lanzar un dado, determina los sucesos:

A - obtener un nimero par. B : obtener un ndmero impar.
Espacio muestral E={1,2,3,4,5,6}

A={2,4,6} B={1,3,5}

El suceso A y B son incompatibles ya que A N B = &,



Taller

1M.4.8.2,

1. Marca con una X los experimentos aieatorios:

2. Completa en tu cuaderno la siguiente tabla y el
espacio muestral E={1,2,3,4,56,7,89, 10},

3.

4,

a) Lanzar un dado no cargado.

b) Lanzar un dado trucado.
¢) Lanzar una moneda trucada al aire.

d) Elfallo simultdneo de la computadora del

profesor y de uno de sus alumnos.
e) Ganarse laloterfa,

f) Sacar un As de corazones al tomar una
carta de la baraja de naipes.

siendo el suceso: A = {3, 4, 6, 7. Determina.

| Suceso B | ALUB

B=1{23.4,
9,10}

B={1,3,5
7,9

B=q.25 | EN WUCUaderno

6, 8}

B={3 4,
7.8

Escribe V si la afirmacion es verdadera o F si la

afirmacitn es falsa.

a) Dos sucesos son
interseccion es diferente del vacio.

b) Elcomplementode un suceso puede ser el vacio,
¢) El espacio muestral de un experimento son

todos los posibles casos.

d) Da el mismo resultado realizar la diferencia

A-B,queB-A

En una urna hay 9 bolas de billar (numeradas
del 1 al 9). Considera que el experimento
aleatorio consiste en extraer una bola de la
urna. Describe por extension:

a) Elespacio muestral.

) El suceso P consiste en extraer una bola
con un ndmero par.

incompatibles si su

Evaluacion formativa

¢) El suceso P consiste en extraer una bola con
un numero impar.

d) Elsuceso M6 consiste en extraer una bola con

un ndmero menor o igual que 6.
e) PNi=
f) PNM6=

g) |-M6=
h) P-M6=
i) PUI=
il PUME=
k) TUM6=
) Pc=
m) [t=

n) Mé6c=

o) (P-N=
p) (PO M6) =

q) (U Mé)=
r) (PYF=

Determina el espacio muestral de cada experi-
mento, y los sucesos en cada caso. Escribe si son
sucesos compatibles o incompatibles. Ver ejemplo.

a) Lanzar al aire una moneda y un dado. Deter-
mina los sucesos: A : obtener sello y un nime-
ro par, B: obtener sello y un miltiplo de 3.

Para determinar el espacio muestral, nos ayu-
damos con un diagrama de arbol.

t—=11 1—s1

2—2 2—52

3—c3 3—s53
i 5

4—c4 4 — s4

B-—e5 —55

6—cb —5h

E={cl,c2,c3,c4,c5,ch,s1,52,53, 54,55, 56}
A= (52, 54, 56}, B = {s3, s6}
AN B={s6}



7.

b) Tenemos una caja con 6 bolas de color azul,

verde y una azul, ;Qué tipo de sucesos son?

¢) Lanzar al aire una moneda y sacar una carta.
Determina los sucesos: A : obtener un numero -
primo y una carta roja, 8: obtener el nimero 6
y sacar una carta negra. ;Qué tipo de sucesos

son?

Realiza las operaciones con los siguientes sucesos.

En una rifa se tienen los boletos del 1 al 20, Dados
los eventos A : boletos pares, B : boletos impares, |

C : boletos multiplos de 2, calcula:

a) AUB= flANC=

b) AUC= gl BNC=

€) BUC= h) B-C=

d) AcUB = N AUBNC=
e) ANB=

Resuelve las siguientes situaciones.

a) Se lanza una moneda tres veces y se

consideran los sucesos:

A : salen al menos dos sellos, B : sale algtin

sello. Calcula los sucesos:
i) (AUB)
i) (A-8)
ii) AcU B«
vl (ANB)
v) (B-A)
b)

2 verdes, y 5 rojas. Determina los sucesos:
A :sacar una bola azul, B : sacar dos bolas: una

Tenemos tarjetas numeradas del 5 al 9, Se
sacan sucesivamente tres de ellas sin reposi-

Bl Trabajo colaborativo

Trabajen en equipo y resuelvan.

8. Resuelvan las siguientes operaciones entre
SUCes0s:

a) Dadoelespacio muestral E={2,9,12,25, 36}
y los sucesos A : nimeros pares, B: multiplos
de 3,y C: nimeros impares, determinen:

i) AUB vi) BUC
il) AcLIB" vil) AsnCe
iiijANEB villANC
iviBNC ix) B-C
vi AuBNC x) A-B

b) Dado el espacio muestral £ = {cs, 55, cc, sc}
y los sucesos A : obtener al menos una cara,

B : obtener al menos un sello y C: obtener

dos caras, determinen;

il AUB vii) BUC

it) A°UB® viii) AcNCe
liAnNe ix) ANC
ivisNnc x] B-C

v) A-C xi) AUQNB
vil AUB NC xii) A-B

¢) Dado el espacio muestral E=1{2,3,5,7,11,15}
y los sucesos A : obtener un numero
compuesto, B : obtener un multiplo de 5,
y C: obtener un namero primo,

cién. Determina los sucesos: A : obtener un

numero primo, B : obtener un nimero impar,

Calcula los sucesos.
il (AUB)

i) (A-B)

iil) AU B¢

ivl (ANB)

v) (B-A)

determinen:
i) AUB vi) BUC
il) AcU B vii) AcNCe
iimANB viii) ANC
v)BNC ix) B-C
v) (AUBNC x) A-B

A Actividad ind:

9. Indaga y resuelve.

En una bolsa se colocan bolas numeradas del
1 al 8, Si se sacan sucesivamente tres de ellas
con reposicion y se forman numeros de tres
cifras respetando el orden de salida, jcudntos
elementos tiene el espacio muestral?




Calculo de probabilidades

fri
@?}' Saberes previos

Reflexiona. ;Existe la interseccién con el vacio?

En una caja existen tres bolas verdes, cuatro azules y dos negras. Si la ganadora
del sorteo es aquella persona que saque la bola negra, jcudl es la probabilidad de
ganar en el sorteo?

Determinemos el espacio muestral, contando el nimero total de bolas que estan
dentro de la caja. E=9.

Para obtener la probabilidad de un evento, analicemos cudles son los casos
favorables, es decir, los que cumplen con la condicién,

En este caso, dos son los casos favorables, ya que en la caja hay dos bolas negras.
Casos favorables = 2.

Shismaistock, 18534914

Bolas de colores,

Ley de Laplace. La probabilidad de cualquier suceso A esigual al cociente en-
rre el ntimero de resultados favorables y el nimero total del espacio muestral.

Num. de casos favorables

P(A)= -
Espacio muestral
2 Aachesn editorial.
Resolviendo la situacién inicial, tenemos: P(A) = ria 0,22
La probabilidad d r el sorteo es 22 %.
6'?2 Sablas iied probabili e ganar el sorteo e
il Propiedades de la probabilidad
probabifidad es ¢ Uniénd patibles | PAAUB)=P(A)+P(B)-P(ANG
100.%, se dice que €5 nién de sucesos compatibles =P(A)+ - )
l 1 ¥ nd e CEyE i ;
:E:?Gznag;llfiﬁi = ‘Suicesos contrarios P(8°)=1-P(B)
imposible o 0%, se i
dice que es igual a 0. SUCeso seguro P(E)=1
Propiedades de Suceso Imposible P(@)=0
operaciones con ﬁfﬂ’ = Bf) P{AUB} -
sucesos -
: de De Mor
AUD=A ekiialiios P(A°UB") = P(ANB)"
ANT=0 Ejemplos
AE=F 4] De una baraja de 52 cartas, se desea extraer una carta de corazon negro. ;Cudl
e es la probabilidad de sacar una al primer intento?
£ Solucion

Determinemos el suceso A: obtener una carta de corazén negro. Definamos su
espacio muestral: E=52

Numeros de casos favorables: 13 Calculemos la probabilidad del suceso A

13
P(A)=—=0,25
(A) P

La probabilidad de sacar una carta de corazon negro es del 25 %.

M.4.3,12, Operar con eventos (unién, Intesseccian, diferencla y complemento) y aplicar tas leyes de De Morngan para calcular probabllidades en ia resolucian de problemas.

T
':‘ul'\!' J‘L
. K .q‘



b) Paraun truco de magia, se lanzan dos dados al mismo tiempo. ;Cudl es la pro-

c)

babilidad de obtener dos niimeros primos o al menos un nimero primo?
Solucion

Determinemos el espacio muestral, E = {(1,1); (1, 2); (1, 3% (1,4); (1, 5); (1, 6); (2, 1);
(2,2); (2,3);(2,4); (2,5); (2, 6) (3, 1 (3,2), 3, 3% (3, 4% (3, 5), (3, 6); (4, 1); (4, 2); (4, 3);
(4, 4); (4, 5); (4, 6); (5, 1); (5, 2); (5, 3); (5, 4); (5, 5); (5, 6); (6, 1); (6, 2); (6, 3); (6, 4); (6, 5);
(6,60} =36

Definamos el nimero de elementos de cada suceso:
A : obtener dos nimeros primos = 8
B : obtener al menos un ndmero primo = 22
Hallemos la probabilidad de cada suceso:
P(A)=i=0.22 P{BJ=£=G,61

36 36

Resolviendo la situacion inicial tenemos P(A o B) que es igual a P(A U B).
PIAUB)=P(A)+P(B)-P(ANE)

AL B s S 22
36 36

0,22
36 36

La probabilidad de que salgan dos ndmeros primos o al menos un nimero
primo es 22 %,

La probabilidad de un suceso A = l, la de B es iz y de la interseccion, i

Calcula; 3 3 /

A) La probabilidad de que ocurra el suceso A o bien ocurra el suceso 8.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

PAUB s b2 Td Lo
3°5 7 105

B) La probabilidad del contrario de A serla, entonces:

1 2

C) La probabilidad de que no ocurra ni A ni B.

Debemos calcular P(A© N B ). Utilizando las leyes de De Morgan tenemos:

P(A°NB°)=plAUB)" =1-P(AUB)

1
P(A‘nH‘J-I—PcAUB}=1—ﬂ=3—=D,3o
105 105

D) La probabilidad de que no ocurra el suceso A o bien no ocurra el suceso B.

P(A"UB")=P(ANBY =-=1—P{A|"]B}w'|—%=- %=U,5?

Dados,

* Dos sucesos se dicen
independientes si

la ocurrencia de uno
de ellos no afecta la
ocurrencia de otro v,
por tanto, no afecta su
probabilidad.

* Dos eventos se
dicen dependientes

5i la ocurrencia de uno
afecta la ocurrencla y
probabilidad del otra.,

Si algin tema de clase
no te queda claro,
pregunta a tu profesor,
no te quedes con la
duda,

* Interculturalidad

Antes de la conquista
espanola, los pueblos
indoamericanos ya
tenian sus propias
maternaticas. Esto

se puede identificar,
tanto en las actividades
socioculturales de sus
descendientes comao en
los restos arqueoldgicos
y cronicas disponibles
que nos informan al
respecto.



Evaluacion formativa

1.

Taller

Cbmpieta en tu cuaderno el siguiente
crucigrama.

e [ | [EM ﬂ"_l;i_"_d%"'_'!'ﬂtfi |E N

Horizontal

6. Cuando la interseccidn de dos sucesos es

igual al vacio, son sucesos...
Vertical

1. Cuando los elementos de un suceso estan en |

A o en B, se representan por la...

2. Lainterseccion de un suceso con el vacio da

como resultado el, ..

3, Un suceso que pertenece a uno pero no al |

otro...

4, La probabilidad que es igual a 1 es un

SUCesa. ..

5. La probabilidad que es igual a cero se da

cuando un suceso es. ..

Utiliza la formula de probabilidad clasica y sus
propiedades para resolver los siguientes
ejercicios:

E es el espacio muestral en un problema cual-
quiera y se sabe que £ # ¢.

a) CalculaP(E)=
b) CalculaPl¢) = P(E) =
¢) Completa la expresion, conociendo que

Ay B son sucesos mutuamente excluyen-
tes (incompatibles).

PAU B) =

: 3,

Escribe verdadero V o falso F, segun el andlisis de
cada proposicion.

a) La probabilidad de un suceso siempre es
menora 1.

b) La probabilidad de un suceso es el cociente
entre el numero de casos favorables y el
numero de casos no favorables,

¢) Silos sucesos Ay B son compatibles, entonces,
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

d) La probabilidad de un suceso puede ser igual
a la de otro suceso diferente.

e) Los casos favorables son subconjuntos del
espacio muestral que pertenecen al suceso del
que se desea obtener la probabilidad.

Identifica con verdadero (V) o falso (F) en las
siguientes expresiones,

a) E={a e o u}, laprobabilidad de sacaraye

€5—,
]

b) E={a e i 0 u},laprobabilidad de seleccionar
laletraaes 1?

c) AAUB=AUB

d) AAUB =ANE°

e) PA)=1-PA)

f) P(AUBI)=PANB)

g) 1<sPE+PP <

h) 0<PX)+Pg) <1

Encuentra la probabilidad del suceso: al lanzar
dos dados al aire.

a) ;Cudl es la probabilidad de sacar una suma
igual a 67

b) /Cudl es la probabilidad de obtener dos
numeros pares?

¢) Cudl es la probabilidad de obtener un
producto igual a 47

d) jCudles la probabilidad de obtener una suma
mayor a 57



6. Encuentra la probabilidad de los siguientes 8 Trabajo colaborativo

i se lanzan una moned dado.
SUEESRR S A IR0 PIRGR Y UBTERY Trabajen en equipo y resuelvan.

a) Que salga al menos una cara con un numero

impar o salga al menos un ndmero impar, 8. Dadas las siguientes probabilidades, realicen

las operaciones que se indican.
b) Laprobabilidad de que no salga una cara con 1

un ndmero impar. a) P(A}-g, P{E}-E' P(Aﬂé’]m%

¢) La probabilidad de que no salga una cara Realicen:
con un numero impar, ni salga al menos un : .
niimero impar, A) P(A°) D) P(AU8) MEREECE]
d) La prt?bab'rlidad de que no salga una cara con B) P( gc) E) P(A" Uﬁf) -
un numero impar o bien no salga al menos |
un nimero impar. <) P(A"" !'13") F) P[A‘" Uﬁ)
7. Resuelve los siguientes problemas, -.
a) La probabilidad de que gane el equipo Aes : b e i U3
0,5; la probabilidad de que gane el equipo Vo) 4’ il i il 8
Bes04;yladequeganeelequipoAyel Realicen:
equipo B es 0,6. ;Cudl es la probabilidad de |
que gane el equipo A o el equipo B? " ‘p("’:) ») P("'Uﬁ'}
b) Calcula la probabilidad de los siguientes : B) A6 E) p( A°UES)
eventos mutuamente excluyentes.
Se saca una carta al azar de un grupo normal ) P(A“NE°) F) P47 U8B)
de 52 cartas.
A) Justifica por qué los eventos son mutua- = 9+ Resuelvan los siguientes problemas.
mente excluyentes. a) De 200 nifias y nifios examinados por un

nutricionista, se encontré que 90 pacientes
padecian desnutricién leve, 60 padecian
desnutricién cronica y 50 no presentaban
problemas. Si de los pacientes examinados
se selecciona uno al azar, jcudl es la proba-
bilidad de que padezca desnutricién leve o
desnutricién cronica?

B) jCudl es la probabilidad de que sea siete
o una figura? :

¢) En una uma hay 15 bolas numeradas del

2 al 16, se saca una bola al azar y se anota el :

nimero que tiene, b) De una encuesta realizada a 100 estudian-

: tes sobre su materia preferida, 35 respon-

; dieron Quimica, 40 respondieron Matemé-

A="Obtener par" B="Obtenerimpar" | tica y 10 respondieron ambas. ;Cudl es la

C = "Obtener primo" probabilidad de seleccionara un estudiante
: que le guste Quimica o Matemaética?

Encuentra los siguientes sucesos:

D ="Obtener impar menor que 9" _
E = "Obtener par mayor que 6" TR

ctividad indagator
F ="Obtener mdiltiplo de 5" 10. Indaga y resuelve en tu cuaderno.

De un grupo de 150 computadoras, 75 se
encuentran en buen estado, 50 se encuentran
dafiadas y 15 se encuentran en buen estado
pero con pequefios defectos. jCudl es la
probabilidad de elegir al azar una computadora
en buen estado o una computadora dafada?




Competencia matematica

Problema resuelto

Se llevd a cabo un estudio a 600 familias para
determinar si los alimentos subsidiados por el Estado
son consumidos por la gente de bajos recursos, Los
resultados fueron: 350 familias perciben ingresos
menores al salario minimo vital, 90 familias consumen
alimentos subsidiados y 50 familias perciben ingresos
menores al salario minimo vital y consumen alimentos
subsidiados por el Estado. Si se selecciona una familia
al azar, jcudl es la probabilidad de que perciba un
salario inferior al minimo vital o consuma alimentos
subsidiados por el Estado?

1. Comprender el problema
iCudl es la pregunta del problema?

iCual es la probabilidad de percibir un salario

inferior o consumir alimentos subsidiados?

2. Plantear la estrategia

{Cual es la estrategia de solucion?
Dividir el problema en partes.

3. Aplicar la estrategia

{Como se aplica la estrategia?
Paso 1

Espacio muestral: 600

A: perciben salarios menares al minimo vital = 350
B:consurnen alimentos subsidiados por el Estado = 90

A M B: perciben salarios menores al basico y con-
sumen alimentos subsididados = 50

Paso 2
Pt 2 Lo A _#
600 12 600 20
50 1
AMNB)s —=—
A ) 600 12
Paso 3

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

3 1 13
P(AUB —+ -———
VALIB) 12 20 12 20

4. Responder

;Llegaste a la solucién del problema?
La probabilidad es de 65 %.

MY Estrategia: dividir el problema en partes

Problema resuelto

En el censo realizado en una poblacién de 88
personas para conocer cuantas pueden ejercer su
derecho al voto, se determiné que 54 son mayores
de edad que votan, 24 son menores de edad, y 10
son personas menores de edad que pueden votar.

iCudl es la probabilidad de que al seleccionar a una
de las personas se obtenga una que pueda votar
0 que sea menor de edad?

1. Comprender el problema

iCuadl es la pregunta del problema?

¢Cuédl es la probabilidad de que al seleccionar a
una de las personas se obtenga una que pueda
votar o que sea menor de edad?

2. Plantear la estrategia

iCual es la estrategia de solucion?

La estrategia que se utiizara es dividir el problema
en partes.

3. Aplicar la estrategia

(Como se aplica la estrategia?

Paso1

A: aptos para votar, B: menores de edad, C: aptos
para votar y menores de edad.

Paso2

Encuentra la probabilidad de cada suceso.

A: personas mayores de edad = 54

B: personas menores de edad = 24

A N B. personas menores de edad que pueden
votar: 10

=22 pig)-22- 2,
44 11
P(mﬁ)-—-i;
44
F(AU&)-E A
44 11 44 22

4. Responder

iLlegaste a la solucion del problema?
La probabilidad es del 77 %.



Problemas propuestos

1.

Los tres lados de un tridangulo miden 18, 16y 9 cm.
Determina qué cantidad se debe restar a cada
lado para que resulte un tridngulo rectangulo:

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Encuentra la ecuacion de segundo grado que
representa el drea de un rectangulo, cuyas solu-
ciones suman 5 y su producto es -24:

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

) Aplicar la estrategia.
d) Responder.

De una urna con 50 bolas numeradas se extrae va-

rias bolas y se forman los siguientes sucesos:

A = {sacar un nimero miltiplo de 2}
B = {sacar un niimero multiplo de 3}
C = {sacar un numero mdltiplo de 5}

Determina los elementos de los siguientes sucesos:
s AUB <« ANC  « AC

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder,

Lanzamos una moneda y un dado, Calcula el es-
pacio muestral mediante un diagrama de arbol:

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

e

6.

?‘

Una piscina rectangular fue construida con un drea
de 1 000 m?y un perimetrode 140 m. ;Qué longitud
tiene cada lado de la piscina?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

jCuéles son los dos nimeros positivos, tales que,
la suma de sus cuadrados sea 193 y su diferencia
sea 57

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢} Aplicar la estrategia.
d) Responder.

La surma de los cuadrados de dos ndmeros ente-
ros positivos es 1301,

iCudles son esos nlimeros?
a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Beatriz es dos anos mayor que Ricardo y la suma
de los cuadrados de ambas edades es 1 154. ;Cual
es la edad de Beatriz y Ricardo?

{Cudles son esos nimeros?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.




Competencia matematica

I Razonamiento geométrico

(e ] 1. ;Cuantos triangulos hay en cada figura?
a) b)

2. ;Cudles el valor de x?

6 9 X

426|738|54?

3. ;Cudl es la alternativa que continta la secuencia?

L AN N /N /

NN

Multiplicar un multiplo de 5 por Ahora, hazlo ta.
un miiltiplo de 2 a) 3512
a) 554 =11-5:2-2 =10-22 =220 b) 15:20 =
b) 358 =7:5:2:4 =10-28 =280 O 30-18=
) 9512=19:5-2:6=114-10=1140 d) 406 =
d) 4516=9-5-2-8 =72:10 =720 .

e) 6518=13-5-9-2=10:117=1170



Rampas de acceso para personas con discapacidad

Areas asociadas al proyecto: Matematica y Ciudadania
Justificacion / problematica

En los dltimos afos, Ecuador ha avanzado signi-
ficativamente en la inclusion educativa de personas con
discapacidad, siendo ahora 15 158 estudiantes con
discapacidad que asisten a escuelas regulares, en
comparacion a las 9 326 en 2007. A pesar de esto, aun
falta mucho por hacer para lograr una convivencia
inclusiva entre nifios y ninas en las escuelas. Los
pequefios con algin tipo de diversidad funcional
deben afrontar algunos obstaculos en la movilidad,
el acceso a las instalaciones y a las baterfas sanitarias,
Por tal motivo, muchos colegios han modificado
sus infraestructuras para hacerlas mas inclusivas,
construyendo, por ejemnplo, rampas de acceso.

Texto adaptado de: hup/Awwwelcomercio.com/tendendias/inclusion-edu-
cativa-escuelas-regulares-avanza-discapacidad-discapacidades html.

Objetivo

Reflexionar sobre la Importancia de la inclusion
educativa de personas con discapacidad o diversidad
funcional, e investigar las normas que debe tener una
infraestructura para ayudar a que esto se dé.

Recursos

+  Grupo de trabajo

« Libros, Internet

*  Metro o flexdmetro
* Cuaderno

Actividades

+ Organicen equipos.

+ Busquen en su colegio las rampas de acceso para personas con discapacidad. En caso de no haber,

blisquenlas en ciertos sitios de la ciudad.

+  Tomen las medidas de los lados del tridngulo rectingulo que forma una rampa. Anétenlas en su cuaderno.
+ Utilizando las razones trigonométricas, encuentren el angulo de elevacion de la rampa.
+ Investiguen si este dngulo es acorde con las normas de construccion de rampas para personas con

discapacidad.

1. ;Qué es lo mds importante que aprendiste con el desarrollo de este proyecto?
2. De acuerdo con los célculos anteriores, jcudl fue el calculo mas importante qué hiciste?

3. ;Qué conclusion puedes obtener de este proyecto?

Proyecto interdisciplinario

Shutterstack, 421163092,

Shuttersiock, 460237735,




Ecuaciones de segundo grado
Situacion cotidiana

En algunas ciudades del Ecuador tienen como en-
tretenimiento los tlneles de agua. Hay en Quito,
Machala y La Libertad, entre otras. Como se aprecia
en laimagen, tienen forma de parabola y son varias
parabolas paralelas que producen el efecto de un
tunel. Los turistas cruzan este tunel y evitan mojar-
se ya que cada cierto tiempo la parabola disminu-
ye hasta desaparecer.

Si tormamos el suelo como el eje de las abscisas (x) y el de simetria como el eje de las ordenadas (y), se obtienen
los siguientes datos en metros: el vértice de la pardbola se encuentra en (0,4) cuando el agua esta al maximo; los
cortes de la pardbola en ese momento en el eje x son: (-1,5; 0) y (1,5; 0). Encuentra la ecuacién de la parabola.

Fuente: hitps/iwww.elelegralocom.ec/noticias/reglonal/ 1/cuatro-parques-de-machala-se-consclidan-comao-turlsticos
Reflexiona

» ;Qué figura forma el agua que sale de la pileta? ;Puedes escribir una ecuacion para representarla?

Respuesta: 1,7x' -0x +4 =0

« Comprueba la respuesta. « En el caso de estar errada la respuesta, jcudl es la solucion?

= ;Cudl es la altura de la pardbola? Argumenta tu respuesta.

Resuelve las situaciones

« El tinel de agua, con las mismas condiciones del problema anterior, tiene una longitud de 5 m; cada 10 se-
gundos la parabola disminuye su altura a una velocidad de 2,5 m por sequndo. Dos turistas con estatura de
1,8 my 1,65 m deciden cruzar el tinel en el octavo y noveno segundos, respectivamente, a una velocidad
de 3,5 m por sequndo. ;5e mojan o no?

+ Un campesino comprd plantas de naranjo para
plantar n carriles paralelos con n posturas en cada
carril. Pero se ha dado cuenta que le faltan 8 plan-
tas para completar ese esquemna de siembra. Si
construye un carril menos y pone en cada carril
una planta menos, le sobrarian 19 plantas. ;Cuan-
tas plantas de naranjo compro el campesino?

SEAOEES

Shimesinock 31
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Tema: Los juegos de azar

Probabilidad

Situacion cotidiana

Uno de los juegos de azar mds popular en el pais
es el bingo. Consta de una tabla, generalmente, de
carton con 25 nimeros, organizados en cinco filas
y cinco columnas, de forma aleatoria, y de un boli-
llero con 75 bolas numeradas.

Jonathan y Rosa van a jugar al bingo. Anuncian que
habra premio a los que consigan:

a) Llenar una fila, una columna o una diagonal.
b) Llenar las cuatro esquinas.
¢) Llenar toda la tabla.

Shutterstack, G288 12673,

jCalcula la probabilidad que tienen Jonathan y Rosa de ganar en cada una de ellas?
Reflexiona

« jQué significa juego de azar?

Probabilidad de a) 666% b) 533% <) 3333%

« Comprueba la respuesta. + Enel caso de estar errada la respuesta, jcudl es |a solucion?

« ;Cudl es la probabilidad de ganar 2 de los 3 premios?

Resuelve las situaciones

+ Aljugar con barajas deciden calcular la probabilidad de extraer del mazo un as y, ademds, calcular la probabi-
lidad de sacar dos ases seguidos, sin reponer el primer as al mazo. Realiza estos calculos y encuentra las dos
probabilidades.

« Tres familias amigas han
organizado una rifa de
beneficencia con un solo
premio. La familia Pérez
compra 10 boletos, los
Aguirre 12, y los Robles
15 boletos. jCudl es la
probabilidad de que un
miembro de los Pérez
o de los Aguirre gane la
rifa?

Shutiessiock, 356410047 - 323611858,




Olimpiadas matematicas

LeRds
— 3

3.

4.

El cuadrildtero ABCD tiene angulos rectos en
Ay en D.Los nimeros mostrados indican las dreas
en centimetros cuadrados de dos de los triangu-
los. jCudl es el area de ABCD?

Argumenta la solucion:
Respuesta:

La figura muestra un rectangulo de dimensiones
7 x 11 cm que contiene dos circunferencias, de
modo que cada una es tangente a tres de los la-
dos del rectangulo. jCudl es la distancia entre los
centros de las circunferencias?

Argumenta la solucién:
Respuesta:

Se escribe un entero del 1 al 9 en cada celda de
una tabla 3 x 3. No hay nimeros repetidos. Se cal-
cula la suma de los enteros de cada una de las
filas y de cada una de las columnas de la tabla.
Cinco de los resultados son 12,13, 15,16y 17, en
alguin orden. ;Cudl es el sexto resultado?

Argumenta la solucion:
Respuesta:

En la figura, D es el punto mas a la derecha y las
distancias AC = 10m, BD =15m, AD =22 m. Ha-

llar la distancia BC.
A B C D
- o @ -

Argumenta la solucion:
Respuesta:

¢Cudnto vale x en la figura?
x

. -
- -

Argumenta |a solucién:

*  Respuesta:
81 ecm?

18 cm?

10

O

Recuperado de: htpsy/www.canguromat.org.es

. A Beatriz le gusta calcular la suma de las cifras que

ve en su reloj digital (por ejemplo, si el reloj mar-
ca 21:17, entonces, Beatriz obtiene 11. ;Cual es la
mdxima suma que puede obtener?

Argumenta la solucion:

Respuesta:

. Un cuadrado grande contiene cuatro rectangulos

iguales y un cuadrado pequefio. El drea del cua-
drado grande es 49 cm? y el largo de la diagonal
AB de uno de los rectangulos es 5 cm. jCuadl es el
area del cuadrado pequeno?




1.

4.

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.

Encuentra la suma y el producto de las raices de
la ecuacion: 3« + 11x-20=0:

Escoge la respuesta correcta,

a) s p-_..zg g s p. 20
3 3 3 3
b) 5-_11 p_E d) 5..]_1 P-_E
3 3 3 3
Lee y analiza.

Observa las gréficas y escoge, en el orden esta-
blecido, cuél es el discriminante en cada una:

i) iii)

Escoge la respuesta correcta, Recuerda el trian-
gulo significa discriminante.

a) Al<O0 All=0 All>0
b) AI>0 All<0 All=0
c) Al=0 All>0 Al<O
d) Al<0 All=0 All>0

Lee y analiza.

Observa el triangulo e indi-
ca cual es el cateto adyacen-
te al dngulo B:

Escoge la respuesta

correcta,

a) AB c) AC

b) BC d) Ninguno de los anteriores
Lee y analiza.

Resuelve el tridgngulo rectdngulo que tiene por
catetosa=27cmyb=3cm,

Escoge la respuesta correcta.

a) Hipotenusa=57; A=22,06% B=6794
b) Hipotenusa=1,3; A=32,06% B=5794
¢) Hipotenusa=4,03; A=42,06"% B=4794
d) Hipotenusa =3,5; A= 52,06 B=23794

5.

6.

Lee y analiza.

Resuelve el tridngulo rectdngulo que tiene
£ZA =36y su cateto opuesto a = 24 m:

Escoge la respuesta correcta.
a) c=408 b=330; B=54°
b) ¢=296; b=173; B=60"
c) c=408 b=1,73% B=60°
d) =296 b=330% B=54"

Lee y analiza.

¢Cudl es la altura de un tridngulo rectdngulo que
mide 10 cm de base, y el angulo que forma la hi-
potenusa con su base es de 35°7

Escoge |a respuesta correcta.

a) 10 ¢) 7
b) 8 d) 6
Lee y analiza.

Encuentra la altura
del arbol de la figura
si sabes que

tg (B) = %. siendo B

el dngulo marcado vy la distancia de este con el
arbol es de 24 m.

Escoge la respuesta correcta,

al 6m c) 8m
b) 7m d) 9m
Lee y analiza.

Una persona de

1,8 m de altura se
para en la orilla de
un rio y su sombra
alcanza justamente
la otra orilla. ;Cudl

es la anchura del

rio si el &ngulo de
depresion es de 30°?7

Escoge la respuesta correcta.

c) &m
d) 9m

a) 6m
b) 7m

Shurersiock, 1475117378
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- 9, Leey analiza. 13. Lee y analiza.
{Cudl de los siguientes valores no puede corres- ;Cudl es la probabilidad de ganar una rifa de 1 000
ponder a sen (c)? boletos si se compré 80 boletos?

Escoge la respuesta correcta,
9 P Escoge la respuesta correcta.

V3

a) 09 <) = a) 08 c) 04
b) 06 a \E b) 0,08 d) 12
14. Lee y analiza.
10. Lee y analiza. A
: Los tridngulos ABC y PQR son semejantes, en-
ic;'igfgcm'id;ﬁ cuentra el valor de AB, si PQ=25,QR =15y BC =5,
ca si la hipo-
tenusa mide 14 cm y Escoge la respuesta correcta.
el ZAesigual al ZB? c a) 5 ¢ 3
Escoge la respuesta correcta, b) 4 d) 6
bl :] e 15.Lee y analiza.
b) 899 ) 932 )
] iCuanto mide la hipotenusa de este triangulo rec-
11.Leey analiza. tangulo, si ae es el doble que 8, y PQ mide 8 cm?
Sila secante de a es 1,55, jcudles el valor de o? :
16 o 0 a\ g
Escoge la respuesta correcta.
B3 9,23
Escoge la respuesta correcta. ~ -
a) 3282 ) 50° - i e
b) 40° d) 40,17 16. Lee Y analiza.
El faro de Alejandria tiene una altura aproximada
12.Leey analiza. de 100 m sobre el nivel del mar. Un naufrago lo
;En cudl de los siguientes sucesos tienes mayor observa, totalmente, desde su pequefia balsa con
probabilidad de ganar? un dngulo vertical de 20° mas o menos. jA que
fsacar o s de 0 distancia de la isla se encuentra el naufrago?

« Al lanzar un dado. Escoge la respuesta correcta.

« Al sacar una carta de la baraja. a) 300m ¢) 150m
« Al lanzar una moneda. b & 375
Escoge la respuesta correcta. ) 200m m

a) Alsacar un ndmero de 100. 17.Leey analiza.
b) Al lanzar un dado. La suma de los cuadrados de dos nimeros pares

. consecutivos es 340, ;Cudles son esos numeros?
¢} Al sacar una carta de la baraja.

Escoge la respuesta correcta.
a) 10y12 b) 12y14 ¢ 18y20 d) 14y 16

d) Allanzar una moneda.

Fal



18. Lee y analiza.

En una playa de Hawdi, una ola elev6 a un sur-
fista 8 metros de altura para luego undirlo unos
segundos en sus calidas aguas. Otro surfista que
descanzaba sobre la arena informo a los rescatis-
tas que la ola llegé a formar un dngule de unos
59 mas o menos. ;A qué distancia de la costa se
encontraba el surfista abatido por la ola?
Escoge la respuesta correcta.
a) 75m
b) 91m
c) 100m
d) 150m

19. Lee y analiza.

La vista lateral de una escalera eléctrica muestra
un triangulo rectangulo de base 14 m. La inclina-
ci6n de la escalera es de 400, Calcula la longitud
de la escalera.

Escoge la respuesta correcta,
a) 1828m
b) 15m
c 20m
d) 252m
20. Lee y analiza.

Un avion despega del aeropuerto elevandose con
un éngulo constante de 15° hasta alcanzar una al-
tura de 16 km. ;Cudl es la distancia horizontal que
recorre el avidn antes de elevarse?

Escoge la respuesta correcta.
a) 100 km

b) 40 km

c) 60km

d) 50 km

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcién que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Instrucciones
Correcto Incorrecto

® QO®O

1. Pinta totalmente los circulos.

2. No hagas marcas fuera del circulo.

3. En caso de concluir antes de tiempo, revisa
los ejercicios en los que hayas tenido dudas.

1) BA) ) ; (D)
2) A B { (D)
3) LA B ' \D
4 (A) (B [ (D
5) B(A) B (¢ D

6) (A (B £ 1)

8) .y L B l D
9) | ,a‘a" } { { D
10) 0L A J £ | D

1M (A {8 ( D

s
=
[ut)
Qs
)
=%
=
@]

A et
13)
14) (A (

15) B

16) L B g D
17| (A i .

18) [~ | (

19)0 LA - | | D

20)" (A |
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Descubierto un asteroide '

justo antes de impactar contra la Tierra

“Un asteroide de entre dos y cuatro metros de diametro se estrello, el 11 de mar-
zo de 2022, contra la Tierra, tan solo dos horas después de que fuera detectado
por astronomos hingaros. La roca, conocida como 2022 EBS, se desintegro en
la atmosfera cerca de Jan Mayen, una remota isla noruega. Es la quinta vez que
se descubre un objeto de este tipo poco antes de entrar en la capa gaseosa de
nuestro planeta.

El asteroide fue observado a las 20:25 (hora peninsular espanola) desde la estacion
Piszkéstetd del Observatorio Konkoly, en Hungria. Pero lo mas emocionante es que
solo 30 minutos después del descubrimiento, los datos mostraron que el objeto
estaba a apenas dos horas de colisionar con la atmasfera de la Tierra.

Sobre las 22:23 horas, menos de
dos horas después de que se
detectara su estela desde Hun-
gria, 2022 EBS chocd contra la
atmdsfera terrestre al suroeste
de la isla de Jan Mayen, en el
mar de Noruega, en una zona
al norte de Islandia y al este de
Groenlandia. Este objeto rocoso
predujo una rafaga de aire a una
altura de alrededor de 20-30 km
y se rompid; solo pequenos frag-
mentos pudieron caer al mar de
Noruega.

Shuttersock, 822750775,

Sobre la hora prevista del impacto, algunas personas en el norte de Islandia (cerca  La roca, conocida como
de Akureyri) declararon haber observado un destello brillante en el horizonte. Lue- ;Zﬂ?rrf;:; ‘éii::ﬁg?;”
go, las sgﬁa!es originadas por la entrada del asteroide se registraron en estaciones Mayeri, una fermiota fste
infrasénicas de Groenlandia y Noruega. nofuega.

Segun el profesor, Peter Brown, de la Universidad de Ontario Occidental (Canada),

esas sefiales permiten estimar la energia total del evento en torno a 2 kilotones de

TNT. Esto ayuda a calcular que la velocidad de entrada del asteroide fue de cerca

de 18 km/s para un objeto con un diametro de unos dos metros a 15 km/s si tenia

entre tres y cuatro metros.

Los datos de momento son provisionales, pero en cualquier caso era un asteroide
pequefio y no ha representado un peligro: la atmasfera de la Tierra nos protege de
los asteroides de unos pocos metros de diametro.

Los expertos creen que la roca espacial se quemad en nuestra atmosfera, creando
una bola de fuego en el cielo. Debido al pequefo tamario del asteroide, es poco
probable que la roca espacial sobreviviera al viaje. Lo mas factible es que se haya
quemado por completo en la atmdsfera de la Tierra y, en este momento, no se ha
encontrado ningin meteorito resultante’

Fuente: hnpssfwwwabc ps/cienciafabel FSLOH S S T Lk

161409 noticiahimd



comprension lectora

1. ;Sobre qué trata el articulo?

2. jCudnto medio este asteroide?

3. (A qué hora fue por primera vez observado y a qué hora colisioné contra
la atmosfera de la Tierra?

4, ;Cudl fue el lugar en el que colisiond el asteroide?
5. iQué opinas acerca de la posibilidad real de desviar un asteroide?

6. ;Por qué los asteorides de tamafo pequefno no constituyen un verdadero
peligro?

Ficha de

escritura académica

Actividad personal E

1. Investiga en Internet acerca de los asteroides y su potencial peligro para
nuestro planeta.

2. Averigua acerca de los programas para detectar asteroides que se
consideren peligrosos por un eventual choque.

3. Toma de la web diferentes imagenes sobre el tema principal de la
lectura y elabora un collage.

4. ;Cudles crees que serfan las consecuencias del choque de un asteroide
contra nuestro planeta? Conversa con tus compaferos sobre esto.

Trabajo colaborativo

5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la siguiente labor: crear una infografia
digital que resuma la lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase.
Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
« Debe haber un organizador grafico.

= Hay que incluir imagenes.

«  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

«  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.
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4,

Compruebo mis aprendizajes

Evaluaciéon sumativa

Determina las ecuaciones cuadraticas, dadas sus

raices.
a) x,=6yx,=-3 ¢) x,=-6yx,=-8

b) x, =4yx,=-7 d) x,=12yx,=24

Resuelve |os siguientes problemas.

a) El drea de un terreno rectangular mide
600 m>. Si el largo es 10 metros més que el
ancho, jCudles son las dimensiones del

terreno?

b) Un persona golpea una pelota de tenis, cuya
trayectoria estd modelada por la ecuacién,
y=-0,0113x2+x+ 1,5, donde xes la distancia
recorrida (en metros) e y es la altura (también

en metros). jQué tan largo es el tiro?

Resuelve el problema y escribe sus razones

trigonomeétricas.

Dados los siguientes datos, jcual es la distancia

del barco a lo alto del faro?

i) Sen(55°)=
ii) Cos (55°)=
iil) 7an (55°)=

iv) Gse (55°) =
v) Sec (55°)=
vi) ot (55"]!

Completa la siguiente tabla. El espacio muestral

E=1{5,7,9, 10}, siendo el suceso: A = {5, 9, 10}.

| Suceso B AUB Bt || B=R
B=1(5,9

B=010] fin tu cugderno
B=1{9,10}

B=[9}

LMA3.5.71.MA8.2./L.M46.2.

5,

Resuelve el siguiente crucigrama.
1

-l 2
s T[T ITTT 11T
. 4 -
Hodtu cudderd
il [ 1]
6 | | | T
Horizontales

3, Operacion cuando los sucesos se realizan
simultdneamente,

5. Cuando los elementos de un suceso estan en
A o en B se representa por la:

6. Cuando la interseccion de dos sucesos es
diferente al vacio son sucesos;

Verticales
1. Son subconjuntos del espacio muestral.

2. Un suceso que pertenece a uno pero no al
otro.

4, La interseccion de un suceso con su
complemento es el:

* Resuelve cada ejercicio y selecciona la respuesta
¢ correcta.

6

Selecciona la ecuaciéon cuadréatica sin resolverla,
dadas sus raices: n=-3yx,=-5

a) X! +8x+15=0 b) ¥*-8Bx-15=0
c) ¥+8x-15=0 d) ¥-8x+15=0

Selecciona la respuesta correcta.
La tangente de un dngulo es igual a:

cat, opuesto b @t opuesto
hipotenusa cat. adyacente
g S acjcee _ ipoteruss_
cat. opuesto cat adyacenl’e



s

8. Escribe V si la afirmacién es verdadera o F si la  Coevaluacién

firmacion es falsa. B il RS
° B - 12. Resuelvan el problema.

a) Las razones trigonométricas se obtienen en |

cualquier tridngulo. La distancia de una persona a la punta de un

edificio es 45 m. Si la persona observa la punta

b) Las razones trigonométricas se realizan siem- - del edificio con un dngulo de 76°, jcudl es la altura
pre con el &ngulo de 90°. i del edificio? ;Cual es la distancia de la persona a la
9. Selecciona la respuesta correcta. jCudl es la | base del edificio?
probabilidad de obtener un nimero impar de
una baraja de 52 cartas? - 13. Determinen las operaciones entre sucesos si se
g : lanza una moneda dos veces y se consideran los
a) 2 b) * : SUCesos:
52 13 ;
5 8 A sale al menos una cara, B : salen dos caras o
<) = d) = : dos sellos. Calculen los sucesos;
a) (AUB) o (4-8)

10. Encuentra |a solucién del siguiente problema.

H C
Se realizd un estudio a 70 personas sobre su b) (4n2) d #Aus

plato tipico favorito: 30 personas respondieron o -
hornado, 20 dijeron chugchucaras y 10 personas 14. Calculen |a siguiente probabilidad.

contestaron hornadoy chugchucaras. Siseescoge = |3 probabilidad de que apruebe matematica es
a una persona al azar, jcual es la probabilidadde ~ 065; la probabilidad de que apruebe fisica es
que le guste el hornado o las chugchucaras? 04 v la de que apruebe ambas es 0,55, ;Cudl es
i la probabilidad de que apruebe matemdtica o
11. Emplea los conceptos de funciones : apruebe fisica?

trigonométricas y resueive. 15. Expreso mis emociones. Enfrenta con optimismo

La distancia de una perscna a la punta de un y entusiasmo los problemas y contrariedades
arbol es 50 m. Si la persona observa la copa del | que se puedan presentar en tus actividades
arbol con un 4ngulo de 43° ;cudl es la altura escolares. Describe una actitud positiva frente a

del &rbol?, jcudl es la distancia de la persona a la tus responsabilidades académicas.
base del arbol? f

16. Pinta segun la clave.

Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Aplico las propiedades de las raices de las ecuaciones de sequndo
grado en la resolucién de problemas en la vida cotidiana,

Aplico las razones trigonomeétricas en la resolucion de problemas en la
vida cotidiana.

Contenidos

Realizo operaciones entre eventos y calculo probabilidad de eventos
aleatorios en la resolucion de problemas.

Metacognicion

« ;Qué es lo mas relevante que aprendiste en esta unidad?

» ;Como puedes aplicar lo aprendido en esta unidad, en situacion de la vida cotidiana?




Competencia :
d?;tal Uso de Geogebra para graficar funciones
1Qué es GeoGebra?

GeoGebra es un software interactivo de matematica que redne dinamicamente
geometria, dlgebra y calculo. Lo puedes descargar del Internet, en la siguiente

direccion:
lynk.ec/10m20 m.ﬁf}}(ao&N_:i# ae QB
Eao} N ' E0escoi @
8 miswmm i 3 r
R o SR Pt
- o L ow o - 2 L]
R e m|
P — —— a T mchive editarkal

Uso de GeoGebra para la funcién cuadratica

Puedes utilizar GeoGebra para graficar una funcion cuadratica y determinar sus
caracteristicas. Por ejemplo, vamos a graficar la funcion cuadratica f(x) = P+ 2x-1.

AL QD L N et
v 1

OEN Eeirada f) =1n242x-1

e ——

inclulmos en esta seccien uno o varios UAL de sitios web que, en su momento, estaban en plens funcionamiente; sin embargo, estos podrian haberse eliminado o
cambiado por decision de los creadores de esos portates, i tisnes algin problema, reporta a: coordinacien@mayaeducacion.com
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