CIENCIAS
| NATURALES

Educacién General Basica - Subnivel Superior

Texto de consulta y cuaderno de trabajo.

Lk 2 =11 REPUBLICA
Ministerio de Educacion EJT DEL ECUADOR




Educacion
General
Basica
Subnivel Superior

CIENCIAS
NATURALES




Equipo técnico Mineduc
Lupe Anabel Betancourt
Sylvia Alexandra Chavez
Hilda Fernanda Espinoza

Edgar Patricio Freire
Nancy Victoria Gualan
Dario Sebastian Miranda
Wilmer Alexander Quinzo
Ana Piedad Quishpe
Fabricio Xavier Ramirez
Nancy Paguita Romero
Pamela Victoria Trujillo

Primera edicidn 2025

ISBN
978-9978-52-507-4

Impresidn
Poligrafica C.A.

® Ministerio de Educacion

Av. Amazonas N34-451y Av. Atahualpa
Quito-Ecuador

www.educacion.gob.ec

' REPUBLICA

Ministerio de Educacion DEL ECUADOR

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA

Maya Ediciones

Direccion general: Patricio Bustos Penaherrera
Edicion general: Juan Paez Salcedo
Adaptacion y edicion de contenidos:

Juan Paez Salcedo

Creacion de contenidos nuevos:

Andrea Zarate Oviedo

Correccidn de estilo: Sandra Djeda Salvador
Coordinacion editorial: Evelyn Manya Pupiales
Direccion de arte: Paulina Segovia Larrea
Disefio y diagramacién: Equipo de diseiio Maya
Investigacién TIC: Fernando Bustos Cabrera
Servicios educativos: Carolina Bustos Cabrera
Posproduccion: Santiago Carvajal Sulca
llustracian: Shutterstock, archivo editorial y
sitios web debidamente referidos

Fotografia: Shutterstock, archivo editorial y
sitios web debidamente referidos

© Maya Ediciones, 2025

Av. 6 de Diciembre N52-84 y José Barreiro
Teléfano: 02 510 2447
coordinacion@mayaeducacion.com
www.mayaeducacion.com

(uito, Ecuador

Ry

maya

Donacion de licencia

Maya Ediciones cede al Ministerio de
Educacion el uso a titulo gratuito para la
impresion y distribucion de este texto
durante los regimenes Costa-Galapagos y
Sierra-Amazonia 2025-2026 y 2026-2027,
Esta Cartera de Estado deja constancia del
gran aporte a la educacion para los
estudiantes de las instituciones educativas
publicas y fiscomisionales del pais.

La reproduccion parcial o tatal de esta publicacion
en cualquier forma y por cualquier medio me

o electronico, no esta permitida por la Editorial,




Queridos estudiantes y docentes,

Es una profunda alegria dirigirnos a ustedes en este momento tan significativo, donde reafirmamos el
compromiso del Ministerio de Educacién con su desarrollo y su futuro. La educacién es el motor que
impulsa los suefios, el puente hacia nuevas oportunidades y el cimiento sobre el cual construiremos
juntos una sociedad mds justa, solidaria y préspera.

Los textos escolares que hoy llegan a sus manos no son solo herramientas de aprendizaje; son
ventanas al conocimiento, puertas hacia la imaginacién y compafieros de aventura en el camino del
saber. A través de sus pdginas, descubrirdn historias que los inspirardn, resolveran desafios que
fortalecerdn su pensamiento critico y explorardn culturas que los conectardn con el mundo.

Este texto es un testimonio de nuestro esfuerzo por garantizar que cada nifia, nifo y joven del Ecuador
reciba una educacién publica, gratuita y de calidad. Queremos que este material sea mas que un
recurso académico; que sea una fuente de inspiracidn, una chispa gue encienda su curiosidad y una
gula que los ayude a alcanzar sus metas.

Estudiantes, el futuro estd en sus manos. Cada pdgina que lean, cada idea que cuestionen y cada
conocimiento que compartan contribuird a la construccién de sus suefios y, al mismo tiempo, al
desarrollo de nuestro querido Ecuador.

Docentes, ustedes son el corazdn de este proceso educativo. Gracias por su dedicacién, su paciencia
y su amor por la ensefianza. Su labor transforma vidas y siembra las semillas de un mejor porvenir.

Aprovechen al mdximo este material. Lean con atencién, hagan preguntas, busquen respuestas,
compartan ideas. La educacidn es un compromiso que nos une a todos: estudiantes, docentes,
familias y Estado.

Con gratitud y esperanza, les invitamos a recorrer juntos este camino hacia el conocimiento. Porque

solo a través de lo educacidn lograremos construir un Ecuador donde cada suefio tenga la
oportunidad de hacerse realidad.

iEl conocimiento

LES PERTENECE,
[ FUTURO TAMBIEN!

Con afecto y admiracion.
Ministerio de Educaciéon del Ecuador
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Evaluacion diagnéstica

Evalda las destrezas alcanzadas por los estudiantes en
el subnivel educativo anterior. Le ofrece informacion
importante al docente para fortalecer o reforzar
contenidos.

Apertura de unidad

Doble pagina que contiene una fotografia motivadora
relacionada con los temas que se trataran en la unidad
y un texto introductorio que resume la temdtica.

Contenidos cientificos y pedagégicos

Se apoyan en fotografias, esquemas, organizadores

graficos e ilustraciones pertinentes.

Las destrezas con criterio de desempefo se ubican al

inicio de cada tema.

« Saberes previos: utiliza una pregunta sobre las ex-
periencias y vivencias del estudiante a fin de conec-
tarlas con el nuevo conocimiento. De esta manera,
se genera un aprendizaje que resulte significativo,

« Desequilibrio cognitivo: cuestiona los conoci-

mientos que posee el estudiante y lo desestabiliza
con el fin de que reconstruya los conceptos.

« Interculturalidad: una mirada de la relacion entre las ciencias naturales y los pueblos,
« Competencia digital: utiliza portales web como herramienta de investigacion y también para reforzar

aprendizajes.

« Interdisciplinariedad: permite relacionar las ciencias con otros campos del saber, como el arte, la literatura,

la historia, etc.

Laboratorios caseros: son experiencias cortas y sencillas que pueden realizarse con material casero.
» Competencia matematicay -ociocmocional permite desarrollar habilidades para la vida.

W

Competencia

Y+ Competencia digital

matematica

Interdisciplinariedad




Evaluacion formativa
Taller disefiado para evaluar las destrezas, Incluye
actividades constructivistas en las  dimensiones
cognitiva, afectiva y psicomotriz; invitan a la reflexion,
accion critica, comprension profunda, desarrollo de
valores, aplicacién y transformacion de la realidad.

+ Trabajo colaborativo: actividad para ser trabajada
en equipo. Se acompana de DFA (Diversidad Fun-
cional en el Aula), seccion en la que se anota una
recomendacion para que los estudiantes trabajen
considerando el valor de la diversidad.

« Actividad investigativa: desarrolla la capacidad
de indagar. Se acompana de Sugerencias para in-
vestigar, que son una guia sobre cdmo indagar en
diversas fuentes, mediante métodos y técnicas.

« Problema-decision: actividades orientadas a forta-
lecer la capacidad de tomar decisiones, a partir del
planteamiento de un problema,

Laboratorio / Proyecto interdisciplinario

Vincula los conocimientos tedricos con los experimen-
tales, a traves de experiencias de laboratorio y proyec-
tos, que guardan un rigor cientifico en cuanto a la ob-
tencion, procesamiento, presentacion, analisis de datos
y comprobacién de leyes.

Infografia

Utiliza informacion en forma de esquemas con textos,
imagenes, graficas e iconos. Resume contenidos
complejos y afina en el estudiante su capacidad de
decodificar graficos.

Competencia comunicacional
Ayuda a desarrollar habilidades para un mejor
desemperio comunicativo.

Evaluacién sumativa
Construida en funcién de los criterios o indicadores de
evaluacion,

- Coevaluacion: actividad para ser desarrollada
y evaluada en equipo, caliicando el nivel de aporte
de cada integrante.

» Autoevaluacién: incluye items de tipo valorativo
y procedimental.

- Expreso mis emociones: actividad orientada a for-
talecer la capacidad de trasmitir diversas reacciones
y emociones,
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¢Como piensan y trabajan
los cientificos?

Factible y
perfectible

“Vivimos en un universo extrafo y maravillo-
so. Se necesita una extraordinaria imagina-
cion para apreciar su edad, tamanio, violencia,
e incluso su vasto cosmos es insignificante;
quiza por ello tratamos de encontrarle un
sentide y de ver como encajamos en él"
(Hawking & Mlodinow, 2008, p. 17),

¢Qué impulsa al ser humano a escudrinar
el universo?

5in duda, lo que lo impulsa es la incesante busqueda de aquel conoci-
miento que lo acerque a la verdad, a responder preguntas que le ayu-
den a comprender su existencia y de todo que lo rodea. Es por ello que
el ser humano rasga con su mirada las inmensidades del cosmos y las
mintsculas particulas en donde pretende encontrar su propio origen.

{Qué es la ciencia?

“La ciencia puede ser definida de muchas maneras diferentes, Puede
ser considerada como un esfuerzo colectivo de una multitud de inves-
tigadores, escépticos y pragméticos, que basan sus conclusiones en
una cuidadosa y progresiva busqueda de hechos por medio del uso
sistemitico y constante de los experimentos, con gran respeto por la
evidencia objetiva"(Jaffe, 2017, p. 50).

La palabra ciencia tiene un origen latino: scientia, que significa conacer,
Al conjunto de conocimientos obtenidos de forma sistematica, estruc-
turados y enmarcados en un @mbito definido los llamamos ciencia, La
disciplina de la fisica pertenece a un conjunto de ciencias denominadas
ciencias experimentales o facticas.

Las ciencias se componen de un conjunto de saberes denomina-

dos conocimientos cientificos, cuyo origen se halla en la acumu-
lacién de diversas experiencias humanas que buscan respuestas a
preguntas que han inspirado al ser humano desde sus origenes.

La fundamentacion de un conocimiento cientifico radica en la
maxima posibilidad de ser comprobado, en cualquier momento
y en cualquier espacio, Para esto, un conocimiento cientifico debe
poseer las caracteristicas que se enumeran en la imagen de la
izquierda.




El método cientifico

Para llegar a un conocimiento cientifico, las ciencias
basan sus investigaciones en el método cientifico.

El método cientifico es un conjunto de pasos que,
por medio de la rigurosidad de procedimientos, in-
tenta lograr la mayor objetividad en la observacion, la
obtencién de datos, el andlisis, la emision de conclu-
siones y evaluacion de resultados.

Ahdemas, el método cientifico busca perfeccionar sus
procedimientos; deja siempre abierta la posibilidad
de ampliar y corregir una investigacion o de modifi-
car una feoria.

Etapas del método cientifico

S 2 °e
c0@ 9
o
Observacion

Formulacian
de hipdtesis

Reconocimiento Planteamiento de
del problema suposiciones para
explicar el problema

Al observar la naturaleza, nos pregun-
tarmnos el porqué es asi y, al mismo
tiempo, elaboramos una presunta res-
puesta a esta interrogante. Este hecho
ha dado origen a una multitud de ac-
ciones humanas a las que se les ha lla-
mado experimentos. £l resultado de
las experimentaciones nos ha acerca-
do a conocer como funciona el univer-
50y a establecer teorias que posibili-
tan, con bastante precision, predecir su
comportamiento.

.

\

Experimentacion }

Comprobacion de Emision de

hipétesis, busqueda conclusiones que

de relaciones entre confirman o niegan
las variables la hipdresis
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La observacion

{Como conocemos aquello que estd fuera y dentro
de nosotros?

Cualquier investigacion inicia en la observacién.
Lo que conocemos proviene de la observacion
que hacen nuestros sentidos de una realidad, Con
ellos podemaos conocer los colores, diferenciar lo
célido de lo frio, distinguir sabores, olores, sonidos,
texturas. ..

Por mucho tiempo, y alin ahora, incontables fend-
menos de la naturaleza nos son invisibles debido
a la funcionalidad de nuestros sentidos. Podemos
observar sus efectos, pero no lo que los origina. Esto
ha hecho que los seres humanos inventen aparatos
que amplifiquen su capacidad de observacion, que
hagan visible lo invisible; asi, han inventado apara-
tos como los telescopios, las antenas, los espectré-
metros, los lentes infrarrojos, entre otros.

Galileo, el método cientifico y el movimiento
de los cuerpos

Desde la época de Aristoteles (384-322 a. C.), se crefa que los cuerpos
se movian de acuerdo con su naturaleza celestial o terrenal. Los astros,
los planetas y las estrellas posefan un movimiento natural y tendfan a
permanecer moviéndose eternamente en la estela celeste, Sin embar-
g0, los cuerpos terrenales eran atraidos por la Tierra y tendian a caer
sobre su superficie. Ademas, la gente crefa gue los cuerpos pesados
calan mas rapido que los ligeros. Asi, una piedra descendfa mas deprisa
que una pluma. Hasta el siglo XVII, se decia que los cuerpos en la Tierra
solo podian moverse si un ser vivo provocaba el movimiento (por ejem-
plo: un caballo podia propulsar una carreta). Esta observacion solo era va-
lida para un grupo de objetos, pero no explicaba por qué el mar, el viento
y los cuerpos que caen se mueven sin que nada los anime.

Galileo Calilei (Pisa, 1574-1642) no estaba convencido
de las ideas aristotélicas. Sus estudios en mateméticas
y sus dotes de gran mecanicista habfan hecho que in-
tuyera una idea diferente para dar explicacion al movi-
miento de los cuerpos.

Siendo atin adolescente, Galileo observd que péndulos
cortos y largos tardaban el mismo tiempo en oscilar.
Ante esta percepcion, se preguntd:

1Qué hace que el tiempo de oscilacién sea el mismo,
a pesar de que el péndulo posea diferente longitud?
$Como es posible retardar la caida de un cuerpo?

Caliten pendide, wwwimagesskdepiaerss




La hipétesis

Cuando observamos un fenomeno fisico y que-
remos explicar el porqué de su comportamiento,
conjeturamos y elaboramos ideas que respondan
a estas cuestiones. A estas proposiciones se las
conoce como hipdtesis.

Las hipétesis se componen de las ideas o supo-
siciones que se plantean con el fin de explicar
las causas, la relacion o el efecto que provoca el
fenémeno observado,

Toda la actividad investigativa tiene como fin vali-
dar o negar la hipotesis y responder a la pregunta
que inicio la actividad investigativa,

Para romper con aproximadamente dos milenios
de ideas aristotélicas, Galileo se enfrasco en el tra-
bajo de retardar la caida de los cuerpos para asi
examinarlos mejor y estudiar el movimiento con
mas detalle,

Tras analizar el movimiento pendular de diversos cuerpes y constatar
que se tardaban lo mismo en oscilar, Galileo supuso que:

"] todos los objetos, al caer, se velan obligados a apartar el aire de
su camino. Los objetos muy ligeros solo podian hacerlo con dificultad
y eran retardados por la resistencia del aire. Los mas pesados aparta-
ban el aire facilmente y no sufrian ningtin retardo. En el vacio, donde la
fuerza del aire es nula, la pluma y el copo de nieve tenian que caer tan
aprisa como las bolas de plomao” (Asimov, 2011, pag. 37).

Muchas veces las hipatesis sirven como una propuesta provisional que
no pretende demostrarse de forma estricta, sino que es valida para des-
cartar otras variantes en la investigacion. Al seguir el método cientifico
se llega a un absurdo y de esa manera la hipdtesis se desecha.

Las hipétesis de Galileo

+ Cuando caen, los cuerpos recardan su movimiento
debido a que el aire crea resistencia,

« En el vacio, donde no existe resistencia del aire, los
cuerpos caeran con la misma rapidez, lo que quiere
decir que la calda de todos los cuerpos no depende
de su peso sino de |a resistencia del aire al caer. En
resumen, una piedra y una pluma caen igual en el
vaclo,




La experimentacion

La parte experimental es la gue sirve para ob-
tener datos del fendmeno investigado. Para
ello, se requiere que el fendmeno sea estu-
diado de forma aislada y bajo condiciones
controladas,

Dimensidn mental

En la experimentacidn es importante:

Disefar el experimento, lo cual facilitaré la

toma de datos y el control de las condicio-

nes ideales para observar el fendmeno sin
Lo calculabile interferencias.

| Acvotedeinels entplennnaliie e icardo Mok Definir las variables que se mediran, En el caso
de la fisica, se manejan tres tipos de variables:
* la variable independiente,
* lavariable dependiente,
* la variable controlada.

Medir (o cuantificar el fendmeno) corresponde a la generacion de datos
cuantificados, que se recolectan en tablas, se procesan y se analizan.

Lo que Galileo sospechaba debia comprobarse. Para ello, tuvo que di-

sefar un experimento mediante el que pudiera estudiar el movimiento
de forma controlada.

(Como retardar la caida de un cuerpo sin el uso de un péndulo?

El disefio de Galileo tenia que retardar la caida de un cuerpo sin usar
el péndulo. La trayectoria debia ser en linea recta y poseer inclinacion.
Para esto invento lo que ahora conocemos como plano inclinado. Gali-
leo fabricé un tablero de madera, perfectamente pulido y con un surco,
cuyo desnivel era muy ligero, casi horizontal. Por el surco rodarfan muy
lentamente las bolas de prueba. Para la medicién del tiempo, Gali-
leo utilizaria un reloj de agua, fabricado con un recipiente que goteaba
agua de forma controlada:

La cuantificacion del fenémeno

“Estoy de acuerdo con Lord Kelvin cuando dice:

Cuando podemos cuantificar lo que decimos y ex-
presarlo numeéricamente, sabemos algo al respecto.
Cuando no lo expresamos por medio de niimeros,
nuestro conocimiento se nos antoja insuficiente e in-
satisfactorio. Quizd podriamos hablar entonces de ru-
dimentos, pero habremes avanzado muy poco hacia
lo que consideramos ciencia” (Glashow;, 2000, p. 211),

Munen Calilea, wirw,minube com




Las conclusiones

Una vez que se han analizado los datos, se pue-
den sacar las conclusiones, que para la fisica
parten del procesamiento de una suficiente
cantidad de datos.

Fs posible obtener deducciones a partir de los

resultados obtenidos en:

- la correlacién que existe entre las variables;

+ la grafica (sea esta lineal, polindmica, logarit-
mica, etc);

- ¢l significado de la pendiente, de la derivada,
y OLros;

+ la propagacién de la incertidumbre.

Las conclusiones confirman o niegan la hipotesis y responden la pregunta
que generd la investigacion.

Por (ltimo, si en varios experimentos los expertos validan una hipotesis,
se acepta como una teoria cientifica.

En sus repetidas pruebas, Galileo deja rodar por el plano inclinado cuer-
pos de diferentes pesos y, en cada uno de ellos, observaba que era casi
despreciable la diferencia de tiempo cronometrado que tardaban en ro-
dar una misma distancia. Establecié que mientras el cuerpo cala, debia ir

apartando el aire en su recorrido. A diferencia de lo que sucedia con los
cuerpos livianos, a los pesados les era més facil vencer la resistencia del
aire. En el vacio, sin embargo, los cuerpos se moverian a la misma veloci-
dad porque no debian superar esta dificultad.

Galileo también observé que mientras rodaban las bolas, aumentaba
su velocidad de forma uniforme. Para él estuvo claro que los cuerpos
al caer se iban acelerando. Sus dotes de matematico permitieron que
calculara esa aceleracién con gran precision y que estableciera la nece-
sidad de la accidn de una fuerza para cambiar su estado de movimiento.
Los experimentos de Galileo fueron la base con la que Isaac Newton
estableceria sus famosas leyes.

Las conclusiones de Galileo

« En el vacio, todos los cuerpos caen con la misma velocidad.
« Cuando un cuerpo cae, lo hace con una aceleracion constante.

. Los cuerpos en reposo requieren de una fuerza para moverse, y los cuer-
pos en movimiento requieren de una fuerza para cambiar su estado.

« Galileo fue el primero en incorporar una forma sistematica de medir.
Es por ello que se dice que €l fue el pionero en realizar experimentos
con categoria de cientificos.




Temas de octavo ano EGB

iDesde qué nivel puede considerarse que un ser es vivo o no?
Define: evolucion, homeostasis, irritabilidad, crecimiento y desarrollo, reproduccion.

Describe las principales propiedades de la materia inorgéanica. Salvo algunas excepciones, ;de qué dtomos
carece?

¢{Qué tipo de enlace forma el atomo de carbono y por qué es tan importante?

dentifica a qué nivel de organizacion, criterio taxonémico, dominio y reino corresponden los siguientes
SE1es Vivos,

A Salmonelia A Paramecium

A Hongos rojos A Pez peleador siamés

Shijttersn

Describe la estructura de una bacteria, qué tipos de bacterias hay y anota un ejemplo de una bacteria
patogena y de una bacteria que sea beneficiosa.

iCuales son las barreras inmunoldgicas del cuerpo para defenderse de los microorganismos?

Define red alimenticia y cadena alimenticia.

Explica qué son y cual es laimportancia de los organismos descomponedores.



10.

11.

12,

13.

14,

5.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,

23,

;Qué es la fotosintesis?

Indica la clasificacion general de los ciclos biogeoquimicos.

;Qué actividades humanas causan alteraciones a los ciclos biogeoquimicos?

Describe qué es el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP).

Define cambio climético y calentamiento global,

Diferencia lo que es una relacion sexual y el coito.

Enuncia las diferentes etapas de la reproduccion humana.

Enumera las principales etapas de la adolescencia.

Haz una lista de tres de las conductas de riesgo que predisponen a una persona a adquirir ITS.

/Qué es la violencia sexual?

Busca ejemplos de la vida diaria donde se reconozcan los movimientos: rectilineo, circular, eliptico,
parabdlico.

a) rectilineo
b) circular

c) eliptico

d) parabélico

Calcula la distancia que un cohete puede recorrer luego de 78 minutos de haber alcanzado una rapidez
constante de 40 000 km/h en su viaje por el espacio.

Considerando que el sonido se propaga cerca de 340 m/s, ja qué distancia habra caido un trueno, si en el
punto de referencia se vio el relimpago respectivo cinco segundos antes de escuchar su estruendo?

;Cudles son las condiciones que un cuerpo celeste debe cumplir para considerarse planeta?



unidad

En las siguientes paginas revisaremos las caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas que permiten al
carbono ser el elemento bésico en la estructura de las moléculas que forman parte de los seres vivos, Luego
de estudiar el nivel molecular, pasaremos a estudiar por qué las células son la unidad de la vida, como estan
estructuradas y organizadas para poder cumplir con todas sus funciones, por qué se clasifican en procario-
tas y eucariotas, y cuales son las semejanzas y diferencias de aquellas que conforman a los animales y a los
vegetales.

Representacion artistica de moléculas formada por carbono, el elemento esencial de las moléculas que constituyen a los

seres vivientes, .






'ﬂ: Saberes previos

;Quié cualidad del carbdn lo hace
util para hacer una parrillada?

L. Desequilibrio cognitivo

El grafito es uno de los materiales
mas blandos y el diamante es el
mas duro, Ambos estan hechos
de carbono. jDe qué dependen
sus diferencias?

T:S Competencia digital

Observa este video acerca del car-
bone {desde su inicio hasta el mi-
nuto 4:26) e infiere en que se dife-
rencian los compuestos organicos
& inorganicos.

lynk.ec/9n01

particulas subatdmicas,. Estruc-
turas de menor dimension que el
atomo,

compuesto quimico. Sustancia
formada por la unién de dos o
mads elementos quimicos dife-
rentes, en proporciones fijas y
definidas que se representa por
farmulas quimicas,

El carbono: propiedades fisicas y quimicas

Caracteristicas del atomo de carbono

Recordards que el dtomo constituye la unidad de toda la materia existente
en el universo, porque es la minima porcién que conserva todas sus carac-
teristicas. Esto quiere decir que tanto un dtomo de oro como un lingote
van a ser solidos a temperatura ambiente, tener brillo metalico y conducir
faciimente la temperatura y la electricidad.

4 Eldiamante es la forma cristalizada del elemento carbone, que se forma cuande ha
sido sometido a gran temperatura y presidan,

Los atomos constan de una porcion central gue se llama niicleo, donde se
alojan dos particulas subatdmicas (los protones, cuya carga eléctrica es
positiva y los neutrones que carecen de carga eléctrica). Por fuera del nu-
cleo se encuentra la corteza del &tomo, donde se distribuyen los electrones
(particula subatémica con carga negativa), en diferentes niveles,

El atomo de carbono (cuyo simbaolo quimico es C) tiene 4 electrones en su Ll-
timo nivel y esto hace que sea muy propenso para asociarse con otros alomos
de su medio y formar compuestos quimicos. Los compuestos se producen
cuando un atomo forma enlaces quimicos con otros, ya sea porque gana,
pierde o comparte electrones. Para el carbono, cualquiera de estas posibilida-
des es facil, por lo que en su estado natural genera infinidad de compuestos.

Estructura atémica del carbono (C)

-~ \-.
| g 8 . ~,_\‘
| 7 oK
! 4 ( ) } electrén =)
)
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\.\ b ¥ " r." protan .
oy = . = - g
8 @ ] neutrdn o

4 Imagen correspondiente a una representacién didactica de las partes que componen
un atomo de carbono.



Propiedades fisicas del carbono

Las propiedades fisicas se refieren basicamente a aquellas cualidades
que podemos percibir gracias a nuestros sentidos y pueden ser medidas.
En la naturaleza existen dos sustancias compuestas por carbono en estado
elemental: el grafito (material con que se hacen las minas de los lapices)
y el diamante. Las caracteristicas fisicas en las que ambos materiales coinci-
den son el hecho de ser solidos a temperatura ambiente, ser insolubles en
agua, carecer de olor y sabor caracteristico. Pero si hablamos de sus diferen-
cias, estas se relacionan con la forma en la que los atomos de cada material
se organizan y distribuyen.

Comparacién entre el grafito y el diamante

Grafito Diamante

A El grafito tiene apariencia negra y escamosa porque sus dtomes se distribuyen por capas,
rmientras que el diamante es muy duro y resistente porque sus dtomos se disponen en redes
de tres dimensiones.

La tercera sustancia en la que se concentra una gran cantidad de carbo-
no elemental, combinado con otros elementos, es el carbén mineral. Este
carbén se forma gracias a la lenta descomposicion de materia vegetal acu-
mulada durante millones de anos, hasta formar una roca sedimentaria con
propiedades combustibles.

Todas estas caracteristicas fisicas presentes en sus tres formas naturales ha-
cen del carbono el elemento idoneo para formar parte de las estructuras
de los seres.

L (B}

roca sedimentaria. Aquella que
se forma por la compactacion
de particulas, como resultado de
procesos fisicos o quimicos,

combustible, Sustancia que al
entrar en contacto con el oxi-
geno reacciona vy libera ener-
gia en forma de calor y luz.

En muchos hogares campesinos
de la Costa, la Sierra y la Amazo-
nia atin se cacina con carbon ve-
getal Este da a los alimentos un
sabor muy especial,

jCudl es el problema ambiental
de emplear carbén para cocinar?

¥ El periodo Carbonifero inicio hace
360 millones de anos, Alll empezaron a
formarse los depdsitos de carbon,

CN.4.3.17. Indagar sobire e elemento carbond, caracterizaro seqin sus propedades fisicas y quimicas, y relaclnarbo con la constitucitn de objetos y seres ivos.



Retne un pedazo de lana, al-
godon y papel, un palilo de
dientes, empaques plasticos de
comida (papas, galletas, etc),
fosforos y una vela.

Enciende la vela con los fasforos.

Sujeta con una pinza cada uno de
los objetos. Coloca las muestras,
una por una, sobre la llama de la
vela durante unos segundos.

Recuerda tener cuidado con
el fuego y tomar una distancia
prudente,

Registra cualquier cambio de
colory estructura en cada muestra.

Responde: jpor qué algunas
muestras se hacen negras?

A Todos los seres vivos se componen por moléculas organicas, entre ellas, el
carbono, que es el elemento esencial para la vida.

Propiedades quimicas del carbono

Las propiedades quimicas de una sustancia tienen que ver con su compor-
tamiento en presencia de otras. Por ejemplo, si tienen facilidad de formar
compuestos, si al hacerlo liberan energia y como cambian al final. El caso
del carbono es especial porque la distribucion de los electrones en el tlti-
mo nivel de su dtomo facilita sus reacciones quimicas vy, de esta manera, la
posibilidad de formar cientos de miles de combinaciones que se conjugan
para permitir las reacciones que facilitan la vida.

Compuestos inorganicos del carbono

Cuando la mayoria de los elementos se combinan entre si forman molécu-
las inorgdnicas, en las cuales es poco frecuente encontrar carbono. Si este
elemento esta presente, no formard enlaces con otro dtomo de carbono,
como sucede con los compuestos organicos. Ejemplos frecuentes de com-
puestos inorganicos gue contienen carbono son gases como el didxido de
carbono (CO,) que producimos tras la respiracion, y el monéxido de carbo-
no (CO) que producen los motores; o solidos como el carbonato de calcio
(CaCO,) que puede encontrarse en rocas calizas.

T e T
A Elaumento en la atmdsfera de compuestos inorgdnicos del carbono producidos por la
industria estd relacionado con el efecto invernadero que produce el calentamiento global,

Compuestos organicos del
carbono

El carbono también se combina con
otros elementos y juntos forman las
moléculas que estdn presentes en las
estructuras de los organismos o en sus
restos. Estas moléculas se caracterizan
porque varios atomos de carbono se
enlazan entre si para formar una es-
pecie de “esqueleto’, al que se anade
el resto de elementos. También se dan
cuando el carbono se enlaza con ato-
mos de hidrogeno, Trataremos este
tema con mayor profundidad en las
proximas paginas.




\ller Evaluacion formativa

LCNA4.11.2.

1.

Trabajo colaborativo

5. Formen parejas de trabajo. Identifiquen si las siguientes sustancias

Actividad indagatoria §

6.

Indica las propiedades organolépticas, estado, densidad, combustibili-

dad y solubilidad de las siguientes sustancias:
a) grafito
b) diamante

c) carbon mineral

Explica.

a) Laestructura de un atomo de carbono.

b) Como se forman los compuestos quimicos a partir del carbono.

c) Fltipo de propiedades al que pertenecen las siguientes caracteristicas del carbono:

« capacidad para formar compuestos;

« liberacidn de energia en sus reacciones;

;Cudl es la caracteristica principal de los compuestos

» estado molecular;

« formas geometricas.

organicos del carbono?

Problema-decision. El carbono es el responsable principal del calentamiento global, ;Qué opciones tienen

las personas para evitar este problema ambiental?

corresponden a compuestos organicos o inorganic
qué lugares se los puede encontrar de forma natural.

Glucosa CgH,, 0,

Acido carbdnico
Hz’CO; H"‘-.H‘_ I ,..;_,D
2
o H—3 —0OH
|| HO—C —H
4
C H—C —0H
/7N 5
HO OH H—C—0OH
SCH,OH

Indaga qué es el grafeno y
qué propiedades hacen que
este material sea tan impor-
tante para el desarrollo tec-
nelagico mederno.

Construir una sociedad inclusi-
va que reconozca el valor de las
capacidades diferentes depende
del esfuerzo de todos,

os y escriban en

Metano Acido ascorbico
CH, o CeHaOy
H N AH
! of" X /ON 0
o
| T;c \/I N 7
H —-c| H W \c——c /
/ N\
: H A2 O
e Sugerencias

Q

Una buena fuente de consulta
para este tema son las revistas
de avances tecnologicos, que
adernds de informar, te muestran
|as tendencias de investigacion.

para investigar



El carbono es un elemento indispensable
para la vida

Qemmmrmr—

JQué compuestos conoces gue
estén hechos de carbono?

{Qué podriamos tener en comun
los seres vivos con los seres inertes?

" o i e ! i A

A Al coral se lo considera un animal roca porque, si bien esta formadao y produce
moléculas orgdnicas, su excesqueleto estd compuesto por carbonato de calcio (un
compuesto inorganico).

De elementos a moléculas orgéanicas

Mencionamas ya que las moléculas organicas se caracterizan por tener
una estructura basica formada por dtomos de carbono enlazados entre si o
por tener enlaces entre carbono e hidrdgeno. Muchas veces, esta configu-
racion hace que la molécula adopte una forma de anillo, como se observa
en laimagen.

bicelemento. Nombre que ad-
quiere cualquier elemento que

constituye a los seres vivientes.

Los dtomos de carbono de las
moléculas orgdnicas, a su vez,
comparten electrones con otros
bicelementos, principalmente el
hidrogeno, el oxigeno y el nitrd-
geno (por sus simbolos quimicos
se formaria la silaba CHON, que te
ayudara a recordarlos). Estos bioele-
mentos estan presentes en mas del
05 % de todas las moléculas de los
seres vivos ; por esa se los considera
primarios.

Molécula de parabeno

A Los dtomos de carbono se disponen en forma de anillo hexagonal, El parabeno es
una sustancia que se usa para conservar los cosméticos. :

También existen los bioelementos
secundarios que, pese a ser indis-
pensables en la construccion de
las estructuras que conforman a los
organismaos, se encuentran en una
A proporcion inferior al 4,5 %. Estos
- son el fosforo (P), el azufre (S), el
magnesio (Mg), el calcio (Ca), el so-
dio (Na), el potasio (K) y el cloro (CI).

Cuando envejecemos o
estamos mal alimenta-
dos, los huesos sufren una
deficiencia de calcio v se
presenta la osteoporosis,

{Qué haces para alimen-
tarte con calcio?




Shugterstocl, 1953

Por ultimo, estan los oligoelementos
gue se necesitan en pequenisimas can-
tidades, pero cuya ausencia reiterada
en el organismo puede causar graves
enfermedades. Ejemplo de elios son: el
hierro (Fe), el cobre (Cu), el zinc (Zn), el
fluor (F) y el yodo (I).

Todos estos bioelementos se combi-
nan en proporciones y con estructuras
variables para constituir las biomo-
léculas, es decir, los compuestos que
estdn presentes en las estructuras de
todos los organismos. Un caso espe-
cial son el agua (H,0), el dioxido de
carbono (CO,) el carbonato de calcio
(CaCO,) o la sal (NaCl), que se conside-
ran biomoléculas inorganicas, pero el

resto son organicas. & Un guacamayo y el fruto que consume estan hechos per biomoléculas muy

similares.

Las biomoléculas organicas

Estan compuestas principalmente por bioelementos primarios, a los que
se anaden otros en menores proporciones (con frecuencia, fosforo y azufre,
por lo que se los abrevia como CHONPS), Pueden ser moléculas pequenas
y sencillas o pueden formar largos polimeros.

Las biomoléculas organicas cumplen infinidad de funciones, desde cons-
tituir las estructuras de los organismos, proporcionarnos energia y nutrien-
tes, reqular los ciclos de vida, guardar e interpretar la informacion de los
genes, hasta permitirnos interpretar el mundo que nos rodea.

A continuacién conoceremos las caracteristicas fundamentales de las cua-
tro principales biomoléculas,

Estructura primaria de una proteina

A Las proteinas son polimeros compuestos por muchos amincacidos, dos de ellos estan
detallados en la parte superior del esquema con su enlace resaltado.

CN,4.3.18. Explicar el papel del carbono como elementa base de fa quimica de L vida e idemificario en las biomoléculas

‘wjg‘ sario R - '.*- (it

polimera. Molécula muy grande
formada por unidades que se
repiten y se llaman mondmeros.

genes. Estructuras que almace-
nan la informacion que regula el
funcionamiento de nuestras cé-
lulas y que se hereda de padres
a hijos.

Competencia

matematica

Como se observa en la imagen
adjunta, el polimero es una
cadena que se dobla sobre sl
misma al azar, A través de la
Mecdnica estadistica se puede
demostrar que la distancia en-
tre los extremos de la cadena es
r=+n*F, donde n es la cantidad
de mondmeros y | 1a longitud de
cada uno.

5i un polimero tiene 1 834 mo-
némeros con longitud del enla-
ce C-C e5 0,154 nm, jcudl es la
distancia entre los extremos de
la cadena?



Donde se
encuentran

Funcion

Caracteristicas

los almidones,

Suelen ser cristales,
generalmente de
sabor dulce,

energia inmediata,

Carbohidratos
En los azdcares y en

Lipidos

En las grasas, aceites
V ceras,

Son insolubles
en agua, pero

se disuelven en
sustancias organicas
como

| acetona o éter.

Sirven para
almacenar energia,
pero también
pueden formar
estructuras del
cuerpo o regular sus
| funciones,

Proteinas

En organos y
estructuras de los
seres vivientes.

Son cadenas

largas (polimeras)

| de aminoacidos,
moléculas que
contienen nitrdgeno.

Forman parte de

las estructuras

del cuerpo, pero
también transportan
sustancias, defienden
a la célula o regulan
sus funciones,

El ADN almacena la

Acidos nucleicos

En el material genético: ADN
(acido desoxirribonucleico) y
ARN (dcido ribonucleico ) de
la célula,

Son grandes polimeros
conformados por
nucledtidos, unos
manameros que estan
constituidos por un azlcar,
un grupo fosfato y una base
nitrogenada.

informacién genética dentro -i
de los genes, v el ARN
expresa esa informacion,
transformédndola en
proteinas que van a cumplir
una funcion especifica,

T-s Competencia diaital Nuestro cuerpo fabrica sus biomoléculas a partir de los bioelementos que

consumimos con los alimentos. De alli la importancia de que nuestra dieta

Observa la continuacion del vi-
deo de la actividad propuesta en

la pagina 18 y responde: ;de qué
manera el carbono inorgdnico se
relaciona con el carbono organica?

lynk.ec/Sn02

L CApi et g mar et e

sea variada y balanceada.

Bioguimica e industria

La respuesta a muchas necesida-
des de la vida diaria ha proveni-
do del desarrollo de productos
derivados de moléculas organi-
cas, como, por ejemplo, la celu-
losa, un polisacarido que se usa
para elaborar papel, o el polieti-
leno que es la base de Infinidad

de plasticos,




Taller Evaluacion formativa

LENAT..

1. Investiga y realiza en tu cuaderno de trabajo una tabla que contenga los siguientes datos de los
compuestos inorganicos y organicos:

a) elementos relacionados,
b) tipo de enlaces entre sus dtomos,
¢) combustibilidad,

d) temperaturas a las que cambian de estado (puntos de fusion y ebullicion),
e) conductividad de electricidad y calor.
Recuerda poner ejemplos de cada dato.

2. En tu cuaderno de trabajo, anota la proporcion y tipos de moléculas que constituyen a los:
a) carbohidratos,

b) lipidos,

€) proteinasy

d) A4cidos nucleicos (los mondmeros).

A continuacion, identifica sus diferencias en cuanto a bicelementos presentes en cada caso.
3. Indica la funcion de:

a) los lipidos.

b) los dcidos nucleicos.

4. ;Como obtiene nuestro cuerpo suficientes biomoléculas?

5. ;Qué es un bioelemento?

6. ;Qué son los bioelementos secundarios?

7. ;Qué son los oligoelementos?

Trabajo colaborativo

8. Formen grupos de 5 estudiantes y ana- : A )
licen la comida que consumird cada uno
en el siguiente recreo, Busquen donde
hay carbohidratos, lipidos y proteinas,
y establezcan una proporcidn entre ellos,
Concluyan si su colacion es adecuada _

y por qué,

shumersack 203027012

Al realizar esta actividad deben
prestar atencidén de no caer en
el juicio o la critica, conservando
siempre un espacio que favorez-
ca la libre y respetuosa expresion,

Shyr=rrock, | 80728173

Q sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria Recuerda analizar el respaldo

jor . k cientifico que soporta tus fuentes
9. Problema-decision. Indaga por qué la busqueda de la vida en otros da Cmsulqw. Pubﬁ:adanes e

planetas se centra en el hallazgo de carbono. titutos de investigacion espacial,
Si estuvieras investigando sobre este tema, jdecidirias indagar sobre la universidades o museos son fas
mejores para este tema,

existencia de carbono o de agua?




' Saberes previos

iTenemos algo en comuin con
una bacteria? ;Que nos hace di-
ferentes?

5i una sola célula es suficiente
para que |la vida sea posible, ;a
qué se debe que haya tantos
organismos pluricelulares en el
planeta?

f‘: % Interculturalidad
| Hercuituraiigiag

En el siglo XV, la cuna de la
ciencia, que se habla centrado
en Italia, se desplazd hacia otras
dreas geograficas por razones
sociologicas. Los palses gerrma-
nicos y anglosajones comienzan
a realizar aportaciones significa-
tivas. Apararecen las sociedades
de cientificos. Surge la Royal So-
ciety of London (Londres 1662),
la Tertulia Hispalense Medico-
Chimica (Sevilla, 1697), la Regia
Sociedad de Medicina (Madrid,
1700). A finales del siglo XVII
comenzaron a publicarse los
primeros textos procedentes de
estas sociedades y las primeras
revistas médicas,

iConoces alglin descubrimiento
o invento de un clentifico ecua-
toriano?

£ (;y "

(1] Glosario

protozoos. Grupo de organis-
mos que generalmente estan
conformados por una célula
(unicelulares) y habitan en me-
dios acuosos o dentro de otros
seres.

Caracteristicas estructurales
y funcionales de las células

A En una sola gota de agua existen miles de organismas que solo precisan de una célula
para cumplir todo su ciclo de vida. La imagen representa a dos protozoos; paramecios ¥
euglenas.

Del invento del microscopio a la teoria celular

Para una persona contempordnea, la nocion de la existencia de seres
microscopicos en el agua, el suelo, el aire, alrededor o dentro de nuestro
cuerpo es algo cotidiano, pero hasta mediados del siglo XIX era algo des-
conocido y dificil de creer, Fue gracias al invento del microscopio (atribuido
al holandés Zacharias Janssen, en 1590), que se empezo a explorar lo que
estd fuera del alcance de nuestra vista normal.,

No obstante, pasaron varias décadas y recién en 1665 el inglés Robert
Hooke (1635-1703) publica su libro Micrographia, en el que presenta
dibujos de muestras de plantas y animales observadas al microscopio con
una fuente de luz que permitia una mejor observacion. Hooke analiza una
delgada lamina de corcho y descubre que esta formada por estructuras
hexagonales que se repiten una y otra vez, y les da el nombre de células.

En 1670, elholandés Antonvan Leeuwenhoek(1632-1723), experimentando
con el grosor de lentes simples, logra un aumento de 200 veces el tamanio
normal de los objetos; gracias a ello distingue y dibuja pequefios “animal-
culos” que encontrd en gotas de agua y que ahora sabemos que corres-
ponden a bacterias y protozoos unicelulares.

Ya a partir de mediados del siglo XIX se sientan las bases de lo que pasaria
a llamarse la teoria celular, gracias a los aportes del aleman Matthias Schlei-
den, del prusiano Theodor Schwann y del polace Rudolf Virchow.

_ Postuladosdelateoriacelular

= Todos los seres vivientes tenemos por lo menos una célula,
;ﬁ La unidad funcional de todos los seres es la célula.
Toda célula es el resultado de otra que ya existia,

La célula contiene la informacion genética que se hereda de una
~ generacion a la siguiente.



"

L Glocaria |

(U] g |
organelos. Estructuras de forma

y funcion definidas que se en-
cuentran en el citoplasma.

Complejidad de las células

Todos los organismos estamos constituidos por una de las dos clases de
células que existen: las procariotas o las eucariotas. Las mas sencillas y pro-
bablemente las primeras que se originaron son las procariotas que se pre-
sentan en bacterias y arqueas, Estos organismos unicelulares son los mas
pequefios, carecen de ntcleo, tienen un ADN circular y las estructuras que

: Foeinst A ; L R Competencia digital
permiten su funcionamiento son mas bien sencillas.

Observa el siguiente video sobre
bacterias extremofilas y describe
cdmo su estudio ha aportado a
resolver problemas cotidianos
del ser humano.

lynk.ec/9n03
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Fl resto de organismos, desde los protozoos hasta los hongos, animales
y plantas, poseemos células eucariotas. Estas células se caracterizan por
tener nicleo y organelos bien definidos y con doble membrana. En los
proximos temas estudiaremos a profundidad las caracteristicas de las célu-
las animales y vegetales.

Célula procariota

Fimbria
~._ Ribosomas Plasmidos Cromosoma |
L

EXterna —
: Ii[s Laboratorio casero
Periplamﬁf s = “, Flagelo ) Microscopio con puntero

H laser
Membrana interna

Pared celufar . plasma Pl Mesosoma

Consigue una muestra del agua
de un florero. Presiona un go-
tero o una jeringuilla hasta deja
colgando una gota. Fija el gote-
ro a un soporte que lo manten-
ga vertical e inmévil. Busca otro
soporte para fijar el puntero la-
ser de forma horizontal y alinea-
do a la altura de la gota de agua.
Con la ayuda de ligas asegurate
de que el puntero No se Mueva,
que permanezca encendido y
apuntando hacia una pared va-
clay de color claro.

A Fsquema de la estructura de una bacteria; se nota la ausencia del niicleo y la
disposicion circular del cromosoma que contiene su ADN.

Estructura de la célula
procariota

Los organismos procariotas son las
bacterias y las arqueas, cuyas carac-
teristicas comunes haclan gque se
las considere parte de un mismo
reino (Monera). 5in embargo, estu-
dios recientes sobre su material ge-
nético y los procesos quimicos que
realizan (su bioguimica, sobre todo)
determinaron que las arqueas evo-

Apaga la luz y diviértete viendo
los organismos que se proyec-
tan en la pared.

Responde: jqué mecanismo
produce la magnificacion de la

lucionaron de manera indepen-
diente de las bacterias, por lo que
cada una pertenece a un dominio
diferente del de los organismos
que tienen células eucariotas (do-
minio Eukarya).

CM.A.1.3, indagar, con wso del microscopio, de las TIC u otros recursos, y describir ks €

nuitrcitn, tarmano y foama

A Microfotografia de enterabacterias que
normalmente habitan en nuestro intesting
y nios resultan indispensables para la
digestion de algunos alimentos dificiles de
aprovechar.

imagen?

ractersticas estructurales y funcionales de fas céulas, y clasificarlas por su grado de complejidad,



Tamaiio, forma y nutricién de las células procariotas
Las caracteristicas comunes de estos dos grupos son:

+  Alcanzan menor tamafio que las células eucariotas, entre pocas a va-
rios cientos de micras (1um equivale a 1 x 107 m).

Dominios y reinos de los organismos » 5Son capaces de colonizar casi
todos los ambientes, incluyen-
do aquellos con condiciones
que ningun otro ser vivo sopor-
ta, como las aguas termales o
extremadamente salinas.

« Estan rodeadas por una pared
celular que estd hacia el exte-
rior de la membrana y tiene
funcién protectora. También
tienen estructuras en forma de
filamentos tales como flagelos
o cilios que permiten su movi-
miento en medios acuosos.

« Ademas del ADN que estd dis-
puesto en forma circular, pueden
contener cadenas mas peque-

A Clasificacion de los organismos dentro de los tres grandes dominios que estén Nas de este material genético
determinados por el tipe de células que poseen. gue pasan a llamarse plasmidos.

*  Su nutricion puede ser autdtrofa (cuando producen su propio alimento
a través de la foto o quimiosintesis) o heterdtrofa (cuando dependen de
otros seres para abtener sus nutrientes). En este Gltimo grupo estan las
saprofitas que se alimentan de organismos o materia en descomposicion,

Competencia

matematica

Dentro del organismo humano
conviven trillones de especies
microscopicas, en su mayoria
con funciones definidas que Cocos Bacilos Otros
ayudan en muchos procesos

de nuestro metabolismo o nos c&“ Da"é" il SR Espirilos "
protegen de la accion de otros

microorganismos que si podrian pc ® B

resultar daninos.

Clasificacion de las bacterias por su forma

Corinebacterias

Se ha calculado que un humano
tiene cerca de 37 billones (millo-
nes de millones) de células cor-
poreas y por cada una de ellas
hay cerca de 1,3 bacterias.

Dilobacll ’*

".‘Jl;iﬂn_i

e
‘..\”"\ }
Palizadas - "

L]
l:—.

Estreptobacila

{Cudntas bacterias existen en el

cuerpo? _ b
Eepiraqliela’ S

. '
¢ - _‘Iul’.'f 4

A Por sus formas, las bacterias se clasifican en cocos, bacilos, espirilos, vibrios v esplroquetas,
coma se observa en la figura. Las arqueas tienen formas muy variadas,

En las siguientes lecciones revisaremos las caracteristicas de las células eucariotas.



" Taller Evaluacion formativa

1LCN.A1.0.

1. Determina si las siguientes caracteristicas pertenecen a células proca-
riotas, eucariotas animales, eucariotas vegetales o a todas.

a) Presencia de membrana nuclear.

b) Presencia de pared celular.

¢) Presencia de citoplasma.
d) Presencia de ndcleo.
e) Presencia de cloroplastos.

f) Presencia de cilios o flagelos para la locomocion.

Sheiemmck TR0 I I

g) Presencia de ribosomas.

2. Buscaimégenes de organismos procariotas que tengan nutricion autétrofa, heterdtrofa o saprofita, pégalas
en tu cuaderno y escribe en qué lugares se los puede encontrar.

3. Enumera |os cuatro postulados de la teoria celular.
4. Enumera dos organismos procariotas y dos eucariotas.
5. Diferencia entre célula procariota y eucariota.

6. Responde: jqué tipo de nutricion tiene la célula procariota?

7. Resume: jcudl es la clasificacion de las bacterias por su forma?

8. Investiga el nombre cientifico y la clasificacion, seguin su forma, de las bacterias que causan las siguientes

enfermedades:
a) Amigadalitis c) Sindrome del shock toxico
b) Tos de perrera d) Gastroenteritis bacteriana

Trabajo colaborativo

9. En grupos de tres estudiantes, busquen la fun-
cién de cada una de las siguientes estructuras
de la célula procariota: a) capsula, b) pared celu-
lar, ¢) membrana celular, d) ADN circular y plas-
midos, e) ribosomas, f) fimbrias, pili y flagelos.

Piensen en las particularidades
de aquellas personas ante las
cuales van a exponer, por sl nece-
sitan hacer arreglos especiales en
. caso de discapacidades visuales
T oauditivas.

Con esta informacion, preparen una magque-
ta, que serd expuesta ante el resto de su clase.
Cuiden que las formas y las proporciones de las -

. Gy ab RSP : Sugerencias
estructuras sean |as adecuadas. Q para investigar

Actividad indagatoria Se recomienda buscar fuentes

que incluyan esquemas del pro-
10. Indaga como es la repraduccion en bacterias y arqueas. ceso de reproduccion. De esta
manera, la informacion sera me-
jor comprendida.
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.~ Estructura de las células eucariotas

SEh Saberes previos

JOué actividades son comunes
para plantas y animales? ;Cudles
son diferentes?

(Qué ventaja tendrd para un or-
ganismo el tener células especia-
lizadas?

Biologia e historia de la ciencia
La biolega estadounidense Lynn
Margulis planted, en 1967, |a teo-
ria de la endosimbiosis seriada.

A El color verde de una hoja depende de un pigmenta que se llama clorofila, que esta dentro
de las decenas de cloroplastos que se encuentran en cada una de sus células,

Caracteristicas de la célula eucariota

La palabra "eucariota”hace alusion a que este tipo de célula tiene un nicleo
bien delimitado por una envoltura que protege al material genético (eu en
griego significa verdadero, y karion es nicleo). Como recordards, las células
eucariotas estan presentes en los organismos pertenecientes al dominio
Eukarya, que se clasifican en los reinos Protista (seres unicelulares en su
gran mayoria y dependientes de medios acuosos), Fungi (hongos y levadu-
ras), Plantae (plantas) y Animalia (animales).

wwwwiksedaomg

Esta explica el origen de las cé-
lulas eucariotas, a partir de célu-
las procariotas que englobaron  Ademés del niicleo, las células eucariotas presentan estructuras especia-
otras sin  digerirlas; entonces, lizadas para cumplir con funciones especificas, que reciben el nombre de
surgié una refacion mutua, don- organelos, Varios organelos estan delimitados por una doble membrana
de la célula huésped otorgaba . ADN circular (simil | Ksrrides da Tic =8l iotas)
proteccién y la célula invitada y tienen dircular (similar a los plasmidos de las células procariotas).
proporcionaba alimento o ener- Otros son mas §er1-:|llos, pero elntre todos se coordinan para permitir h:jl vida
gia. Las bacterias incorporadas de la célula y, si el caso lo requiere (como sucede en organismos pluricelu-
serian las mitocondrias y los lares), se especializan para cumplir con un objetivo determinado, como en

cloroplastos. el caso de las hojas de las plantas que mencionamaos anteriormente,

El tamario de las células eucariotas es mayor que el de
las procariotas, desde 10 um hasta algunos milime-
tros, pero la mayoria solo pueden ser observadas con
la ayuda de un microscopio.

4 La mitocondria de la imagen y los cloroplastos son ejemplo
de dos organelos con doble membrana y ADN circular, Estas
caracteristicas, sumadas a su tamano similar al de las bacterias,
sirven como evidencias de la teoria que explica el origen de la
celula eucariota,

Shiytrarstoct, S0



Célula animal Célula vegetal W Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
las estructuras de la célula:

lynk.ec/9n04

Responde: jcon qué otros sistemas
se podria comparar a la célula y sus
organelos?

LEEA
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A Estructuras comunes para la célula animal y vegetal, y otras que son exclusivas,

Estructuras comunes de las células eucariotas

A continuacion, hablaremos de aquellas estructuras que se encuentran
presentes en todas las células eucariotas.

coloide. Sustancia de consisten-

a) Lamembrana celular o plasmatica: constituye una barrera que pro- cia gelatinosa, que se forma por
tege a la célula y permite su interaccion con el medio, al reconocer  particulas s6lidas que estan sus-
sustancias, transportarlas o intercambiarlas entre su medio interno y ~ pendidas en un medio acuoso.

externo. metabolismo. Nombre que re-

cibe el conjunto de reacciones
guimicas que se producen al in-
terior de un organismao.

b) El citoplasma: corresponde al medio celular en estado coloidal que
esta recubierto por la membrana celular y contiene a los organelos.
La parte acuosa del citoplasma recibe el nombre de citosol y se caracte-
fiza por contener numerosas proteinas y moléculas que son necesarias
para el metabolismo celular.

¢) El nicleo: se podria decir que
es el centro de comando de la Estructura del nicleo
célula porque dentro de él se
encuentra protegido el ADN, Ribosoma —e
donde se almacenan todas las 7
instrucciones para regular sus 5
funciones, Esta delimitado por )
una doble membrana porosa
que se llama envoltura, deba-
jo de la cual existe una ldmina I
que da soporte al nlicleo. El nu- REL b = — ~ Nucleolo =
cléolo es una estructura redon- s :
deada que estd dentro, cuya
funcion es proveer las molécu- Poro nuclear
las necesarias para fabricar los

ribosomas, de que hablaremos Cuando las moléculas de ADN contenidas en el nucleoplasma estan poco condensadas
mas adelante. toman el nombre de cromatina.

Envoltura nuclear
Lamina nuclear

L
+—Nucleoplasma
Cromatina

GEEE

CN.A. 1.4, Describii, con apoyo da modelos, la estruciua de las células animales y vegetales, reconocer sus difesenclas y explicar las caracteristicas, funckones e importancia de los organichos.




Shutterctnck, 495315380

Shumarstock, S3EIFI2NS

sintesis. Término usado para
nombrar a los procesos quimi-
cos de formacion de molécula,

linariedad
Biologla y antropologia

Al estudiar el ADN de las mito-
condrias preservadas en plezas
dentales del pasado, se han po-
dido rastrear las migraciones de
las poblaciones humanas, con
qué otras especies nos hemos
relacionado y come han surgido

clertas enfermedades,
- k! =

4 jQué impertancia tiene esta
informacion para la humanidad?

Aparato de Golgi
Vesicula de Lumen
ransporte

d)

Shuttarock, 507

m
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f)

Los ribosomas: cada célula contiene numerosos y diminutos riboso-
mas distribuidos en todo el citoplasma y rodeando a otros organelos.
Su funcion es fundamental y continua, pues se encargan de interpretar
la informacion que ha copiado el ARN a partir del ADN y transformarla
en forma de proteinas.

Sintesis de proteinas
en los ribosomas

< Las proteinas que nuestio cuerpo
necesita se sintetizan dentro de los
ribosomas, en un proceso que recibe
el nombire de traduccidn.

Las mitocondrias: también esenciales para la vida de toda célula eu-
cariota, pues tienen la funcion de producir la energia que se gasta en
todos los procesos metabolicos, Esta energla proviene de la respiracion
celular que, de forma muy simplificada, consiste en la transformacion
de glucosa en otras moléculas menores, hasta finalmente convertirse
en diéxido de carbono, agua y ATP (adenosin trifosfato), que es una
molécula que almacena energfa.

El reticulo endoplés-
mico: es una red de
membranas  interco-
nectadas vy relaciona-
das con la envoltura
nuclear, donde se fabri-
can los lipidos y las pro-
teinas que forman las
membranas del resto
de organelos. También
tiene la funcion de
facilitar el transito de
sustancias dentro de la
célula, Puede estar solo
o en asociacion con
numerosos ribosomas,
en cuyo caso toma el
nombre de reticulo en-
doplasmico rugoso.

Reticulo endoplasmatico

Mucleolo
Reticulo

endoplismico rugosa Niclea Cromatina

Reticul
endaplismica hisa

4 Esguema que muestra la estrecha relacion entre
el reticule endeplasmica v la envoltura nuclear,

tock, 347533675
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g) Aparato de Golgi: es un conjunto de sacos aplanados v apilados unos
sobre otros, donde se modifican y almacenan distintas moléculas que
necesitan ser trasladadas, eventualmente, al exterior de la célula,

A Las vesiculas formadas en el aparato
de Golgi estan listas para ser transportadas
al lugar donde se las necesite.

i -
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Taller Evaluacion formativa

LENA2Y.

1. Entucuaderno de trabajo, explica de qué manera las siguientes carac-
teristicas en los organelos de células eucariotas apoyan la teoria de la
endosimbiosis seriada, propuesta por Lynn Margulis.

a) Eltamano de las mitocondrias es de pocas micras
b) Presencia de ADN circular en mitocondrias y cloroplastos
) Presencia de una doble membrana en mitocondrias y cloroplastos
d) Capacidad de las mitocondrias y los cloroplastos de multiplicarse
por fision binaria
2. Utiliza gelatina sin sabor para hacer una sustancia coloidal que tenga
caracteristicas similares al citosol.

Filma el resultado de tu experimento, en un tiempo no mayor a 2 mi-
nutos, Preséntalo al resto de tu clase.

3. Explicalafuncion de:

Shuttarsinck, JOESEATLLT

a) Las mitocondrias

b) Los ribosomas

¢) Elreticulo endoplasmatico
d) Elaparato de Golgi

Trabajo colaborativo w
4. Formen grupos de cinco estudiantes y escojan una de estas funciones de la

o : Asegurense de brindar suficien-
membrana plasmadtica para estudiarla a profundidad (un tema por grupo): be. Bempn v apaye, para g 8

a) Intercambio selectivo de sustancias con el expresen aquellas personas que
medio ¢ pudieran tener alguna dificultad
en su exposicion oral,

b) Transporte activo y pasivo de sustancias

¢) Proteccién mecanica que permite a la cé-
lula adaptarse a las condiciones del medio
sin romperse

d) Identificacién de moléculas del medio extra-
celular que necesitan ingresar a la célula

Slumernnck, TraTIR604

e) Comunicacién con otras células

Q Sugerencias

Expongan su trabajo al resto de la clase, me-
diante las TIC de su preferencia.

para investigar

Las mejores fuentes para encon-
Soliciten a los demas que evaltien su desempeno. trar la informacion técnica que
buscas son aquellas que tratan

Actividad indagatoria sobre la historia de la micros-

copfa, Recuerda discriminar si
5. Indaga de qué manera el desarrollo del microscopio electronico ayudo estas fuentes tienen un respaldo
a comprender mejor la estructura y complejidad de las células, cientifico adecuado.




* La célula vegetal se caracteriza por
estar recubierta por una pared vegetal,
por contener plastos y una gran
vacuola central,

Imagina la célula como la socie-
dad: cada organelo es un indivi-
duo que cumple un papel esen-
clal, Los adultos mayores son los
que guardan las herencias y tra-
diciones, son sabios. Los adultos,
como tus padres, son lo que tra-
bajan y educan, traen el susten-
to al hogar. Nifios y adolescentes
estudian, juegan y se preparan
para ser Utiles y responsables,
Todos cumplen un papel y por
es0 la sociedad se mantiene fun-
cional, como una célula,

¢Qué sucede cuando una perso-
na no cumple su ol social?

A rrr—
producto secundario. 5e deno-
mina asi a una molécula que se
produce tras una reaccion qui-
mica, sin ser la mas importante o
en la que se enfoca el interés de
quien estudia esa reaccidn.

Los cloroplastos confieren a las
plantas su caracteristica colaracion
verde, gracias a la presencla de la
clorofila. Este es un pigmento esenclal
para capturar la luz solar y
transformarla en alimento,

Diferencias entre células vegetales
y animales

Anatomia de la célula vegetal

Cubierta nuclear

Nucleclo
Vacuola Niicleo
Reticulo
Cloroplastos endoplasmatico
Citoplasma Aparato de
Mitocondria Golgi
Pared celular
Membrana
celular

Caracteristicas de la célula vegetal

Ademnas de las estructuras comunes para todas las células eucariotas,
la célula vegetal se distingue de las otras basicamente por lo siguiente:

a)

b)

La pared celular: es una estructura ubicada por fuera de la membrana
plasmdtica, cuyas funciones son la proteccion y el soporte. Fsta forma-
da mayoritariamente por largas cadenas de celulosa, un polisacarido
muy resistente que le confiere a la célula la rigidez necesaria para man-
tener su forma, pese a las presiones que pudiera experimentar.

Los plastos: son pequenas vesiculas de doble membrana que tienen
la funcion principal de almacenar sustancias que la planta necesita,
coma, por ejemplo, los pigmentos que dan color a las flores, los al-
midones que sirven para nutrir al embridn de la planta o los aceites
esenciales que le dan fragancia. Se dividen en cloroplastos, leucoplas-
tos y cromoplastos,

En este grupo de organelos se encuentran los cloroplastos, que son los
encargados de realizar la fotosintesis, un proceso quimico complejo que
permite a las plantas obtener glucosa (C.H, ,0,) a partir de la energia pro-
porcionada por el Sol, utilizando como materia prima moléculas de diéxido
de carbono (CO,) y agua (H,0). En ese proceso, se libera oxigeno (O,) como
producto secundario.

Cloroplastos en la célula vegetal

Membrana interna
Estroma

Membrana
externa

Tilacoides
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A Con la ayuda del microscopio se puede distinguir la pared celular que protege a cada
célula, la membrana bajo ella y numerosos cloroplastos presentes en las hojas de fa planta
acudtica Hydrifla verticillata,

-

¢) Las vacuolas: son vesiculas de almacenamiento, frecuentemente lle-
nas de agua y sustancias diluidas en ella. Aunque estan presentes en
todas las células, las vegetales se caracterizan por contar con una gran
vacuola que ocupa una proporcion mayoritaria de su tamano; gracias
a ello, no solo participa en la regulacion de la concentracion de agua,
sino que también funciona como un esqueleto interno que brinda so-
porte a la célula,

Caracteristicas de la célula animal

En vista de que los animales no tienen la capacidad de las plantas de pro-
ducir su propio alimento por procesos quimiosintéticos, tienen la necesi-
dad de ingerir las moléculas que permitiran su funcionamiento. Por esta
razon, sus células presentan organelos que les ayudan a adaptarse a esta
forma de vida. Entre ellos se encuentran los siguientes:

a) Los lisosomas: son organulos rodeados por una membrana; contiene
enzimas digestivas que descomponen y reciclan el material celular.

b) Los centriolos: son estructuras que intervienen Unicamente durante
la etapa de division celular, pues producen el huso acromatico (una
serie de proteinas eldsticas) que se adhiere a los cromosomas para su
distribucién equitativa en las células resultantes.

Corte transversal
del centriolo

_ Trio de microtdbulos

e

Fibras conectoras

Microtibulos

Shyifaritock, 714535

guimiosintesis. Proceso por me-
dio del cual algunos organismos
producen moléculas organicas,
a partir de otras inorgdnicas, con
la ayuda de alguna fuente de
energia.

enzimas. Proteinas que se espe-
cializan en facilitar ciertas reac-
ciones quimicas.

Lisosoma

A Los lisosomas degradan moléculas
tanto externas (heterofagia) coma
aquellas producidas en el interior de la
célula (autofagia),

4 Los centriclos estan hechos de
microtubules, las mismas proteinas
responsables de dar consistencia al
citoplasma, y constituir otras
estructuras de la célula, tales como
cilios o flagelos.

]
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R’ Competencia digital

Observa la siguiente prictica de
laboratorio;

lynk.ec/9n05

Adapta este experimento a uno
que puedas realizar en casa y de-
muestra la presencia de catalasas
en las células de diferentes mues-
tras vegetales y animales.

Interdisciplinariedad
Zoologia e ingenietia

El movimiento coordinade de
los cilios, de las patas de los mil-
piés o de los poliquetos (gusa-
nos cilindricos con muchas pati-
tas) ha servido como inspiracion
para mejorar la propulsion de
embarcaciones que se movilizan

d rermao.

{Qué otros inventos han sur-
gido a partir de estructuras de
organismaos?

¥ Las giardias son protistas pardsitos
que viven en el intestino y se mueven
con la ayuda de flagelos,

Otras estructuras importantes de la célula eucariota

A continuacion revisaremos brevemente otras estructuras que estan pre-
sentes en todas las células eucariotas y que también cumplen tareas muy

importantes,

a) Elcitoesqueleto: es el nombre que aplica a un complejo de proteinas
dispersas por toda la célula en forma de microtibulos o filamentos.
Su funcion es brindar mayor soporte y consistencia al citoplasma, facili-
1ar procesos de transporte de sustancias y de division celular,

b)

Los peroxisomas: son pequerias vesiculas que contienen numerosas

enzimas con funciones especificas, segun el tipo de célula donde es-
tén. Sin embargo, la mayoria de los peroxisomas cumple con la funcién
de favorecer el metabolismo de los lipidos (es decir, la transformacion
quimica de estas biomoléculas) y de sustancias téxicas para la célula.
Por ejemplo, el agua oxigenada o perdxido de hidrégeno (H,0.), que se
forma continuamente como resultado de otras reacciones metaboli-
cas, es una sustancia muy reactiva que si se acumula en la célula, acaba
por matarla. En los peroxisomas existen unas enzimas llamadas catala-

sas que realizan la sigulente reaccion:

catalasa

2H,0, —> 2H,0+0,

Peroxisoma

Centro cristalino

— Membrana
Proteina

de transporte

A Gracias a los peroxisomas, las células pueden combatir sustancias téxicas,

<)

Los flagelos y cilios: son es-
tructuras flexibles cuyos mowi-
mientos ondulantes permiten
a células que viven en medios
acuosos desplazarse para en-
contrar alimento o huir de al-

gun peligro.



Taller Evaluacion formativa

1CNA42.0.

1. Entu cuaderno de trabajo, escribe qué tipo de sustancias almacenan los siguientes plastos y en qué parte
de la planta se encuentran mas concentrados:

a) cromoplastos b) amiloplastos c) oleoplastos

2. Encuentraimégenes de otros organismos que no estén en el reino Plantae y que puedan hacer fotosintesis.
Pégalas en tu cuaderno de trabajo 0 en una cartulina A4 y escribe su nombre y a qué dominio pertenecen. -

3. Explicala funcion de: ‘
a) Lasvacuolas Y \

b) La pared celular
c) Los peroxisomas
d) Los flagelos y los cilios

e) Loslisosomas

Shytiersiock, |o4807AR08

f) Loscentriolos

4. Analiza.
a) ;Porqué las células animales y vegetales tienen organelos diferentes?

b) ;Por qué la forma de una célula vegetal y una célula animal son diferentes?

5. Dibuja en tu cuaderno la estructura de un cloroplasto y rotula sus partes.

6. Indica el nombre de los siguientes organelos.

a) 0:9'_ Enzimas b)
Mernbmna-l 'g-:'h- Tonoplasto
— S Jugo celular
J il Lisosoma

Vacuola central
Materiales almacenados

Shumérmock, 21324255277 1761650948

Transporte de S Pigmentos
prateinas
Trabajo colaborativo |
7. Formen grupos de cinco estudiantes. Con la ayuda de E—ler:ne ntos recl- | asdescripciones y restimenes de
clados, que luego puedan ser reutilizados, inventen material didactico o que esta sucediendo facilitan la
que permita repasar las diferencias entre las células procariotas, euca- participacion de las personas con

riota animal y eucariota vegetal. Incluyan la funcién de cada una de sus alguna discapacidad visual,
estructuras, Expongan su trabajo al resto de la clase.

Q Sugerencias

. : - ara investigar
Actividad indagatoria 4 2

Para obtener la respuesta, com-
para la presencia de organelos,
su forma y funcién, asl como el
tipo de vida de los protistas y de
los hongos.

8. Indaga cudles son las caracteristicas de las células de
los protistas y de los hongos que los hacen diferentes
de otros seres que también son eucariotas.

Shirmersmock, 1688902564



Laboratorio N.° 1

R Observacion de células eucariotas
Materiales Objetivo
» Muestra de agua Evidenciar las diferencias en forma y estructura de algunas células
estancada eucariotas.
+  Algododn Introduccién
» Una hoja de Tradescantia Dentro del dominio Eukarya se agrupan los reinos Protista, Fungi, Anima-

lia y Plantae, cuyos organismos tienen algunas caracteristicas en comun
y otras que les resultan particulares, Tras esta practica, se espera que el es-
« Pano fruta con moho tudiante logre identificar fas peculiaridades de cada una de las muestras,
con la ayuda de un microscopio éptico.

*  Un palillo de dientes

»  Bisturi

+ Aguja de diseccion, Procedimiento
pinzas 1. Ubica una gota del agua estancada en un portaobjetos limpio y seco.
Con la ayuda de la pinza, separa cinco fibras del algodén y distribu-

zul de metileno, goter ,
i gAY yelas a manera de una red sobre la muestra. Coloca el cubreobijetos,

29t aplastandolo suavemente para evitar burbujas, Observa con diferentes
« Porta y cubreobjetos aumentos y dibuja lo observado.
* Microscopio compuesto 2. Obtén una muestra de la hoja de Tradescantia,

haciendo un pequeno corte con el bisturf y sepa-
rando la capa transparente que protege el envés
(la superficie inferior). Coloca la muestra sobre un
portaobjetos, cubre con una gota de agua y lue-
go con el cubreobjetos. Observa con el microsco-
pio y dibuja las estructuras celulares.

3. Conel palillo de dientes, frota el interior de tu meji-
lla. Distribuye esta muestra sobre un portaobjetos,
formando una pelicula delgada. Coloca una gota
de azul de metileno, tapa con el cubrecbjetos,
observa con diferentes aumentos y dibuja.

4. Recoge algo de moho con la aguja de diseccién.
Coloca la muestra sobre un portaobjetos, agrega
una gota de agua, cubre, observa y dibuja con
diferentes aumentos.

Resultados y conclusiones

{Qué diferencias identificas en cada una de las células
observadas?

{Qué estructuras de la célula alcanzas a distinguir?

{Qué tienen en comun los tres tipos de células
observadas?

A Aprender a manejar el microscopio es fundamental para el Presenta tus dibujos, incluyendo los aumentos que
trabajo investigativo y experimental, usaste.




Competencia comunicacional (1)
.

El carbono no solo se relaciona con sustancias imprescindibles para la vida, sino también con otras muy -
peligrosas. Todos sabemos que el cigarrillo es perjudicial para la salud, pues dentro de las siete mil sustancias

que contiene el humo del tabaco, hay tres que pueden causar cancer: el mondxido de carbono, el cianuro de
hidrégeno y el amoniaco.
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\.\ o Analiza.

i’
1. jEn qué otras sustancias que muestra la infografia esta presente el carbono?

2. ;jQué érganos del cuerpo son los mas afectados por el tabaco?
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Infografia

Extremidad humana, brazo.
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Piel vista de cerca

Peraxisoma
Chtoplasma

Nucleo

Mucleolo

Aparato de Golgi

Vesiculas secretoras

Anatomia del tejido animal

Acercamiento de células del epitelio en 3D #-------- 1

, Células epiteliales bajo la
vision del microscopio.

Célula animal
Reticulo endoplasmatico

mmmmadd

Lisosomas

Membrana plasmatica

Microtubulos

Ribosomas

Cromatina

Mitocondria

Shatterstack, 4721190827 14220030 DT I0SESTE 291 B31433F 31 205081



Anatomia del tejido vegetal

----1 (rgano vegetal, hoja. Vista de la superficie

4 (e hoja que muestra
las células vegetales
bajo el microscopio.

r
1
i
i
i
i
i
i

Células vegetales con |
nticleo y membrana,

Ribosomas

Membrana Pared celular

plasmatica
Aparato de Golgi

Citoplasma

Vacuola

Cloroplasto Mitocondria

Peroxisoma

Reticulo
endoplasmatico
ugoso

Nucleo
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Textos y lecturas desde la Interet

Ceres, el planeta con materia orgdnica

A Planeta enano Ceres

“Una investigacion liderada por el Instituto Max
Planck para la Investigacion del Sisterna Solar
(MP5), en Alemania, ha determinado la presencia
de sal y material orgdnico en el planeta enano
Ceres. El descubrimiento fue posible gracias a un
analisis de imagenes obtenidas en la mision Dawn
de la NASA, que revelan estructuras geologicas de
pocos metros de tamafio.

Investigaciones han indicado que Ceres es esce-
nario de una quimica muy compleja: previamen-
te, se habian hallado evidencias de compuestos
organicos expuestos en forma de grandes puntos
blancos, en el crater Ernutet. Esta vez los materiales
organicos se han encontrado en el drea del crater
del criovolcan Urvara,

En la region de Urvara, los especialistas identifi-
caron exposiciones concentradas a escala de un
metro de material brillante, manchas blancas que
corresponden a sales y material organico a lo largo
de la cresta del crater. Al parecer, las sales se origi-
nan a grandes profundidades, posiblemente como
parte de un reservorio de sal o salmuera asentado
en el corazon de Ceres.

Una posibilidad analizada por los cientificos es que
el impacto que formé el crater Urvara podria ha-
ber transportado sales desde el interior del planeta

Competencia comunicacional (ll)

1181

enano a la superficie. Sin embargo, no esté claro atn
5i la salmuera llegd a la superficie o si simplemente se
acumuld justo debajo. Ademas, los cientificos desta-
caron que existen evidencias de actividad geolégica
en la zona en distintas etapas historicas, algunas de
las cuales podrian ser relativamente recientes.

El nuevo estudio, publicado en la revista Nature Com-
munications, respalda la idea de que un océano salino
global se extendia debajo de la corteza de Ceres, par-
te del cual todavia puede ser liquido en la actualidad.
Los investigadores sostienen que el planeta enanao es
y ha sido un mundo geoldgicamente activo, incluso
en eépocas recientes, con sales y materia organica que
han jugado un papel importante en su evolucion.

Estas capas salinas, dispuestas en varios niveles de
profundidad, estarfan relacionadas con un océano
subterraneo anterior, que también contenifa com-
puestos organicas, segun los cientificos. A pesar de la
gran distancia de Ceres al Sol, las sales disueltas harfan
posible que esta salmuera alin pueda sobrevivir en la
actualidad, en forma de grandes depdsitos liquidos a
profundidades de unos 40 kilometros”

Fuente: Piacente, Pablo, (23 de febrero 2022}, Encuentran compuestos or-
ganicas en un planeta del cinturan de asteroides. Levante, hitpssfawww,
levante-emv.com/tendencias? | /2022/02/23/encuentran-compuestos-
organicos-planeta-cinturon-63060945 hrml

Shutrerisnck, 363847555



Ficha de
comprension lectora

1. Segun lainformacion presentada en la lectura, ;jpor qué Ceres es un planeta enano de interés cientifico?

2. Resume la lectura en un parrafo.

3. ;Qué material permitio determinar la existencia de la materia organica en el planeta?
4. Deduce la hipétesis por la cual se explica la presencia de materia orgdnica en Ceres,

5. ;Qué teoria se respalda con este nuevo descubrimiento?

Ficha de
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga detalles y datos de interés acerca de Ceres y escribe un reporte sobre este cuerpo celeste.

2. Redacta un breve ensayo de investigacion acerca de la relacion de sal,
salmuera y los compuestos organicos del planeta Ceres.

3. jCual crees que es la importancia de este descubrimiento? ;Para qué
se podria utilizar la informacion de los hallazgos encontrados en Ceres?
Para contestar, investiga y utiliza tu ingenio. Escribe en una hoja aparte
tu ensayo.

Irabajo colaborativo

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia
para desarrollar la siguiente tarea: crear una info-
grafa digital que resuma la lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. To-
men en cuenta las siguientes recomendaciones:
- Debe haber un organizador grafico.

«  Incluyan imagenes.

»  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

«  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.

Shutiseech, 173325 1800



Bases quimicas de la vida

Caracteristicas

_k del dtomoa de carbono

\

1 del carbono

~

del carbono

~
Propiedades quimicas

De elementos

\ha moléculas organicas

N\

L\Lorgénias

Las biomoléculas

~

Thinalarnay r:\ Delinventodel )
microscopio a la teoria
kde las células procariotas L celular
Clasificacion de las kL Postulados 3
kb&clzrla_spmsuform " de la teoria celular
|| Complejidad 0
i de las células




Caracteristicas
de la célula eucariota

Estructuras comunes

de las células eucariotas

~

"\,1
Diferencias entre células

vegetales y animales




Heteroevaluacion

Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

LCNAT1.2,

1.
2
3.
4,

En tu cuaderno de trabajo, escribe las propiedades fisicas que caracterizan al elemento carbono.
{Qué caracteristicas del carbono facilitan la formacion de biomoléculas?
Indica la importancia del carbono.

;Cual es la estructura de la célula procariota?

L.CNAT1.0,

5.

10.

11.

{Cudles son los elementos més frecuentes en los compuestos de carbono?

{Qué tipo de moléculas forman polimeros?

iCudl es la diferencia entre materia orgénica e inorganica?

Corrige en tu cuaderno los siguientes enunciados.

a) En general, los compuestos organicos conducen la corriente eléctrica, tienen bajos puntos de fusién
y ebullicién, y pueden ser sélidos, liquidos o gaseosos a temperatura ambiente.

b) Los seres vivos tienen una proporcion equivalente de nitrégeno y fésforo.

c) Los compuestos organicos se enlazan gracias a la pérdida o ganancia de electrones entre sus elementos.
d) Esimposible encontrar materia inorganica dentro de algtin animal.

e) Las moléculas organicas transmiten facilmente el calor.

f) Las moléculas inorganicas se queman facilmente.

Expreso mis emociones. Una dieta saludable requiere de fosforo, el cual se encuentra en pescados y mariscos.
iPor qué toda persona debe conocer sobre nutricion?

Indica a qué biomolécula corresponden las siguientes caracteristicas,

a) Sus moléculas son exclusivamente polimeros,

b) Ya sea come funcién principal o secundaria, tienen la capacidad de formar estructuras del cuerpo.
) Son el primer recurso del cuerpo para obtener la energia que se gasta en los procesos vitales.

d) En sus moléculas siempre hay nitrogeno.

e) No se mezclan con el agua.

f) Al microscopio se ven como pequefios cristales.

Indica las principales diferencias entre una célula vegetal y una célula animal.



LCM.A.2.0,

12. Observa las siguientes imagenes y en tu cuaderno indica el tipo de célula. Luego, ilustra cada imagen

y rotula sus organelos.

13. Explica la importancia de las mitocondrias para las células.

14. Explica qué son los plastos y describe uno de ellos.

Coevaluacion

1B0G 5653

taEtoch,

15. Formen grupos de cuatro estudiantes y elaboren una lista de

diez preguntas referentes a los temas estudiados en esta unidad:

« FElcarbono
«  Lascélulas

+  Estructura y funciones de la célula

«  Células animales y vegetales

Inviten a otro grupo v, por turnos, propongan preguntas,
Evaltien cudnto sabe el grupo de cada tema y hagan reco-

mendaciones sobre las destrezas que deben ser reforzadas a
nivel individual y en equipo.

Autoevaluacion

Tema - Puntaje

ico cudle o ;
Expllcm; ; et sons Reconozco las caracteristicas Se me hace diffcil explicar la
Importancia del | caracteristicas que :
del carbono, pero me cuesta relacion del carbono con la
carbono para la | permiten al carbono formar ; i
; explicar su relacion con los presencia de seres vivos en el
vida compuestos organicos e St planeta
inorganicas. 9
: fundo al
' Identifico los bicelementos Cpn " PR Cometo muchos errores al
Bioelementos ; bioelementos o cometo e R
y describo como se combinan 3 identificar las moléculas que
y biomoléculas ; pequefios errores al diferenciar ;
hasta formar biomoléculas. i : forman parte de los organismos.
a las biomoléculas.
racteristicas ;
Expong::; e = Confundo estructuras y |dentifico algunas estructuras
Células cle las diversas células, ;
. funciones de los organelos, pero | y sus funciones en las
procariotas comprendo su complejidad, : : . R
; : identifico células procariotas, células, pero me resulta dificil
y eucariotas | diferencio sus estructuras y la ; . : .
eucariotas animales y vegetales. | diferenciarlas.
funcién que cada una cumple,

Shuttarssock, 18184E5155
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El nacimiento de una nueva célula marca el inicio de un ciclo lleno de eventos importantes que le permiten
crecer, desarrollar las funciones que necesita y reproducirse, mediante el mecanismo de mitosis o de meiosis.

En las préximas paginas analizaremos come se desarrolla este ciclo celular, la forma en que se regula y cudl es su
relacién con los mecanismos de reproduccion sexual y asexual que emplean todos los organismaos. Hablaremos,
ademas, de la capacidad de las bacterias de adaptarse rapidamente a los cambios de su medio y evolucionar, lo
que conlleva una potencial amenaza para la salud publica, pues se han hecho resistentes a los medicamentos
que hasta hace poco fueron efectivos para combatir las enfermedades que algunos de estos microorganismos
producen,

Fotografia obtenida con la ayuda del microscopio de dos células en pleno proceso de division,




0.CNAL./OCNA2./ OCNATOD,




.J «._: ;—L 5 "1.‘.::
- .. Elciclo celular, mitosis y meiosis (I)

@ Saberes previos

{Por qué creces? jQué necesitas
para hacerlo?

(&) Desequilibrio cognitivo

{En qué momento la divisidn celu-
lar se convierte en un problema?

Systersrock, 205137757

4 Laimagen de una raiz en crecimiento. Se aprecian numerosas células en proceso
de division,

Nace una célula

Uno de los postulados de la teoria
celular sefiala que toda célula pro-
viene de una antecesora; es decir
que toda nueva célula es el resul-
tado de la division de otra que le
hereda sus caracteristicas, parte de
sus componentes, y también su ca-

e ') ﬂ"wm pacidad de reproducirse y de gene-
- S rar un nueva linaje celular,

Formacién de células sanguineas

Células madre @® Globulos
P hematopoyéticas .. rojos

L i

Desde el momento en que una cé-
lula se origina, entra en un ciclo que

#

§ i P concluye cuando ha terminado de
- # 8% Plaquetas reproducirse y sus células hijas em-
f Rt piezan su propia linea de vida.

4 Esquema en el que se observa el origen de tres linajes diferentes que surgieron
a partir de las mismas células madre. Esta diferenciacién estd controlada por la
informacién genética (el ADN) que cada célula hereda,

|iﬂ Glosatio Fases del ciclo celular en las células eucariotas

linaje celular. Conjunto de célu-  Por lo que hemos dicho anteriormente, podriamos resumir que el ciclo
las que desciende de una célula  Celular eucariota se divide basicamente en dos etapas. La primera recibe
original especifica. el nombre de interfase y corresponde a un largo periodo de crecimiento,

desarrollo y preparacién, organizado en fases sucesivas supervisadas por
mecanismos de control que impiden errores. La segunda etapa corresponde
a la divisién celular que, dependiendo del tipo de célula, serd un proceso
de mitosis o de melosis, como detallaremos en las préximas lecciones.




La interfase

Inmediatamente después de su formacion, una célula debe empezar un
proceso de desarrollo en el que se distinguen tres etapas marcadas:

Ciclo de la célula

Punto de control G2

Duplicacion Crecimisnto
el ADM celular ?‘!n‘iﬁ
PP ST G2 Apeoo 4 horas

M Aprox. 1-2 horas

G
f Creciméento celular \
hecwas

Aprow 10
Punto de
conrol G1 S

G:+5+G;= Interfase
M = Mitosis

4 Ejernplo del ciclo celular de una célula de piel. Se observa el tiempo que toma
cada etapa de la interfase y como se completa el ciclo con la division celular, que en
este caso es una mitosis,

a) Fase G1:es laetapa de mayor duracion. En esta se adquiere el tamafio
de una célula madura, pues se fabrican todos los organelos y sustan-
cias que se necesitaran para el resto de su vida funcional. También se
produce la diferenciacion celular, es decir, el proceso por medio del
cual se adquieren los rasgos propios del linaje celular. Por ejemplo, las
células predestinadas a convertirse en glébulos rojos sintetizaran mas
hemoglobina, perderdn su niicleo y adoptaran la forma de disco que
es caracteristica de estas células sanguineas.

En G1 la célula también interpreta las senales que le permiten decidir
si debe multiplicarse o no. 5i tras su diferenciacion ha perdido la capa-
cidad de dividirse (como es el caso de algunas células del cerebro, del
corazén o de los ojos), pasa el resto de su vida en un estado de reposo
(que adopta el nombre de GO). Si, por el contrario, su funcion requiere
que se multiplique, entrara en la siguiente fase.

b) Fase S; etapa dedicada exclusiva-
mente a sacar una copia del ma-
terial genético de la célula original,
para asi garantizar que las dos cé-

P

en el caso del ser humano, cada
célula que se dividira tiene 23 cro-
mosomas v las células hijas man-
tienen constante este nimero ge-
neracion tras generacion, gracias a
la duplicacion de su ADN.

lulas que resultan del proceso de 2
la mitosis tengan la misma canti-
dad de cromosomas. Por ejemplo, — e —

Shurterstock, 73088241

&

(Y] Glo:

hemoglobina. Proteina capaz
de transportar el O, y CO, que se

intercambian durante la respira-
cién y que circulan con la sangre,

Competencia
matematica

La interfase es la fase mas larga
del ciclo celular: ocupa casi el 90
% del tipo total que dura el ciclo.

La Fase G, dura entre 6y 12 horas.

La Fase S dura entre 10-12 horas
y ocupa alrededor de la mitad
del tiempo que dura el ciclo ce-
lular en una célula de mamifero.

La Fase G, dura entre 3 y 4 horas.

La Fase M incluye la mitosis, a su
vez dividida en: profase, metafa-
se, anafase, telofase; y la citoci-
nesis, donde se forma el surco
de segmentacion.

Si el ciclo celular completo du-
rara 24 horas, jcuanto duraria su
fase M?

¥ Esquema que representa el
proceso por el cual una molécula de
ADN se replica, de tal forma que las
dos resultantes conservan una hebra
original y otra nueva que es su copia.

Duplicacién del ADN durante la fase 5

A

S

NONINVIN LN,

Shutrerstock, 1393770 &
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CH.4.1.6. Analizar el proceso del cicko cebular e investigar experimentatmente los ciclos celulares mivgtico y meidtico, descaibirios y establecer su importancla en la probferacian cehar y en la

foermacién de gametos.
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% Competencia digital

Observa este video que compara
el crecimiento celular normal con
el cancer:

Iynk.ec/9n06

Responde: jqué falla en el cicla
celular en los casos en los que se
presenta algun tipo de cancer?

Interdisciplinariedad
Bioguimica y agronomia

Conocer las proteinas indica-
doras que se detectan en los
puntos de control del cicle
celular también permite ace-
lerar artificialmente los ciclos
celulares y obtener més rapi-
damente productos de interés
comercial, como el malz (Garza
eral, 2014).

i,

El sindrome de Down se pro-
duce cuando, por errores en la
formacion del dvulo o del es-
permatozoide, la persona tiene
tres cromosomas ndmero 21 en
lugar de dos. La diversidad geng-
tica también es parte de la diver-
sidad humana.

iPiensas que esta diversidad ge-
nética es también parte de la di-
versidad humana?

¢) Fase G2:es la etapa en la que se producen todas las proteinas necesa-
rias para el crecimiento de la célula y su preparacién para multiplicarse,
tales como aquellas que serviran para guiar a los cromosomas a su des-
tino final o aquellas que formardan parte de la membrana plasmaética de
la nueva célula.

Puntos de control del ciclo celular

Puntos de control del ciclo celular

ADN danado o

" ST
no replicado Alineacion incorrecta

de los cromosomas

ADN danado

4 5ialguna de las condiciones que se buscan durante los puntos de control no estd
presente, el ciclo celular se interrumpe inmediatamente.

Las células se multiplican una y otra vez durante la vida de los organis-
mos y el resultado final es una copia bastante fiel a las células originales,
gracias a que durante su ciclo de vida hay varios puntos de control que
detectan si se ha producido algin error.

Dwurante el primer control que sucede en la fase G1, se buscan proteinas
indicadoras del crecimiento que determinan que la célula es apta para
dividirse. Entonces se le permite entrar en fase S. El sequndo punto de
control supervisa durante G2 que todos los cromosomas estén comple-
tos y correctamente formados, en cuyo caso la célula ya puede empe-
zar a dividirse. Ya dentro de la division celular también se detecta que
los cromosomas estén en la ubicacion adecuada para su distribucion
uniforme a las células hijas.

No obstante, en pocas ocasiones se producen errores que pueden ser fa-
tales o producir enfermedades como el cancer, que, de manera general,
corresponde a una divisién celular descontrolada.

G edigrial

Archive



Taller Evaluacién formativa

1.CN.A.2.3.

1.

7.

En tu cuaderno de trabajo, realiza un esquema sobre el ciclo de vida de una persona y establece compara-
ciones con el ciclo de vida celular. Destaca los aspectos en los que se asemejan y en los que se diferencian.
Responde: jen cudntas fases se divide el ciclo celular?

Dibuja en tu cuaderno tu propio esquema sobre el ciclo celular de las células eucariotas.

Realiza un resumen sobre la fase G1 del ciclo celular.

Indica qué son los puntos del ciclo celular y cuales son.

Problema-decision, Revisa la informacion que te explica por qué se produce el cancer. A partir de ello,
infiere por qué los efectos secundarios de la aplicacion de la quimioterapia son principalmente la caida del
cabello y la aparicion de nduseas.

N
!

Shutteistock 51260165

‘It_l." o 5 .
A Biopsia de cincer de ma

Responde: jen donde podemos encontrar una gran cantidad de células madre?

TrabajD Cﬂlabnrati!.'o w
8. Formen grupos de tres estudiantes. Anali-

La mejor manera de motivar |a
participacion de todos es reco-
nocer y apreciar aquellas tareas
en las que nos destacamos.

cen la funcién de varias células de su cuer-
po. Escojan tres ejemplos de células que
necesiten dividirse constantemente y tres
ejemplos de células que deban permane-
cer en estado GO.

Realicen maquetas sobre las células de sus
ejemplos y expongan su trabajo al resto
de la clase.

Recuerden mencionar de qué tejido forma parte cada una. q Sugerencias
para investigar

Thuttetstock, 224573

Actividad indaqatoria Leer los datos biogrificos de

9.

los cientificos que investigamos
Indaga qué es la apoptasis y qué tecnologia ayuda al norteamericano nos permite entender el con-

H. Robert Horvitz, en 1982, a descubrirla. texto y la importancia de sus
descubrimientos.
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El ciclo celular, mitosis y meiosis (ll)
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Shumersiod,

Division celular mitética

La mitosis es el ciclo de multiplicacién celular median-
te el cual se obtienen dos células hijas que presentan
la misma estructura y el mismo contenido genético
que la célula que se va a dividir,

Es un proceso rapido que permite la proliferacion que
se requiere en los siguientes casos:

A El proceso de curacion de una herida requiere la réapida
division de las células que deben reemplazar a las dafadas.

Crecimiento

Regeneracion de tejidos

Cuando los organismos o sus estructuras necesitan Cuando el organismo ha sufrido heridas o dafios que

desarrollarse o aumentar de tamaro.

deben ser reparados.

arganos funcionales,

Reemplazo de células muertas

Durante el recambio periddico que mantiene a los En el caso de los organismos unicelulares,

gametos. Es el nombre de las
células sexuales que en animales
son los dvulos v espermatozoi-
des, mientras que en las plantas
son los dvulos y el polen.

En los seres humanos casi todas las células se multiplican por mitosis, excepto
aquellas que dan origen a los gametos y que reciben el nombre de células
germinales, gue son las encargadas de formar los gametos por medio de la
meiosis.

Las células somaticas, es decir, todas aquellas que no son germinales, en-
tran al proceso de mitosis si han completado su interfase y si los puntos de
control de los que hablamos en lecciones pasadas han detectado que todo
sigue su curso normal. Caso contrario, pueden estacionarse en la fase en la
que se encuentran y esperar que eventualmente se produzca su muerte.

Shuiterstock, 661583286
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Fases de la mitosis

En el proceso de mitosis, cuya finalidad es obtener una copia exacta de la
célula original, se distinguen cuatro fases.

La profase

Esta primera etapa de la mitosis inicia una vez que la célula que esta en G2
de la interfase recibe suficientes proteinas indicadoras de que debe dividir-
se, El ADN que hasta entonces estaba descondensado dentro del nicleo
empieza a enrollarse alrededor de las proteinas que reciben el nombre de
histonas, de tal manera que se compacta para asi formar la totalidad de
cromosomas que caracterizan al organismo.

Célula

Nicleo
\ Cromosoma
1 |
@& Centréomero
’"D" _ Esnu;l;tt&ge
: . I nuc 5
B, Ny
el BS
hermanas {JIF "«“‘hi‘?

‘%Mm; |

A continuacién, la membrana nuclear y el nucléolo desaparecen. En las
células animales dos centriolos que estan juntos formando una estructura
que se llama centrosoma (o dster) empiezan a alejarse, y en medio ellos se
forma el huso acromético, una proteina elastica que juega un papel muy
importante en las siguientes etapas. En las células vegetales el huso se for-
ma de una manera similar, pero sin la presencia de centrosomas.

Fases de la mitosis

'_T'__,..«H uso acromatico

Interfase Metéfase

Pmt’ase

.;.m‘\‘

’ @

&

Telofase

B
(1Al
TN

Al

Anafase

Cromatide de
cada cromosoma
migrando a lados
opuestos,

@;T

Células hijas

A Los cromosomas formados tienen dos brazos que se llaman cromatides y una
zona central {en la que estas se unen), que recibe el nombre de centrdmero.,

Competencia

matematica

Cada especie tiene un ndmero
caracteristico de cromasomas,
en cuyo interior se encuentran
los genes que hacen gue cada
individuo produzca las proteinas
que lo hacen Unico e Irrepetible.
Los ratones (Mus musculus) tie-
nen 20 pares de cromosomas en
los que se almacenan casi tantos
genes como los gue contienen
los 23 pares de cromosomas de
la especie humana (Home sa-
piens), que supera los 30 000.

Haz una estadistica de barras
con nlmeros de cromosomas
en 3 especies de vertebrados y
3 de invertebrados.

4 Tras el proceso de la mitosis, el
resultado son dos células que
contienen el mismo nimero de
cromosomas que la célula original,
pera cada uno de ellos consta
solamente de una cromatide, y no las
dos, como es normal,

Interdisciplinariedad

Biologia e idiomas

En ocasiones, una blsqueda por
Internet de un tema especifico,
como la mitosis, puede arrojar
mayores resultados si se buscaen
inglés, Aprende algo mas en este
idiorna con este simple parrafo,

Mitosis involve four phases, ba-
sed on the physical state of the
chromosomes and spindle, These
phases are prophase, metaphase,
anaphase, and telophase, Cytoki-
nesis is the final physical cell divi-
ston that follows telophase.



cromatina. Nombre gue se asig-
na a la molécula de ADN que
durante la interfase se encuentra
en estado relajado,

.‘R Competencia digital

Observa la siguiente animacion;

lynk.ec/on07

Responde; jen queé fases de la mi-
tosis te parece gue pueden surgir
errores dificiles de detectar?

" Interdisciplinariedad
Biologia y medicina

Gracias al conocimiento de los
procesas y las proteinas que
intervienen en la mitosis, se ha
logrado repraducir mas répido
y eficientemente las células que
sirven para hacer injertos de piel
en casos de graves quemaduras.

5i fueras

un  biotecndlogo,
{COMO crees que aportaria en tu
trabajo el conocimiento sobre
mitosis?

La metafase

En esta etapa, cada uno de los cromosomas se alinea, uno junto al otro, en
la zona central de la célula. A continuacian, las fibras de huso acromatico
que se extienden a lo largo de la célula, entre los dos centrosomas que han
migrado hacia polos opuestos, se adhieren al centrémero de cada cromd-
tide que constituye los cromosomas.

La anafase

El siguiente evento se produce cuando el huso acromdtico se encoge
de tal manera que ocasiona que las dos cromatides de cada cromosoma
se separen y se movilicen hacia los extremos opuestos de la célula, cer-
ca de cada centrosoma. En medio de la metafase y de la anafase existe
otro punto de control donde se detecta si todos los cromosomas estan
correctamente alineados v si las cromédtides estan dirigiéndose a donde
les corresponde; caso contrario, la mitosis se interrumpe hasta que el error
sea reparado.

A& Al ser arrastradas por el huse mitdtico, las cromatides tienden a adoptar una forma
de'V que ayuda a la identificacion de esta fase.

La telofase

Una vez que las cromatides estan muy cerca de su centrosoma corres-
pondiente, el huso acromdtico empieza a descomponerse, reaparece una
envoltura nuclear para proteger a los cromosomas que otra vez se descon-
densan para formar cromatina, y se inicia el proceso de citocinesis, es decir,
la division equitativa del citoplasma y la formacion de la membrana que
separara a las dos células hijas.

Es asi como, a partir de una sola célula, se obtienen dos copias exactas que
estan listas para empezar el ciclo celular nuevamente, La mitosis general-
mente es un proceso rapido que puede tomar desde algunas horas hasta
pocos dias, dependiendo del tipo de célula gue se divida.



Taller Evaluacion formativa

LON.4.2.3,

1. La siguiente imagen corresponde a una fotografia tomada desde un microscopio. En ella se observan
células de raiz de cebolla en diferentes etapas de su ciclo celular.

Fijate bien en sus caracteristicas e identifica cudles estan en interfase, profase, metafase, anafase, y cudles
se han dividido recientemente, luego de la telofase.

Finalmente, dibuja en tu cuaderno cada una de ellas. _
_ ] I
-~ ..:;_1 ﬁ;
B s I"‘Q
. ; i, T
v ¥
a

r‘-‘i

2. Mediante dibujos, explica la diferencia que existe entre la citocinesis de células animales y vegetales.
3. ;Quéeslamitosis?
4, ;Qué son las células somaticas?

5. (Quéeslaprofase?

o

;Qué sucede en la metafase?

Pran

;Cuél es el evento mas importante en la telofase?

Trabajo colaborativo

8. Formen grupos de cinco estudiantes y, con la ayuda de material reci-
clado y reutilizable, disefien carteles en los que se expliquen los even- Ficoe et Infornacirs
tos de cada etapa del ciclo celular de una célula eucariota, rEGatar iichiko pars peso-

Expongan su trabajo. nas con dificultades visuales.

— . ~  Sugerencias
R para investigar
~ Publicaciones especializadas en .
la rama médica de la oncologla |
- pueden ser buenas fuentes de |
' consulta para este tema en es-
pecifico.

/) Tfpe = .

Procuren incluir colores y textu-

9, Averigua cuantas veces es normal
que una célula se divida. ;Qué fac-
tores pueden ocasionar que pase a
dividirse sin control?
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iSabias gue el sindrome de
Down se produce por un error
en la meiosis? Los nifos Down
tienen una elevada afectividad,
lo que quiere decir, que cuando
estiman a alguien, querran estar
junto a esa persona,

JCudl seria tu comportamiento
y valores si tuvieras que convivir
con un nine con este sindrome?

El ciclo celular, mitosis y meiosis (lll)

A Desde el momento mismo en que un espermatozolde fecunda a un dvulo, se

desencadena una serie de reacciones que dan inicio al milagro de la vida.

(En qué células se produce la meiosis?

La meiosis se produce Unicamente en organismos cuya reproduccion
es de tipo sexual, en las llamadas células germinales que se encargan de
producir los gametos {6vulos, espermatozoides y polen).

¥ Este carjotipo o mapa genético
de una persona muestra los 22 pares
de cromosomas homalogos no
sexuales mas el par que determina
su sexo (XX para mujeres y XY para
Varones),

Antes de detallar las caracteristicas de este proceso, es importante conocer
algunos antecedentes:

La primera célula de un organismo que se reproduce sexualmente se
llama cigoto y se produce cuando el nicleo de los dos gametos de sus
padres se junta para compartir su contenido genético.

Cariotipo humano normal

1 2 3 El 5

6 7 8

15 16

9 10 n 12 13

I1RIRIRIET
17 18 19 20 21

14

i
22 XX Ky

Las especies tienen un nuimero carac-
teristico de cromosomas que se man-
tiene constante de generacion en ge-
neracidn, Por ejemplo, el ratén tiene
20 pares de cromosomas diferentes,
mientras que los humanos tenemos
23 pares, Los cromosomas vienen en
pares porgque uno proviene del game-
to de la madre (el Gvulo) y el otro se
hereda con el gameto del padre (es-
permatozoide en animales, y polen en
plantas). Los cromosomas que vienen
en pares tienen las mismas caracteris-
ticas (forma, tamano, disposicion de
los genes), por lo que se llaman ho-
mdlogos.




Shutsmck. S4588F861

Las células que contienen los dos cromosomas homélogos reciben el
nombre de diploides (2n). Todas las células somaticas son de este tipo. En
contraste, los gametos son células que presentan tan solo una copia de
cada cromosoma diferente, por lo que se llaman haploides (n).

Fecundacién |

o

Ovulo Esperma

En sintesis, la meiosis es el proceso de multiplicacion celular cuya finalidad
es obtener gametos (n), a partir de células diploides.

Fases de la meiosis

La meiosis se produce en dos serles de divisiones sucesivas que se detallan
a continuacion,

Meiosis 1

Esta etapa cumple con dos objetivos principales: el primero es lograr una
recombinacién genética, y el segundo es disminuir el contenido genético
(a partir de una célula germinal diploide, obtener dos células hijas haploi-
des). Sus fases son las siguientes:

a) Profase de meiosis 1: en esta fase,
ademas de la formacién de cromo-
somas, la destruccion de la envol-
tura nuclear y la aparicién del huso '::’"‘glm““‘
acromatico, suceden los eventos W
mads importantes de la meiosis. En ; 2 :
primer lugar, los cromosomas ho-
maologos se reconocen Y se juntan
para formar un complejo que se
conoce con el nombre de tétra-
da. A continuacion, algunas pro-
teinas se asocian a este complejo
para mantenerlo unido y permitir
que los genes de un cromosoma Cromitides  Cromatides

. no hermanas  hermanas
se intercambien con los genes del

O
1] Glosario

somaticas. Son todas las células
del cuerpo, excepto los gametos.

< El momento en que se praduce
la fecundacion, los dos gametos
haploides producen un cigoto
diploide, Este se dividira miltiples
veces por medio de mitosis para
producir un individuo con todas sus
estructuras funcionales y todas sus
células diploides, excepto sus
propios gametos.

Recombinacién genética durante la meiosis

Cromatides
recombinadas

Quiasma

ofro, proceso que se Conoce con el A |los puntos donde sucede el intercambio de genes se conecen con el

nombre de recombinacion genética.  nombre de quiasmas,

b) Metafase de meiosis 1: las tétradas migran a la parte central de la
célula y se alinean una junto a otra. El huso acromatico se adhiere a los
centromeros de cada cromosoma.

Shimessiock 11942

e85




c) Anafase de meiosis 1: lo que diferencia a esta fase de la anafase de
mitosis normal es el hecho de que en meiosis 1 se separan los cromo-
somas enteros que forman las tétradas para migrar a un polo opuesto.
Gracias a este mecanismo es que se logra obtener células haploides a
partir de una célula diploide.

d) Telofase de meiosis 1: se produce la citocinesis para formar dos célu-
las hijas con contenido haploide, listas para entrar en la siguiente etapa
de la division celular.

Meiosis 2

Cada una de las celulas haploides que han sido resultado de meiosis 1 pasa
por la etapa de meiosis 2, que basicamente tiene el mismo mecanismo que
una mitosis, con las mismas fases, tal como se observa en la siguiente imagen:

Meiosis | & Meiosis Il
I Profase Il ‘i"z‘ .‘"‘ ¥
Profase | Wy ml - XK | |
I 1 A
Metafase Il i ®
Metafase | i |} ]
1 Anafase Il ,{.‘ f ‘j h'
£y ey
Anafase | i "1 | !
I Telofasel 'z < 3
~r A >
Telofase | ; % FAY I\ .
Cltacinesis -
Citocinesis ! \
w A /
N3 ¥ L1 Iy 1, !y '
I N I h

A Al final de la meiosis 1, se obtienen dos células con contenidao haploide, cada una de las cuales entrard a meiosis 2. Como
resultado, al final de todo el proceso se obtendran cuatro gametos con la mitad del contenido cromosdmico de la especie, de tal
mado que después de |a fecundacidn se restablezca el nimero diploide normal con cromosomas que han recombinado sus genes.

' ‘\}S Competencia digital

Observa este video Biologia y zootecnia
sobre la formacion

de los gametos en la
especie humana:

lynk.ec/9n08

Interdisciplinariedad

Conocer los mecanis-
mos. de la gameto-
génesis ha permitido
optimizar los métados
Responde: jen de inseminacion artifi-
qué se diferencia la cial que permiten ab-
ovogénesis de una tener mayor provecho
meiosis normal? econtmico de [a acti-
vidad ganadera,




Taller Evaluacién formativa

J.CN.4.2.3,

1. En tu cuaderno, haz un cuadro con las siguientes caracteristicas de la
mitosis y la meiosis,

« Tipos de células en las que ocurre,

«  Nuamero de células que produce.

« Contenido genético de las células hijas.
«  Objetiva del proceso.

«  Como se produce la division.

« Particularidades

2. Sintetiza las principales diferencias que existen entre mitosis y melosis.

3. Responde: jcuantos cromosomas tiene el ser humano y por que estos vienen en pares?
4, ;Cudles son los objetivos de la meiosis 17

5. ;Enqué consiste la recombinacion geneética?

6. Explica lo que sucede en la meiosis 1.

Trabajo colaborativo

7. Formen grupos de cuatro estu-
diantes y fabriquen un juego
de wveinte cartas de cartulina
que en una superficie conten-
gan imagenes sin rotular de lo
que ocurre en cada una de las
fases de mitosis (cuatro cartas),
de la espermatogeénesis (ocho
cartas) y de la ovogénesis (ocho
cartas).

£l trabajo grupal requiere que se
reconozcan y atiendan las ne-
cesidades particulares de cada
integrante, sobre todo cuando
se presenta algin tipo de capaci-
dad diferente.

Cuando tengan listas las cartas, inviten a otro grupo de estudiantes,
pidan a cada uno que saque al azar cinco cartas y que reconozca la
fase que est4 en la imagen. Si el grupo lo logra, tiene el derecho de
hacerles una pregunta sobre mitosis o meiosis.

Cada acierto gana un punto y cada equivocacion lo resta. Ganara el
equipo con mayor puntaje

El tema por consultar reguiere
Actividad indagatoria una fuente con un buen respaldo
8. Averigua cuél es la importancia evolutiva de la recombinacitn de cientifico en el drea de genética,
: Asegurate de que sea asi.
genes que se produce en la meijosis.

Q Sugerencias

para investigar




JQué caracteristicas heredaste de
tu padre y tu madre?

@ Desequilibrio cognitivo

Sianalizas el desgaste energético
versus el exito reproductivo, jqué
método de reproduccian te pare-
ce mas eficiente?

O

1] Glosario )

especie. Conjunto de organis-
mos con caracteristicas comunes,
capaces de reproducirse entre si
y de generar descendencia fértil,

La reproduccion sexual ofrece
miles de combinaciones gené-
ticas para disenar individuos, A
ella le debemos la extraordinaria
variedad de pueblos humanos
en la Tierra.

¢{De qué grupo humano te con-
sideras parte?

¥ Para que un espermatozoide
alcance a un dvulo y lo fecunde,
tiene que atravesar NUMerosos
obstdculos. Esa es la razdn por la que
se producen por millones.

La reproduccion sexual en los seres vivos

A& La mayoria de organismos que optan por la reproduccion sexual deben vencer
varios obstaculos para asegurarse de tener una descendencia que garantice la
continuidad de su especie.

Caracteristicas de la reproduccion sexual

El objetivo de toda reproduccion es incrementar el ndimero de individuos
de una poblacion, para poder reemplazar a aquellos que terminan su ciclo
de vida y asi permitir que las caracteristicas propias de su especie se he-
reden de generacion en generacion, Esto se logra bdsicamente mediante
dos estrategias: la primera que es la reproduccion sexual, de la-que hablare-
mos a continuacion, y la sequnda que es la reproduccion asexual, que serd
tratada en la proxima leccion.

La reproduccion sexual implica que hay dos individuos de diferente sexo
que deben encontrarse justo cuando los dos son fértiles (es decir cuando
sus gametos estan maduros y tienen la capacidad de generar descenden-
cia) y ademas estan dispuestos a reproducirse. Cada uno de los gametos
que se ha formado por meiosis tiene una combinacion genética dnica, por
lo que los individuos que nacen a partir de ellos son diferentes a los demas.

El siguiente desafio por vencer para que la repro-
duccion sexual se produzca es la fecundacion, es
decir, el momento en el gue el niicleo del esper-
matozoide se funde con el del dvulo para producir
un cigoto viable,

Posteriormente, el cigoto debe completar su de-
sarrollo, sobrevivir al nacimiento y a las primeras
etapas de la vida, hasta que el individuo esté en
capacidad de tener sus propios hijos y traspasar los
genes que sus ancestros le heredaron y que le per-
mitieron ser exitoso en la lucha por la existencia.



Un costo que vale la pena

La reproduccién sexual implica una
serie de actividades que requieren
que el organismo gaste una gran
cantidad de energia. Hay especies
que concentran todos sus recursos y
estan dispuestas a morir en un des-
esperado esfuerzo por asegurar que
su descendencia tendra una oportu-
nidad de vida.

Aungue a primera vista esto parezca
un comportamiento poco ventajoso,
en realidad ha sido lo que ha permiti-
do que el planeta esté lleno de espe-
cies muy diversas, cada una con una
estrategia de reproduccion diferente.

La reproduccién sexual puede consu-
mir mucha energla, pero también es
la mas exitosa para conseguir la va-
riabilidad genética de la poblacion
que le permite resistir a los cambios
amblentales, enfermedades, catas-
trofes, competencia o a la presion
que ejercen los depredadores. Esta
variabilidad es la responsable de que
por dificil que sea la situacion, por lo
menos algunos individuos lograran
sobrevivir, heredando sus vigorosos
genes a las siguientes generaciones
y favoreciendo la evolucion de una
especie mejor adaptada a las condi-
ciones ambientales desfavorables.

Estrategias para asegurar la fecundacién

en animales

Pese a que los organismos estdn dispuestos a hacer todo lo posible para

A Después de fecundar a la hembra, el macho de la mantis serd devorado por
ella para que sus proteinas le permitan producir la mayor cantidad de huevos
posible.

A Los genes de aquellos individuos que no logren sobrevivir se perderdn y el
propdsito de la reproduccion sexual y la variabilidad genética es proporcionar un
abanico de posibilidades de que esto no suceda.

variabilidad genética. Presencia

: y 2 I de diferentes genes dentro de
garantizar su descendencia, también buscan estrategias que faciliten su una poblacion.

éxito. Por esta razén buscan los métodos que mejor se adapten a su forma
de vida y permitan el encuentro enfre los gametos para que se produzca la
fecundacion. A continuacion, algunos ejemplos de estas estrategias.

a) Fecundacion interna: es la estrategia preferida por los animales que
viven en ambientes terrestres y poseen érganos copuladores (como los
complementarios pene y vagina), para acercar a los dos gametos y asi
minimizar los riesgos ambientales que correrian con la fecundacion ex-
terna. En este caso se gasta menos energia porque se producen menos
gametos; pero este ahorro se compensa con el costo de ceremonias de
cortejo, luchas o la movilizacién que implica encontrar a la pareja.

CHA. 18, Usar modekss y describir L mepoduccion sexual en bos seres vivos ¥ deducn sy impartancia para a supendvencia de la especie,




R Competencia digital

Observa este video sobre las cau-
sas de la desaparicion de las abejas:

lynk.ec/9n09

Responde: ;qué porcentaje de
nuestros cultivos depende de la
presencia de estos polinizadores?

.ﬂ- Laboratorio casero

Mecesitards dos plantas distintas
de tomate, aji o pimiento,

Con la ayuda de imdgenes,
identifica los organos sexuales
masculinos (anteras) y fermeni-
nos (pistiles), Escoge una de las
plantas para que produzca los
frutos y la otra serd la que nos
proporcione el polen. Rotulalas
para que no te confundas.

Ponte guantes de latex, toma
una pinza puntiaguda y con mu-
cho cuidado saca todas las ante-
ras de la planta que va a dar fru-
tos. Ahora toma un pincel muy
limpio y seco y con él recoge
el polen de |a otra planta; lleva
el pincel al pistilo de cada flor
que queremos polinizar, Cuida
tus plantas y espera a que den
frutos, Reporta los resultados de
tu experimento y preséntalos al
resto de la clase. jPara qué sirve
la polinizacion cruzada?

b) Fecundacién externa: muy frecuente en animales que viven en am-
bientes acuaticos. En este caso no existen 6rganos especiales para fa-
vorecer el encuentro de los gametos; mds bien, los dos sexos concen-
tran su energia en la produccion de muchos gametos que se disponen
en sitios cercanos para que el espermatozoide lleque nadando hasta
el dvulo, atraido por hormonas especiales que detectan dénde se en-

cuentra,

A Lafecundacion de las ranas es malinterpretada, pues el macho solo abraza a la hembra
para estirnular la postura de dvulos en el agua, mientras é libera los espermatozoides que
nadaran hacia su encuentro. No existen 6rganos copuladores, por lo que se trata de una
fecundacion externa,

Fecundacién asistida en las plantas

Las plantas también han inventado muchas estrategias para facilitar el en-
Cuentro entre sus gametos. En grupos mas primitivos como las algas, mus-
gos y helechos, la fecundacion depende de la presencia de humedad para
que el gameto masculino nade al encuentro del femenino. En plantas més
evolucionadas ya se cuenta con la ayuda del agua, viento o animales para
transportar el polen hasta donde estd el évulo.

A Abejas, aves y murciélagos son animales esenciales para la polinizacion de las
plantas. Por eso hay tanta preocupacion por la amenaza de extincion gue enfrentan
algunas especies que mueren debido a los agroquimicos nocivos.

hormonas. Mensajeros quimicos producidos por las glandulas del cuerpo para
cumplir alguna funcién especifica.



Taller Evaluacion formativa

|.CN.4.2.4,

1. En tu cuaderno de trabajo, pega iméagenes de tres organismos que utilicen la fecundacion externa como
estrategia reproductiva y tres mas que se reproduzcan por fecundacion interna.

2. Con base en lo que has aprendido sobre variabilidad genética, argumenta por qué las razas puras de perros
debilitan a su especie y por qué los perros mestizos son importantes para asegurar su supervivencia,

i R
3. Enumera dos caracteristicas de la reproduccion sexual. -
4. Indica dos requisitos para la reproduccion sexual.

5. Dibuja el momento de la fecundacion sexual y sefiala como se fusionan los gametos.
6. Reflexiona: jcomo se consigue variabilidad genética y cual es su importancia?

7. Explica para qué sirven las estrategias de los animales para la fecundacion.

8. Explica la fecundacion asistida en las plantas.

9. ,;En qué animales es mas frecuente la fecundacion externa?

Trabajo colaborativo

10. Formen equipos de tres estudiantes y realicen un video de hasta dos
minutos en el que presenten un ejemplo de la fauna ecuatoriana con
una estrategia reproductiva fuera de lo comun.

Anadir subtitulos a los videos fa-
cilita su comprension por parte
de personas que pudieran tener
Presenten su trabajo al resto de la clase. dificultades auditivas.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

para investigar
11. Indaga qué ventaja tienen las plantas que tienen flores W I.u ) :
sobre aquellas que se reproducen de otra manera, y : el o

cudl es la funcion de los frutos. @Y « | Do especiizadabien HotioKcs o
; en evolucion vegetal, que ten-

gan un aval cientifico.



\L Saberes previos

{Por qué en lugar de sembrar
semillas se siembran papas para
obtener su cosecha?

" Desequilibrio cognitivo

5i la variabilidad genética es tan
ventajosa para la evolucion de las
especies, jpor qué todavia hay
organismos gue se repraducen
asexualmente?

oy

Competencia

matematica

En los ratones, cada camada sue-
le ser de 10 crias. El nimero de
camadas al ano es de aproxima-
damente seis.

(Cudntas crias puede llegar a te-
ner una ratona en dos anos?

4 Muchas especies vegetales se reproducen tanto sexual como asexualmente. En |a
imagen; una nueva planta de violeta crece a partir de una hoja que ha sido enterrada.

Caracteristicas de la reproduccién asexual

Si bien una gran cantidad de especies han optado por reproducirse sexual-
mente para garantizar su permanencia en el planeta, también hay muchas
otras que lo hacen asexualmente, o incluso alternando ambas estrategias
para la proliferacion de individuos. Estas son algunas particularidades de la
reproduccion asexual:

sl KN

4 El hecho de que los individuos dentro de una poblacion

tengan caracterfsticas

diferentes multiplica sus posibilidades de supervivencia frente a eventos
catastroficos y aumenta su capacidad de adaptarse a los cambios del medio.

evolucidn. Son los cambios ge-
neralmente graduales que se
producen en las poblaciones
y que les permiten una mejor
adaptacién al medio en el que
habitan,

No requiere la presencia de
dos progenitores; con uno
solo es suficiente para ge-
nerar numerosa descenden-
cia. Por tanto, no intervienen
gametos.

Los hijos son una copia exacta
de sus padres (clones), Es un
tipo de reproduccién que no
favorece la variabilidad gené-
tica y que, por ende, limita la
respuesta de la poblacion ante
enfermedades o catdstrofes na-
turales, y disminuye su capaci-
dad de evolucionar.

«  Esun proceso mas rapido que la reproduccion sexual, pues no requiere
una preparacion especifica de los individuos que van a reproducirse.
En el caso de los animales, no es necesario esperar a la madurez sexual
ni el encuentro de los dos padres, el cortejo o la fecundacién, etc. En
las plantas se ahorra el tiempo necesario para el crecimiento, la po-
linizacion, la formacion de semillas, En definitiva, solo se necesita un
individuo que esté desarrollandose adecuadamente en su medio.



» Las pocas posibilidades de variabilidad genética a través de esta estra-
tegia de reproduccién se deben a mutaciones accidentales o a estra-
tegias especiales de conjugacion, transformacion o transduccion del
ADM, como veremos en una proxima leccion, cuando hablemos de las
bacterias, En estos casos, toda la descendencia heredaré esos cambios,

/

mutacion, Son cambios que se
producen en la molécula del
ADN y que pueden tener con-
secuencias letales, neutras o be-
neficiosas para los seres que las

¥y
J experimentan,

4 A veces, las mutaciones impiden
& a los organismos sobrevivir y si esto

afecta a toda la poblacién, la pondra

en peligro de extincion rapidamente,

607

« Esideal para recuperar rapidamente la cantidad de individuos de una
poblacién que ha disminuido por cualquier causa.

« El tipo de division celular relacionado con la reproduccion asexual es
la mitosis que, por un lado, logra la multiplicacion de seres unicelulares
y, por otro, permite el crecimiento y desarrollo de los pluricelulares.

Mecanismos de
reproduccién asexual

Aungue existen numMerosos mecanis-
mos de reproduccion asexual, la mayo-
ria puede incluirse dentro las siguien-
tes estrategias:

a) Reproduccién vegetativa: al-
gunas plantas tienen la capacidad
de reproducirse asexualmente,
a partir de algin drgano del indi-
viduo adulto (por ejemplo, de una
hoja, del tallo o de las raices, si estos
s0n sembrados),

T

A Estos esquejes de rosa facilitan una produccion rdpida de un individuo
cuyas caracteristicas han sido seleccionadas por su interés comercial.

b) Gemacién: consiste en la aparicidn de una“yema’dentro del orga-
nismo original, la cual es un brote que hereda un ncleo formado
por mitosis y parte del citoplasma del progenitor, Esta protuberan-
cia crece hasta el punto en el que esta lista para separarse e iniciar
su propia vida libre, Ejermplos de organismos que se reproducen
por gemacian son: las esponjas, algunos corales y las levaduras.

P La hydra es un mindsculo animal acuatico que se reproduce por gemacion,

CH.4.1.9, Usar modeios y describin b seproduccion asexual en los seres vivos, keniificar sus tipos y deducir su impodtancia par la supervivencia de la especie.




LW Competencia digital ¢) Fragmentacion: se da cuando se regenera un nuevo organismo a par-

Entra en el siguiente enlace; tir de un segmento que se ha separado de otro criginal. Por ejemplo,
esto sucede con estrellas de mar, lombrices de tierra y planarias.

lynik.ec/9n10

Diviertete poniendo a prueba
cuanto has aprendido sobre repro-
duccion asexual, y si tienes alguna
duda, investiga hasta disiparla.

A 5i una estrella de mar pierde una de sus extrernidades, un nuevo individuo
puede generarse a partir de ese fragmento,

o d) Biparticion: tambien conocida
Biparticion en protozoos con el nombre de fision bina-
ria, se produce en organismos
unicelulares como bacterias,

MNuevao
ok flagelo arqueas y protozoos. En una
‘““"‘““' primera etapa, el material ge-
Nl.'.lclen ; nético se duplica, y luego la
célula, con todas sus estructu-
ras, se separa para formar dos
organismos.

& Enlaimagen se observa el proceso de reproduccion tipico de una Euglena, un
protozoo comiin en fuentes de agua dulce.

)

e) Partenogénesis: algunas especies de peces, anfibios, reptiles, crusta-

Labotratorio casero _ _ ! o ;
ceos e insectos tienen un tipo de reproduccion que puede combinarse

Reproduccion vegetativa o no con la sexual, en la que los dvulos, a pesar de no ser fecundados
Corta una cebolla a dos cen- por el espermatozoide, son capaces de desarrollar nuevos individuos
timetros a partir de su base. haploides. Un ejemplo de esta estrategia es la produccion de zanganos
Coloca agua en un recipiente en las colonias de abejas,

y sumerge la base de la cebo-

L'Ia- de tal manera que no q%e— f) Esporulacion: se llama asf a la
e completamente sumergida. formacién de esporas con las
Mantén el recipiente en un lugar

que algunas plantas y hongos

iluminado, evitando los rayos di- ,
rectos del Sol. Espera una sema- producen nuevos organismos.

nay siembra esta cebolla, Las esporas tienen un conteni-
do genético haploide, pues se

forman por medio de meiosis,
pero proliferan en grandes can-

Este padria ser el principio de tu
huerto familiar,

% tidades gracias a sucesivas divi- A La parte posterior de las hojas de los
' siones mitoticas que permiten  helechos producen numerosas esporas
2 sU gran propagacion, gue se dispersan por medio del viento o

del agua,



Taller Evaluacion formativa

1LCN.A.2.4,

1. En tu cuaderno de trabajo, haz un diagrama de Venn y compara las caracteristicas entre la reproduccion
sexual y la asexual

2. Infiere por qué la mayoria de especies que se reproducen por partenogenesis tienen, Como resultado de
este método, individuos de sexo femenino. e

3., Problema-decision. En la naturaleza suelen ocurrir eventos para una poblacion donde se fomenta la repro- —
duccién asexual como la mas conveniente, Determina: jen qué casos esta forma de reproducirse es mejor
que la sexual?

4. Nombra los siguientes mecanismos de reproduccion asexual.

a) Lareproduccion que usa esporas propias de algunas plantas y hon-
gos. Las esporas tienen un material genético haploide, pero prolife-
ran en grandes cantidades gracias a sucesivas divisiones mitoticas
que permiten su propagacion.

b) Fsta reproduccion se produce en organismos unicelulares como
bacterias; en primer lugar, el material genético se duplica y, luego,
la célula con todas sus estructuras se separa para formar dos orga-
nismos.

¢) En este tipo de reproduccion aparece una yema dentro de un orga-
nismo original, la cual es un brote que hereda un nticleo formado
por mitosis y parte del citoplasma del progenitor. Esta yema crece
y luego se separa e inicia su vida libre,

d) Algunas plantas pueden reproducirse a partir de algin 6rgano del
individuo adulte, como el tallo, las hojas o las raices.

Shattgeach, | 128593700

e) FEsta reproduccion se da en algunas especies, anfibios, reptiles,
entre otros, Aqui, los évulos, a pesar de no ser fecundados por el
espermatozoide, son capaces de desarrollar nuevos individuos ha-
ploides.

f) Esta reproduccién se da cuando se regenera un nNUEVo organismo
a partir de un segmento que se ha separado de otro original.

Trabajo colaborativo

5. Formen grupos de cuatro estudiantes y elaboren un triptico con in- Busquen alternativas de comuni-
formacion e imagenes sobre uno de los métodos de reproduccion  cacion para los casos en os que
asexual que hemos mencionado, Expliquen detalladamente como se  laexpresion oral se dificulta.
produce y proporcionen ejemplos de organismos que lo utilicen.

Sugerencias

£ i ;
Actividad indagatoria q para investigar

6. Indaga en qué consiste la tecnologia de la clonacion y cudl es su rela- El primer intento exitoso de clo-
cion con el tema que acabamos de estudiar. nar un ser vivo fue el de la oveja
Dolly. Busquen su historia en

7. Investiga un animal especifico que se reproduzca por fragmentacion y el demihicss

haz un esquema de este proceso.




La evolucion de las bacterias
y la resistencia a los antibioticos

{0ué enfermedades bacterianas
has sufrido?

R
Q? Desequilibrio cognitivo

5i el ser humano ha inventado
antibidticos para combatir bac-
terias patogenas, jpor qué hay
alarma en la comunidad medica
en relacion con las enfermedades
infecciosas contemporaneas?

4 Las bacterias son seres primitivos que han logrado adaptarse a todos los
ambientes del planeta, incluso a los mas extremos, En las cercanias de este géiser,
soportan mas de 80 °C,

Seres sumamente importantes

\'L, ] Gie ario A menudo olvidamos reconocer la importancia de esos millones de seres
A 3 microscopicos que nos acompanan en cada momento de la vida, ya sea
Patsgenc.Buncrganiimocapes parte de las defensas naturales de nuestra piel, de la flora intestinal
de producir alguna enfermedad, ; : . 3 i ;

que permite la digestion de alimentos dificiles, o de los patdégenos que
esperan el minimo descuido para sacar provecho de nuestro metabolismo
y propagar sus poblaciones. Las bacterias estan en todos lados y se rela-
cionan de una u otra forma con el resto de elementos del planeta, desde
que aparecieron, pues probablemente fueron las primeras formas de vida
terricola,

Se piensa que todos los organismos actuales, cuyo codigo genético se al-
macena en la molécula de ADN, tuvieron un ancestro comun (LUCA, que
es la sigla que corresponde a su nombre en inglés: last universal common
ancestor). Las evidencias con las que hasta ahora se cuenta apuntan a que

se tratd de un organismo pro-

cariota que habité las profundi-

dades del mar hace cuatro mil

millones de anos, Posiblemen-

te habité en las cercanias de

Animalia las ventoleras de los volcanes
submarinos y, en medio de un
ambiente carente de oxigeno
libre, LUCA logro alimentarse
por quimiosintesis; prosperd y
evoluciond de tal modo que
dio origen a diversas formas de
vida.

Fungi

Plantae

¥ Eneste esquema se
muestran las relaciones
evolutivas de todos los
seres vivos. LUCA se
ubica en la base desde
la cual se originaron los
seres procariotas v, a
partir de ellos, tada la
diversidad de seres
eucdariotas.

A

Bacreria Archaea

Luca



Caracteristicas de las bacterias Jlf:: Glosario

En la primera unidad revisamos la estructura celular, el tamaio, la forma fosiles. Restos o huellas de algan
y nutricion de bacterias y arqueas, por lo que ahora complementaremos esa ser vivo que se han petrificado

informacion con otros aspectos que resultan importantes. por medio de procesos geologi-
C0os 0 quimicos.

4 Los estromatolitos son fasiles de
las primeras bacterias fotosintéticas
que, al parecer, surgieron hace mas
de 3 500 millones de anos.

« Las bacterias se relacionan con otros organismos
y son capaces de modificar el medio en el que vi-
ven. De hecho, el estudio de los estromatolitos, en
conjunto con otras evidencias geolégicas, ha re-
velado que la aparicion de bacterias fotosinteticas
en el planeta fue determinante para la modifica-
cién de la atmosfera primitiva que hasta entonces
carecia de oxigeno (este elemento es un produc-
to secundario de la fotosintesis). La aparicion de
organismos pluricelulares fue el resultado de esta
madificacion, pues con suficiente oxigeno dispo- - .
nible, el metabolismo de sus nutrientes produjo 4 Se cree que la mayor disponibilidad de oxigeno en la
mayor cantidad de energia, lo que les permitio atmdsfera fue una de las razones de la gran ‘explosion cambrica”

hacerse mas grandes y diversificarse en la que se originaron numerosas especies, hace 540
' millones de afos.

» Ciertas bacterias tienen la capacidad de sobrevivir
a condiciones ambientales peligrosas para otros
seres, como, por ejemplo, la falta de alimento,
temperaturas extremas y alta radiacién ultraviole- w @) W
ta. Para ello, la célula forma una estructura que se
llama enddspora, que ademas de protegerla hace

Conjugacion bacteriana

que su metabolismo se inactive hasta que el me- M‘ O w
dio sea nuevamente favorable.

« Si bien las bacterias se reproducen asexualmen- ﬂ' m
te, han desarrollado estrategias para intercambiar C

material genético unas con otras. Estas estrate-

gias son: la conjugacion, la transformacion y la m
O O Y%

transduccion,

« Los rapidos ciclos de vida de las bacterias poten-
cian la capacidad del ADN de presentar muta- 4 Proceso de conjugacién bacterlana en la que una célula
ciones y, con ello, de adaptarse velozmente a los donante le transfiere una copia de su plasmido de ADN a otra

. & I 1
cambios del medio en el que se desarrollan. TR

CN.A.2.2, Investigar en Tonma documentil y exlicar b evoluckon de Las bacterias  la iesistenia a los antibioticos, deducit sus causis y bas consecuencias de estas para el set humano.



A Pintura medieval que representa
a personas afectadas por la peste
bubénica, una enfermedad causada
por la bacteria Yersinia pestis que
matd a mas de clen millones de
personas durante el siglo XIV.

W' Competencia digjtal

Ohserva el siguiente video sobre
las causas de la resistencia en las
bacterias:

lynk.ec/ntl

|

Responde: jpor qué los hospitales
san un lugar propicio para que se
produzea la resistencia de bacterias
a los antibidticos?

Resistencia a los antibidticos

Pese a que la mayoria de las bacterias con las que compartimos el pla-
neta son inofensivas o beneficiosas, existe una cantidad importante de
estos organismos que producen enfermedades muy peligrosas si no son
tratadas adecuadamente.

Los antibiéticos son sustancias qui-
micas, de origen natural o sintético,
que causan la muerte de las bac-
terias o impiden su reproduccion,
Desde el descubrimiento acciden-
tal de la penicilina, a principios del
siglo XX, el uso de los antibibticos
para tratar enfermedades infeccio-
sas cambio drasticamente el éxito
de los tratamientos médicos.

Por un lado, se logrd combatir exi-
tosamente enfermedades muy ex-
tendidas en la poblacion (come la
sifilis o la tuberculosis) y, por otro,
aumento significativamente el éxi-
to de las ciruglas al combatir infec-
ciones posoperatorias,

5in embargo, un siglo mas tarde, una nueva preocupacion resurge. La cau-
sa es la resistencia que algunas bacterias han desarrollado a los antibi6ticos
con los que antes eran facilmente controladas, Esta resistencia no es sino
la adaptacion evolutiva de las bacterias a un medio hostil (el antibiético),

;{Qué debemos evitar?

Si bien la resistencia de las bacterias es un problema de salud publica,
también es cierto que desde el ambito personal casi todos hemos contri-
buido al desarrollo de esta condicion. Por eso es importante que evitemos
lo siguiente;

«  Diseminar las bacterias patoge-
nas al no observar normas de
higiene.

«  Automedicarnos,

» Interrumpir el tratamiento con
antibidticos, aun cuando los

sintomas desaparezcan o nos
encontremos en mejor estado.

« Dejar de tomar el antibidtico a
la hora senalada o con una do-

+ . * H . '3 TP
sis diferente a la recetada, Los antibiogramas son analisis que

ayudan a determinar a qué antibicticos
son resistentes las bacterias cuando
crecen alrededor de estos medicamentos,
como en el caso de la imagen.

« Combinar los antibidticos con
otras sustancias que inhiben su
funcion, como por ejemplo el
alcohol,



Taller Evaluacion formativa

LENAT.1.

1. Entucuaderno de trabajo, identifica cudles son las tres caracteristicas de las bacterias que se relacionan con
su capacidad de desarrollar resistencia frente a los antibioticos.

2. Buscay pega imagenes de dos bacterias que vivan en ambientes extremos (extremofilas). Escribe cual es
el nombre que se les da con ese tipo de adaptacion.

3. Responde: jpor qué las bacterias son seres tan importantes?

4. ;Quésignifican las siglas LUCA y qué es?

5. ;Cuales son las estrategias de las bacterias para intercambiar material genético?

6. Analiza por qué las bacterias pueden mutar facilmente.

7. jPara qué son Utiles las mutaciones en las bacterias.

8. Existen bacterias capaces de vivir en ambientes extremos, ;C6mo es posible?

9. Explica: ;qué cambio émbiental radical permiti¢ la aparicion de organismos multicelulares?
10. ;Qué es la conjugacion bacteriana?

11. ;Qué son los estromatolitos?

12. Argumenta de qué manera las acciones mencionadas al final de la pagina 72 intervienen en el desarrollo
de resistencia de las bacterias frente a los antibioticos.

13. ;En d6nde podemos encontrar bacterias?

Trabajo colaborativo

14. Formen siete grupos de trabajo y escojan uno de los siguientes temas
relacionados con los métodos de defensa contra patogenos de las ba-
rreras inmunologicas:

e

Puedes crear un ambiente mas
propicio para la participacion si
aprecias con frecuencia los pe-

a) primaria e) inmunidad artificial queiios logros de tus compaiie-
b) secundaria f) inmunidad activa ros de equipo.
c) terciaria g) inmunidad pasiva

d) inmunidad natural
Preparen una exposicion y preséntenla a otros cursos de su colegio.

Actividad indagatoria

15. Resume la historia del descubrimiento de los antibioti-
cos en 1928,

Q Sugerencias
para investigar
Al investigar descubrimientos his-

téricos es importante asegurar-
nos de entender bien su contexto,

wrstack, | TORSES460

shurn




Laboratorio N.° 2

Observacion de mitosis

Materiales Objetivo
. Cebolla colorada cuyas Distinguir las diferencias que se aprecian en cada fase del ciclo celular.
raices han estado en re- Introduccion
mojo tres dias previos a la . : s
practica Las raices son Grganos de las plantas que estan en constante crecimiento,
] por lo que presentan células en diferentes fases de su ciclo simultaneamente.
» Acidoclorhidricoal 10%  Se aprovechard esta situacion para ver en laboratorio lo que se aprendic en
«  Orceina acética clase y conocer una técnica de preparacion de placas con tejidos vegetales.
« Gotero con agua destilada P .l s i

*  Bisturi B 5 5 } @
- B+ il ™ A5 d
+  Dos capsulas de porcelana ,-‘i‘f e > ¢ g

+  Aguja de diseccion, pinzas

gy B

« Un lapiz con borrador
+ Uncirculo de papel filtro
«  Mechero de alcohol

+ Porta y cubreobjetos

A Tu placa podria parecerse a esta muestra,

« Microscopio compuesto
+  Agua destilada Procedimiento

1. Corta un centimetro de la punta de cinco raices. Con la supervisién de
una persona adulta, coloca cuidadosamente en una cépsula de por-
celana suficiente dcido clorhidrico como para cubrir las raices. Déjalas
reposar durante diez minutos.

2. Retira las ralces con una pinza, ubicalas en otra cdpsula y enjuégalas
cuidadosamente con agua destilada. Si por alguna razon tu piel entra
en contacto con el dcido clorhidrico, enjudgala con abundante agua;
pero eso no pasara si tienes cuidado en la manipulacion de la muestra.

3. Coloca suficiente orceina acética para cubrir la muestra y, con la ayuda
de una pinza, lleva la capsula a la llama del mechero, Espera hasta que
se caliente y desprenda algo de vapor para retirarla inmediatamente
del fuego. Deja que se enfrie un poco y repite el proceso.

4. Retira con una pinza las raices y coloca cada una de ellas en un por-
taobjetos diferente. Coloca encima el cubreobjetos, dobla el papel fil-
tro en dos e introduce |a placa en medio de las dos laminas. Aplasta
cuidadosamente la muestra con la ayuda del borrador del lapiz. Debe
quedarte una fina ldmina sobre el portachjetos.

5. Observa al microscopio, identifica las fases de mitosis y diferencia de
la interfase.

Resultados y conclusiones

Realiza dibujos de lo observado, rotula las fases del ciclo celular y reporta
lo que aprendiste con esta practica.




Competencia comunicacional (1)

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) destina muchaos recursos con el objetivo de dar a conocer el peligro -

que significa para la humanidad la resistencia a los antibiéticos. La siguiente infografia es parte de una campana,
que te invitamos a sequir explorando: lynk.ec/9n12

Los antibidticos se administran a
los pacientes, lo que puede dar
lugar a bacterias resistentes a los
farmacos i{ue se desarrollan en

l

il

Los antibidticos se administran
tanto a los animales como a los
cultivos

La resistencia a los antibioticos ocurre
cuando las bacterias cambian y se
vuelven resistentes a los antibioticos
que se usan para tratar las infecciones
que estas bacterias causan,

El paciente asiste a un hospital
o clinica

b

Las bacterias resistentes a los
medicamentos se propagan a otros
pacientes a través de la falta de higiene v
de centros hospitalarios sucios

www.who.int/drugresistance/es/

AntibioticResisiance

g —

Los animales desarrollan
bacterias resistentes a los
medicamentos en su intestino

!

(<)

Las bacterfas resistentes a los
medicamentas llegan a los seres
humanos a través de los alimentos,
el medioambiente (agua, suelo, aire)
o por el contacto directo
humana-animal

1
Las bacterias resistentes a los -

medicamentos se propagan
entre todas las personas

Organizacion
 Mundial de la Salud

Tt A MGs

Rt

Inclubmas en esta seccitn uno o varios UAL de sitios web que, en su momento, estaban en plens funclenamients; sin embargo, estos poddrian haberse eliminada o
cambilado por decision de los creadoes de esos porales. 51 tienes algan problema, reporta a coordinacion@mayaeducacioncom

Analiza.

;Qué grupas humanos deben involucrarse activamente en la prevencién de la propagacion de la resistencia

a los antibioticos?

jQué medidas esperarfas que los profesionales de la salud y de la industria farmacéutica tomen para
disminuir el riesgo de la resistencia a los antibidticos?




e Infografia

Comparacion entre mitosis y meiosis

Shyarsrerock, TETSEE12
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Competencia comunicacional (ll)

Textos y lecturas desde la Internet

Division celular en las microalgas xlzx

"Cientificos han podido identificar cinco caracteristicas que son cru-
ciales para la mitosis en la microalga Volvox carteri. Las dos pri-
meras caracteristicas de su mitosis se refieren a la envoltura
del nicleo de las microalgas. «La enveltura nuclear no
se desintegra al comienzo de la mitosis, como suele
ocurrir, sino que permanece en su lugar hasta poco
antes de que se complete la division nuclears,
dice Armin Hallmann. <En cambio, se vuelve po-
1050y permeable, de modo que los componen-
tes celulares se intercambian entre el interior
del nicleo celular y el citosal, un liquido que
rodea el nicleo celular. Por lo tanto, durante
un cierto periodo de tiempo, el nicleo de la
célula pierde su propiedad tipica como espa-
cio de reaccion confinado, aunque la envoltura
nuclear todavia esta presentes.

La tercera caracteristica esta relacionada con
los centrosomas de la célula: «los centrosomas
desempenan un papel crucial en la mitosis de

Volvox carteri aunque se encuentren fuera de la en-
voltura nuclear. Forman la estructura bésica para orga-
nizar la division precisa del material genético con la ayu-
da del huso de division nuclear dentro de la envoltura
nuclear, Hasta ahora, solo conociamos una organizacion
del huso por centrosomas a partir de la division celular
en animaless, dice Hallmann.

4 Colonia de microalgas de Volvax

Una cuarta caracteristica es la formacion de una estructura filamentosa especifica, el ficoplasto, al
final de la mitosis. Una vez que el nucleo de la célula se ha dividido, el resto de la célula también debe
dividirse para que las células recién formadas puedan separarse unas de otras, El ficoplasto dindmico
permite la formacion de un surco de escision que finalmente divide la célula, mientras que las plantas
forman una pared celular sélida que se separa. «Lo especial de las algas es que el ficoplasto se forma
directamente mediante el reciclaje del huso de divisién nuclear, que ya no es necesarios, explica el
cientifico.

Finalmente, se detectd una dindmica arquitectura interna de la célula, asi como de la envoltura nuclear
durante la division celular. A largo plazo, se espera aprovechar estos nuevos hallazgos para aprender
mas sobre la evolucion de la division celular. ;Como surgieron las diferentes variantes de division celular
que se encuentran hoy en animales, hongos, plantas y algas? «En la evolucion, las primeras plantas te-
rrestres se desarrollaron a partir de algas verdes primordiales. Es por eso que el alga verde Volvox carteri
también posee propiedades que tiene en comun con las plantas terrestres actuales. Sin embargo, llama
la atencion que Volvox carteri también posee propiedades que se pueden encontrar en los animales
que viven hoy",

Fuente: Adaptacion Bielefeld University. (07 de marzo 2022). Cell division in microalgae: Mitosis revealed in detall Science News. [ttps//wwwscien-
cedaily.comy/releases/2022/03/ 220307091 729.htm




Ficha de
comprension lectora

1. De acuerdo con la lectura jpor qué es especial la
microalga Volvox carteri?

2. ;Cudles son las cinco caracteristicas de la mitosis
de la microalga que se mencionan en la lectura?

3. ;Cudlesladiferenciaentre lo que sucede en la en-
voltura nuclear de la microalga y de los animales?

4. Deduce qué significa la palabra "ficoplasto” que
aparece en el texto.

5. Segun la lectura, ;Cudl es la importancia de este
estudio para la ciencia?

Fsta microalga presenta caracteristicas vegetales y animales,
Ficha de
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga y recolecta informacion sobre las microalgas en general y sobre la Volvox carteri en especifico,
Escribe un ensayo cientifico sobre estos organismos.

2. Investiga caracteristicas especificas que diferencian la mitosis animal de la mitosis vegetal. Contrasta toda
la informacion que obtengas con lo que has leido he investigado sobre la mitosis de la microalga Volvox
carteri,
Escribe un reporte al respecto. Recuerda que tienes también la informacion sobre mitosis de este tema,
para guiarte en tu trabajo

3. Elabora una infografia digital sobre la importancia de la mitosis para la vida y las especies que conocemos
el dia de hoy.
Investiga y utiliza tu ingenio para tu escrito. Trabaja en una hoja aparte.

Trabajo colaborative

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar
la siguiente tarea: dramatizar una entrevista al investigador de las
microalgas de la lectura anterior. Presenten su trabajo ante el resto
de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

« Debe presentar didlogos con fundamentos.

« Debe desarrollarse en un escenario acorde al tema.

+ Todos los integrantes del grupo deben tener un papel en la

dramatizacion,



Sintesis

Ciclo y reproduccian celular

i

Nace una célula w

Fases del ciclo celularen
las células eucariotas

_k

La interfase w

\

Puntos de control E

del ciclo celular

L

El ciclo celular, i

mitosis y meiosis (1)

| Diisioncelular
_ mitética

: 1)
—K\Faseade-[a mitosis

La profase La metafase

La anafase La telofase

{

H ciclo celular,
mitosis y meiosis (1)

Caracteristicas
de la reproduccion sexual

'—L Un costo que vale la pena

Estrategias para asegurar la
fecundacion en animales

o | P L e

—LFecundacidn asistida en las plantas

Caracteristicas de la
8 reproduccion asexual

Mecanismos de
L reproduccion asexual




Sobreviven a condiciones ambientales ]

Caracteristicas de las extremas
e

| Estategias dereproduccién asexval )

\

- Cidosdevida ipidos

! Diseminar bactes por o deigene |

. -

AL iQué debemos evitar? 1




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

Heteroevaluacion

1.CMN.4.2.3.

1. Detecta los errores del siguiente esquemay, en tu cuaderno de trabajo, realiza el esquema sin los errores,

o ‘\

2. Identifica a qué proceso pertenecen las siguientes frases. En tu cuaderno de trabajo, escribe la fase o pro-

Division celular: dependiendo
del tipo de célula puede ser
mitosis 0 mejosis,

Ciclo
celular

ceso al que corresponde cada literal,

a) Favorece las diferencias genéticas en la poblacién.

b) Durante su metafase, los cromosomas se alinean en la zona media de la célula.

) Enesta profase, se forman las tétradas y se producen los quiasmas,

d) La mayor parte de la vida celular transcurre en esta etapa.

e) Después de esta telofase, la célula se queda con la mitad de sus cromosomas.

f) Permite una reposicién ripida de células.

g) Ensuanafase, cada cromosoma migra a un polo de la célula,

h) En esta fase, el material genético se copia.

LENA.2.4,

gametos asexual
progenitores descendencia
interna fecundacion

En todos los seres vivos, la reproduccion es una
funcion que requiere gran cantidad de esfuerzo y
energia y, sin embargo, por alto que sea su costo, se
haré todo lo necesario para tener . Por un lado,
la reproduccion ____ es un método rapido de mul-
tiplicacion, que no requiere la intervencion de dos
__nieldesarrollo de estructuras fisicas especiales
para garantizar el encuentro de dos ____; en este
caso, basta con un individuo adulto y la proliferacion
celular facilitada por la ___.

3. Entucuaderno de trabajo, escribe y completa los parrafos con las siguientes palabras, seguin corresponda.

copuladores
sexual
variabilidad genética

evolucion
la mitosis
externa

Por otro lado, la reproduccion ___ es demandante:
requiere que dos individuos estén listos y dispues-
tos, una estrategia que facilite la____ del dvulo y la
supervivencia de los nuevos seres, La fecundacion
puede ser ___, cuando los gametos se encuentran
en el medio. Se llama fecundacion __ cuando los
organismos han desarrollado érganos _ . Sea
cual sea el método, la reproduccion sexual permite
la____, que contribuye a la adaptacion de los orga-
nismos al medioysu



4, Entucuaderno de trabajo, describe:

a) Reproduccion por germinacion.

b) Reproduccion por biparticién.,

c) Partenogénesis.

LCN.4.7.1,

5. Expreso mis emociones. En tu cuaderno de trabajo, clasifica los siguientes enunciados. Con ayuda de una
tabla, separa las practicas que ayudan a prevenir la resistencia de las bacterias a los antibiéticos, de aquellas
practicas que provocan la resistencia bacteriana a los antibioticos.

a) Acudir al médico cuando hay una infeccion,

b) Tomar las pastillas que fueron efectivas en un tratamiento anterior.

¢) Dejar de medicarse una vez que se ha mejorado.

d) Teneruna dieta balanceada, hacer ejercicio y actividades que nos hagan felices.

e) Tomar la medicina que fue recetada, segtin las indicaciones médicas.

f) Estar al dia con los refuerzos de las vacunas.

g) Mantenernos limpios todo el tiempo.

h) Usar preservativos cuando se mantienen relaciones sexuales.

rstoch, 67300351

L i

6. Responde: jpor qué las bacterias pueden adaptarse rapidamente a cualquier ambiente?

Coevaluacion

7. Formen grupos de cuatro estudiantes. Escojan el ciclo de vida de un animal invertebrado, de un vertebrado
y de una planta. Impriman imégenes y preparen informacion relevante para describir sus ciclos, sin que haya
demasiado detalle, Expongan su trabajo ante un grupo similar y pidan a los comparieros que infieran queé tipo
de reproduccién emplean las especies analizadas y qué relacion tiene esta estrategia con su forma de vida.

Evaluen el trabajo del otro grupo y luego inviertan papeles (el otro grupo expondrd y evaluara el desem-
peno del suyo).

Autoevaluacion

Tema - Puntaje

Ciclo celular

3

Tengo seguridad al explicar las
diferentes etapas en la vida de
una célula, y distingo proceses
de mitosis y meiosis. _

2

Puedo explicar el ciclo celular con
pocos errores, pero confundo las
elapas de mitosis y meiosis.

Cometo muchos errores al
describir el ciclo celular, en
qué consiste la mitosis y la
meiosis.

Distingo las caracteristicas

Al analizar ejemplos, puedo

Confundo reproduccian

y resistencia a
los antibidticos

capacidad de mutacion
y como influye esto en la
resistencia a los antibioticos.

Reproduccion | de la reproduccion sexual y dixrim]parqué tipo de_ reproduccion sexuial con asexual y me
sexual asexual y puedo entender en | han utilizado los organismos, pero reaulta crtlicads cabaies
y asexual qué casos cada una de ellas | se me dificulta argumentar con qué fos i ';e els ur?;}
) resulta conveniente. finalidad lo han hecho. e 2 -
Evolucié Relaciono las caracteristicas | Comprendo por qué la resistencia | Me cuesta explicar qué es la
de Ia:h'-::l er:la s de las bacterias con sugran | a los antibioticos constituye una resistencia a los antibioticos,

amenaza para la hurmanidad, pero
tengo problemas al explicar por
qué se produce.

por qué se produce, cudles
SON SUs consecuencias y comao
evitarlo.

\

ol =



unidad

iPrepdrate!l Es hora de hacer un viaje por las cuatro regiones del Ecuador y descubrir las razones por las que este
pequeno territorio en el que habitas alberga una riqueza incomparable vy, al mismo tiempo, subestimada. Parti-
remos de las observaciones que, hace més de 200 afios, el sabio aleman Alexander von Humbeldt supo hacer
sobre la correlacion entre el clima y las formas de vida que estdn presentes en alguin lugar, Luego, visitaremos
brevernente las principales joyas del Sistema Nacional de Areas Protegidas y comprenderemos por qué se re-
guiere que ecuatorianas y ecuatorianos sepamos valorar nuestro patrimonio natural,
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~ Losaportes de Humboldt sobre la relacién
S bt ~ clima-vegetacion

@ Saberes previos

JOué caracteristicas tiene la ve-
getacion de la regién en la gue
vives? Si el clima fuera diferente,
#su vegetacion seria igual?

A" Desequilibrio cognitivo

(Por qué hay plantas que estan
presentes en muchos sitios v
otras que no?

PCERSARITE .

A Monumento erigido en Berlin como homenaje a Alexander von Humbeldt,

biogeografia. Ciencia que estu- Un viaje inolvidable
dia las razones de la distribucién )

geografica de los seres vivos, Entre 1799 y 1804, el joven naturalista Alexander von Humboldt (Alemania,
i, £5 ¢l pabin de condicio: 1769-1859) partio de un puerto espaniol para realizar un viaje que tendria
nes atmosféricas caracteristicas  Una profunda repercusién en la ciencia. Visitd territorios de lo que mas
de un lugar, analizado por un pe- tarde serian Venezuela, Colombia, Ecuador, Perti, México, Cuba y Fstados
riode de treinta anos. Unidos. En cada lugar recogid informacién sobre geologia, flora, fauna, fac-
tores fisicos, etnograficos y antropoldgicos. Estaba interesado en todo y lo
PRrPOR correlacionaba.
Elementos y factores que influyen sobre el clima Gracias a ese viaje y a los estudios
que le ocuparon el resto de su vida,
fue capaz de sentar las bases de la
biogeografia y de notar la influen-
Temperatura — cia de los factores fisicos (especial-
Precipitacin _ merﬁe el clima) slobre la presencia
- de ciertas especies vegetales do-
Humedad  PRelieve minantes en cada sitio. En conse-
B cuencia, elabord detalladamente
Presion los primeros mapas bioclimaticos
que aportaron valiosa informacion
sobre las caracteristicas naturales

A Esquema en el que se observan, por un lado, las elementos que al actuar en de América.
conjunto determinan el clima de un lugar; y por otro, los factores que hacen que

ese clima se modifique. Esta es la razon por la que lugares que geograficamente

estan muy cercanos tengan la posibilidad de presentar climas diferentes.

Vientos

P Humboldt se tomao el trabajo de
medir la temperatura del agua de mar
en diferentes puntos costeros entre el
Ecuador y el Perti. Con esto pudo
descubrir la presencia y trayectoria de
la corriente fria que lleva su nombre y
que favorece la migracion de animales
desde el sur del continente,

En la imagen, una ballena jorobada
{Megaptera novaeangliae).

TGARLE434

Shutierseock. 1



Importancia de los mapas bioclimaticos

Humboldt realizé su viaje a Améri-
ca en compania del botanico fran-
cés Aimé Bonpland (1773-1858),
con la intencidn inicial de hacer un
inventario de las especies de flora
locales. A medida que recorrian
diferentes localidades, una cosa se
hizo evidente y es que los especi-
menes descritos a cierta altitud te-
nian caracteristicas diferentes a los
de elevaciones mayores, y esto se
repetia de pais en pais.

A |avegetacion del paramo tiene
caracterfsticas especiales que le
permiten adaptarse a cambios bruscos
de temperatura, radiacion solar intensa
y fuertes vientos.

Metodicarnente Humboldt fue correlacionando la presencia de ciertas es-
pecies indicadoras y la altitud en la que crecian. Asi empez6 a dibujar ma-
pas que permitieron diferenciar ciertas franjas que se diferenciaban unas
de otras. Por ejemplo, en las tierras bajas los bosques naturales eran muy
altos, diversos, las plantas tenian hojas anchas con punta para escurrir el
agua de las constantes lluvias; en las faldas de las montafas, en cambio,
crecia una gran cantidad de epifitas (como helechos y orquideas), las hojas
eran mas pequefas y los troncos mds delgados. A mayor altitud la vegeta-
cion cambiaba totalmente: casi no habia drboles y las hierbas tenfan una
cubierta de pelos o sus hojas eran muy resistentes para poder soportar las
duras condiciones altoandinas.
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A& Uno de los detallados dibujos de Humbaldt para mostrar las franjas de vegetacion
americana desde el nivel del mar hasta las nieves ‘elernas” de los Andes.

Se hizo evidente, entonces, que los factores ambientales relacionados con
la altitud condicionaban las formas de vida vegetales. Luego empezo a fi-
jarse también en las correlaciones entre la vegetacion y los animales. Al pu-
blicar sus hallazgos, Humboldt sent6 las bases de ciencias fundamentales
como la biogeografia, la ecologia, la cartografia, entre otras.

M, Wi,

Hurr

altitud, Altura de una localidad
con respecto al nivel del mar.

epifitas. Plantas que crecen so-
bre las ramas y troncos sin hacer-
les dario; solo los utilizan como
apoyo y para estar rmas cerca de
la luz solar.

R’ Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
las corrientes marinas:

lynk.ec/on13

[-

Lrpwrsiaeis Cinern du b Do md i MTS L

Replica en tu casa los dos experi-
mentos que observaste,

Interculturalidad

Ciencias e historia

Humboldt encontré gue los
habitantes de lo que mas tarde
serfa el Ecuador "son seres raros
y Unicos: duerrmen tranguilos en
medio de crujientes volcanes,
viven pobres en medio de in-
comparables riquezas y se ale-
gran con musica triste’

Analiza mas de sus opiniones
en el interesante articulo que
encontraras en:

lvnk.ec/9ni4

CN.A.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander von Humboldt a América y bos apones de sus descubsimiantos e interpretar sus esuliados acerca delas relaciones clima-vegetackin

a7



Calor especifico y agua

Necesitaras tres vasos, un punado
de tierra, agua y un termometro.

Llena las tres cuartas partes del
primer vaso con tierra, el sequn-
do con agua y al tercero déjalo
con aire. Coloca los tres vasos en
la congeladora. Luego de trein-
ta minutos, saca los tres vasas y
siente con tu frente cudl de ellos
estd mas frio y cudl estd menos
frio. Ahcra toma los vasos que
contienen tierra y agua y llévalos
al sol del mediodia. Espera que se
calienten treinta minutos y toma
sU termperatura,

{Cudl de ellos estd mas caliente
y cudl mas frio?

Responde. Con base en tu expe-
rimento, jqué puedes concluir
con respecto al agua?, jcrees que
esto tenga alguna relacion con el
clima?

habitat. Escenario donde se desa-
rrolla la vida de algin organisma.

¥ El cuy de criadero ha sido
manipulado genéticamente para
mejorar las caracteristicas que lo
hacen mas comercial (un mayor
tamano y la rapidez de su desarrollo,
en relacion con su pariente silvestre),

Un pais con coincidencias excepcionales

El Ecuador es el pais con mayor biodiversidad del mundo si se considera la
relacién entre el ndmero de especies y la extensién de su territorio. En tan
solo una hectéarea del Yasuni se han contabilizado mads especies de arboles
que en toda Norteamérica,

Revisernos brevemente los principales factores que han coincidido en este
rinconcito del planeta para favorecer el aparecimiento de tantas especies
diferentes:

a) Por estar ubicado en la zona ecuatorial, todo el pais deberia tener un
clima himedo tropical, muy favorecedor para muchas formas de vida.
5in embargo, hay circunstancias que modifican este clima en ciertos
lugares, comao seguiremos detallando.

A 5ino existieran factores que modifiquen el clima del Ecuador, todo el pais
estuviera cubierto por bosques himedos tropicales coma los de la Amazonia o del
norte de la Costa.

b) La presencia de la cordillera de los Andes favorece la biodiversidad de
dos maneras: 1) crea pisos altitudinales diferentes y con ello se modi-
fica el clima y se dan las condiciones para que se desarrollen habitats
nuevos; 2} constituye una barrera geografica que aisla a las poblacio-
nes que estan en la Costa y la Amazonia, y con ello permite que evolu-
cionen de manera diferente.

¢) La presencia de corrientes marinas, como la de El Nifio, que al traer
aguas calidas, favorece que el clima de la Costa norte del pais reciba
mucha lluvia y sea caluroso. En cambio, la corriente fria de Humboldt
desvia las nubes y hace que la regién centro y sur de nuestra Costa sea
arida gran parte del ano. De esta manera se crean habitats diferentes
que favorecen la aparicion de formas de vida adaptadas a ese ambiente.

d) La presencia del archipiélago de Galdpagos que, al estar aislado del
continente (y las islas separadas entre si), también generd las condicio-
nes adecuadas para el origen de nuevas especies.

e) Los habitantes del Ecuador han
domesticado varias poblaciones
animales y vegetales, y con ello
han modificado sus caracteristi-
cas originales, hasta el punto de
favorecer su evolucion y separa-
Cidn como nuevas especies,

Ly, 107



Taller Evaluaciéon formativa

1.CN.4.3.3,

1. Indaga de qué manera la corriente clida de El Nifio y la corriente fria de Humboldt influyen sobre la biodi-
versidad del archipiélago de Galapagos, tanto en el mar como en las islas.

2. Con base en el experimento casero, infiere por qué la tala de bosques puede causar un gran impacto sobre
el clima global.

3. Explica. ;Qué son los factores y elementos climaticos? _
4. Reflexiona e investiga.

a) ;Cudles son los factores del clima en la cordillera de los Andes?

b) En un lugar ubicado en la cima de una montana, jcuales seran las caracteristicas de elementos climati-
cos como la terperatura, la precipitacion, la humedad, la presion y el viento?

Trabajo colaborativo w

5. Formen grupos de tres estudiantes y organicen una exposicion sobre g, oy planificacion consideren el
las caracteristicas de uno de los ecosistenas méds representativos del  tiempo que tomard el desplaza-
Ecuador y de los pisos zoogeograficos, cuya lista esta a continuacion. miento de personas que pudie-
Expongan sus resultados a companieros de otros cursos. ran tener dificultades motrices.

Pisos zoogeograficos

a) manglar g) tropical |
b) bosque huimedo tropical | h) subtropical

‘:'h bosque arido tembladn __i} templado

:l] paramo j) altoandino -

_1_!] bosque montano o

f) bosque inundable ]

Actividad indagatoria Q Sugerencias

para investigar

6. Indaga de qué manera la tala de bosques se relacio-
na con el cambio climatico y por qué es dificil que un
bosque regrese a su estado original,

Procura no pasar por alto las pa-
labras técnicas cuyo significado
no conoces. Mds bien, tomate
el tiempo de definirlas para que
puedas comprender a cabalidad
la informacion que necesitas
transmitir.

1ASET 1 H8E
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7. Investiga como erala ciudad, zona o pueblo en el que
vives antes de que fuera habitada. Para ello, pregunta
a tus padres, abuelos u otros adultos que vivan en la zona; también
puedes utilizar sitios confiables en Internet, Luego, responde:

a) ;Loscambios que se han producido a través del tiempo, con la llegada y el aumento de pobladores, han
sido perjudiciales o beneficiosos?

b) ;Han aumentado o disminuido especies de animales, insectos, aves, etc.?
¢) ;Qué ha sucedido con las plantas del lugar?




{Qué areas naturales protegidas
te gustan mas?

/" Desequilibrio cognitivo

Si el proposito de todas las dreas
protegidas es la conservacion de
la naturaleza, ;por qué estan orga-
nizadas en cateqorias diferentes?

La naturaleza no solo otorga be-
neficios ambientales, sino que
ofrece paz, alegria y bienestar.

#Cual es tu sentir cuando visitas
la naturaleza?

endémica. Especie que habita
en una tnica region del planeta.

servicios ambientales. Benefi-
cios que los ecosistemas prestan
a los seres humanas (por ejem-
plo, el agua),

& |os manglares, como este
cercano a la isla de Muisne
(Esmeraldas), son ecosistermas que
proporcionan una gran cantidad de
servicios ambientales, entre ellos, los
productos pesqueros.

Las areas protegidas del pais (l)

4 El zamarrito colilargo (Eriocnemis luciani) es una de |as especies endémicas que
habita en el Refugio de Vida Silvestre Pasochoa, en la provincia de Pichincha,

El Sistema Nacional de Areas Protegidas

Ya conoces las razones por las que la naturaleza en el Ecuador es Unica y
privilegiada y, sin embargo, no es lo suficientemente valorada. Las condi-
ciones actuales del pais, e incluso del planeta, se juntan a una larga historia
de extraccién de recursos, contaminacion, expansion de los terrenos de
cultivo o de zonas urbanas o trafico de especies. En definitiva, hay una can-
tidad de actividades humanas que han perjudicado considerablemente |a
extension y riqueza de los principales ecosistemas del pais,

Ante esto, se ha visto la necesidad de buscar estrategias de proteccion para
zonas clave, ya sea por la riqueza de su flora y fauna, por los bienes y servi-
cios ambientales que prestan, porque albergan especies de importancia
especial, o porque hay comunidades humanas que dependen de ellas. Es
asi como en 1976 se cred el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP),
que depende de la administracién del Ministerio del Ambiente.

Dentro del SNAP existen varias categorias de ma-
nejo que estan dadas por las caracteristicas del drea
en cuestion o por los propositos para los que fueron
creadas. En el texto de Ciencias Naturales, para octavo
ano de EGB, ya se trataron los parques nacionales, las
reservas biologicas y las reservas ecoldgicas. A con-
tinuacion detallaremos los tipos de dreas protegidas
faltantes.

Refugios de vida silvestre

Son areas con menos de cinco mil hectareas. Su objetivo es proteger eco-
sistemas de gran importancia y alta sensibilidad, cuyas caracteristicas natu-
rales han sido poco alteradas, ademas de especies en peligro. La presencia
humana que se tolera es minima y el uso de sus recursos es altamente
restringido. Las actividades que se desarrollan en los refugios son: manejo y
monitoreo de especies y sus habitats; restauracion ambiental; recuperacion
de poblaciones naturales; investigacion cientifica y educacion ambiental,



Los refugios de vida silvestre (RVS) dentro del SNAP
son los siguientes:

a) RVS La Chiquita. Ubicado en la provincia de Es-
meraldas, ocupa un rango altitudinal de entre 10 y
120 m s.n. m. y abarca 809 hectareas. Protege una
pequefa porcion del ecosistema conocido como
Chocd que se extiende entre Panama, Colombia y
el norte de la Costa ecuatoriana. El Chocd es uno
de los sitios con mayor cantidad de lluvia en el
planeta, gracias a la influencia de la corriente ca-
lida de El Nifo. Esto ha permitido el crecimiento
de bosques exuberantes que albergan muchas

especies endémicas y otras tantas amenazadas A La reforestacion del manglar es una tarea dificil pero
por la extincién. necesaria para restaurar el hibitat de miles de especies que

dependen de estas formaciones vegetales.
b) RVS El Pambilar. Es otra drea protegida en la
zona del Chocd (Quinindé, Esmeraldas). Comprende 3 123 hectareas,
entre los 200 y 360 m s. n. m. La mayor parte de esta reserva es bosque
primario, es decir, son extensiones de selva no alteradas por el ser hu-
mano, que conservan sus caracteristicas originales.

productividad. En ecologia, se
emplea esta palabra para re-
ferirse a un sitio donde se con-
centran muchos seres vivos (re-
lacidn de la biomasa por unidad
de drea).

4 El mono arana de la Costa (Ateles
fusciceps) esta en peligro de extincion,
pues su poblacian en todo el pals es de
menos de 280 individuos que viven en
El Choco. Esta area es su Gltimo refugio.

¢) RVS Manglares Estuario del Rio
Esmeraldas. Los estuarios se forman
en las desembocaduras de rfos cauda-
losos en el mar. Son sitios de agua salo-
bre {mezcla de agua dulce con salada),
a los que solo ciertas especies se adap-
tan, pero que al mismo tiempo son de
alta productividad. Tipicamente, los
manglares son las comunidades vege-
tales que sustentan a una infinidad de

formas de vida que hallan refugio, ya - -
sea entre sus raices, bajo el nivel delas  * Mangle es un nombre genérico para varias especies vegetales que han
aguas o en las ramas, desarrotladc- diversas adaptaciones fisiologicas con el fin de h:abr(ar un

ambiente expuesto al agua salobre y a las fluctuaciones del nivel del agua
causadas por las mareas,

€M.A.1.17. Indagar sabte fas dreas proteqidas del pafs, ubiicarlas & interpretarlas como espacios de conservacin de a vida silvestre, de investigacion y educackin,



' "}: Competencia digital d) RVS Manglares Estuario del Rio Muisne. Comprende 3 173 hecté-

Observa &l siguiente video sobre
el RVS Isla Carazdn y Fragatas:

lynk.ec/Sn15
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{Qué plantas y animales son los
mas representativos de esta drea
protegica?

Los conocimientos milenarios
de las comunidades indigenas
sobre plantas que curan enfer-
medades han permitido desa-
rrollar muchas medicinas, como
las que se obtienen de la una de
gato que se emplea para com-
batir el cancer,

Indaga el nombre clentifico de
la una de gata.

P Elbufeo (Tursiops truncatus) es
una de las principales atracciones de
la RVS El Marro.

A

e)

f)

a)

reas, en las provincias de Esmeraldas y Manabi. De estos manglares
depende una gran cantidad de familias que desde hace varias genera-
ciones se sustentan en la pesca artesanal, en la recoleccidn de conchas,
cangrejos y otros recursos provistos por este ecosistemna. El interés por
defender su medio de vida ha hecho que en estas poblaciones se for-
talezca la organizacion social, se revalorice su cultura y se implementen
programas de reforestacion y manejo sustentable de recursos.

Manglar de Muisne: las raices zancudas le permiten estabilizarse en suelos
ladosos,

RVS Islas Corazdn y Fragatas. Reserva situada en Manabi, que prote-
ge los manglares de ambas islas contiguas que se han formado en la
desembocadura del rio Chone. Ocupa 2 811 hectareas y protege, sobre
todo, a las aves marinas que descansan en sus arboles,

RVS Marino Costera Pacoche, Influenciada por las dos corrientes
marinas de El Nino y Humboldt, los bosques de sus 5 045 hectareas
muestran caracteristicas combinadas entre bosque arido y humedo.
Esta reserva también protege 8 500 hectéreas de habitat marino. Sus
paisajes, playas, flora y fauna tnica hacen de esta drea protegida un
lugar privilegiado.

RVS Manglares El Morro. Se ubica en Guayas, en las cercanias de |a
Isla Pund, y estd destinada a proteger, principalmente, las poblaciones
de delfines que visitan sus aguas. Ocupa 1 030 hectareas, entre el nivel
del mar y 28 metros de altitud.

R T, T -
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Taller Evaluacion formativa

LCN4.4.2,

1.

Trabajo colaborativo

;Con qué objetivo se ha creado el Sistema Nacional de Areas Protegidas en el Ecuador?
JCudles son las caracteristicas de los refugios de vida silvestre?

;Qué acciones del ser humano podrian poner en peligro los refugios de vida silvestre? -

En tu cuaderno, anota tres ejemplos de la flora y fauna caracteristicas de los bosques humedos del Choco
y de los manglares.

Enumera los servicios ambientales que presta el manglar, que hacen de este ecosistema una prioridad de
conservacion,

Enumera los refugios de vida silvestre dentro del Sisterna Nacional de Areas Protegidas nombrados en esta
seccion del libro v la ubicacion de cada uno de ellos.

iCudles son las caracteristicas de la reserva de vida silvestre islas Corazon y Fragatas?
Describe las caracteristicas de la reserva de vida silvestre La Chiquita.

iCudles son las caracteristicas de la reserva de vida silvestre Manglares Estuario del rio Esmeraldas?

10. Formen <eis equipos de trabajo, preparen un video sobre los si- Recuerden usar mensajes escritos

Actividad indagatoria

11. Problema-decision. Averigua cuales son

guientes temas y preséntenlo ante el resto del curso y a estudian- o subtitulos, para facilitar la inclu-
tes de otros anos. Recuerden mencionar sion de personas con dificultades
en qué dreas protegidas se los puede auditivas o atencionales.

encontrar.

a) y b) flora y fauna del Ecuador en
peligro critico de extincion;

¢) y d) flora y fauna del Ecuador en
peligro de extincion;

e) y f) flora y fauna del Ecuador en
estado vulnerable.

Q Sugerencias

para investigar

Procura buscar informacion en

los principales problemas que enfrenta el NS QL trgan reseal

ecosistema de manglar en el pais. do académico y asequrate de

{Como los remediarias si fueras minis- | e - comprender bien todos los tér-
tro del Ambiente? minos clave,




Las areas protegidas del pais (l1)

El Cuyabeno tiene la mision de
recuperar las poblaciones de
especies gue estan en alguna
categoria de extincion, Es el caso del
delfin rosado de rio (Inia geoffrensis),
que se encuentra en peligra.

intervencion. En este caso se re-
fiere a las actividades humanas
que causan alteraciones en los
ecosistemnas,

Otros refugios de vida silvestre del pais

Hemos conocido ya las caracteristicas de siete refugios de vida silvestre
que se ubican en la Costa, pero hay tres mas.

h) RVS Isla Santa Clara. Ubicado en la provincia de El Orop, abarca siete
hectareas terrestres y dos millas nauticas alrededor de la isla Santa Clara
y los islotes que estan cerca. Es un drea protegida porque en ella anida
una gran colonia de aves marinas, ademas de ser un sitio ideal para la
observacion de las ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae), que
visitan el pais entre julio y septiembre,

i) RVS Pasochoa. Se ubica en Pichincha. Este precioso volcdn colap-
sado alberga en su caldera fragmentos de bosque andino con poca
intervencion, Abarca 500 hectdreas, en un rango altitudinal entre
2800y 4 210 m s.n. m. Protege especies de flora y fauna que son escasas
en otras regiones del pais por la destruccion de su habitat. Es un sitio

Un tapir amazdnico juvenil
(Tapirus terrestris), especie en peligra
de extincidn por la destruccion de su

Zarza,

il .

Caldera colapsada del volcan Pasochoa, alberga cientos de especies de flora y fauna,

i) RVS El Zarza. En Zamora Chinchipe, protege un drea de 3 696 hecta-
reas, entre 1 400 y 1 680 m s. n. m,, en |a cordillera del Céndor. Es una
zona con muy poca intervencion humana, con caracteristicas geolo-
gicas especiales que han creado un ecosistema muy biodiverso (posi-
blemente el mayor del pais), y poco conocido. Posee algunas especies
endémicas recién descubiertas.



Reservas de produccion de flora y fauna

En esta categoria se promueven las practicas de ma- |
nejo sustentable para especies que tienen algun tipo
de utilidad dentro de estos ecosistemas. Son areas con
poca intervencién y un nivel medio de presencia hu-
mana, de tal manera que su recuperacion sea factible.
Las actividades que aqui se promueven son: uso de
especies, investigacion, restauracion ambiental y eco-
turismao.

a) Reserva de Produccion de Fauna Marino Cos-
tera Puntilla de Santa Elena. Situada en la pro-
vincia de Santa Elena, ocupa una extension de 52
231 hectéareas marinas y 203 terrestres. Su objeti-
vo es permitir la recuperacion de las especies de
interés pesquero que buscan refugio cerca de La

Chocolatera y en sus acantilados aledaios. Incluye f:’; DO P SRy ) F e
también la proteccion de la vegetacion arida de la 4 "La Chocolatera”es parte de la RPF Puntilla de Santa Elena
Zona, y también el punto mas occidental del Ecuador.

b) RPF Manglares El Salado. Ubicada en Guayas,
protege 10 635 hectdreas de manglar que hasta
su declaratoria estaban sometidos a la destruccion
provocada por el crecimiento de Guayaquil, la con-
taminacion y la sobreutilizacion de sus recursos.

¢) Reserva de Produccion Faunistica Chimbora-
zo. Ubicada en Bolivar, Chimborazo y Tungurahua,
incluye los arenales y paramos secos que rodean
al volcan mas alto del Ecuador, entre los 3 200 vy
6 310 metros de altitud. Protege a los camélidos
andinos (llamas, vicufias y alpacas) que han sido
reintroducidos en el pais después de haber sido
desplazados por especies introducidas (como bo-
rreqos, vacas y caballos),

Un rebaiio de vicunas (Vicugna vicugna), que son criadas
en el Chimborazo para aprovechar su lana y su carne.

d) Reserva de Produccion Faunistica Cuyabeno. Una de las dreas pro-
tegidas mas visitadas por turistas internacionales, se ubica en las pro-
vincias de Orellana y Sucumbios. Abarca 590 112 hectdreas, entre 177
y 326 m s. n. m. Protege el bosque armazonico estacionalmente inun-
dadoy el bosque de tierra firme, Su enorme biodiversidad es al, mismo
tiempo, exdtica, bella y amenazada.

El guarango (Macrolobium
acaciifolium) crece en medio de las
lagunas estacionales que también
son refugio de anacondas, caimanes,
manaties, delfines de rioy una
infinidad de peces y aves que hacen
del Cuyabeno un sitio
excepcionalmente bello e
importante para el pais y para el
planeta,




VS Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
el Cuyabeno:

lynk.ec/%n16
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{Por gué son importantes los
arboles que crecen en medio de
las lagunas?

el Tl Bl T

La ciencia aporta datos impor-
tantes sobre las condiciones
minimas de conservacidn de
un ecosisterna, la capacidad de
turistas que pueden visitar sin
causal impactos negativos y el
aprovechamiento de un recurso
natural sin destruirlo, Con estos
datos, las comunidades mantie-
nen en buen estado sus territo-
rios y, al mismo tiempao, reciben
ingresos economicos que incen-
tiven su cuidado,

{Qué podria ocurrir con las areas
naturales si las comunidades
aledanas no tienen ingresos
economicos?

Reservas marinas

Buscan proteger el ecosistema marino y sus especies. Para que un lugar sea
considerado dentro de esta categoria, se necesita que esté bien conserva-
do y que las actividades humanas que en él se realicen sean controladas y
manejadas de acuerdo con criterios técnicos que eviten su deterioro. Aqui
se puede realizar pesca artesanal, siempre que se respeten las requlaciones
de manejo. En el pais hay tres reservas: Galdpagos, Galera San Francisco
(Esmeraldas) y El Pelado (Santa Elena).

LI Koy ] o= 5 A A

& La declaratoria de reservas marinas fue necesaria para permitir la recuperacion de
las poblaciones que estaban declinands, debido a la sobrepesca o a técnicas destructivas,

Areas naturales de recreacién

Son lugares con presencia humana y alteracion intermedia, pero que tie-
nen una belleza escénica importante, por lo que se crearon para permitir
la comunién entre las personas y la naturaleza por medio del turismo v la
recreacion, al tiempo que se hacen esfuerzos por recuperar la integridad
del ecosisterna. El pais cuenta con: Playas de Villamil, Parque Lago, Los Sa-
manes e Isla Santay (provincia de Guayas), El Boliche (Cotopaxi) y Quimsa-
cocha (Azuay).

Reserva geobotanica

En este caso se encuentra el Pululahua, un area protegida ubicada en el
crater del volcan del mismo nombre (Pichincha). Su declaratoria se debe a
la necesidad de preservar las especies de flora y fauna que han evolucio-
nado para adaptarse a este especial ecosistema, que ademds cuenta con
formaciones geoldgicas de gran importancia y culturas asociadas.

!
:

g

! - & e el \
& Enel criter del Pululahua hay cultivos de subsistencia establecidos por las familias
que habitan la reserva. Las laderas del volcan estan cubiertas por flora nativa, con
algunas especies endémicas.



Taller Evaluacion formativa

LENAAZ,

6.

7.

. Argumenta por qué la creacion de areas protegidas no es la solucion

definitiva para conservar la biodiversidad de un pas.

Busca un ejemplo de las siguientes estrategias de conservacion que se
aplican en el pafs. En tu cuaderno pega la imagen correspondiente y
explica en qué consiste cada una.

a) Reserva bidsfera,
b) Sitio de importancia para la conservacion de las aves, IBA.

¢) Humedal de importancia Ramsar.

Explica cudl es la importancia de las reservas marinas de nuestro pais.

- RAMSAR

/Qué caracterfsticas requiere un espacio para ser considerado como reserva marina?

;Cudles son las caracteristicas y la ubicacién de la reserva de vida silvestre isla Santa Clara?

Entre todas las reservas de vida silvestre, jcual es la mas biodiversa del Ecuador y dénde se encuentra?

iCudles son las caracteristicas de las reservas de produccion de flora y fauna, y cudl es la funcion de estos

lugares?

8. ;Qué especies se protegen en la reserva de produccion faunistica Chimborazo?

9.

;Qué se protege en la reserva de produccion faunistica Cuyabeno?

10. Define qué es una reserva botanica.

Trabajo colaborativo

11. Formen grupos de siete estudiantes

Actividad indagatoria

y elaboren un juego de mesa basado
en la dinamica de Monopolio®,

En el juego incluyan las areas prote-
gidas del Ecuador, con su ubicacion y
caracteristicas, mas tarjetas con pre-
guntas sobre su flora, fauna, especies
en peligro, presiones humanas, etc.

También ideen tarjetas con obstacu-
los que le anadan diversion al juego.

12. Averigua cudles son los principales problemas que afectan a las dreas

protegidas del Ecuador.

Cuando se trabaja en grupo, es
necesario respetar el tiempo que
le toma a cada persona la realiza-

cion de una tarea.

Sugerencias

para investigar

En este caso es recomendable
buscar informacion en fuentes
del Ministerio del Ambilente.

shutterptock 13743485




Impactos humanos en los ecosistemas

'@ Saberes previos

{Qué actividades humanas has
visto que son capaces de destruir
los ecosisternas?

|

) Desequilibrio cognitivo

{Qué instituciones, organizaciones
o grupos deben velar por |a protec-
citn de los recursos naturales?

SPTLErREDT)

La destruccion de los ecosisternas para cubrir las necesidades humanas tiens
consecuencias que se manifiestan a escala global. En la imagen: el efecto de la
apertura de carreteras y la colonizacion sobre ecosistemas amazdnicos.

qeotérmica, Energia que provie-  Caracteristicas de los recursos naturales

ne del calor internas . v
e Ja? . Algunos bienes y servicios que obtenemos de la naturaleza pueden tener
del planeta (por ejemplo, cuando

se utiliza el vapor de las aguaster- la capac{dad de autogenerarse y, por lo tanto, estar dispnn[bles indefinida-
males para producir electricidad). mente sin que tengamos que preccuparnos por que un dia se agoten, Tal
es el caso de la energia solar, de la fuerza de los vientos, de la que proviene
de las mareas o de la geotérmica. Estos son recursos que se conocen con
el nombre de recursos naturales renovables.

resiliencia, Es la capacidad de

adaptarse a los cambios, sin

que se alteren las caracteristicas

esenciales de una cosa o de una Por otro lado, hay recursos que no se regeneran, que cuando se sobrepasa

persona. un cierto punto de uso, pierden esa capacidad, o cuyo tiempo de reposi-
cion es tan largo que ya no es posible volver a aprovecharlos. Esos son los
no renovables, categoria en la que entra la mayoria de los recursos natura-
les de los que dependemos los seres humanos (por citar algunos ejemplos:
los combustibles fosiles, los minerales, el suelo),

Hay una tercera categoria: aquella de los recursos que
siguen cumpliendo un ciclo, y que, por lo tanto, en un
principio se penso que no se acabarian nunca; sin em-
bargo, estan siendo tan alterados que las cualidades
por las que nos resultaban dtiles se estan perdiendo.
Los ejemplos mas impactantes son el agua y el aire,
que seguimos contaminando sin tregua, o la flora y la
fauna a las que utilizamos sin darles oportunidad de
reponerse.

* Contaminacidn del mar con
plastico. Los seres humanaos también
consumimos microplasticos en los
alimentos y el agua que bebemos.

Extraccion versus produccion

En los ecosisternas, cada componente esta relacionado dindmicamente
con el resto, sin importar si se trata de un factor bidtico (todos los seres
vivos, tambieén conocidos con el nombre de biocenosis), o de uno abio-
tico (las caracteristicas fisicas del ecosistema, también llamadas biotopo).
La ausencia de alguno de estos componentes repercute de alguna manera
sobre los otros, a veces sobrepasando la capacidad de resiliencia de dicho
ecosistemna y afectandolo irreversiblemente.



Cuando tormamas recursos naturales de un ecosistema, estamos practicando la extraccion, como cuando sacas
el dinero de tu alcancia, sin reponerlo. En algtin punto este recurso se agotara, y si se trata de un recurso no

renovable, no hay nada que hacer para recuperarlo.

Por otro lado, si se trata de un recurso renovable, se
puede ejercer una practica productiva, en lugar de
una extractiva. Para ello se necesita manejar el recur-
so de tal manera que se favorezca su regeneracion,
como en el ejemplo de las tortugas charapa.

Lamentablemente, tanto en nuestro pais como en el
resto del mundo, las practicas extractivas son mucho
mas frecuentes que las productivas, lo que esta ocasio-
nando graves problemas ambientales. Vivimos una ola
de extincion masiva producida por el ser humano, que
altera los paisajes a niveles irreversibles. Es imprescin-
dible que la humanidad proteja lo que ain le queda.

La tortuga charapa {(Podocnemis expansa) es un elemento
importante en la dieta de los indigenas amazénicos. Al
disminuir las poblaciones de estos reptiles, muchas personas
se dieron a la tarea de colectar sus huevos y cuidarlos para

repoblar los rios con este recurso.

Practicas extractivas en el Ecuador

Ya conoces las razones por las que un territorio tan pequeno como el
Ecuador posee una vasta biodiversidad. A esto hay que sumarle una gran
extension de suelos fértiles y ricos en minerales, los yacimientos de petré-
leo, ademds de una orogralio diversa y una extensa red de rios que irrigan
todo el territorio. Estas condiciones permiten que casi todas las provincias
tengan la posibilidad de establecer cultivos importantes sin tener que in-
vertir en complicadas obras de ingenieria o en costosas tecnologias que
emplean otros palses con menos recursos.

En este contexto, se
refiere al relieve de nuestro pafs.

orogiali

Los primeros pozos petroleros de
la Amazonia ecuatoriana empezaron
a producir comercialmente a
principios de la década de 1970.
Hasta hoy, los mayores ingresos
ecanGmicos del pafs dependen de la
exportacion de este recurso no
renovable.

nadliL"
Ahora bien, aunque todas las condiciones naturales deseables para que
nuestro pais sea extraordinariamente productivo estan dadas, eso no se
refleja en el nivel de vida de los ecuatorianos. Ademds de los problemas
histdricos, politicos o sociales que analizards en otras materias, lo que nos
compete comprender desde las Ciencias Naturales es que la forma en que
hemos administrado los recursos naturales no ha sido la mds eficiente y
tampoco estamos haciendo grandes cambios, a fin de que esta realidad se
modifique para bien de las actuales y futuras generaciones.

Muchos activistas por la natura-
leza expresan que si las personas
tuvieran la misma empatia por la
naturaleza que por su hogar, ja-
mds se pensaria siquiera en des-
truir la naturaleza para obtener
benefcios economicos,

;Te imaginas destruir el piso de
tu casa para extraer combusti-

A continuacidn, revisaremos las caracteristicas de dos practicas extractivas
bles fdsiles?

que han causado gran impacto en los ecosistemas del Ecuador, y en la
préxima unidad completaremos el tema.

CN.4.1,13. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los ecosistemas, establecer sUS CONSECUENCES ¥ propaner mieclickas de ouidadia del ambiente.



-

' Competencia digital

Observa este video sobre la mineria
ilegal en Ecuador:

lynk.ec/n17

{Qué pérdidas han tenido las
comunidades afectadas por la
contaminacion causada por esta
mineria?

Coloca colorante vegetal en un
recipiente con agua. Ahora vier-
te aceite en el agua y agitala.
Sumerge animales de pldstico en
el agua y sacalos luego de trans-
currido un tiempo.

Infiere: jqué consecuencias ten-
dra para la fauna de los rios un
derrame de petrolea?

a) Explotacion petrolera

El petréleo es un hidrocarburo (molécula organica
compuesta por atomos de Cy de H) que produce una
gran cantidad de derivados, desde los combustibles
que ponen en marcha a la mayor parte de medios
de transporte y maquinaria industrial, hasta plasticos
y materiales textiles o quimicos que se utilizan en la
industria, medicina y cosmética. Practicamente esta-

A Pese a que las regulaciones actuales son muy estrictas, los mos rodeados de cosas que se elaboran a partir de
numerosos derrames petroleros que ocurrieron en el pasado

por la forma de explotar y transportar el petréleo ya
produjeron un dafo ambiental y humano dificil de revertir,

derivados de petréleo. De alli su gran importancia y
valor economico.

Para obtener un producto a partir del petréleo es necesario un proceso
largo que involucra varias fases: la exploracion para encontrar en qué lugar
hay petréleo; la explotacion que es la etapa en la que se perforan los pozos;
la etapa de produccion, en la que se extrae el ‘crudo’, es decir, el petréleo
sin procesar. Ademas de petroleo, un pozo contiene gas natural y las “aguas
de formacion’, que son aguas salinas que no pueden ser aprovechadas y
que se suelen reinyectar dentro de los pozos.

Luego de que se obtiene el petréleo, este debe ser transportado, almace-
nado y refinado para su posterior venta y distribucién. Todos los procesos
mencionados producen impactos ambientales que varian en magnitud,
de acuerdo con los métodos que se empleen y las contingencias que pu-
dieran surgir, como lo evidenciarés en la evaluacion formativa.

Como toda actividad humana, requiere de un gran compromiso y concien-
Cia para minimizar, en la medida de lo posible, los impactos negativos que
esta practica produce sobre las personas y los ecosistemas.

b) Explotacién minera

El suelo y subsuelo del Ecuador cuenta con varios recursos minerales que
son explotados desde el inicio de su historia de forma artesanal e industrial.
Se extrae principalmente: oro, plata, cobre y varios materiales de construc-
cion como arcilla, caliza, arenas y piedra,

Los tipos mas comunes de extraccion de mine-
rales en el pais son: la mineria subterrdnea (que
requiere la construccion de galerias para llegar
hasta donde esta el mineral), la aluvial (con la
que se extraen minerales que son arrastrados
por los rios) y la de cielo abierto (cuando se re-
mueve el suelo porque el mineral estd expuesto),

La extraccion también comprende las fases
de prospeccion (busqueda del mineral), ex-
ploracion (se determina si el yacimiento es
rentable), explotacion (extraccion del mineral), fue eimplean tétodas
tratamiento del mineral (depende del tipo que  aresanales para obtener el
sea) y comercializacion, Cada una de estas eta-  metal puro causan gran
pas incluye un cierto impacto ambiental, cuya  contaminacién en el rio y

gravedad depende de como se haya realizado  n el aire, pero también
el proceso destruyen su salud.

A |os lavadores de oro



Taller Evaluacion formativa

JCMN.4.4.2,

1. Entu cuaderno de trabajo, indica el recurso renovable al que pertene-
cen los siguientes enunciados.

a) Aquellos bienes y servicios que obtenemos de la naturaleza pueden
tener la capacidad de autogenerarse, y estar disponibles indefini-
damente sin que tengamos que preocuparnos de que algun dia se
agoten,

b) Estos recursos no se regeneran; cuando sobrepasa un cierto punto
de uso, pierden esa capacidad o su tiempo de reposicion es tan largo
que ya no es posible volver a aprovecharlos,

¢) Los recursos de este tipo cumplen un ciclo, por lo que serfan reno-
vables; sin embargo, estan siendo tan alterados que las cualidades
por las que nos resultaban dtiles se estan perdiendo. Los ejemplos
mas impactantes son el agua y el aire, que seguimos contaminan-
do sin trequa, o la flora y la fauna a las que utilizamos sin darles
oportunidad de reponerse.

2. Menciona cinco recursos naturales que se exportan desde el Ecuador, Explica de qué lugar del pals se ob-
tienen; identifica si se trata de una practica extractiva o productiva, y cuéles son los problemas ambientales

asociados a su produccion,

3. Infiere cudl es la razon por la que muchos paises que tienen una rica biodiversidad han apoyado iniciativas
de ecoturismo o turismo comunitario, como un medio de obtener ingresos economicos.

4, Explicacomo se maneja la extraccion y la produccion de los recursos naturales en el pais.

Trabajo colaborativo

5. Organicen el curso en dos grupos para un debate. El primero estard
a favor de la explotacion del petroleo y de recursos mineros dentro
de dreas protegidas, y el segundo estara en contra. Investiguen con
una semana de anticipacion todos los argumentos que sustenten su
postura, decidan las reglas del debate y busquen un moderador o mo-
deradora,

Filmen el debate y establezcan conclusiones y recomendaciones que
partan de sus resultados.

Actividad indagatoria

6. Indaga qué son las medidas de prevencion, control y remediacion que
se exigen cuando se implementan actividades que tienen el potencial
de producir algiin dano sobre los ecosistemas.

e

Es importante que haya tiempa
suficiente para que se expresen
aquellas personas que pueden
tener problemas de lenguaje (en
cuanto a ritmo o inteligibilidad,
por ejemplo).

Q Sugerencias

para investigar

En este caso en particular, es
importante que acompanes tus
definiciones con ejemplos que
identifiquen mejor cada tipo de
medida.




Proyecto interdisciplinario N.2 1

I Efecto de los derrames de petréleo en la evaporacion de las plantas

Flanin Mufioe Majfa, Colacokdn Seperimanmd

Materiales

Cuatro vasos de plastico
transparentes

Dos circulos de cartuli-
na un poco mas grandes
que el didmetro de los
vasos

Cuatm hojas de geranio
Un palillo de dientes
Vaselina

Colorante vegetal

Dos piedras

Cinta adhesiva

Dos pedazos de algodén
Marcador

4 Tus cdpsulas deberlan parecerse a
esta muestra,

Objetivo

Evidenciar con un experimento las afectaciones que la contaminacién am-
biental puede ocasionar en la fisiologla de las plantas,

Introduccién

La evaporacion es una funcidn vital para los vegetales, pues por medio de
ella pueden controlar el nivel intercelular de agua, deshacerse de los exce-
s0s y adaptarse a los cambios de temperatura de su medio. Por otra parte,
el agua que regresa a la atmosfera permite mantener el clima estable y el
ciclo del agua funcional.

Si por alguna causa los estomas —que son los érganos de las hojas por
donde sale el vapor de agua- se tapan, esta funcion no puede cumplirse,
CON consecuencias negativas para la propia planta, pero también para el
ecosistema,

Procedimiento

1. Toma cada uno de los circulos de cartulina y con el palillo de dientes
realiza dos agujeros del diametro de los peciolos de las hojas. Llena
con agua dos de los vasos de plastico y en cada uno de ellos disuelve
dos gotas de colorante vegetal,

2. Toma el primer vaso lleno con agua, tapalo con
una de las cartulinas e introduce en los agujeros
dos hojas de geranio, cuidando de que las puntas
de sus peciolos estén siempre sumergidas en el
agua. Coloca uno de los vasos vacios cubriendo
las hojas y sella bien la abertura con la ayuda de
la cinta adhesiva. Pon una de las piedras encima
de la capsula que creaste,

3. Unta con vaselina la haz (cara superior) y el envés
(cara inferior) de las dos hojas restantes, Arma la
segunda capsula de la misma manera que cons-
truiste la primera y pon ambas al sol. Déjalas ahi
de dos a tres horas.

4. Destapa las capsulas y pasa un algodén por las
paredes de cada vaso vacio. Compara esos algo-
dones.

Resultados y conclusiones

Realiza dibujos de lo observado e infiere por qué se presentaron estos
resultados.

{Como afecta la contaminacion del agua a los vegetales?
Expon tu trabajo, empleando las TIC de tu preferencia.



Competencia comunicacional (l)

= g
En el mundo todavia quedan grandes reservas de petréleo y no hay razon para pensar que se dejaran de explotar IS

antes de que se acaben. En la siguiente infografia se muestran las fases que implica la produccién petrolera
desde que se extrae el petroleo crudo, hasta que estd listo para su comercializacion.

Fases de refinamiento
del crudo

Refinacion medlante procesos
guimicos:y fisicos

Extraccion del cruco T S
desde los pozos ransporte de|
1 producto refinado

._- 41.

Analiza.

;Qué riesgos de contaminacion ambiental se corren en cada una de las tres etapas que se muestran en
esta infografia?



E  infografin  E——

El valor ambiental y humano de los recursos naturales

Energia edlica

La rotacion de palas de molinos de
viento convierten la energia edlica en
electricidad.

10 %

Recursos forestales
Los recursos forestales son aquellos
bienes y servicios del bosque que
son materia prima generadora de
beneficios econdmicos directos o
indirectos.

Recursos animales

Para los humanos, los animales son un

recurso productivo, Suministran una

- ampliavariedad de alimentos que el
‘ hombre necesita para sobrevivir: leche,

queso, huevos, mantequilla, salami 'y

~ yembutidos, etc. Algunas especies ¥

- animales, como los corales y las ostras,

‘ son utilizadas para fabricar joyas y

. artesanias,

| Gas natural
El gas natural se formd a través de
un proceso que durd millones de
aios, a partir de plantas, animales y
microorganismos,

104




Energia solar

6% 1 La radiacion electromagnética
proveniente del Sol pasa de ser energia
2 solar a electricidad.
Recursos hidricos

\ Energia hidroeléctrica: el agua que

| ingresa a las aspas de la turbina de agua

-/ impulsa un generador, lo que produce
electricidad,

. Metales preciosos,
gl Minerales

H Metales y minerales son valiosos y sus
RO\ reservas son limitadas. Algunos ejemplos
son el oro, la plata, el platino y el paladio.

Petréleo crudo

El petrdleo es de origen natural y se

_ | formd a través de un proceso que duro
 millones de aios, a partir de plantas,

animales y microorganismos.

Recursos de la tierra
Recursos del suelo abarcan los
componentes fisicos, bidticos,
ambientales, de infraestructura y
; 'L\ socioecondmicos de una unidad de
tierra natural, incluidos los recursos
de agua dulce superficiales y cercanos
a la superficie.




Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet

Recursos naturales: Vamos a peor

A Deforestacion de laderas mediante la tala de bosques maduros de eucaliptos para extraer de madera.

"Desde el principio de los tiempos, los humanos he-
mos modificado los sistemas ecoldgicos que nos ro-
deaban, para aprovechar los productos de la natura-
leza; pero las consecuencias de estas modificaciones
se hacen cada vez mas pronunciadas y evidentes,
tanto que afectan a la supervivencia de todas las es-
pecies, incluidos los humanos.

El descontrol de las actividades humanas ha provo-
cado una explotacién desmedida de los recursos na-
turales, de manera que no se le da tiempo al planeta
para que cumpla con los ciclos regenerativos, lo que
resulta en la pérdida de algunos recursos y el riesgo
de que otros sigan el mismo camino y desaparezcan,
porque estas acciones se llevan a cabo sobre recur-
sos renovables y no renovables,

Se contaminan los suelos mediante la adicion de
agroquimicos, vertidos, purines de ganaderia indus-
trial que tiene medicamentos y hormonas. Eso aca-
ba por degradarlos de forma creciente y definitiva.
La mineria a gran escala es fuente de polucion del
entorno y de muerte de la biota circundante. La so-
brepesca ha devastado los fondos marinos, destru-
yendo hébitats y ecosisternas enteros, La extraccion
de combustibles fosiles no renovables se agotara en
unas pocas décadas. La sobreutilizacién es un recur-
50 que, al ser altamente contaminado, pierde su ca-
pacidad de regeneracion y se pierde.

El dafio que se les hace a plantas y animales es in-
conmensurable, puesto que los ponemos a nuestro
servicio y nos valemos de ellos para fabricar medi-
camentos, ropa, accesorios, alimentos, etc. Pero las
acciones antropogénicas provocan estragos en sus
habitats y ponen a muchas especies al borde de la
extincion,

El aumento de la poblacién humana es fatidico para
los recursos. A medida que la especie crece, se mul-
tiplica la cantidad de personas que necesitan satisfa-
cer sus necesidades, desde las mas basicas hasta las
mas superfluas, Este aumento poblacional ha incre-
mentado las actividades humanas y la demanda de
productos y de servicios, Eso se traduce en mayores
necesidades de materias primas, electricidad y agua,
lo que dispara la sobrepesca, las actividades agrope-
cuarias intensivas, la tala indiscriminada, la extrac-
cion de combustibles fosiles,

Los seres humanos somos los Gnicos capaces de
generar basura, algo que en la naturaleza no ocurre,
Esto sucede porque la sociedad de consumo indu-
ce a los individuos a querer tener siempre mas. Y en
esa voragine de compras compulsivas y desperdicio
consuetudinario, estamos acabando poco a poco
con lo que la Tierra nos regala”.

Fuente: Ecoticias. {1 de marzo de 2022), ;Qué es la sobreexplotacion
de los recursos naturales? hips/fwww.ecoticlas.com/medio-amblen-
1e/326365




1.

comprension lectora

De acuerdo con la lectura, jpor qué los recursos
naturales estén en riesgo?

;Qué dafios se producen constantemente en los
suelos?

Segun la lectura, jpor qué es fatidico el creci-
miento de la poblacion humana para los recursos
naturales?

;Qué es la sobreexplotacion de los recursos naturales?

Resume la lectura en un parrafo.

I 1
I i

escritura académica

Actividad personal

1.

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la siguiente ta-

Investiga y recolecta informacion sobre la explotacién minera en el Ecuador. Despueés, escribe un reporte
de tus hallazgos.

Investiga acerca de las acciones que los palses y diferentes organizaciones mundiales e internacionales estan ha-
ciendo en pro de los recursos naturales. Con la informacion que obtengas, elabora una infografia digital.

Redacta un ensayo sobre lo que debe hacer la humanidad para mantener los recursos naturales para las
siguientes generaciones. Concluye con tu opinién acerca del estilo de vida actual de la humanidad y la
accion principal a realizar antes de que desaparezca algun recurso natural necesario para la vida.

rea: investigar y recolectar informacién sobre la humanidad y su relacién con los
recursos naturales. Expongan su trabajo ante el resto de la clase con un collage.
Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

« Las imagenes deben ir acordes con la informacion.

« lLos textos deben ser sintéticos y precisos,

« Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.

« Deben presentarse datos y fotos de la contaminacion, el nimero de habitan-
tes, los recursos naturales que se encuentran en mayor peligro y sobre los cuales ya se han tomado
acciones para salvaguardarlos.

« Recuerden que los datos més interesantes son lo que atraen y vuelven mads atractiva el collage.
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

Heteroevaluacion

LCNA3S,

1.

2,

4,

En tu cuaderno de trabajo, escribe el factor o los factores que determinan las caracteristicas de la biodiver-
sidad del Ecuador, descritas en cada uno de los siguientes numerales.

a) ElEcuador tiene diversos ecosistemas, varios pisos climéaticos y microhabitats,
b) ElEcuador tiene una fauna marina muy biodiversa,

€) ElEcuador tiene especies diferentes en sus cuatro regiones geogréficas.

d) Las islas Galdpagos tienen varias especies endémicas,

e) Hay productos alimenticios en el Ecuador que no se encuentran en otros lugares.

En tu cuaderno de trabajo, clasifica los literales de las consecuencias vinculadas con las actividades huma-
nas que podrian tener impacto sobre el clima a largo plazo. Recuerda que los literales se pueden repetir.

Actividades humanas de impacto
+ Reforestacion del manglar

+  Deforestaciéon

«  Quema de los paramos

«  Extraccion de plantas nativas
Consecuencias climaticas

a) Sequla
b) Estabilizacién del clima

¢) Incremento de la temperatura
d) Incremento de las precipitaciones
e) Disminucion de la humedad ambiental

¢Enqué consiste la extraccién y produccion de recursos naturales? Explica como la humanidad hace uso de
estos procesos.

Analiza,

a) Enlaactualidad, en la cual el ser humano utiliza indiscriminadamente todos los recursos naturales que
tiene a su alcance, jes posible que un recurso renovable se acabe o se vuelva no apto para su uso o
consumo?

b) ;Existe alguna relacion entre el clima y las actividades humanas de impacto? Explica con un ejemplo,

) ;Qué actividades humanas causan mayor impacto en la dindmica de los ecasistemas en nuestro pais?

LCN.A.4.2,

5.

{Qué medidas para la proteccion y conservacion tiene el Ecuador para conservar la vida silvestre?, jqué
otras medidas se podrian tomar?



6. En tu cuaderno, haz una lista de las dreas protegidas (reserva marina, refugios de vida silvestre, reservas de
produccion de flora y fauna y areas nacionales de recreacion) que permiten las siguientes actividades. Toma
en cuenta que puede haber varias dreas que permiten la misma actividad y otras actividades que no se
permiten en ninguna area del Sistema Nacional.

a) Hacer rituales religiosas. g) Construir criaderos de peces para consumo,
b) Realizar investigacion cientifica. h) Observar aves por placer.
¢) Desarrollar proyectos de recuperacion de po- i) Recolectar orquideas.

blaciones naturales,

d) Hacer ecoturismo.

e) Practicar deportes extremaos.

f) Hacer un picnic y escuchar musica.

j) Estudiar la biologia de las especies.

k) Practicar pesca deportiva.

) Realizar caminatas.

7. Expresomisemociones. ;De qué manera te comprometes a cuidar tu entorno natural?

Coevaluacion

8. Formen grupos de cuatro estudiantes. En cada grupo, tdmense un tiempo y preparen una argumentacion,
basada en lo aprendido en esta unidad, sobre las razones por las que el Ecuador debe realizar todas las ac-
ciones necesarias para mantener el adecuado funcionamiento de sus dreas protegidas. Cuando el tiempo
haya concluido, jintense entre dos grupos y cada uno exponga, por turnos, su argumentacion.

El grupo oyente califica el desempeo de sus comparieros y destaca las ideas que estan bien sustentadas,
asi como aquellas que necesitan una mejor base. Al final, analicen las evaluaciones para atender aquellos
puntos por reforzarse,

Autoevaluacion

Comprendo las razones por las
que las caracteristicas fisicas

Bl

Considero eta_po
para sentar las bases de la

rte de Humbaoldt

Me resulta dificil explicar
cudl es |a relacion entre

de basar nuestra economia en
practicas extractivas.

en practicas productivas.

b'tu:l:lii::’:;ms de un lugar condiciunandla bbgeagraﬂa, pero me cuesta clima y vegetacion, y
ettt vegetacion presenteen él,y | explicar de qué manera el desconozco el trabajo de
aprecio el aporte de Humboldt | clima condiciona la vida de los Humboldt en ese aspecto.
a este conocimiento. organismas.
Reconozco el aporte del Aprecio la importancia del SNAP, | Tengo problemas al explicar
SNAP para la conservacion pera confundo las caracteristicas | la importancia del SNAP.
Areas de la biodiversidad, y distingo | y objetivos de las diferentes Confundo las categorias de
protegidas del | las diferentes categorias del categorias de manejo. manejo, los abjetivos que
Ecuador manejo de este sisterna, persiguen y las actividades
que pueden realizarse en
cada una,
Reconozco las caracteristicas | Puedo decir cudndo un recurso es | Se me comiplica clasificar los
Actividades de Io§ recursos naturales; de naturaleza renovable o no; pero | recursos naturales segun si
humanas que aprecio la Importelmcla delas | notengo argumentos suficientes | son renpvables 0o, y me
atactan  los practicas productqu y las pafa demostrar por qué nuestro . parece irrelevante de donde
aspilstamas consecuencias ambientales pais deberfa sustentar su economia | provengan los recursos

economicos,




unidad

En las siguientes paginas analizaremos, desde diferentes perspectivas, el influjo que tiene el clima sobre dénde
se establecen los organismos en el planeta, Hablaremos de los mecanismos por los que las corrientes marinas
modifican las condiciones ambientales y como sus alteraciones causan profundos impactos, no solo en la vida
marina, sino también en la economfa de las naciones, e incluso, a nivel global. Luego, haremos un recorrido por
los principales biomas del mundo, comparando sus caracteristicas y apreciando como la vida se abre paso y
florece, hasta en las condiciones mas extremas. De alli saltaremos al Ecuador, este pequerio territorio que con
sus contrastantes ecosistemas aun tiene mucho por contarnos, para asi comprender la gran responsabilidad de
administrar sus recursos.

Por tltimo, reflexionaremos sobre el impacto de nuestras acciones u omisiones sobre aquello que es lo mas
importante para el mantenimiento de nuestra vida.

§5e trata de una pintura surrealista? jNo! Es el rio Cano Cristales en un parque nacional en Colombia, donde la
presencia de una planta acuatica (Macarenia clavigera) le otorga hasta siete tonalidades diferentes al agua cristalina.
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Las corrientes marinas: impactos en el clima,

Tema 1 : s
la vida marina y la pesca

*@‘ Saberes previos Cémo se forman las corrientes marinas

{Qué impactos producen las Las corrientes marinas son masas de agua que se desplazan con direcciones
Inundaciones o las sequias  definidas, por lo que se las considerarios dentro del océanc’ Pueden moverse
sobre las personas y sobre la na-  de forma vertical u horizontal, y desplazan grandes voltimenes de agua fria o
wraleza? caliente, sin que este movimiento sea perceptible desde la superficie. Tornan
el nombre de marinas si es que estan cerca de las plataformas continentales, o
el nombre de ocednicas si se encuentran en las profundidades de mar abierto.

@J Desequilibrio cognitivo
jTenemos los seres humanos la S€ forman, en menor medida, por la fuerza de los vientos y, principalmente,
capacidad de impedir los desas- por efecto del movimiento de rotacion del planeta, el cual, ademds, hace
tres naturales? que grandes masas de agua fria salgan a la superficie. Este tipo de corrien-

tes, vinculadas a la rotacion de la Tierra, es conocido como efecto Coriolis.

Las diferencias de densidad hacen que el agua mas fresca permanezca de-

bajo de las aguas superficiales (calientes por la radiacién solar), pero cuan-

do hay un choque contra los taludes de los continentes, estas masas frias
Glosario se elevan y crean las corrientes al tratar de acomadarse al movimiento de

talud. Inclinacion de la masa de  rotacion y a la mezcla con el agua menos densa.
tierra que suele formarse en las

P La topografia del fondo oceanico también influye en la formacion de las

corrientes. 51 el fondo marino es como un valle o una zanja, el agua se des-
plaza hacia abajo. Si existe una elevacion, como una montana, el agua se
mueve hacia arriba. El cambio repentino causa un desplazamiento de agua
y crea un flujo o corriente de agua.

topografia. Conjunto de caracte-
risticas que vienen dadas por el
relieve de un lugar,

Principales corrientes marinas del mundo

‘i Océano Artico

Océano
Pacifico

."jm_fum { Y
Conrignte 5

[+
Océano P:h :
—//-:u;n/umw.am..:

Comiente Antdica
Océano Antértico

A Las corrientes estdn identificadas y son aprovechadas para conocer la migracion de la fauna marina y para la navegacion.

ShuEriEntk, 44200058



Por otra parte, cerca de las costas, las aguas son superficiales y las corrien-
tes que se forman alli transportan un gran volumen de agua y energia que
se manifiesta como calor, por lo que influyen de manera directa en la dis-
tribucién de la temperatura a nivel local y pueden cambiar su direccion de
manera pasajera o de acuerdo con las estaciones. En contraste, las corrien-
tes de profundidad tienen una direccion constante y su influencia sobre el
clima se ejerce a nivel regional.

La mayor radiacién solar que se recibe en las zonas ecuatoriales calienta
la superficie del mar, provoca mayor evaporacion, un incremento en la
nubosidad y mayares precipitaciones de ahi que la zona tropical sea
humeda y célida. Por el contrario, un clima seco y mas fresco se produce
por el afloramiento de corrientes profundas de agua fria que dispersan las
nubes hacia otras regiones.

Corrientes marinas que bafhan las costas de Ecuador
Nuestro pafs recibe la influencia directa de cuatro corrientes principales,

a) El Nifo: recoge las aguas calidas del Caribe y se desplaza de ma-
nera paralela a la costa de la provincia de Esmeraldas y norte de
Manabi, para después desviarse hacia el oeste, irrigando la parte
norte del archipiélago de Galapagos. Esta corriente ocasiona las
condiciones climaticas que permiten el establecimiento de las
selvas biodiversas del noroccidente del pais. No debe confundirse
con el Fendmeno de El Nifo, del que hablaremos en breve,

b) Humboldt: recorre la costa de sur a norte de manera paralela. Es la
responsable de las condiciones de aridez que se observan desde la
provincia de El Oro, Santa Elena y el centro de Manabi, por tratarse
de una corriente fria. Luego se desvia hacia al occidente y bana
la regién sur de Galdpagos. Esta corriente genera mucha riqueza
pesquera por los nutrientes que acarrea.

¢) Subecuatorial: es una corriente superficial que se origina frente
a las costas del norte del
pais y se desplaza en di-
reccion este-oeste, por
influencia de los vientos
alisios. Su temperatura es
variable.

d) Cromwell: es una co-
rriente de temperatura
variable que nace en me-
dio del Pacifico ecuatorial
y se mueve de oeste a
este. En un principio es
profunda y luego aflora a
la superficie, removiendo
sedimentos que  ali-
mentan a la fauna ma-
rina e incrementan su
biodiversidad.

CNAAN Y. Indagad, con use de Jas TIC y atras recursos, y explicar |os factores que afectan 2 las comientes marinas, como §a de Humboldt y B Nifio, y evaluar los impactos en el clima, la vida

miatina y ka industria pesquen.

Interdisciplinariedad
Biologia y oceanografia

No solamente el Ecuador se be-
neficia por las corrientes marinas.
Las aguas de Australia poseen
gran cantidad de especies. Se-
guin el Sistema Nacional de Areas
Marinas Protegidas, la variedad
de climas y presencia de corrien-
tes hacen que ese pals tenga una
de las costas con mayor biodi-
versidad en el planeta; se estima
unas 4 mil especies de peces y
cientos de miles de invertebra-
dos, plaﬁtas yml:zmrgamsnms.

JComo se llama Ia corriente
marina que favorece esto y qué
temperatura predomina en ella?

Corrientes marinas del Pacifico suroriental

Shutteriiock, 1sErania

Shurmpstock, 66751 7722




La corriente del Golfo Consecuencias de las alteraciones

B Flujo superficial calido EJ Flujo frio subsuperficial

A& La corriente del golfo de México lleva aguas calientes

de las corrientes marinas

El calentamiento global produce consecuencias de-
vastadoras y, en caso de mantenerse, presagia un
futuro sombrio cada vez mas cercano. Las corrientes
marinas no escapan a su influencia y ya hay gran pre-
ocupacion porque el derretimiento de los casquetes
polares incrementa el nivel del agua del mar, ademas
de modificar su salinidad y temperatura.

5i los cambios de densidad en el agua alteran el cur-
so de las corrientes marinas, las consecuencias sobre
el clima de algunas regiones podrian ser muy severas.
Ya se ha notado el debilitamiento de la corriente del
golfo de México y con ello, condiciones extremas, tan-
to en las tormentas de nieve de los inviernos como en
el incremento en frecuencia y temperatura de las olas
de calor en el occidente de Europa.

En un dmbito mas cercano, estan los danos que causa
el llamado fenémeno de El Nifio, una anomalia que

hacia la costa norte de Europa y ocasiona que el clima de las hasta finales del siglo pasado seguia un patron ciclico
islas britdnicas, por ejemplo, sea mucho mas benigno de lo que se repetia cada seis u ocho anos y que ahora es
que deberia ser, por su ubicacion latitudinal, cada vez mas frecuente y devastador.

ﬁ;% Competencia digital

Observa el siguiente documental
sobre como ocuren el fendmeno
de El Nino y de La Nifa:

lynk.ec/9n18

L.

e

Responde: jen qué consiste el fe-
némeno de La Nina?

Este fenomeno se produce cuando en las costas de Australia e Indonesia,
donde el agua superficial del mar se calienta mas de lo comun, empieza
a moverse en contra de los vientos alisios y arrastra las nubes hasta Sud-
america. Aqui se producen lluvias tan intensas que causan inundaciones.
En ese contexto, la corriente de Humboldt se ve forzada a permanecer en
las profundidades y esto agrava el problema, causando que gran cantidad
de peces mueran o emigren. De esta manera se afecta también la actividad
pesquera y la supervivencia de otros animales,

Si esto es grave, hay que notar que el resto del mundo no se libra de los
estragos causados por estas variaciones climaticas, pues se producen
grandes sequias e incendios forestales, olas de calor, inviernos mas severos
y huracanes mas destructores, con lo que se pierden muchos cultivos y se
genera hambre y carestia de alimentos.

4 Durante el fenémeno de El Nifio, mucha de la fauna costera muere porque su
alimento no estd disponible o por las alteraciones climaticas.



Taller Evaluacién formativa

1.CN4.13.2,

1. Observa el siguiente dibujo y explica la relacion entre el llamado efecto Coriolis y el movimiento de las
corrientes marinas. Trabaja en tu cuaderno.

Reotacion
dee la Tierra

2. Entrevista a dos personas mayores de tu familia acerca del fenomeno de El Nifo de la década de 1980. Pre-
glintales qué recuerdan de estos eventos, cuédndo se produjeron, cémo afectaron al pals, a la flora y fauna,
y si ellos sufrieron alguna de sus consecuencias, Luego, contrasta esta informacion con noticias de prensa.
Trabaja en tu cuaderno.

3. Explica con tus palabras cémo afecta el calentamiento global a las corrientes marinas.

4, Responde en tu cuaderno de trabajo.
a) ;Cudl es la relacion entre los climas, y los mares y océanos?

b) ;Como actia la corriente Cromwell y cudl es su aporte para los ecosistemas marinos de la zona?
¢) ;Cudl es laimportancia de la corriente marina Humboldt y cudl es su recorrido?

d) ;Qué son los vientos alisios de la corriente subecuatorial?

Trabajo colaborativo Cada persona tiene un estilo tni-

5. Formen cinco equipos de trabajo. En cada uno, escojan un continente  co al momento de expresarse, Es
y preparen una infografia sobre las principales corrientes marinas que necesario reconocer esa diversi-
influencian esas masas terrestres. dad y respetarla.

Presenten sus resultados al resto de la clase, utilizando las TIC de su
preferencia. Q Sugerencias

para investigar
Actividad indagatoria

6. Averigua por qué la regién Antértica cumple
un papel muy importante en el control del ca-
lentamiento global.

Fuentes adecuadas para este
tipo de temas son las revistas
cientificas, que ademds de estar
bien sustentadas, usan un len-
guaje adaptado a su proposito
de educar e informar al publico.

Shumierstock, 1052209100
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(%) Saberes previos

{En qué zona climética del plane-
ta vivimos los ecuatorianos?

m

sds Des

A qué se debe que haya desier-
tos en todos los continentes, in-
cluso en los que tienen hielo?

quilibrio cognitivo

Relacion entre la latitud y la radiacion solar

)

J\

r ’
i Rayossoles
La radiacién solar liega
- Rayos solares
perpendiculammente
~ Rayossolaes g
La radiacin solar v
Hega inclinada >
Atmidsfer

eritnch, FUsESERSs

Shut

4 Uno de los factores que determina el clima es la cantidad de rayos solares que
se reciben durante el dia, lo que depende de la posicion geogrdfica de cada lugar,

Biomas del mundo: ubicacién,
clima y biodiversidad (1)

Bosgue
‘Estepas W oElN,
Bosgue
|- a
| I Desiento drido

Shutherseock, MG

4 Distribucion geogréfica de los biotopos donde se desarrallan los principales biomas
terrestres. Se evidencia la influencia de la posicion latitudinal dentro del globo terrestre.,

Diferencias entre ecosistemas, biotopos y biomas

Antes de desarrollar el tema de los biomas del planeta, es necesario que
hagamos algunas precisiones que nos permitan tener claros ciertos con-
ceptos que son basicos cuando se habla de la naturaleza o de ecologia,
que es la ciencia gue estudia como se relacionan los seres vivos entre sf
y ademas con el medio en el que se desarrollan.

Cuando hablamos de ecosistema,
no solo nos referimos a un lugar,
sino mas bien a un concepto que
abarca el escenario fisico (lo que se
llama el biotopo), el conjunto de
seres vivos que habitan allf (lo que
se conoce como biocenosis) mas
las relaciones que se establecen
entre estos dos factores,

Por su parte, un bioma es una re-
gion geogrdfica del planeta, con
limites definidos, cuyo clima deter-
mina qué tipo de flora y de fauna
va a estar presente. En otras pala-
bras, se puede pensar en los bio-
mas como un conjunto de ecosis-
temas que estan influenciados por
algunos factores, por ejemplo;

a) Su posicion latitudinal, lo que determina la cantidad de calor que
reciben. '

b) Su posicion altitudinal, lo que modifica la temperatura y la presién
atmosférica que presentan, dependiendo de si se encuentran a nivel
del mar o en zonas altas.



¢) Lacantidad de humedad y precipitaciones que reciben, como resulta-
do del viento y las corrientes marinas.

4000 61 atm

{
s ooy 7 J00 m0,69 atm.
e e el o) ;

M: tifatm.

De acuerdo con esto, y a grandes rasgos, los principales biomas del mundo
500;

Desiertos polares: sitios con temperaturas que
usualmente estén por debajo de 0 °C, pudiendo al-
canzar un méaximo de 10 °C, y el agua esta general-
mente congelada. Reciben una precipitacion anual
menor a 250 mm, y vientos muy fuertes, por lo que
no existen condiciones favorables para que haya ve-
getacion, Se ubican en las zonas aledafas a los polos
geograficos, el norte de Groenlandia, de Europa, Asia
y Norteamérica, Su fauna se limita a unos pocos ver-
tebrados, como osos polares, zorros articos, focas o
aves marinas.

Tundra: con temperaturas similares a los desiertos polares, reciben lluvias
ocasionales que permiten el desarrollo de clertas algas, musgos y liquenes
que sustentan una fauna escasa, pero mejor representada que en latitudes
mayores, El clima se caracteriza por inviernos extremadamente frios y vera-
nos cortos y frescas, con lluvias ligeras en verano y nevadas el resto del afio.

La tundra se ubica principalmente
en Siberia, Alaska, norte de Canada,
sur de Groenlandia, la costa artica
de Europa, en el extremo sur de
Chile y Argentina, ademas de las is-
las subantarticas y pequefas zonas
del norte de la Antartida. Su fauna
caracteristica son los salmones, re-
nos, bueyes almizcleros, liebres arti-
cas, cabras nivales, lemmings, 0sos
polares, lobos halcones gerifaltes,
osos kodiak y buhos nivales. El agua
en la tundra no esta disponible du-

Glmio

boreal, Del norte,

“ A mayor altitud, menor temperatura
y presién atmosférica. Esto también
influye sobre el tipo de bioma gue
estd presente en algun lugar.

& Desierto polar en un archipiélago
al norte de Rusia durante la época de
verano, cuando la nieve se derrite y
da paso al suelo drido, con muy
escasa vegetaclon,

rante la mayor parte del afo, pues ~ * Un reno (Rangifer tarandus) aprovecha la vegetacion que prolifera durante los

esta congelada. cortos meses de verano boreal en Noruega,

CN.A4.12, Olsservar, con use de s TIC v otios recursos, 1os biomas del munduo, y describirlos tomando en cuenta su ubicacion, clima v blodiversidad,
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pequeias con forma de agujas.

R Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
los bosques:

lynk.ec/On19

LET0 millones de h!,

f—

Responde: jde qué manera ayu-
dan los bosques a frenar el calenta-
miento global?

s,
333

L)
P ]

linariedad

Interdiscip
Ecologla y economia

De esta colaboracién nace la
economia ambiental, disciplina
gue se enfoca en hallar el valor
economico de los ecosistemas,
para, de esta manera, propiciar
el interés por conservarlos.

El juego de luces de la aurora boreal ilumina un bosque
de taiga dominado por coniferas. Estos drboles se han adaptado
a las continuas nevadas, gracias a que sus hojas son

Taiga: que se llama también bosque boreal, tiene una
temperatura promedio de 19 °C en verano y -30 °C
en invierno. Pese a que las condiciones son muy frias,
este bioma cuenta con mayores precipitaciones, que
pueden alcanzar los 450 mm anuales, lo que permi-
te el establecimiento de bosques de mas de 40 me-
tros de altura que dominan una extensa region. Las
especies forestales preponderantes son las coniferas,
como pinos, cipreses y abetos, que tienen hojas pe-
rennes (no se caen en invierno), pero también hay
grandes arboles caducifolios (cuyas hojas se caen en
invierno para rebrotar en primavera), como los arces,
robles y olmos. Entre la fauna representativa estan los
renos, ciervos, alces, linces, zorros, lobos, comadrejas, osos, aves, ratones
conejos ¥ liebres; en verano, numerosos insectos y gusanos excavadores,

P

Este bioma se ubica a continuacién de la tundra, sobre todo al norte de
Rusia, Europa, Canada y Alaska.

Bosque mixto: es una zona de transicion que combina las especies co-
niferas tipicas de la taiga con otras de naturaleza caducifolia y hojas mas
anchas que soportan las temperaturas invernales. Este bosque se puede
dividir en bosque templado de frondosas y bosque templado de coniferas,
o considerarlo en su conjunto, como lo hacemos en este caso, y llamarlo
mixto. Su clima es templado, de inviernos muy frios y veranos calientes,
con una temperatura promedio de 18 °C y precipitaciones que acumu-
lan 2 000 mm anualmente, cuya agua es retenida en el suelo por efecto
de los arboles presentes. Su flora representativa son las secoyas gigantes,
arces, alamos, fresnos, sauces, avellanos, robles, madrofios, hayas, casta-
nos y araucarias (estas Ultimas son las confferas mas representativas del
hemisferio sur). La fauna incluye a ciervos, pumas, nutrias, castores, martas,
arminos, chinchillas, osos, lobos, zorros, liebres, lirones, tejones, comadrejas,
escarabajos y caracoles.

Este bioma se ubica en América del Norte, Europa, Nueva Zelanda, el este
de Asia, la franja occidental de Sudamérica, Chile y el sur de Argentina.

En primer plano, algunas araucarias del Parque Nacional Conguillio, en el centro
de Chile,



Taller Evaluacion formativa

LON.4.4.0.

1. En tu cuademo de trabajo, busca un lugar del Ecuador cuyas caracteristicas sean similares a los biomas
tratados en esta leccion.

2. Pensando en las duras condiciones climéticas de la tundra, responde: ;qué adaptaciones seran necesarias
para que las plantas puedan vivir alli?

3. Explica con tus palabras la diferencia y la semejanza entre biotopo y biocenosis.

4, Responde.
a) ;Qué esun bioma?

b) ;Cuéles son los factores que influencian a un bioma?
¢) ;Qué es un bosque mixto y qué le da sus caracteristicas?
d) ;Qué son los desiertos polares?

5. Explica.

a) ;Cudles laimportancia de la taiga para el planeta? Basa tu respues-
ta en los conocimientos sobre los ecosistemas.

b) Lainfluencia de los rayos solares sobre las distintas zonas de nues-
tro planeta. )

Trabajo colaborativo

6. Imaginen que son agentes de viaje tratando de promocionar un tour.

Formen cuatro grupos de trabajo y escojan uno de los biomas estudia-
dos en las paginas anteriores, Utilizando la técnica del museo (la mitad
del grupo expone, mientras la otra
mitad asiste a las presentaciones de
los otros grupos, y luego cambian de
papel), desarrollen una feria turisti-
ca que cuente con carteles, tripticos,
imagenes, videos de cada bioma.

Expliquen recomendaciones practi-
cas para las personas que los visiten:
qué ropa o alimentos llevar, qué acti-
vidades se pueden hacer, qué medi-
das de prevencion tomar, etc.

TIIG35

Shurermock. 117

Es una buena idea encontrar ta-
reas en las que cada persona se
sienta comoda y capaz.

Q Sugerencias

para investigar
Si las fuentes que utilizas para
resolver esta actividad provie-
nen del Internet, asegurate de
gue no sean andnimas y de que

Actividad indagatoria " su fecha de actualizacion sea

7. Indaga a qué se refiere el concepto de gradiente latitudinal de diversidad. reciente.

raTesvstock, 31755655450
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En el 3500 a. C, los ganaderos
que vivian en la estepa que se
extiende a lo largo de 8 000 kilo-
rmetros desde Ucrania hasta Ma-
churia fueren los primeros seres
humanos en maontar caballos,
convirtiéndose en jinetes, llama-
dos nomadas de las estepas,

La domesticacion del caballe
tuvo un gran impacto en esas
sociedades; gracias a ello, se tras-
ladaban de un lugar a otro con
sus rebanios e influyeron mucho
en otras civilizaciones. Las incur-
siones de los ndémadas de las es-
tepas no tardaron en ser temidas
en China, India y Europa.

Adaptado de hitpsyYmibistariauniversal com/
edad-antigua/nomadas-de bs-estepas

¥ Laestepa rusa es el habitat
natural de los caballos (Equus ferus
caballus) del rio Don, lugar donde
todavia se observan manadas
silvestres de estos bellisimos
animales.

Biomas del mundo: ubicacién, clima
y biodiversidad (ll)

. g

Otros biomas del mundo

Continuemos con la revision de los biomas mas importantes del mundo.
Cabe aclarar que, dependiendo del autor o autora, la clasificacion puede
ser diferente a la que mostramos aqul. Esto refleja la complejidad de las
asociaciones que los seres vivos estan en capacidad de formar y que estas
categorias no son ofra cosa que interpretaciones que hacemos los seres
humanos de lo que vemos en la naturaleza,

Estepa: corresponde a amplias planicies con clima arido debido a la esca-
sa precipitacion que reciben (menos de 250 mm anuales); tienen grandes
diferencias de temperatura entre el verano y el invierno. A causa de estas
condiciones, la vegetacion dominante son pastizales y arbustos dispersos,
adaptados a retener la mayor cantidad de agua y buscarla gracias a raices
muy profundas. La fauna estd poco representada, pero se cuentan: zoros,
armadillos, comadrejas, lagartijas, caballos, handdes, bisontes, lechuzas, anti-
lopes, venados, lechuzas, lagartijas. Este bioma estd presente en las praderas
de las grandes llanuras de Estados Unidos, en las pampas argentinas y en el
sur de Asia, Africa y Australia, como se observa en el mapa de la pagina 118.

Bosque montano: nombre que se usa para describir a los biomas que se
establecen en las laderas de las montanias de las regiones tropicales.

& Calory humedad son dos de las condiciones que permiten que los bosques de latitudes tropicales sean los més biodiversos.

wabay



En general, tienen arboles que alcanzan menor altura que aquellos de las
selvas de planicie. En estos sitios hay gran disponibilidad de agua, ya sea
por los escurrimientos de los glaciares que estan a mayor altura, o por el
choque constante de las nubes que proporcionan gran humedad. Las tem-
peraturas promedio y el nivel de humedad varian mucho de lugar en lugar,
pero los rasgos comunes son: la presencia de animales que, en su mayoria,
tienen un tamano mediano, una alta proporcién de especies endémicas
(a consecuencia de su aislamiento geografico), y la gran presencia de
epifitas. Generalmente, este bioma esta en mejor estado de conservacion
que otros, debido a que tiene menor importancia maderable. Es mas inac-
cesible para el ser humano y poco propicio para la agricultura, Se ubica en
las montanas de Asia, Africa, América y Australia.

Sabanas: son biomas de clima calido y seco, cuya ve-
getacion estd dominada por praderas de hierbas al-
tas, en las que esporadicamente se observan drboles
adaptados a retener agua, muchos de ellos con hojas
modificadas a manera de espinas, como las acacias.
Se ubican en los llanos venezolanos y colombianos,
en El Cerrado brasilefio y El Chaco paraguayo y ar-
gentino, la parte central del Africa, el sur de Asia y el
norte de Australia. Entre la flora caracteristica estan
los baobabs africanos, los algarrobos, las acacias, los
pastos, el eucalipto australiano o ciertas palmeras de
Ameérica, La fauna también varia mucho entre region
y regién,

Bosques tropicales: ubicados en tierras bajas, su clima es calido, con tem-
peraturas promedio entre 25 y 30 °C; pueden tener una larga estacion seca
o recibir abundantes lluvias todo el ario.

En el primer caso, al bioma se lo conoce con el nombre de bosque seco tro-
pical y tiene una vegetacion en la que predominan los arboles caducifolios
(también llamados deciduos), que aprovechan la temporada de invierno
para reverdecer, reproducirse rapidamente y generar semillas que pueden
permanecer a la espera de la siguiente temporada de lluvias copiosas para
germinar, Entre la flora tipica de este bioma estén los ceibos, palo santo,
ufa de gato, cactus de diversas especies, laurel, guayacan y teca; la fauna,
por su parte, estd representada por monos, ciervos, loros, iguanas, serpien-
tes y felinos.

epifitas, Son plantas que crecen
sobre otras sin causarles dafio,
pues necesitan su sostén para
llegar lo mas cerca posible al Sol.

4 En la imagen; uno de los pocos
gorilas de montana (Gorilla beringef
beringei) que ain quedan en Ruanda,
Africa. Fsta espedie ha sido considerada
en Peligro Critico [CR), debido a que
su poblacion ha sido muy reducida
por la cacerfa furtiva y por la
destruccion de su habitat,

4 Los osos hormigueros son tipicos

de las sabanas africana y americana.
En la imagen, la especie de nuestro
continente, que incluso estd presente
en Ecuador: el osito banderdn
(Myrmecophaga tridactyfa).

Competencia

matematica

Al 2020, la selva amazdnica tenia
una extension de 628 millones
de hectdreas de cobertura ar-
bérea, incluidos 526 millones de
hectareas de bosque primario.
Transforma en km?.

Chutemiock. 431515




Con esta practica lograremos la
condensacion del vapor de agua
hasta obtener niebla. Vas a nece-
sitar una botella transparente y
un corcho que selle por comple-
to la boca de la botella,

Haz un orificio atravesando el
corcho con el didmetro sufi-
ciente para poner la boquilla de
una bomba de aire de las que se
usan para inflar balones, Coloca
dentro de la botella cuatro cu-
charadas de alcohol antiséptico,
impregna con este liquido toda
la superficie interna y tapa con el
corcho. Bombea aire todo lo que
puedas, destapa el corcho, tapa
la botella con tu dedo y observa
lo que sucede,

Responde: ja qué se debe esta
reaccion?

% Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
la vida en el desierto de Atacama:

fynk.ec/9n21

Responde: jqué es |o representa-
tivo de este desierto?

El bosque seco tropical se encuentra en el Gran Chaco y el bosque
Chiguitano de Bolivia, la selva Lacandona de México, en la costa de Fcuador
y Perd, en Madagascar y Nueva Caledonia.

En el sequndo caso, el bosque lluvioso tropical o bosque himedo tropical
recibe mayor cantidad de precipitacion anual que cualquier otro bioma,
llegando en ocasiones hasta 5 000 mm.

Su flora se caracteriza por ser exube-
rante, con hojas muy grandes, que
generalmente terminan en forma de
aguja para facilitar el escurrimiento
de la lluvia. Aqui se encuentra una
gran biodiversidad con la presencia
de numerosos peces, anfibios, repti-
les, mamiferos, aves e invertebrados
de todo tipo. Algunos representantes
tipicos de su fauna son los jaguares,
anacondas, caimanes, monos, gua-
camayos, murciélagos y numerosos
roedores,

A Vegetacion del bosque seco de la
isla de Madagascar, con arboles de
baobab (Adansonia sp.).
Bosques y matorrales mediterra-
neos: se caracterizan porque su
clima es templado, con inviernos
y otofios benignos, veranos secos
y gran cantidad de precipitacion en
la época primaveral. Su flora ha te-
nido que adaptarse a los frecuentes
incendios forestales que se presen-
tan durante el verano; para evitar la
desecacion, las plantas tienen hojas
con cubiertas muy resistentes o con
tejidos que almacenan agua. Entre su
flora tipica estdn la encina, el roble, el
pino, el romero, el olmo, el chopo y
el alcorneque, La fauna, por su parte,
esta representada por cabras, zorros,
linces, conejos, ardillas y numerosas
especies de aves rapaces,

A Ellince ibérico (Lynx pardinus) es
otra especie en peligro critico de
extincion, sobre todo por la destruccion
de su habitat,

Desiertos aridos: la caracteristica principal de estos desiertos es la pre-
sencia minima de precipitaciones, que ha obligado a la flora a desarrollar
estrategias para minimizar la pérdida de agua, por lo que han modificado
sus hojas en forma de espinas. Tienen tejidos de almacenamiento y raices
muy profundas para buscar fuentes de agua subterranea. Los animales tie-
nen actividad nocturna, cubiertas protectoras o estrategias para optimizar
su consumo de agua. El suelo casi no tiene materia organica. Los grupos
de animales mejor representados son los reptiles y artropodos (entre ellos,
insectos, aranas y escorpiones), roedores y aves rapaces (buhos y dguilas).
Entre las plantas predominan los cactus,



Taller Evaluacion formativa

LENAA,

1. Analiza la informacién que has obtenido sobre los biomas y su ubicacion geografica. Con base en este
trabajo, infiere como podrd ser la flora y la fauna de tres paises sudamericanos que escojas.

2. Hasta ahora hemos hablado de los biomas terrestres, pero también existen los acuaticos. Encuentra el
ejemplo de dos ecosisternas que existan dentro del bioma marino, de los que hayamos hablado en temas -
anteriores, Describe sus caracterfsticas basicas. [

3, En tu cuaderno de trabajo, completa el siguiente cuadro sindptico. Compara las caracteristicas de los bio-
mas que reciben pocas precipitaciones y los que tienen clima himedo.

@ Pocas
precipitaciones
Biomas «
Humedos
ey

4, ;Cudl es laimportancia de los bosques tropicales?
5. ;Qué son las sabanas y donde podemos encontrar una?
6. ;En qué se diferencian los bosques tropicales de los bosques y matorrales mediterraneos?

7. Porqué los pastizales y los arbustos son la vegetacion dominante en una estepa?

Trabajo colaborativo

8. Formen diez grupos de trabajo. En cada uno, escojan uno de los bio-
mas estudiados, Trabajen sobre el mapamundi que tengan en su ins-
titucion. Adadan capas de papel cometa, de tal manera que copien la
distribucion geogréfica de los biomas del mapa que consta en la pd-  Las referencias directas, como
gina 118. Luego, consigan iméagenes de la flora y fauna tipica de cada " tu Izquierda’ o dos pasos hacia
bioma y expongan, por turnos, la informacién. Identifiquen las espe- adelante’, facilitan el desempefio
cies que son capaces de adaptarse a mas de un bioma e infieran como d.e ka5 personas conclcapatiied
lo logran. Las capas de papel cometa sirven para no danar el mapa visua,
original y anadir color a su trabajo.

Actividad indagatoria

9. Averigua como influye el tipo de suelo en la formacion de los biomas.

Q Sugerencias
para investigar
10. Investiga en dénde se encuentran ubicadas la estepa, la sabana y el

bosque tropical con mas extension en nuestro planeta. Busca fotogra-
fias de dichos lugares y pégalas en tu cuaderno, con una breve des-
cripcion de los mismos.

Para resolver esta consulta, ase-
glrate de tener muy claro el
concepto de suelo.




&) Saberes previos

Probablemente has escuchado
varias veces que el Ecuador es un
pais megadiverso. jA qué se refie-

re este término?

{Los ecuatorianos conocemos
a profundidad las caracteristi-
cas naturales de nuestro pais?
iA que se debe?

)
aislamiento geografico. Es un
factor que favorece la evolucién
debido a la presencia de cual-
quier barrera que impida que dos
o mds poblaciones de la misma
especie entren en contacto,

= Nuestra condicitn de pais
megadiverso y el hecho de tener dos
puntos calientes de biodiversidad han
puesto al Ecuador en la mira de los
organismos internacionales que se
ocupan de la conservacion de la
naturaleza, por lo que no estamos solos
en la tarea de administrar eficiente y
éticamente los recursos naturales,

Los ecosistemas de Ecuador (l)

Megadiversidad y puntos calientes de diversidad

4 Incluso en el pequerio territorio que ocupan las islas Galdpagos, existen diversos
ecosisternas,

El Ecuador forma parte de un grupo de 17 paises que concentran en su te-
rritorio mas del 70 % de todas las especies del planeta. Estos son los paises
que se conocen con el nombre de megadiversos; muchos de ellos estan
en la regién tropical, tienen gran diversidad de paisajes, una gran exten-
sidn territorial, estan aislados geogrificamente (porque son islas o estan
rodeados por altas montarias), se ubican en regiones que han favorecido la
evolucion, o sus ricas culturas domesticaron especies. A pesar de su reduci-
do tamano en comparacion con el resto, nuestro pais megadiverso destaca
por sus extraordinarias caracteristicas.

Dentro de este orden de ideas, en 1988, el ecologista britanico Norman
Myers acuid el término de “puntos calientes” de diversidad (hotspots en
inglés), para referirse a zonas del planeta donde deben concentrarse los
esfuerzos de conservaciéon biol6gica porque retnen dos condiciones:
a) tienen una rica biodiversidad que incluye especies endémicas, y b) su
naturaleza enfrenta algun tipo de amenaza. Nuestro territorio nacional
cuenta con dos de estos puntos calientes que son los llamados "Tumbes-
Choco-Magdalena®y “los Andes tropicales”

Puntos calientes
dela
biodiversidad

| | Tumbes - Chocd - Magdalena
[[] Andes tropicales

A continuacion detallaremos las caracteristicas de los principales ecosiste-
mas del Ecuador, pues no se puede cuidar lo que no se conoce.

i
Shytrersock, 255701800,

Sumrernch, SBAE59430



Galapagos

Este conjunto de islas es uno de los més complejos,
diversos y unicos del mundo, debido a su origen
volcanico y al hecho de estar relativamente lejos del
continente,

Muchas de sus especies son endémicas, pues tu-
vieron la oportunidad de evolucionar lentamente, a
partir de algunos individuos que llegaron accidental-
mente a las islas cuando recién se formaron.

No todas las islas son iguales; las mas antiguas tienen
zonas de vegetacion diferente, pues cuentan con vol-
canes de mas de 1 700 metros de altitud. En ellas se
pueden distinguir las siguientes franjas, que en oca-
slones se superponen:

a) Costera: ubicada a nivel del mar, sus plantas
estan adaptadas a la influencia de la brisa salina
y a la ausencia de suelos; sus especies vegetales
representativas son el mangle rojo, el monte sala-
doy la gloria de la manana.

b) Arida: que llega a los 200 metros de altitud, con
vegetacion adaptada a suelos pobres en nutrien-
tes y con poca humedad, por lo que su flora mas
comun son varias especies de cactus y plantas de-
ciduas (que dejan caer sus hojas en época seca),
como el palo santo.

¢) Humeda: ubicada entre 200 y 500 metros de alti-
tud, recibe la influencia de las nubes que chocan
con las estribaciones de los volcanes, Aqui se ob-
serva una vegetacion mas enmaranada, formada
por helechos, liquenes, orquideas y otras epifitas,
pero también la presencia de arbustos y drboles
como la Scalesia.,

d) Miconia: zona exclusiva de las islas mas altas
comao Santa Cruz y San Cristébal, entre 400 y 700
metros de altitud. Alll domina una especie de
arbusto llamado Miconia.

e) Pampa: ubicada desde los 600 metros hasta las
mayores elevaciones, tiene suelos mas antiguos
y fértiles que han sido aprovechados por la pobla-
cién humana para la agricultura y ganaderfa.

4 Lapeculiar fauna de Galapagos ha heche que estas islas
sean declaradas Patrimonio Matural de la Humanidad, por lo
fjue no solo a nuestro pals le compete velar por su
conservacion,

A Vegetacién de pampa alrededor de |a laguna El Junco,
formada en el crater de un volcan a una altitud de 659 metros
sobre el nivel del mar,

La fauna de Galdpagos esta representada por tortugas e iguanas marinas
y terrestres, lagartijas de lava, lobos marinos, murciélagos, cormoranes, pin-
gliinos, albatros, piqueros y fragatas. Algunas de las especies mencionadas
anteriormente tienen amplia distribucion y otras solo se observan en una
o dos islas. Hay trece especies de pinzones que se originaron al adaptarse
a los diferentes tipos de alimentos que encontraron en cada isla.

CN.A4.4.13. Blabsorary efecutas un plan de investigacion documental sobee Jos ecoststerias de Ecuador, diferenciaros por su bicaciin geografica, clima y bicdiversidad, destacar su importancia

y comamicar sus hallazgos por diferentes medios.

ETiach, 2521077,
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ista Hoja. Es una publicacidn
avalada por los principales cien-
tificos del mundo, en la que se
detalla el estado de conserva-
clon de las especies considera-
das dentro de alguna de las cate-

gorias de amenaza de extincién.

i

% Competencia digital

Observa el siguiente video sobre la
visita de mantarrayas gigantes en la
isla cle [a Plata en Manabi;

lynk.ec/Sn22

Responde: ja qué se debe que se
concentren tantos individuos en el
mismo lugar?

Los arrecifes de coral de nuestra franja marino costera sostienen a gran
cantidad de especies.

Es importante anotar que la flora y fauna de Galdpagos ha sido sometida
durante afios a varios factores que la han afectado considerablemente, lo
que ha producido incluso la extincion de diversas especies de ratones y
ha puesto en peligro a otros organismos. Por ejemplo, durante afios, las
tortugas gigantes fueron cazadas por piratas y colonos, victimas de trifico
de fauna e, inclusive, fueron utilizadas como alimento de especies introdu-
cidas (perros y ratas), lo que hizo que se las ubicara dentro de la Lista Roja
de los reptiles.

El Solitario George fue el dltimo Individuo de la especie Chelonoidis abingdonil,
Con su muerte en 2012 se selld la extincion de las tortugas de la isla La Pinta,

Franja marino costera

El siguiente ecosistema del pais, que abarca las costas de las islas Galapagos
y del territorio continental, se caracteriza por ser un sitio de transicién entre
el ecosistema ocednico (o de aguas abiertas) y los de tierra adentro. Incluye
las playas y la plataforma sumergida en aguas poco profundas, sometidas a
la variacién constante de las mareas, la influencia de las corrientes marinas,
la fuerza de las olas y la presencia de luz solar; estos factores ayudan a con-
centrar grandes cantidades de nutrientes que favorecen la vida.

Aqui se pueden distinguir los siguientes habitats;

a) Perfiles rocosos o acantilados:
donde encuentran refugio pul-
pos, anémonas y moluscos ad-
heridos a las rocas.

b) Playas de arena: de diferentes
tarmanios y colores, donde habitan
jaibas, ermitarios, estrellas de mar
y gran variedad de moluscos.

€) Lagunas costeras: que se for-
man por influencia de las mareas
y gue varian en cuanto a salini-
dad y temperatura,

d) Fondos arenosos: donde se
encuentran pequenos peces, ra-
yas, moluscos y crustdceos, entre
otras especies representativas.



Taller Evaluacion formativa

LCN.4.4.1.

1. En tu cuaderno de trabajo, argumenta por qué es importante para el Ecuador ser considerado un pais
megadiverso.

2. Fnuna cartulina A4, dibuja las islas Galdpagos y ubica aquellas donde se encuentran las iguanas marinas, los lo-
bos de mary los arrecifes de coral. Responde: ja qué crees que se deba que estén en esos lugares, y no en otros?

3. Imagina que eres ministro o ministra del Ambiente y te preocupa que los ecuatorianos conozcamos tan
poco de nuestra flora y fauna. Inventa un plan para cambiar esta situacion y compartelo con la clase. Al
final, entre todos, decidan cuél es la propuesta mas viable.

4. La siguiente fotografia muestra la barrera de coral de nuestras islas Galapagos, tomada en 2019. jEn qué
estado estara este ecosisterna el 2025 si permitimos la sobreexplotacién de la zona o si se continua conta-
minando sus aguas?

, 1453370186

Trabajo colaborativo i A

5. Formen cinco equipos de trabajo y escojan uno de los problemas que enfrenta el archipiélago de Galapa-
gos. Realicen una presentacién en formato PowerPoint. Expongan al resto de la clase (recuerden incluir de
qué se trata el problema; cuales son sus causas y consecuencias).

a) sobrepesca
b) especies introducidas

¢) crecimiento masivo del turismo W mibrento de sxponiar; fomen
d) pesca del pepino de mar y de aletas de tiburén en cuenta la actistica del lugar o
e) cambios producidos por el ser humano coléquense de tal forma que se
facilite la lectura labial, para fave-
recer la inclusién de las personas
con discapacidad auditiva

134540958

ron consideradas en 2007, por la UNESCO,
como un Patrimonio Natural en Peligro y
qué medidas hubo que tomar para que
esta situacion se revirtiera,

Q Sugerencias
para investigar

Shaterstock,

Busca la informacion oficial so-
bre esta declaratoria en las pagi-
7. Consulta el significado de los términos endemismo en el drea de la ~ Nas dela Cancilleria del Ecuador,

biologia y especie endémica. Luego, investiga tres especies endemicas de la UNESCO y del Ministerio
del Ecuador. del Ambiente.




A Lejos de ser un peligro real para la
humanidad, los tiburones mantienen
el ecosistermna oceanico limpio.
Lamentablemente, los estamos
perdiendo por causa de la
sobrepesca y otros factores,

& El cachalote (Physeter macrocephalus)
es uno de los pocos organismos
adaptados a moverse libremente
entre la zona superficial y media,
seglin su conveniencia.

Los ecosistemas de Ecuador (Il)

El ecosistema oceanico

Situado a continuacién de la franja
marino costera, es todo lo que se
considera como aguas profundas,
comprendidas dentro de las dos-
cientas millas de mar que corren
paralelas a nuestra linea continental
y que rodean a las islas Galdpagos.
Este complejo y rico ecosistema se
organiza en cuatro diferentes zonas.

a) Zona superficial: es aquella que alcanza los doscientos metros de pro-
fundidad, hasta los cuales llega corno méximo la luz solar y, consecuen-
temente, donde los organismos fotosintéticos habitan, Es la zona mas
rica en diversas formas de vida.

b) Zona media: es |a franja por debajo de la anterior, que alcanza hasta

los mil metros de profundidad, donde ya no existe luz. Los organismos
que viven aqui deben soportar presiones muy altas. Entre los mds co-
nocidos estan los cachalotes (la ballena que llega a mayor profundi-
dad), los calamares gigantes (de los que se alimentan los cachalotes) y
los peces capaces de producir su propia luz.

o

/#"

¢) Zona profunda: alcanza hasta los cuatro mil metros; en esta zona hay
pocas formas de vida, pues ademds de presiones extremas, deben so-
portar la carencia de oxigeno y aguas muy frias.

d) Zona abisal: la de los abismos marinos, alcanza el fondo de las fo-
sas oceanicas, que en el caso del Ecuador llegan a cinco mil metros,
pero que en la fosa de las Marianas se acercan a los once kilémetros,
Aqui habitan principalmente bacterias y uno que otro invertebrado de
adaptaciones extremas, como, por ejemplo, los pepinos de mar,

Como ya se ha dicho, nuestro océano es un ecosistema privilegiado por
la presencia de corrientes marinas que se complementan y permiten una
gran biodiversidad, la cual presenta problemas, como la sobrepesca, la
contaminacion y el cambio climético, que estan cambiando su composi-
cion biclégica y caracteristicas.

Shumerstock, 10888451836,



Manglares

En el Ecuador se ha perdido un gran porcentaje de los
manglares menos mal, hay algunos que existen den-
tro de las dreas protegidas. Es importante recuperar
este ecosisterna por todos los beneficios ambientales
que presta.

Ademas de servir de refugio para la reproduccion de
especies de interés comercial o de especies que for-
man parte de su cadena alimenticia, los manglares
son fundamentales en la proteccidn de la linea coste-
ra, pues su presencia forma una barrera natural contra
fuertes oleajes, los vientos potentes, las inundaciones,
y la salinidad traida por la brisa marina (que al llegar a
tierra hace improductivos los suelos agricolas).

Los manglares captan CO, y sanean el agua contami-
nada por agroquimicos que llegan con los rios que
van a desembocar al mar y que ocasionan dafios en
los organismos marinos, Las raices del mangle retie-
nen sedimentos ricos en nutrientes y ayudan a formar

nuevos suelos en los que se establecen otras espe- A Las raices aéreas (o neumatdforos) le permiten al mangle
cies, lo cual, con el paso del tiempo, gana terreno al  hacer el intercambio de gases (O, y CO,) por fuera del agua.

mar,
[i] Glosario

Por esta y otras razones, los manglares son fundamentales en la lucha para

adaptarnos al cambio climético, que, como hemos visto, en la tltima déca- -

da estd incrementando el nivel de los mares, la fuerza de las tormentas y la cade.na allmentics Uescibe ks
! relaciones entre los organismos

de un ecosisterna que cumplen

muerte de organismos.

Entre las especies representativas de este ecosistema tenemos: conchas, el papel de productores, consu-
caracoles, cangrejos, camarones; peces como el bagre, la lisa, el robalo; rep- g"df’“’ﬁ 'Di SES‘:‘“'"_'E’D”E““’EG-
tiles como tortugas, cocodrilos y culebras; aves como pelicanos, fragatas a” Slt::: PRy SPIEHSC COTRE
y garzas; mamiferos como cuchuchos, osos lavadores, monos y tigrillos. s

1395
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G Estratos del bosque himedo tropical L
Bosques humedos stratos del bosque pica

del Chocéd
La presencia de la influencia de la

corriente calida de El Nino trae las
mayores precipitaciones del pla-

Estralo emergente

. f-100 %50-80m

neta a la zona comprendida en- Dosel 395 % 30-50m
tre el Darién en Panama, la costa $

occidental de Colombia y el no-

roccidente del Ecuador. Con toda Sotobosque

-5 % 1-30m
esta gran humedad (puede so-

brepasar 1,5 metros de precipita-
ciones anuales), se ha formado un
bosque himedo tropical que se
caracteriza por una rica biodiver-

sidad y gran cantidad de especies 4 Dentro del bosque himedo tropical se puede observar que las plantas se
endémicas. disponen dentro de cuatro estratos que, a su vez, son visitados por clertos animales,




Shumarsock, SD5EI0EES

p
.lJ'IL;-lJU‘.l|HI,' Estrato cercano al

suelo del bosque donde llegan
escasos rayos solares,

monocultivos. Son plantaciones
de una sola especie de interés co-
mercial que, al ocupar un solo tipo
de nutrientes, agotan al suelo.

7 El florecimiento de los guayacanes
que sucede durante pocos dias al
ano, en el bosque seco de Mangahurco
{Loja), se ha convertido en una
atraccion turistica mundial,

t(‘.’ Competencia digital

Observa este reportaje sobre el
bosque seco;

fynk.ec/9n23

Responde: jpar qué se siguen en-
contrando nuevas especies en este
ecosistema?

Dentro de la flora caracteristica del
Chocé se encuentran arboles de exce-
lente madera, como la caoba, el sande,
el mascarey, el guayacan y el chanul;
hay numerosas palmas de gran utili-
dad, y hierbas y arbustos del sotobos

fue, como la paja toquilla o el platanillo.

Representantes de su fauna son el ja-
guar, el cabeza de mate, el olinguito,
los sahinos, guacamayos, armadillos, y
varias especies de tucanes, ademds de
diversas ranitas endémicas,

Lamentablemente, la destruccion del
Choca es acelerada, sobre todo por la

4 El grupo de los anfibios es uno
de los mejor representados en El
tala para extraer sus preciadas maderas  cChoco, por sus condiciones de

0 para emplear sus tierras para los mo humedad y calor, En |la imagen, una
nocultivos. rana diablito (Oophaga histrionica).

Bosques secos y semiaridos

Son aquellos que se establecen en lugares donde
las precipitaciones y fuentes de agua son escasas,
por lo que los seres vivos se adaptan a optimizar el
uso del liquido vital, evitar su evaporacién y aprove-
char la corta temporada de lluvias para reproducir-
se. Tal es el caso de los cactus, de las plantas deci-
duas o con hojas modificadas a manera de espinas,
y de los animales que buscan refugio en las horas
de mayor radiacién solar, para recuperar su activi-
dad por la noche o cuando el sol es menos fuerte.

Este ecosistema se encuentra en los sitios influenciados por la corriente
de Humboldt (el centro-sur de nuestra Costa y la zona érida de Galapagos,
donde se los conoce como bosques secos tropicales), pero también en los
valles interandinos (bosques semidridos), adonde no llegan las nubes que
se forman en la region litoral y en la Amazonia, pues se quedan retenidas
por la cordillera de Los Andes,

Aunque la biodiversidad de estos bosques es menor en comparacidn con
otros ecosistemas del pais, tanto su flora como su fauna son importantes
por el gran endemismo que se presenta.

Entre la flora caracteristica de los bosques secos tropicales estan varias es-
pecies de cactus, el palo santo, el laurel, los ceibos, el guayacén y el mu-
yuyo, entre otros. Su fauna es rica en reptiles (lagartijas y serpientes) e in-
sectos (avispas, abejas, coledpteros), aves (motmots, bihos) y mamiferos
(roedores, murciélagos y venados). En los bosques semiaridos de los valles
interandinos encontramos algarrobos, tunas o cholanes como plantas ca-
racteristicas; reptiles como las falsas corales y las guacsas; aves como los
huiracchuros y tangaras.

Shutterseock, 1217208565



Taller Evaluacion formativa

LCNAA,

1. Entra al siguiente enlace: lynk.ec/9n24 Busca la informacion y realiza un dibujo para explicar dénde se en-
cuentra la fosa oceanica que esta paralela a las costas de nuestro pais, Qué distancia alcanza en su punto
mas profundo y por qué se forma?

2. Observa y explica este esquemna de las cadenas alimenticias que se forman en el ecosistema oceanico. [ESTOEt
Sefiala sus consumidores y productores, Trabaja en tu cuaderno. o e

Consumidores b
terciarios

Consumidores . ffiae
secundarios

Consumidores
primarios

Shumterstock, 170327193

Productores E

3. Explica por qué los manglares son fundamentales para contrarrestar los efectos del cambio climatico.
4. Explica qué condiciones climéticas han dado lugar a los bosques himedos del Choc6.

5. ;Cuéles son las consecuencias de la destruccion de los bosques himedos del Choco en el planeta y nuestro pais?

Trabajo colaborativo
6. Problema-decision. Formen cinco grupos de trabajo y escojan uno

de los siguientes problemas que enfrenta el Choct ecuatoriano. Rea- Preparar un guion y ensayarlo es
licen un video de aproximadamente tres minutos de duracién, en el una gran herramienta para em-
que presenten sus causas, consecuencias y la afectacion de los grupos ~ Poderar a quienes tienen dificul-
humanos que dependen de este ecosistema: tades al expresarse oralmente.

a) extraccion de madera

b) tala para establecimiento de monocultivos
¢) trafico de especies

d) contaminacion de los rios

e) mineria

Propongan soluciones. Q Sugerencias

Actividad indagatoria

7. Busca ejemplos de tres especies de los bosques secos y semiaridos
que tengan alguna utilidad para el ser humano y que sean una nove-
dad para ti.

para investigar

Aseg(rate de que tus fuentes de
consulta se refieran a especies
que se encuentran en el Ecuador.
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erosion. Proceso que ocasiona la
pérdida de la capa del suelo que
contiene nutrientes, dejandolo
improductiveo.

¥ Los huaicundos o bromelias son
epifitas que entre sus hajas suelen
colectar agua, por lo gue no es raro
encontrar clentos de organismos
que completan su desarrollo dentro
de estas plantas, incluyendo varias
especies de ranitas,

Los ecosistemas de Ecuador (lll)

A& Un wicdn andino pechigris (Andigena larninirostris) en medio de la neblina de un
bosque montano,

Bosques montanos

5on aquellos que se establecen en las laderas de las montanas, entre los 2 500
y los 3 600 metros sobre el nivel del mar. Alli, las nubes que se han formado
por la evaporacion de los mares o de los rios amazénicos son retenidas y se
precipitan como lluvia o forman una neblina que persiste durante varias horas
al dia. Por ello, también se conoce a estos sitios como bosques nublados.

La gran humedad ambiental permite el crecimiento de muchas formas de
vida, por lo que este ecosistema es el lugar ideal para anfibios y epifitas. Las
aves son numerosas aqui pues las plantas producen abundantes frutas y
semillas; asi se sustenta una amplia variedad de cadenas alimenticias de las
que forman parte muchos organismos.

La importancia de los bosques montanos, mas alla de las particulares es-
pecies que lo habitan o de los bienes que se puedan extraer de ellos, estd
en los servicios ambientales que prestan, pues son ellos los que retienen,
entre sus raices, el suelo de las empinadas laderas donde se asientan, y
con ello previenen deslaves y erosion. Por otro lado, absorben el agua que
proviene de los pdramos gue estan sobre ellos y la canalizan para formar
los arroyos y cascadas que nutrirdn a los afluentes de los grandes rios que
discurren por tierras mas bajas.

No obstante, son pocos los bosques nublados que
han escapado a la destruccion producida por el ser
humano, que busca nuevas tierras de cultivo o de
pastoreo, pese a su fuerte inclinacion.

Entre la flora representativa de este tipo de ecosis-
tema estan los cedros de montaia, arrayanes, gua-
rumos, guantos, anturios, helechos arborescentes y
numerosos huaicundos y orquideas. La fauna es rica
en vistosas aves, tales como las tangaras y colibries;
varias especies de anfibios como ranas, salamandras
e ilulos; mamiferos como el oso de anteojos, el tapir
de montana, las ardillas y los venados.
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Paramos

Sobre los 3 500 metros de altitud (2 800 en la provincia de Loja), las condi-
ciones climaticas imponen serias dificultades para los seres que alli habitan.
Por un lado, estan una menor presion atmosférica, mayor radiacion solar,
cambios drasticos de temperatura entre el dia y la noche, fuertes vientos y
poca disponibilidad de agua, pues pese a que el suelo se anega, las bajas

temperaturas hacen que sea dificil aprovecharla,

& Los frailejones (Espefetia sp.) son las plantas més representativas de los paramos del
norte del pais. En la imagen: Reserva Ecol6gica El Angel (Carchi),

Por estas razones, las plantas no pueden alcanzar gran altura; mds bien, la
mayoria de especies busca estar muy cerca del suelo y asociadas unas con
otras, formando ctimulos que se conocen con el nombre de almohadillas.
Sus raices se entierran profundamente en el suelo para darles mayor an-
claje y soporte, las hojas son reducidas, con superficies que minimizan la
evaporacion y con pelos protectores que desvian la radiacion solar. El pa-
ramo se caracteriza por sus pajonales, los frailejones, las puyas, el mortifio,
la valeriana, la chuquiragua, las gencianas, el arbol de papel (Polylepis) y las

flores arquitectas.

Por su parte, los animales presentan pelaje denso, se alimentan constante-
mente o entran en estados de poca actividad metabdlica (algo parecido a
la hibernacion) para combatir las bajas temperaturas. Entre los represen-
tantes tipicos de este ecosisterna estan: el condor, el curiquingue, el puma,
las musaranas, el lobo de paramo, los conejos, los venados y las lagartijas.

El paramo es muy importante también por sus servicios ambientales, pues
en su suelo se captura gran cantidad de carbono ambiental y se absorbe

4 |a presencia de grandes depredadores en un
ecosistema es una senal de que sus cadenas
alimenticias estén en buen estado. Lamentablemente,
en nuestros paramos es cada vez mas dificil encontrar
al puma (Puma concolor),

el agua de los deshielos,
de manera que se facilita
su flujo controlado hacia
tierras de menor altitud,
lo que evita la erosion y
su evaporacion. Lamenta-
blemente, este ecosiste-
ma se ha reducido consi-
derablemente a causa de
la ampliacion de la fron-
tera agricola y las quemas
accidentales e intencio-
nales de pastizales.

(o

hibernacion. Periode en el que
algunos animales minimizan sus
requerimientos de energla para
poder soportar las duras condi-
ciones climaticas y la falta de ali-
menta durante el invierno.

‘R Competencia digital

Observa: el siguiente video acerca
de la iImportancia de los paramos:

fynk.ec/9n25

—

JR— [P —

Responde; jpor qué la conserva-
cion de los paramos es vital para
la supervivencia de las personas?

Comprobacion de la presion
atmosférica

Coloca agua a temperatura
ambiente en un recipiente de
cristal. Toma una lata vacia de
refresco (de las que son muy del-
gadas) con unas pinzas y llévala
al fuego, hasta que notes que
por su abertura sale vapor de
agua. Lleva rapidamente la lata
hasta el recipiente con agua y
coléeala dentro, con su aberfura
hacia abajo. Observa |o gue ocu-
rre y responde: jcudl es la causa
de ese fendmeno?
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Sustancias quimicas pro-
ducidas por algunas plantas que
se utilizan para curtir pieles de
animales.

wiock, F1531E5

La gruesa capa de hojarasca que se forma en el suelo amazénico
sustenta la vida de cientos de especies, como la de este milpiés que, a su

Bosques de tierra firme de la Amazonia

La gran biodiversidad de los bosgues amazénicos es muy reconocida. La
selva que alll se forma pareceria deberse a un suelo rico en nutrientes, ca-
paz de sustentar mucha vida, pero generalmente no es asi. La capa fértil
es mas bien delgada, y si permite tanta exuberancia es porque las hojas
que caen continuamente de los arboles, al descomponerse, proveen los
elementos quimicos que las plantas necesitan.

Ademas, estos bosques tropicales reci-
ben constantemente la lluvia que se con-
densa de las nubes, las cuales se forman
por la constante evapotranspiracion de
las plantas. En otras palabras, la selva sus-
tenta a la selva y esto se nota claramente
cuando las personas que talan el bosque
bajo el espejismo de implementar ricos
cultivos se dan cuenta de que a pocos
anos necesitan cada vez mas agroquimi-
COs para seguir produciendo.

Esto no impide que nuevas extensiones
de selva sigan desapareciendo, ya sea
por la ampliacion de la frontera agricola
o0 por las actividades extractivistas (mi-

vez, ayuda a descomponer la materia organica para que sea reutilizada por nas y petroleo).

las plantas.

Los moretales pueden cubrir grandes extensiones de la Amazonia y
son habitados por varias especies de acudticas y terrestres, como por
ajemplo los caimanes,

Bosques inundados e inundables de la Amazonia

En lugares bajos de la Amazonia que tienen suelos impermeables, el agua
se acumula durante buena parte del aio. Pocas especies de plantas son ca-
paces de adaptarse a estas circunstancias; una de ellas es una palma llama-
da morete (Mauritia flexuosa), que forma grandes extensiones de bosques
inundados, que constituyen el habitat de caimanes, anacondas, nutrias
¥ monos de varias especies.

Mientras tanto, las crecidas estacionales de
los rios provenientes de la Sierra anegan
suelos con deficiente drenaje y producen
los llamados bosques inundables de tipo
vdrzea, que se caracterizan por tener aguas
turbias debido a los sedimentos que traen
consigo.

Otros bosques inundables son los que
se alimentan de rios amazénicos, cu-
yas aguas son translicidas, pero de una
tonalidad parecida al té negro debido
a los que contienen, como resul-
tado de la descomposicion de las hojas
que caen en ellos. Estos son los bosques
de igapd, como los que observaste en la
actividad TIC de la pagina 96.



Trabajo colaborativo

3

4,

Taller Evaluacion formativa

LENAA2,

. Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno de trabajo,
a) Escribe las adaptaciones de la flora y la fauna que forman parte de los bosques de varzea y de igapo.

b) Realiza el dibujo de una cadena alimenticia que podria darse en el paramo y otro para el bosque mon-
tano. Trabaja en una cartulina.

¢) Argumenta por qué las quemas de los paramos, lejos de ser beneficiosas como muchas personas creen, _
perjudican notablemente a la supervivencia de este ecosistema.

Responde.

a) ;Por qué razdn la vegetacion de los paramos esta compuesta
de especies que crecen al ras del suelo y forman las almohadi-
llas del paramao?

b) ;Por qué los bosques montanos son destruidos por los huma-
nos y cudles son las consecuencias de su destruccién?

Shumastamect, 1917560708

¢) ;Cudles son los servicios ambientales que ofrece el paramo.
d) ;Cuéles son los servicios ambientales del bosque de tierra firme de la Amazonia?

e) ;Cudl es la razon principal por la que los bosques de tierra firme de la Amazonia estén desapareciendo
y qué acciones se deberian tomar al respecto?

DFA
. Organicense en cuatro equipos y escojan un ecosistema estudiado en
esta leccion. Realicen un collage con fotos de los representantes més ~ La seguridad es uno de los
llamativos de su floray su fauna; incluyan informacién sobre su biologla, ~ Mejores alicientes para desarro-
Ex b lacl llar cualguier tarea. ldentifiquen y
~ Expongan su tra ajo ante la clase. el e el
| Actividad indagatoria |

Averigua por qué es importante que en los bosques se produzcan q Sugerencias
claros naturales, cuando, por ejemplo, un drbol ha caldo por vejez o para investigar
porque ha sido derribado por fuertes lluvias, deslaves o por rayos. El terna que se te ha pedido in-
ar . T vestigar se enmarca dentro de
PR la ecologfa; hay diversas publi-
caciones especializadas en este
tema,

Shumenstoch. 623834231



W5l Saberes previos

Describe dos actividades huma-
nas que estén afectando el paisa-
je natural de la region en la que
vives,

equilibrio cognitivo

Si la biodiversidad es riqueza, jpor
qué la estamos destruyendo?

La ciencia constata que en los
espacios naturales mejora el es-
tado de animo; por ello, dar un
paseo por el campo ayuda a des-
cargar el malestar y llenarnos de
energla saludable y equilibrada.
Asi, las personas que participan
en excursiones al campo decla-
ran sentirse mas vivas,

{Es posible que un paseo por la
playa o la montana pueda redu-
cir el estrés?

Deforestacion

& Grandes extensiones de la selva amazdnica estan siendo reemplazadas por
rmonocultivos de palma africana, lo que genera varios problemas ambientales.

i{Desconocimiento o desvalorizacion
de la biodiversidad?

Probablemente los esfuerzos de las instituciones publicas correspondien-
tes y de los medios de comunicacién en las Ultimas décadas hayan logrado
una mayor difusion sobre lo que implica para el pals y para los ecuatoriancs
contar con una extraordinaria biodiversidad en un pequefo territorio. Sin
embargo, todavia es grande el desconocimiento que existe; esto, sumado
a otros intereses que analizaremos a continuacion, hacen que cada dia per-
damos irremediablemente una gran cantidad de habitats y sus organismos.

Ya sea para la extraccion de especies de importancia maderable, alimen-
ticia, medicinal, como para el establecimiento de grandes monocultivos

A Por nuestras carreteras circulan con frecuencia camiones
cargados de troncos de gran didmetro, extraidos
principalmente de los basques de El Chocd y de la Amazonia,

o por la demanda de nuevas tierras que se usaran
como pastizales o viviendas, el caso es que en el pais
se talan entre sesenta mil y doscientas mil hectareas
anuales de bosque.

Cada arbol que es tumbado arrastra consigo todas
las epifitas que en é| se sostenfan, animales que en-
contraban refugio entre su tronco, hojas o ralces. Los
animales que se alimentaban de este individuo de-
ben migrar a otros lugares y con ello se afectan las
cadenas alimenticias del bosque.

Las condiciones ambientales de ese basque también
se afectan, pues con mayor radiacion solar, desapare-
cen las especies que crecian en el sotobosque. Ade-
mas, se pierde humedad vy la capa orgdnica que pro-
tege y nutre al suelo; esto conduce a su erosion,
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Otro problema asociado a la deforestacion es lo que se co-
noce como “fragmentacién de habitats’, que consiste en la
formacién de parches aislados de bosque entre los cuales
no pueden desplazarse aquellas especies que tienen una
locomocion limitada o que no resisten las condiciones am-
bientales fuera de los sistemas silvestres. Tal es el caso de
los anfibios, por ejemplo, que tienden a desaparecer rapi-
damente,

Causas y consecuencias de la contaminacién

Otro gran impacto que causan las actividades humanas
sobre el entorno natural es la contaminacion, es decir, la FL='® e e G
presencia de sustancias que alteran las condiciones natu- A |as carreteras, ademds de partir en dos un hébitat,
rales del ambiente, La contaminacion puede manifestarse  constituyen trampas mortales para los organismos
de variadas maneras, entre las cuales las mas comunes son: ~ que deben cruzarlas.

Observa el siguiente video sobre
corredores de conservacion:

Shuttersnck, 197547857

Ivnk.ec/9n26

Tipos de
= contaminacion
mas comunes

Responde; jpor qué las dreas
protegidas no son suficientes
para garantizar la supervivencia
de las poblaciones en peligro?

Angheo editonsd

Los organismos pueden adaptarse a rangos particu-
lares de contarminacion, pero cuando estos limites se
sobrepasan, la vida ya no es posible: en el mejor de
los casos, tendran que migrar y, en el peor, moriran.

Tal vez el impacto mas visible de que hemos llegado
a un punto sin retorno en la contaminacion atmosfé-
rica es el calentamiento global. Pese a que muchos
grupos con intereses economicos involucrados en el
terna traten de negar este fenomeno, las alteraciones
climaticas que en la dltima década se han presenta-
do, con mayor fuerza destructiva en todas las regio-
nes del globo son una evidencia contundente de que

iy, rI?ET‘-dar nuestras acciones. a [IEI’TI’IDO. 4 Lapresencia de organismos bioindicadores delata la
En este tema, lo Unico que resta es tomar las medidas  caligad ambiental de un ecosistema, En la foto, larva de un

necesarias para adaptarnos de la mejor manera posi-  insecto del orden Trichoptera, grupo que tolera bajos niveles
ble a las consecuencias que vengan, mientras poda-  de contaminacion en el agua, por tanto, se asume que el
mos hacerlo. hébitat estd limpio.

CN.4.5.5. Indagar con uso de 1as TIC y otros recursos, y analizar las causas de los impacios de las actividades humanas en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los resultadios




Introduccion de especies

& Laintroduccidn de la trucha arcolris (Oncorhynchus mykiss) en rios y lagos de la
Sierra ecuatoriana produjo la desaparicion de las especies nativas de peces que
fueron depredadas; no pudieron competir para conseguir recursos o sucumbieron

a las enfermedades que esta trajo consigo,

origind en una region especifica,

feral. Animal que ha perdido su
condicién de domeéstico v se ha
hecha salvaje,

A veces intencionalmente, ignorando
las consecuencias, y otras acciden-
talmente, el ser humano lleva y trae
COoNsigo organismos que se intro-
ducen a un habitat al que no perte-
necen. La mayoria de las veces, este
acto causa importantes impactos
negativos sobre el ecosistema que
los recibe,

En Galapagos se cuenta con varios
ejemplos de este fenomeno, y es
que, por ser islas, los organismos
gue alli han evolucionado tienen
respuestas muy diferentes a sus pa-
rientes del continente. La extincion
de seis especies de ratones nativos
y endémicos del archipiélago ha
sido principalmente atribuida al
ingreso accidental de ratas y hor-
migas negras que llegaron con los
primeros barcos y que acabaron
rapidamente con esas poblaciones,

Paor otro lado, plantas como la mora, la guayaba y la cascarilla, que fuercn
»  sembradas en las islas habitadas para abastecer a la poblacion, rapidamen-
 tese esparcieron fuera de las zonas de cultivo y desplazaron a las especies
vegetales nativas, pues sus semillas se dispersan muy facilmente y son mas
exitosas en la lucha por la supervivencia.

El Parque Nacional Galdpagos ha gastado inmensos recursos economicos
para controlar las poblaciones ferales de chivos, gatos y perros que han

disminuido drasticamente las poblaciones de aves, iguanas y tortugas, al

comerse sus huevos,

A El caracol africano (Achating fulica) llegd al pals porque se
cree que su baba es curativa. Individuos que fueron liberados
se reprodujeron rapidamente y hoy son un peligro para los
cultivos y para la salud humana, pues transmiten
enfermedades.

En el continente, los casos son menos difundidos,
pero también han causado graves impactos ambien-
tales. Por nombrar unas pocas especies introducidas
que ocasionan dafnos, mencionaremos a los eucalip-
tos, pinos, caracoles africanos, palomas, ranas toro,
babosas o al gorrion europeo.

El peligro de las especies intreducidas radica en que
no se conocen de antemano las consecuencias de su
interaccion con el resto de elementos del ecosisterna,
que, por su parte, han tenido miles de millones de
anos para establecer relaciones equilibradas entre si.
Por esta razén, las especies exdticas tienen la poten-
cial capacidad de generar graves impactos ambienta-
les. Como principio de precaucion, es mejor que no
salgan de sus habitats naturales originarios.



Taller Evaluacion formativa

LCNA4.2,

1. Argumenta cudles son los grupos de animales que se ven mas afectados por la fragmentacion de habitats.
Proporciona ejemplos.

2. Infiere por qué los grupos indigenas no contactados de la Amazonia corren peligro de muerte, en caso de
que eventualmente tengan que relacionarse con otros grupos humanos.

3. Enuna hoja aparte, escribe un breve ensayo sobre cudl es tu participacion en los problemas ambientales,
tomando en cuenta tus habitos de consumo.

4. Entucuaderno de trabajo, haz un organizador grafico sobre los impactos humanos en los habitats de nuestro pals.

5. Problema-decision. Analiza tu entorno y describe las prin-
cipales fuentes de contaminacion. Luego, responde: j;como
lo podrias mejorar?, jqué acciones podria realizar tu comu-
nidad para disminuir o detener la contaminacion?

6. Escribe tu opinion acerca de la siguiente imagen como
muestra de los impactos humanos en los hébitats.

Shurerstock, 1685441 733,

Trabajo colaborativo

7. Formen seis equipos de trabajo y preparen una exposicion en Power-

Point sobre las siguientes alternativas para disminuir los problemas am- Ayudar a nuestros companeros,
bientales contemporaneos: prestandonos apuntes o aclaran-
a) Ahorro energético y uso de energlas alternativas do temas, fepercute en un buen

A ; ambiente de estudio que favore-
b) Construccion sostenible

c) Reduccion del consumo de agua y recuperacion de fuentes hidricas ¢

d) Consumo responsable
e) Reduccion de la produccion de basura
f) Recuperacion de suelos y compostaje

Shutterstock, 1715152209,

Q Sugerencias
para investigar

Antes de iniciar la investigacion,
es conveniente que planifiques

et it et qué tipo de informacién quieres

8. Averigua como afectd a nivel global la contaminacion radiactiva de obtener, haciéndote preguntas
Fukushima, sucedida después de un tsunami y terremoto que se pre- como: jqué?, jcuando?, jcomo?,
sentaron en Japon, en 2011, ;dénde?, ;jpor qué?




Proyecto interdisciplinario N.° 2

Evidencias del efecto invernadero

Materiales Objetivo
« Dos cubetas plasticas Observar la intervencion de los gases de la atmésfera en las variaciones de

la temperatura ambiental.
« Tres termometros
srnbieritales Introduccion
«  Film plastico El incremento de ciertos gases que se liberan a la atmosfera, como pro-
. ducto de la industria y de las actividades humanas relacionadas con la vida
» (Cinta adhesiva maoderna, hace que los rayos solares que ingresan al planeta sean retenidos
+  Agua en lugar de reflejados, Esto es lo que se conoce con el nombre de efecto

invernadero, el cual incide en el aumento de la temperatura ambiental y

+  Dos muestras de tierra en los desérdenes del clima global que se relacionan con este desbalance,

con hierbas o pequefas
plantas creciendo en ella Con la presente prdctica observaremos por qué se produce este efecto.

Procedimiento

1. Coloca cuidadosamente la tie-
rra con las plantas dentro de las
dos cubetas.

2. Humedece una de las mues-
tras y a la otra déjala sin agua.

3. Coloca un termodmetro sobre la
tierra en cada una de las cubetas
y ctbrelas con el film plastico.

4. Lleva las dos cubetas al sol y co-
loca entre ellas otro termometro,
Registra las tres temperaturas
iniciales,

5. Realiza nuevos registros de las

! tres temperaturas cada dos ho-

“ Asiluce una de las cubetas, una vez que se ha colocado todo en su sitio, ras, al menos tres veces,

Flavio Mufaz Mefia, Coleccidn expenmentas.

Resultados y conclusiones

Analiza si hay diferencias en las temperaturas registradas e infiere por qué
obtuviste esos resultados.

aQué gases han intervenido en esta practica?, jcuéles se relacionan con el
efecto invernadero?, jcudl es su relacién con el efecto estudiado?;cémo
logramos comprobarlo?

Bibliografia

Cita las fuentes que te hayan ayudado a interpretar tus resultados, siguien-
do el formato APA.




Competencia comunicacional (l)

La deforestacién afecta a todos los bosques del planeta, sobre todo a aquellos que estan situados en la zona -
tropical, que son los mds biodiversos. En el siguiente esquerna encontrards un panorama de lo que ocurre a
nivel global, en relacion con este tema.

Problemas ambientales
relacionados con la deforestacion

Algunas soluciones

Causas ‘o _ Efectos
Ik { ®, - para este problema
-p‘ ‘-&'00 intensificacion del

Urbanizacion
‘. 1 i i . electo invernadero

- Reforestacion
13 millones de hectareas de /g o €02
intencional hosqlt_:@ se pierden cada ahﬂd ysolo j ‘.“‘ .
= 6 hectareas son restauradas - ‘
expansion impactos en el
agricola ] ciclo del agua 'a
PP o )

SoMIE
monocultivos
-
extraccion de
macdera

e m

cultivo de pasto
para el ganado

Control de los
incendios forestales

erosion del
suelo

reduccion de la
biodiversidad

! $444.
[XUY\

destruccion y
Al ) fragmentacion
no provocados de plantas y animales del habitat

#iks T

Incendios forestales

Shutterstock, 1085385085,

Analiza.

1. ;Qué aspectos de esta infografia reflejan también lo que sucede en nuestro pais?

2. Cuéles son las implicaciones de este problema para nuestra vida cotidiana?
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Asombroso mapa mundial de los animales

Los diferentes
biomasy
ecosistemas
alrededor del
mundo permiten
una increible
variedad de
animales, jtal como
podemos observar!

jJuega con otro
companero a
identificar especies
de flora y fauna,
y el pais donde
habitan!







Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet

Deuda por naturaleza

A Elrio Napo en la Amazonla ecuatoriana,

"Los ditimos informes sobre la deuda publica muestran que Ecuador debe a China cerca de 5 000 millones
de ddlares, alrededor del 11 % de su deuda externa total. Las propuestas de financiacion de la biodiversi-
dad, como los canjes de deuda por naturaleza, buscan la cancelacion de partes de la deuda a condicién de
que los fondos se destinen a inversiones en conservacién. Ecuador tiene una de las biodiversidades mas
ricas del mundo, pero su endeudamiento limita su capacidad para conservar estos recursos o desarrollar
usos sostenibles de los mismos. Al intercamblar compromisos financieros a corto plazo por compromisos
medioambientales a largo plazo, tanto Ecuador como China podrian obtener una relacién econémica mas
resistente al futuro,

La austeridad impuesta, en un intento de cumplir con calendarios de reembolso imposibles, bloquea las
acciones de conservacion, erosiona la estabilidad econémica a largo plazo y excluye otros usos sostenibles
de los recursos naturales finitos.

En Ecuador, se estima que las reservas de petroleo, que han constituido durante mucho tiempo la columna
vertebral de su economia, se agotardn en las préximas décadas y debe aprovechar la oportunidad para
empezar a planificar su proxima fase. Si Ecuador responde a su actual carga de la deuda, simplemente ace-
lerando la extraccion de petréleo en la Amazonia, solo creard un futuro problema econémico una vez que
el petroleo se haya agotado.

Del mismao modo, si Ecuador aplica la austeridad limitando sus inversiones en conservacion— permitird que
la Amazonia sea dafada por la produccién de petréleo; sus ecosistemas y biodiversidad se veran amenaza-
dos, y su capacidad de recuperacion y potencial para usos mas sostenibles se vera limitada. Si Ecuador y Chi-
na se ponen de acuerdo para reorientar las finanzas publicas hacia la resiliencia a largo plazo de la Amazonia
ecuatoriana, es posible empezar a construir un futuro pospetréleo, basado en el desarrollo sostenible de sus
vastos recursos naturales,

La propuesta de «deuda por naturaleza» toma como punto de partida esta visidn pospetrolera, con dos
posibles vias de actuacién: una permitiria una disminucion global de la produccién nacional de petréleo y
pretende reducir la deforestacién ecuatoriana a casi la mitad en la préxima década, salvando 200 000 hectd-
reas de selva amazonica y evitando hasta 117 millones de toneladas de emisiones de CO,, a cambio de una
reduccién de 440 millones de délares en la deuda de Ecuador con China®

Fuente: Adaptacidn, Larrea, C, Ramos, 1

vacion en Ecuador, Didlego China. hitgs:4

[0 dle febrero 2022), Opinidn: Los canjes de deuds por naturaleza con China poddan impulsar la conser
.Il.-III'I..‘I iChinouanetfesiclima-y-enengia-es/S0895 Of nion-los canjes-tde -deuda-par-naturaleza-con-ching

podrian II'II|'I'H|'-.|i la-canservaclon-en-ecuador/



1.

5.

Actividad personal
i

Trabajo colaborativo
4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la siguiente actividad: investigar la

. Escribe un ensayo corto sobre la importancia de la conservacion de la Amazonia ecuatoriana y por qué

Ficha de

@ comprension lectora

;Cudl es la relacion de la imagen con el tema de la lectura?

;Qué quieren decir los autores del texto cuando mencionan que las reservas de petroleo son la columna
vertebral de la economia ecuatoriana?

;Qué significa la palabra austeridad y cuél es el costo de los planes basados en este término, de acuerdo con
la lectura?

Segin la informacién del texto, de no concretarse un acuerdo entre los gobiernos de Ecuador y China para salva-
quardar los recursos naturales, jcuél seria el plan de accion del Ecuador para pagar su deuda con el pais asiatico?

Resume las dos vias de accion de la propuesta ‘deuda por naturaleza” que menciona la lectura.

Ficha de
escritura académica

De acuerdo con el articulo original, el expresidente de Ecuador, Guillermo Lasso, visité China en febrero
de 2022, para, entre otros asuntos, discutir la renegociacion de la deuda entre ambos paises.

Investiga qué sucedio durante el encuentro entre los mandatarios, y si se llego a alguin acuerdo de las
propuestas “deuda por naturaleza’. Con la informacion que recolectes, escribe un informe sobre el tema.
Presenta un reporte de tu consulta.

Redacta un ensayo de opinién acerca de como el Ecuador ha manejado su economia con base en el pe-
tréleo, Plantea qué otras opciones pueden apoyar a la economia del pais y disminuir, al mismo tiempo, la
extraccion del petroleo.

China estaria de acuerdo en proteger este patrimanio. Investiga y utiliza tu ingenio para tu escrito, Trabaja
en una hoja aparte,

historia de la extraccion del petroleo en el Ecuador, el estado actual de esta actividad y los prondsticos
futuros. Con los datos obtenidos, preparen una linea de tiempo que exponga los principales aconteci-
mientos relacionados con la extraccion del petréleo, la naturaleza y las finanzas del Ecuador. Presenten
su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

« Incluyan imagenes.

+  Incorporen acontecimientos relevantes.

+ Los textos que acompanan las fechas deben ser sintéticos y precisos.
. Citen las fuentes de donde se obtuvieron informacién e imagenes.



Sintesis

las corrientes marinas

Camo se forman

L

Corrientes marinas
que bafian las costas

de Ecuador

las alteraciones de las

Consecuencias de )

corrientes marinas

{Umﬁ& intensas e inundaciones

-\ emigran

- incendios forestales, olas de calor,

" tiadealimentos

—  Diferencias entre ecosistemas,
biotopos y biomas

Gran cantidad de peces muereno

| Mectaciona laactvidad pesquera

Variaciones climdticas:sequias,

inviernos severos, huracanes més
. destructores

Pérdida de cultivos: hambre y cares-

Biomas del mundo: ubicacion,
clima y biodiversidad (Il)
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Megadiversidad y puntos
calientes de diversidad

' Bosques hiimedos del Choco
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_k Bosques secos y semidridos
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Bosques de tierra Bosques inundados

; e inundables de la
firme de la Amazonia AT




Evaluaciéon sumativa

Heteroevaluacion

LCN.A13.2,

1. En tu cuaderno de trabajo, escribe los enunciados verdaderos y corrige los enunciados falsos:
« Las corrientes marinas:

_ a) Seforman principalmente por la fuerza de los vientos.

b) Estan influenciadas por el movimiento de rotacion de la Tierra,

c) Pueden desplazarse de arriba hacia abajo o de un lado a otro, en el plano horizontal,
d) Cuando estan formadas por aguas frias, son de naturaleza superficial

e) Dependen de la topografia submarina.

« La corriente fria de Humboldt:
a) Proviene de Centroamérica.
b) Estd relacionada con un clima célido y seco.
€) Esresponsable de la gran biodiversidad del Chocd ecuatoriano,
d) Hace que aflore gran cantidad de nutrientes desde las profundidades del mar,
e) Recorre la costa sur y central del Ecuador,

+ Flfendmeno de El Nifio:
a) Esuna corriente marina que viaja de norte a sur.
b) Es ficil de predecir porque siempre sucede cada seis anos.
¢) Causa desastres que afectan a todo el planeta.
d) Incrementa la cantidad de precipitaciones que se reciben en Sudamérica.
e) Hace que los peces que dependen de la corriente de Humboldt mueran.

ICN.4.13.2,

2. Indica las razones por las que la poblacion sigue destruyendo territorios megadiversos del Ecuador.

3. Explica laimportancia del ecosistema manglar para el Ecuador y para el planeta.

4. En tu cuaderno de trabajo, escribe el nombre del bioma al que corresponde cada una de las siguientes
imagenes junto con las principales caracteristicas de cada uno.

5. Responde: ;qué es la franja marino costera y qué habitats se encuentran en este ecosistema?



6. En tu cuaderno de trabajo, dibuja la siguiente tabla y complétala con las caracteristicas que corresponden

a cada ecosisterna. Lista de atributos: biodiverso, pocas precipitaciones, himedo, protege las fuentes de
agua, mucho endemismo, vegetacion en varios estratos, vegetacion con baja talla, estrategias para evitar la
evaporacion, muchas epifitas,

Bosque montano

Bosque seco

Bosque de tierra firme

1LCN4.4.2.

7. En tu cuaderno de trabajo, escribe si las siguientes consecuencias son provocadas por la deforestacion, la

contaminacion, la introduccién de especies, varias de estas causas o todas ellas. -

a) Extincion de especies
b) Fragmentacion de habitats
¢) Enfermedades

d) Migracién

8. Expreso mis emociones. Responde: jpiensas que una buena medida que el Ecuador ha tomado para
proteger la biodiversidad del pals ha sido la creacién del SNAP? ;Qué otras formas se te ocurren?

Coevaluacion

9. Formen grupos de cuatro estudiantes. Cada grupo tendrd un tiempo de preparacion, luego del cual invitara
a otro a reunirse alrededor de un mapamundi. Por turnos, sefialen un punto aleatorio del planeta. Pidan a
sus cornpaneros invitados que describan, aproximadamente, qué tipo de bioma esta presente alli, conside-
rando su latitud y caracteristicas climaticas. Luego cambien de roles, y asi cuatro veces, Al final, evalden sus
logros y dificultades para enmendarlas hasta dominar el tema.

Autoevaluacion

Tema - Puntaje | 3 2 1
Expongo cudl es la relacion entre las Logro explicar el efecto de las corfientes | Se me complica relacionar el impacto
Corvieitin corlentes marinas y el clima, v de qué | de agua caliente y fria sobre el clima, de las corrientes marinas sobre el clima
marinasy ¢l manera su alteracion impacta en la pero se me dificulta encontrar la le=cal y mundial.
dindmica climatica global. relacion entre sus alteraciones y los
fendimenns climiticos globales.
Reconozco las caracterlsticas de los Identifica los principales biomas del Confundeo los principales biomas
Bi delvitido principales biomas del mundo y tengo | mundo, pero se me dificulta refacionar | del mundo y el sitio en el que se
una idea cercana de su ubicacidn en el sus caracteristicas con su ublcacion encuentran,
planeta. geocgrafica,
Identifico bos principales ecosisternas del | Reconoizco las caracteristicas de los Cometo emores al describir las
Ecosistemnas Ecuador y relacione sus caracteristicas principales ecosisternas del Ecuador, caracteristicas de los ecosistemas
del Ecuador fisicas con su ublcacion geogedficay su pero tengo dificultad en exponer las presentes en el pals,
diversidad bioldgica. causas de su biodiversidad,
Consigo estimar los posibles impactos | Conozco los problemas ambientales Se me difculta identificar los dafios
Actividades que una actividad humana pudiera que alectan el habitat, pero me faltan ambientales que pudieran surgir o estén
Hn tener sobre la naturaleza, y emito argumentos para defender por quéy sucediendo en el hibitat por causa dela
¥ th:ﬁ recomendaciones, camo deben evitarse, intervencion humana.

Shwnersiock, 1788859085,



Salud sexual y reproductiva

Conocer nuestros derechos sexuales y de procreacion, ademds de como ponerle un alto a la violencia sexual
que se produce en diferentes dmbitos, puede marcar una gran diferencia sobre la salud y el bienestar de cada
persona, y puede también contribuir al cumplimiento de las metas personales y de un plan de vida satisfactorio.

Complementaremos estos temas con la revisién de infecciones de transmisién sexual que son causadas por
hongos, como se contagian, previenen y tratan, lo que nos llevard a profundizar en la relacion que existe entre

diferentes organismos patogenos y la salud humana,

A Lasexualidad es una parte importante de una vida plena e involucra muchos aspectos en todas las etapas de nuestra
vida, como nuestra identidad, la forma en la que nos relacionamas con otros o cdmo manejamos nuestra vida afectiva,
sexual y reproductiva,

Shuttarstock, 420697041 I I
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SR

{De quién depende tu salud y
seguridad?

(Qué limites tienes con respec-
to a lo que puedes hacer con tu
cuerpo? jDe donde provienen
es0s limites?

AR,

U Glosario

genitalidad. Se refiere a las acti-
vidades que hacemos con nues-
tros organos sexuales,

t% Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
derechos sexuales y reproducti-
vios, salud v género: lynk.ec/9n28
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Responde: ;qué se necesita
para construir una sociedad con
equidad?

¥ La sexualidad forma parte de la
identidad y va evolucionando al
igual que nuestra vida,

Salud sexual en adolescentes:
los derechos sexuales y de procreacién

4 Conocer nuestros derechos es un paso para poder decidir como queremos que
sed nuestra vida,

La sexualidad es un mosaico de elementos

Antes de entrar de lleno en el estudio de tus derechos, es importante que
recordemos que cuando hablamos de sexualidad abarcamos multiples
factores que se relacionan con el bienestar fisico, mental y social de las
personas. Con frecuencia, sexualidad es un término que se asocia solo
con la genitalidad, pero en realidad incluye varios aspectos con los que
construimos nuestra identidad desde el punto de vista sexual. En otras
palabras, la sexualidad tiene que ver con nuestro sexo (que depende de
los 6rganos sexuales con los que nacemos), nuestro género (como nos
identificamos), la orientacion sexual (quién nos atrae), la manera cémo
nos relacionamos con otras personas (lo social), el desarrollo de nuestro
cuerpo y los genes que heredamos (lo bioldgico), la educaciéon que re-
cibimos, la cultura en la que nos desarrollamos, nuestra edad, en fin...
La sexualidad se trata de un conjunto de muchos elementos que nos
acompanan y van evolucionando desde gue nacemos hasta que nuestro
ciclo de vida se cierra.

La Constitucion y los derechos sexuales

Tu proteccion y sequridad no solo son responsabilidad tuya y de tu &mbito
familiar. Tus derechos (y obligaciones) estan consagrados en la Constitu-
cién de la Republica, que, como sabes, es la ley méxima que norma la vida
de nuestro pals. Alli se expresan también algunas consideraciones acerca
de nuestros derechos sexuales, que estan en sintonia con convenios y nor-
mativas internacionales, y deben ser conocidos para que sepamos como
ejercerlos apropiadamente,

Shummarmeck, JZECANEI0,

Shutierstock; $141978917



La vida y la salud de todas las personas deben ser protegidas, desde el
momento de la concepcion (Art, 45) y en adelante, Es decir que todas
las acciones y politicas del pais y de sus habitantes tienen la responsa-
bilidad de contemplar nuestra seguridad y permitir nuestro desarrollo
optimo, desde el primero hasta el Gltimo dia de nuestro ciclo vital,

La familia tiene la obligacién primaria de velar por la salud y bienestar
fisico, mental y social de cada uno de sus miembros, desde los mas
pequerios, En un marco de afecto y respeto, debe garantizar la crianza
y educacién que permitan el desarrollo de una vida satisfactoria, digna
y llena de oportunidades (Art. 44).

El Estado debe proteger a las familias, fomentar la maternidad y pa-
ternidad corresponsables, favorecer la libre eleccion de la pareja, asi
como la cantidad de hijos que se pueden procrear, mantener, adoptar
y educar (Art. 39).

Los derechos de nifas, nifos y adolescentes son prioritarios (Art. 44),
sobre todo en cuanto a la atencién a su salud, nutricion, cuidados dia-
rios, el acceso a la educacion y a la informacién. Los centros de salud
se encargan de hacer un seguimiento antes y después del nacimiento
(Art. 43) hasta los seis afios, e informan a los padres sobre las necesida-
des de los nifos, y como facilitar su correcto desarrollo (Art. 46). El Es-
tado debe propiciar que las familias logren la seguridad alimentaria, un
ambiente saludable, dar capacitacién sobre como evitar las enferme-
dades, y que los servicios de salud que brinda sean oportunos, seguros
y que prodiguen atencién humanizada.

El Estado también debe precautelar la salud sexual y reproductiva de
los adolescentes (Art. 46). Lo que se busca es que al ejercer su sexuali-
dad o su funcién procreadora puedan lograr el bienestar fisico y mental
que les permita desarrollar su vida a plenitud, en condiciones de dig-
nidad, autonomia, equidad y convivencia solidaria. Para esto se con-
templa la necesidad basica de asumir una orientacion y educacion se-
xual efectiva que permita evitar riesgos y situaciones conflictivas como
embarazos no deseados, abortos, violencia, infecciones de transmision
sexual, discriminacién o actitudes negativas, Otro de los objetivos de la
educacion sexual es que las parejas comprendan la importancia de |a
planificacién familiar y la apliquen,

—

oncepoion. Es el momento en
el que un dvulo fecundado por
un espermatozoide anida en el
Utero para originar un NUEvo ser.

' Lavida moderna ha propiciado el
aparecimiento de muchos estilos de
familia; no obstante, lo que no debe
cambiar es el propdsito de que estos
nlcleos brinden proteccién y
bienestar a todos sus miembros, en
especial a los mas vulnerables,

El abuso sexual implica mucho
dano en la victima, tanto asi que
genera tal estado de estrés y te-
mor que afecta sus capacidades
cognitivas, emocionales y socia-
les. El agresor ha provocado hu-
millacién, autopercepcion nega-
tiva de la estima o valia personal
en la victima,

JQué cuidados psicoldgicos v
emocionales crees que requie-
re una victima de abuso sexual
para recuperarse?

¥ El Ecuador es uno de los paises
latincamericanos con alto indice de
embarazo adolescente, Esto pone en
riesgo no solo la salud del recién
nacido, sino también la de la madre.
{De quién depende que esta
situacion cambief

| o

CN.4.2.4. Indagar sobee la salud sexual en fos adolescentes y proponer un proyecto de vida satisfactorio en el que concientice sobie fos riesgos



Shurtersiock, &4 DE08GS

745518390

shurtarseack,

A menudo, la educacion sexual
s& concentra en los aspectos pu-
ramente bioldgicos o preventi-
vos, olvidando que la vida sexual
también requiere de una prepa-
racién en temas de afectividad
y desarrollo de la inteligencia
emacional,

iCrees que deberfas recibir edu-
cacion emocional en el colegio?

52 S —
5% Interdisciplinariedad

Ciencias Naturales y sociologia

Segun la organizacion Planned
Parenthood (2019), para que la
educacion sexual sea integral
debe contemplar: desarrollo
personal (procreacién, pubertad,
orientacion sexual e identidad),
relaciones positivas {con la fami-
lia, amistades, enamoramienta),
herramientas sociales (comuni-
cacion efectiva, habilidades de
negociacion y toma de decisio-
nes), conducta sexual respon-
sable, salud sexual (anticoncep-
tivas, riesgos de infecciones de
transmision sexual y gestacion)
y el papel de la sociedad (roles
que se asignan a los géneros,
respeto a la diversidad),

6. Se reconoce el derecho de toda persona a tomar decisiones libres y

responsables en cuanto a su vida sexual; para ello, se debe partir del
conocimiento de nuestro cuerpo, de como se desarrolla en las dife-
rentes etapas de la vida, no solo a nivel fisico, sino también mental y
emocional. Hay que considerar que la sexualidad implica factores de
identidad, afecto, placer, intimidad, comunicacién, autoconocimiento,
en fin... un complejo juego de elementos que ademas van evolucio-
nando a través del tiempo.

Cuando se habla de derechos sexuales, es necesario tomar en cuenta
la vision de las mujeres, pues, si bien la procreacion y crianza de los
hijos deberfa ser una responsabilidad igualmente compartida por los
dos progenitores, en la practica es la madre quien lleva el mayor peso.
Por esta razon es fundamental que las mujeres asuman el autocuidado
de su salud, el autoconocimiento de su cuerpo vy su desarrollo, de los
métodos anticonceptivos, preventivos, de sequridad frente a situacio-
nes no deseadas, de como acceder a los servicios de asistencia e in-
formacion, etc, El papel de los hombres en este tema tampoco puede
ser pasivo; ademads del reconocimiento y respeto a los derechos de las
mujeres, deben propiciar la apertura de espacios y la igualdad en todo
momento. Este es uno de los pilares de una vida en pareja responsable
y satisfactoria.

A Las tareas y responsabilidades que implican el cuidado y la crianza de un bebé
desvian la atencion de la madre hacia otros proyectos personales, Por eso es
importante vivir cada etapa cuando se estd preparada.

(En cudles de estos temas nece-
sitas mayor orientacion?




Taller Evaluacion formativa

1LCN.A.6.0.

1. Enuna hoja aparte, escribe una reflexion sobre cuanto conocias sobre los derechos sexuales que rigen en el
Ecuador, qué te ha sorprendido de este tema, si te parece que se respetan y en qué temas se debe trabajar

con mayor efectividad.

2. Dos avances importantes que se han concretado en el pais, en los Gltimos
anos, en materia de derechos sexuales, se traducen en dos leyes de gran
importancia. En tu cuaderno de trabajo, indica cual de los siguientes enun-
ciados corresponde a la ley de maternidad gratuita y cual a la de atencion a
la infancia. Comenta si estas leyes son respetadas a cabalidad en el Ecuador;
justifica tu opinion,

a) Fsta normativa garantiza que se canalicen los fondos necesarios desde
el Estado para el acceso gratuito de las madres a los servicios de salud
desde el embarazo, el parto y el puerperio, ademés de facilitar su partici-
pacién en los programas de salud sexual y reproductiva. También cubre
las necesidades de salud de los menores de cinco afos, sin costo alguno.

Shisterstock, 10334706

b) Loque busca esta ley es sentar el marco legal para prevenir y erradicar tode tipo de violencia que afecta
a los derechos de las mujeres, poniendo especial énfasis en aquel segmento de la poblacién que pre-
senta mayor vulnerabilidad. Para lograr esto, se establecen mecanismos de proteccion, seguimiento,
monitoreo, evaluacion, atencién y reparacion integral para las victimas de estos actos frecuentes en

nuestra sociedad,

3. Indica los diferentes elementos que constituyen la sexualidad.
4. De acuerdo con la Constitucién del Ecuador, ;qué obligaciones tiene la familia para con sus miembros?

5. Indica las obligaciones del Estado con la salud sexual y reproductiva de sus ciudadanos adolescentes.

Trabajo colaborativo w
6. Problema-decision. Imaginen que son asambleistas y estan debatien-

do la ley de despenalizacion del aborto en caso de violacion.. Para ello, Todos somos responsables de

el curso se divide en dos grupos: aquellos que estan a favor de la | Crear un espacio respetunso que
AAPRALRY 9 ' 24 permita la libre expresion, incluso

aquellos que estan en contra, : de. qienes. 5o srteATcAm>
En cada grupo, preparen con anticipacion sus argumentos y el dia  dos al hablar en pblico.

del debate expénganlos, con la intervencion de su docente como

moderador.

Actividad indagatoria i — (9] Sugerencias

7. Averigua por qué preocupa tanto el embarazo adolescente, desde el

punto de vista de la salud de la madre y del recién nacido. e Pese a que este tema puede ser
' abordado desde diferentes pun-

tos de vista, busca aquellos que
tienen una perspectiva médica.

para investigar
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P e
@ Saberes previos Violencia y salud sexual

Violencia sexual: impacto, prevencion

JComo se debe actuar para pre- Para la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2013), violencia sexual

venir la violencia sexual? se define como:

Las estadisticas sefalan que a

“todo acto sexual, la tentativa de consumar un acto sexual, los comen-
tarios o insinuaciones sexuales no deseados, o las acciones para comer-
cializar o utilizar de cualquier otro modo la sexualidad de una persona

mayor educacién, menores casos mediante coaccion por otra persona, independientemente de la rela-
de violencia. ;Cusl puede ser la cion de esta con la victima, en cualquier ambito, incluidos el hogar y el
rarang lugar de trabajo”

naturalizacion. Con este término
nos referimos a conductas que
son aceptadas como "normales”
50l0 porgue son frecuentes,

A Miles de personas salen a manifestarse en todo el mundo: la violencia sexual y de

género no se tolera mas.

La violencia sexual causa profundos impactos fisicos y psicolégicos, por lo
que al hablar de salud y educacion sexual, se debe tener muy en cuenta la
preparacién y el esfuerzo consciente que cada persona debe poner para
reconocerla, prevenirla y erradicarla.

A En 2018 salieron a la luz innumerables casos de abuso infantil producidos en
sitics que se consideraban “seguros” (por ejermplo, escuelas o centros religiosos).
Coma resultado, se tuvieron que armar estrategias de control y prevencion mas
eficientes, que involucraran a todos los integrantes de la comunidad,

Algunas formas de violencia sexual se
han naturalizado en el diario vivir de
nuestra sociedad, ya sea porque hemos
convivido con ellas desde siempre, por-
que no logramos identificarlas, porque
son ajenas a nuestra realidad o porgue
resulta mas comodo cerrar los ojos a
lo que no nos afecta directamente. Sin
embargo, la gran lucha social de varias
generaciones que empezaron a trabajar
en este tema y un mayor acceso a los
medios de comunicacion han hecho
que este problema se vuelva mas visi-
ble e incobmodo, al punto de que mu-
chas mas personas estan buscando que
se dé una solucion definitiva en la que
todos tengan un importante papel.

I8E4T4
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Entre las formas de violencia sexual
que la OMS cita como comunes es-
tan las violaciones y el abuso sexual
(dentro del matrimonio, en citas
amorosas o por desconocidos), las
insinuaciones y el acoso sexual, la
esclavitud sexual o la fecundacion
forzada (que se producen en paises
en guerra), el abuso sexual a perso-
nas con discapacidad, la violencia
sexual por aspectos culturales (ma-
trimonios forzados, mutilacion ge-
nital fermenina). La violacién tiene
otra consecuencia grave: la trans-
mision de enfermedades sexuales.

" = r - -
A La diferencia legal entre violacidn y abuso sexual consiste en que en el primer
caso hay el empleo de violencia, mientras que el abuso sucede sin consentimiento
de la victima, cuando estd indefensa o inconsciente (por ejemplo, por el uso de
alcohal o drogas).

:Qué podemos hacer para protegernos?

Aunque la responsabilidad de crear un espacio segu-
ro para la vida y salud de todas las personas depende
del Estado y de todos los miembros de la sociedad,
también es importante gue cada persona asuma me-
didas que disminuyan los riesgos de encontrarse en
situaciones de violencia sexual. Entre estas medidas,
tenemos:

a) Aprender a poner limites

"Mi cuerpo es mio y solo yo sé lo que me incomoda o
no, lo que permito o no”. Cuando digo NO, tengo de-
recho a que mi decisidn sea respetada por todos, no
importa mi edad, mi género, mi grupo social, donde
estoy, como me visto, lo que hago o con quien estoy.
Poner limites es una tarea que empieza desde la in-
fancia v que alimenta incluso la autoestima.

b) Respeto a los demas

Del mismo modo que me respeto y demando que los demas me respeten,
también reconozco los derechos de otros. Esto implica el reconocer los
limites que me ponen, no aprovechar una situacién de mayor poder, no
hacer insinuaciones, comentarios o piropos de mal gusto, no juzgar a los
otros por su vestimenta o condicion, no imponer mis deseos por ningun
medio. Esto parte del principio basico de "no hacer a los demas lo que no
quieres que se te haga”

c¢) Evitar situaciones de riesgo

Es importante estar consciente de que en el mundo hay abusadores que
saben manipular las cosas para cumplir con sus propositos, Generalmente,
buscan posiciones de poder para intimidar, presionar o infundir temor so-
bre sus victimas. Por otro lado, estan quienes recurren al engaio mediante
el empleo de las redes sociales; contra ellos, la mejor opcion es estar prepa-
rados y evitar caer en sus manipulaciones.

L £ 4
4 Cuando una nifia o un nifio dice jnol, esta poniendo

limites v, lejos de reprimir, debemos hacerle comprender
cudndo algo esta correcto y cudndo no,

113,

soch, 439051

Observa el siguiente documental
sobre el grooming hasta el minuto 7.

lynk.ec/9n29

T et EplE mea G,

Responde: jqué tan preparado o
preparada estds para un Uso se-
guro de las redes sociales?

CN.4.5.6, Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarios can las infecciones de transmision sexal, mvestigar las estadigicas actuahes def pais, kdentifica varlables, comunicar

los resultados y analizar los progrmias de salud sexual y reprocectiva



Hutteryts

Muchas veces es la propia pareja
la que se gana la confianza de
lavictima, la aleja de su entorno
sequro (familia y amistades),
destruye su autoestima y la lleva a
vivir situaciones de violencia,

(Como reaccionar ante una
situacion de este tipo?

’i%ﬁ Interdisciplinariedad

Ciencias Naturales y sociologia

La violencia contra la mujer se
ejerce de forma fisica, psicolégi-
ca y sexual, Segin ONU Mujeres
(2013), las estadisticas revelan
que una de cada tres mujeres ha
sufrido alguna forma de violen-
cia sexual, cifra que seguramen-
te estd subestimada por el silen-
Cio que provocan la verglenza y
el miedo de las victimas,

24

Eliminacion de la Violencia

contra la Mujer

) 25 de noviembre

JCudles pueden ser los factores
para gue esta prablemadtica sea
tan comun en €l Ecuador?

Participar y contribuir al cambio
social enriquece nuestra mente y
desarrolla nuestras habilidades
y autoestima.

Existen, ademas, quienes buscan sacar provecho de la esclavitud y el tu-
rismo sexual y, aunque parezca mas bien un tema de pelicula dramatica,
muchas jovenes se dejan convencer por falsas promesas de estrellato o de
trabajos bien remunerados y dejan sus espacios seguros para aterrizar en
una realidad violenta de la que no pueden escapar.

d) Defender los espacios seguros

Si bien no se puede vivir en la desconfianza, tampoco esta bien bajar la
guardia, v para ello, los mejores aliados son las personas a las que real-
mente les importamos. Mantenerse cerca de la familia y de los verdaderos
amigos y amigas, crear lazos de confianza y una buena comunicacion son
esenciales para nuestro bienestar, Claro, también puede darse el caso de
que la violencia se produzca en el ambito familiar, pero es importante sa-
ber que siempre se puede encontrar ayuda, ya sea en la familia extendida,
entre los docentes, en los servicios de salud y bienestar, o en grupos de
apoyo de instituciones y organizaciones serias.

e) La autovaloracion

Esimportante para mantener la salud sexual y evitar caer en manos de abu-
sadores, Se puede empezar por no prestar oidos a las opiniones negativas
de otras personas, reconocer nuestras fortalezas y potenciarlas adn mas.
Estudiar y prepararse, practicar deportes o desarrollar los talentos artisticos
son excelentes opciones para este proposito, asi comao para relacionarnos
con personas gue tengan intereses similares y que puedan conformar esa
red de seguridad que necesitamos.

f) Actuar y participar en el cambio social

La participacion ciudadana ha logrado avances inmensos en luchas que
se crefan perdidas. No basta con estar conscientes de las injusticias o de la
violencia. Tampoco se puede dejar todo el trabajo a las instituciones que
muchas veces desconocen las realidades de la poblacion. Es importante
conocer el trabajo de las organizaciones civiles que se forman a partir de la
necesidad de tomar acciones o de reflexionar sobre temas que nos preocu-
pan y brindar apoyo para que sus ideas lleguen a mas personas,




Taller Evaluacion formativa

1ENAG.2,

1. Entucuaderno de trabajo, emite tu opinién sobre cémo podria
mejorar la orientacion que proviene de las siguientes institu-
ciones, acerca de la prevencion y erradicacion de la violencia
sexual,

a) Lafamilia
b) Las instituciones educativas

Shunemiock, 2034 ENE0E
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i

¢) Lasinstituciones de salud publica

2. Explica por qué es importante que una persona que sufre aco-
so sexual en su centro de estudios, en su casa o en su trabajo,
solicite ayuda.

3. Indica con tus palabras queé es la violencia sexual y sus consecuencias.

4. Responde: jcudles son los tipos de violencia sexual mds comunes?

5. Explica la importancia de tener bien establecidos nuestros los limites y hacerlos respetar.
6. Escribe cinco recomendaciones para evitar situaciones que te pueden poner en riesgo.
7. ;Qué es la autovaloracion?

8. Explica qué es un espacio seguro y describe el tuyo.

9. ;Qué significa respetar a los demas?

Trabajo colaborativo

10. La siguiente actividad se desarrollara con la colaboracién de todo el
curso. Se trata de una campana de concienciacion sobre |a violencia
sexual, las formas en las que se presenta y las recomendaciones que

Es important& ser conscientes
en |a manera Como expresamaos

nuestras ideas, cuidando no

formen grupos, coordinen los temas por exponer y disefen las expresiones.
estrategias que se deben sequir.

Expongan los resultados ante el resto del colegio, en el formato que
les parezca mas adecuado (por ejemplo, tripticos, foros, exposicion de q Sugerencias
carteles, video, etc.). para investigar

Prefiere la informacion oficial de
Actividad indagatoria las instituciones que estan pro-
11. Averigua en qué consiste la campana “Stiper Padres, consejos para moviendo la campana a la que
; : 2 F : hacemos referencia,
investigar y proteger a tus hijos del abuso sexual”y quién la impulsa,




¢Has sufrido infecciones por han-
gos, coma dermatitis, ataque a
las urias o pie de atleta? ;Por qué
se caracterizan?

Existen hongos y bacterias que la
mayor parte del tiempo resultan
inofensivos vy nos rodean, ;jPor
qué se pierde este balance?

Competencia

matematica

La Organizacion Mundial para la
Salud (OMS) indicod que aumen-
taron las enfermedades de trans-
misian sexual a nivel mundial.

Por ejemplo, hay 6,3 millones de
casos nuevos de sifilis, 156 millo-
nes de casos de tricomoniasis;
127 millones de casos nuevos de
clamidia y 87 millones de casos
nuevos de gonorrea,

Haz un diagrama de barras que
represente estos datos,

micatico. Término que hace refe-
rencia a la presencia de hongos.

oy
L.

patdgeno. Se denomina asf a
cualquier agente capaz de oca-
sionar enfermedades.

F Existen ITS gue tienen etapas en
las que no producen sintomas y, sin
embargo, pueden causar
deformaciones en los bebés en
gestacién, De ahi la importancia de
los analisis y controles durante el
embarazo.

Infecciones de transmision sexual: micoticas
y por protozoarios

A Cultivo en laboratorio del hongo que causa una enfermedad de la piel, la
candidiasis (Candida albicans), para su posterior estudio.

Las infecciones de transmision sexual

Una infeccion se produce cuando cualquier organismo patégeno invade
las células, tejidos u 6rganos de otro ser. En el caso de los seres humanos,
existen varias enfermedades que se originan por la infeccion de virus, bac-
terias, hongos o protozoarios,

Cuande el contagio sucede como consecuencia del contacto intimo va-
ginal, anal u oral, estamos hablando de infecciones de transmision sexual
{en adelante nos referiremos a ellas como ITS). Con menor frecuencia, al-
gunas TS se pueden contagiar a través de transfusiones sanguineas, o por
la transmision de madre a hijo durante el parto.

En dependencia del tipo de agente patdgeno, del estado de salud de la
persona contagiada, y de la rapidez con la que se descubra el contagio
y se inicie un tratamiento, las ITS pueden causar graves consecuencias o
pueden ser erradicadas facilmente,

En todo caso, todas entranan un riesgo que nadie desea correr, por lo que es
importante conocerlas, asi como
los métodos que minimizan la
posibilidad de su contagio vy pro-
pagacion,

Dada la importancia y exten-
sion del tema, en este libro nos
centraremos en dos ITS que son
producidas por microorganis-
mos diferentes a virus y bacte-
rias, ya que las enfermedades
ocasionadas por estos Ultimos
son tratadas ampliamente en
los textos de octavo y décimo
anos de esta misma serie.

Shurtarsock, 1114315097



La candidiasis

Aungue puede contagiarse por
medio del contacto sexual, no se
considera propiamente una [T5,
pues es producida por Candida
albicans, un hongo del grupo de
las levaduras que, en condiciones
normales, forma parte de la flora
vaginal. La enfermedad se produce
bajo las siguientes circunstancias;

» Cuando el hongo prolifera debido a que nuestras defensas naturales
(sisterna inmune) se encuentran debilitadas por los patdgenos; por
ejemplo, el virus de la gripe o el virus de la inmunodeficiencia huma-
na adquirida (VIH).

« Cuando hay factores (como la diabetes) gue nos hacen susceptibles
a la infeccion.

« Cuando se estd bajo el tratamiento de antibioticos que eliminan tan-
to a las bacterias patégenas como a aquellas que nos protegen de
otros microorganismaos,

» Cuando se usa ropa Interior ajustada o se comparten prendas de vestir,

+ Cuando se usan jabones intimos que cambian el pH vaginal y, como
consecuencia, causan un desbalance en la flora normal,

La candidiasis se manifiesta tanto en mujeres como en hombres; puede
transmitirse a los bebés durante el parto y presentarse en el drea genital,
en la piel, boca e intestinos. Sus sintomas incluyen comezon, inflamacion,
enrojecimiento, ardor, flujo parecido a la leche cortada, dolor durante las
relaciones sexuales y manchas blancas de forma redondeada.

El tratamiento incluye el uso de pomadas, Gvulos o pastillas antimicoticas
que, generalmente, logran controlar la infeccién al cabo de dos semanas;
pero, mas alld de eso, lo recomendable es mantener hadbitos saludables
que prevengan la aparicién de esta enfermedad. Entre estos habitos se en-
cuentran los siguientes:

» Mantener el area genital limpia y seca.

«  Evitar el uso de ropa interior ajustada o que impida la aireacion de la
piel,

«  Practicar sexo seguro, y en una etapa de madurez fisica y psicolégica.
« Mantener fortalecido el sistema inmune.

«  Evitar el uso de jabones que cambien el pH de la zona intima,

» Repoblar la flora intestinal luego de terminar el tratamiento con anti-
bidticos, por ejemplo, mediante el consumo de yogurt,

4 Ulceras producidas en la lengua
por causa de una candidiasis,

A Aungue cada vez hay mds
opciones de jabones intimos en el
mercado, la mejor higiene vaginal es
la que se realiza con agua limpia,

[
oY s -
Cﬁl“- Glosario |
flora vaginal. Conjunto de mi-

croorganismos que habitan en
la region vaginal sin causar daro,

pH. Escala gue ayuda a medir si
una sustancia es acida, neutra o
alcalina,

sexo seguro, Se refiere alas prac-
ticas que minimizan el contagio
de ITS, como, por ejemplo, el uso
de condones y la monogamia.

CN.4.2.5. Investaaar en fooma documental y registrar evidencias sobre las infecclones de transmiside sexual, agraparlas en virales, bactedanas y micdticas, inferir s cawsas y consecuencias

y teconocer medicias de prevencidn.
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A Presencla de tricomonas en el
aparato reproductor masculing,

papanicolau, Prueba que recoge
muestras del tejido celular del
cuello del Gtero para determinar
la presencia de Infecciones y en-
fermedades.

t’e‘ Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
cémao prevenir las enfermedades
de transmision sexual;

lynk.ec/9n30
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¢Qué accion se debe tamar cuan-
do se siente comezdn o moles-
tias en los genitales?

Infecciones por protozoarios:
la tricomoniasis

5u agente patogeno es el Trichomonas vaginalls, un
protozoario parasito que vive en las zonas himedas
de los genitales masculinos y femeninos, Los sinto-
mas son;

+  Comezon, ardor e inflamacion de los genitales,
+ Dolor durante las relaciones sexuales o al orinar.

»  Secrecién vaginal espumosa de color verde-ama-
rillento y mal olor en las mujeres, y secrecion de la
uretra en los hombres,

El contagio se realiza por relaciones sexuales sin pro-
teccion, El principal riesgo de esta enfermedad es que
suele abrir las puertas a otros organismos patégenos.

La deteccién de la tricomoniasis se realiza mediante el examen de los geni-
tales, pero se corrobora con la presencia del protozoo en los sedimentos de
la orina o las muestras celulares obtenidas para un examen de papanicolat.

Para controlar esta infeccidn se usan antibidticos.

A Tricomoniasis fermenina: llustracion 30 gue muestra la vaginitis y una vista en
primer plano del parasito Trichormonas vaginalis,

|u =)

Condiciones ideales para el crecimiento
de hongos

Para esta practica necesitaras dos panes vie-
jos, un rociador con agua y dos recipientes
plasticos transparentes, limpios y secos, cada
uno con una tapa hermética.

Coloca el primer pan en uno de los recipien-

tes y humedece su superficie con ayuda del rociador, Tapa el recipiente y cold-
calo en un lugar abrigado y oscuro, Al segundo pan lo guardaras en el recipien-
te que queda libre y lo colocaras a la luz directa del sol, Observa los resultados
al tercer dia y responde:; jqué relacion puedes establecer entre tus resultados y
los lugares del cuerpo humano donde generalmente aparecen hongos?

THarEEnek



Taller Evaluacion formativa

|.CNA6.2.

1. Entucuaderno de trabajo, reproduce la siguiente tabla y analiza la efectividad de los métodos profilacticos
(de prevencion) de infecciones de transmision sexual.

Para ello, califica de 1 a 3 si los métodos cumplen con las caracteristicas que se indican en la tabla. Recuer-
da: califica con 1 si no cumplen; 2 si lo cumplen a medias y 3 si seguro lo cumplen.

Es facil de usar
Es un método econdmico

Este método siempre esta a la mano
Posibilidad de errores

Ahora, fijate en los resultados y elabora conclusiones con base en los argumentos que se desprenden de
tu analisis.

2. Visita el centro de salud mds cercano a tu casa y analiza qué tipo de informacion y servicios provee con
respecto a la salud sexual y reproductiva. Expén tus hallazgos ante la clase.

3. ;Qué significa contraer una infeccién de transmision sexual o ITS?

o

iDe qué formas es posible contagiarse de una infeccion de transmision sexual y cudl s la forma mas comun?

w

iQué es la candidiasis?

;Como se detecta la tricomoniasis? m

Trabajo colaborativo Tengan presente ajustar el tiem-

; ) po grupal de acuerdo a las ne-
7. Organicense en cuatro equipos y escojan un tipo de infeccién cesidades de quienes pudieran

micética, Realicen un collage con textos, estadisticas e imagenes que tener dificultades de motricidad.
expresen la problematica; negrita informacion con datos del Ecuador.

o

Expongan su trabajo ante la clase.

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria L

8. Entrevista a un psicélogo sobre por qué es
importante que los adolescentes conozcan
no solo sobre métodos de prevencion de las
ITS, sino también estrategias de inteligencia
emocional para asumir una sexualidad sana.

Existe mucha informacion sobre
el tema en pdginas oficiales de
servicios de salud de diferentes
palses. Estas son fuentes que
contienen datos actualizados y
revisados.

Shutteistogd, ITTIH6TF,
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A .
'y Saberes previos
jPuedes identificar los agentes

que causaron las enfermedades
que has sufride?

@ Desequilibrio cognitivo

(Por qué crees que hay padres
que se oponen a la vacunacion
obligatoria? jAfecta esto al resta
de la comunidad?

vectores. Son organismos que
transmiten una enfermedad, sin
ser sus principales agentes. Por
ejemplo, el mosquito que al picar
@ una persona le pasa el virus que
causa el zika,

cronica.  Enfermedad que se
mantiene con el tiempo,

4 Erupciones cutaneas causadas
por la bacteria Staphylococcus aureus,
una bacteria que, si no se controla,
puede incluse causar la muerte, En la
imagen: una mujer con impétigo
(infeccion de la piel).

Relacion del ser humano con organismos
patdgenos que afectan la salud

Caracteristicas de los organismos patégenos

El ser humano esta expuesto a la infeccién de diversos organismos que
aprovechan la oportunidad de infectarlo, pues es su forma de vida. Entre
ellos se encuentran organismos microscopicos como bacterias, virus, hon-
gos y protozoarios.

Ademds, existen organismos de mayor tamaiio que pueden convertirse en
vectores de enfermedades o en pardsitos que se aprovechan de su sangre
o nutrientes y que afectan la salud de quien los hospeda, como las amebas
o las lombrices intestinales.

‘1

J

4 = ' =
A En nuestro pais, todo nifio que quiera ingresar a la escuela debe mostrar el carné

de vacunas establecidas por el Programa Ampliade de Inmunizaciones del Ministerio
de Salud,

A continuacion, revisaremos brevemente las caracteristicas de estos grupos.
a) Bacterias

Como sabes, muchas de estas procariotas son beneficiosas, pero aquellas
que son capaces de causar enfermedades burlan las defensas internas de
nuestro sistema inmune e ingresan a los tejidos y 6rganos, con el fin de
tomar los nutrientes que necesitan para reproducirse rapidamente,

Nuestro cuerpo reacciona a la infeccion disparando, en primera instancia,
una defensa que se manifiesta por medio de fiebre, inflamacién o dolores;
posteriormente, los sintomas se hacen mas intensos, a menos que haya
algun tratamiento que elimine a las bacterias, Si no recibe una atencién
adecuada, la infeccion puede hacerse crénica o incluso terminar con la
vida de la persona afectada.

b) Hongos

Organismos eucariotas que, al ser heterdtrofos, tienen que aprovechar la
materia organica producida por otros seres para alimentarse.

SrtieiEnac. 4555 TETEL



Algunos son saprafitos, pero muchos otros son pa-
rasitos. Generalmente, su infeccién se cura con facili-
dad, aplicando medicamentos fungicidas y evitando
la humedad y el calor que facilitan su aparicion. En
personas cuyo sistema inmune estd muy debilitado,
las infecciones de hongos abren las puertas para que
otros patGgenos entren y agraven la condicion del
hospedero.

c) Virus

No se los considera organismos vivos, pues pese a
que estan formados por biomoléculas, como lipidos,
proteinas y acidos nucleicos (ADN y ARN), solo tienen
actividad cuando han infectado a otro ser vivo; caso
contrario, permanecen en estado latente (entonces se
llaman viriones), incluso durante siglos. Una vez que in-
gresan a las células de un huésped, toman rapidamen-
te todas las biomoléculas y nutrientes necesarios para
reproducirse en grandes cantidades y salir nuevamen-
te al ambiente, en casos como el virus de la gripe, Otros
virus —como el herpes o el VIH que causa sida— acom-
paran al organismo que han infectado por el resto de
su vida, llegando incluso a causarle la muerte.,

Contra los virus, la mejor proteccion es la prevencion,
pues una vez que logran infectar con éxito, las opcio-
nes son solo esperar que cumplan su ciclo, tomando

medicamentos para aliviar los sintomas hasta que
desaparezcan (como en la varicela, por ejemplo), 0 -
aprender a convivir con ellos de por vida, con trata- 7
mientos constantes que frenen su agresividad (como -

sucede con las personas infectadas por VIH, antes de
que se manifieste el sida)., Entre los métodos de pre-
vencion, estan fortalecer el sisterna inmune, evitar el
contagioy, en algunos casos, las vacunas (de las cua-
les ya hablaremos).

d) Protozoarios

La mayoria de estos seres microscopicos eucariotas
son de vida libre, pero hay unas cuantas especies que
se han adaptado a parasitar a otros seres vivos, siem-
pre en lugares himedos. Hay protistas que se trans-
portan en la sangre (por ejemplo, los del género Plas-
modium, que ocasionan la malaria) o los que se alojan
en Grganos como los intestinos (las amebas), los ge-
nitales (Trichomonas) o en el tejido muscular (como el
Trypanosoma cruzi, que ocasiona el mal de Chagas).
En este caso, ademas de la prevencion, lo mejor es la
deteccion temprana de la infeccion, para poder tratar
con medicamentos que matan al endoparasito antes
de que cause danos graves.

Shutrsrstack, 20505645

4 Los hongos que parasitan nuestra piel aprovechan los
lugares himedos, tibios y protegidos de los rayos ultravioleta
del Sol, como los pies, las ingles o el cuero cabelludo.

Replicacién de un virus

virion

Aparato
de Golgi

ADN viral

Shumernock, 138350861
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% Nuevos
3 vinones
A Esquema del proceso por el cual un virion de la gripe

infecta a una célula. Pone a sus organelos a trabajar, con el fin

de fabricar las biomoléculas que necesita para multiplicarse, y
luego la abandona.

Hiﬂ Glosario

saprofitos, Seres que se alimentan de materia organica en
descomposicidn, como madera u organismos muertos.

hospedero, También llamado huésped, es el organismo
parasitado por otro ser.

endopardsito. Parasito que se encuentra dentro del
cuerpo del hospedero.

CN.A.2.6, Explorar y describie la relacion del ser humano con oeganismos patbgenos que afectan la sabud de manera ransitona y pemanenie, y efemplificar ks medidas preventivas que evilen

l contagio y su propagacide.
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La tenia se aloja en el intestino,
pero sus larvas pueden formar
quistes (estructuras que los
protegeny, que se desarrollan en los
musculos y hasta en el cerebro,
llegando a ser muy peligrosos.

%
557 Interdisciplinariedad

Ingenieria genética y
epidemiologia

La hembra del mosquito Aedes
aegypti es el vector de enfer-
medades tropicales letales, tales
como la malaria, el dengue y el
zika, Cientificos de la Universi-
dad de Oxford (Inglaterra) han
desarrollado un macho de esta
especie con maodificaciones ge-
néticas que hacen que la des-
cendencia de estos individuos
con hembras normales sea in-
capaz de reproducirse y muera a
los pocos dias.

|

"k Competencia digital

Observa el siguiente documen-
tal sobre el sisterna inmune y las
vacunas:

lvnk.ec/9n31

(-

[

Por qué la nifez es la edad ideal
para inmunizarse?

e) Gusanos planos
y cilindricos

En nuestro cuerpo también se alo-
jan varias especies de gusanos pla-
nos (platelmintos como la tenia) o
cilindricos  (nematelmintos como
el dscaris intestinal), que aprove-
chan nuestros fluidos para alimen-
tarse, causandonos anemia y otras
complicaciones. Si su deteccion es
pronta, el tratamiento se facilita,
pero si no es asi, pueden incluso
ocasionar la muerte.

f) Los ectoparasitos

Se encuentran por fuera del cuerpo del ser que parasitan. Ejemplos de ellos
son los piojos, pulgas, dcaros, mosquitos, sanguijuelas, etc. Aparentemente,
porque se los puede localizar y remover, parecerian menos peligrosos, pero
lo que sucede es que muchos de ellos son vectores que con sus picaduras
transmiten microorganismos letales. Este es el caso de los mosquitos que
en sus mandibulas alojan virus o protozoos que diezman poblaciones hu-
manas enteras, especialmente en areas rurales pobres del trépico.

& La picadura del chinche no causa mayor molestia, pero si en su saliva tiene el
agente que causa el mal de Chagas, las consecuencias seran graves,

Importancia de las vacunas

Gracias al trabajo del médico inglés Edward lenner (1749-1823), se desa-
rrollaron vacunas desde finales del siglo XVIII. Estas han logrado contener
e, incluso, erradicar enfermedades mortales, tales coma la viruela o la po-
liomielitis. Las vacunas consiguen inmunizar a las personas contra enfer-
medades al inocularles el agente patogeno inactivado (no puede causar la
enfermedad) para que el sistema inmune cree las defensas necesarias. Asi,
en caso de una posterior infeccion, la enfermedad sera leve. No obstante,
esta herramienta de inmunizacion ha sido rechazada en los dltimos afos
por grupos que niegan su efectividad y la relacionan con la aparicién de
enfermedades y sindromes como el autismo.

ShutrEraseck



Taller Evaluacién formativa

LCNA.7.2,

1. Trabaja en tu cuaderno o una hoja aparte. Indaga de qué se trata las siguientes barreras del sistema inmune.

a) Barreras mecanicas:
b) Barreras inespecificas:
) Barreras especificas:

2. Busca tu carné de vacunacion y revisa contra qué enfermedades has sido inmunizado, Si sufriste alguna de _

ellas, responde:

« jCudles fueron sus sintomas?

«  ;Qué consecuencia pudo haberse dado, en caso de no haberse vacunado?

3. Explica el siguiente dibujo del ciclo de vida del protozoario que causa la malaria. Si es necesario, dibuja tu

propio esquema.

4. ;Qué son los organismos vectores?
5. ;Como reacciona nuestro cuerpo a una infeccidn bacteriana?

6. ;Cudles laimportancia de las vacunas?

Trabajo colaborativo

7. Formen siete equipos de trabajo y preparen una exposicion sobre en-
fermedades producidas por uno de los siguientes organismos: bacte-
rias, hongos, virus, protozoarios, gusanos, pardsitos y ectoparasitos.

El séptimo grupo desarrollara el tema de la importancia de la vacuna-
cién. Expongan su trabajo ante otros cursos.

Actividad indagatoria

8. Profundiza cual es la posicion de los grupos antivacunas y explica la
relacion de esta situacion con el rebrote de ciertas enfermedades que
ya estaban controladas.

1

Shuttéritack, 1381

Es importante despojarnos de los
prejuicios que dificultan la inclu-

sién de las personas con capaci-
dades diferentes,

Q sugerencias
para investigar

Procura contrastar la informacion
que obtienes con fuentes que es-
tén a favor y en contra de la apli-
cacion de las vacunas, Asi tendras
una vision mas amplia del terma,




Laboratorio N.° 3

Prueba de efectividad de desinfectantes

Objetivo

Comprobar si los desinfectantes en los que confiamos

*: Sels ﬂ‘l"Ed(ijUS de cultivo con agar nutritivo, bien  para cuidar nuestra salud en casa son efectivos o no.
esterilizados

Materiales

Introduccion
+ Cuatro muestras de desinfectantes liquidos
Los organismos patogenos se ubican en todos los

lugares. Al realizar la limpieza de nuestro hogar, so-
« Vinagre lemos usar sustancias desinfectantes con diferentes
ingredientes y preparaciones, de las que normalmen-
te desconocemos su efectividad. Mas bien basamos
« Agua destilada nuestra eleccion en elementos como la popularidad,
presentacion, fragancia, precio o publicidad. La prac-
tica que haremos a continuacion, si bien puede pres-
« Unvaso de precipitacion tarse a errores, pues las condiciones del laboratorio
«  Probeta graduada de una institucion educativa no son completamente
asépticas, sl puede darnos ciertas pautas para compa-
rar unos productos con otros,

»  Alcohol antiséptico

» Jugode limoén

» Seis rociadores

+  Un agitador de vidrio
» Ldpiz de cera

Procedimiento

1. Preparen una solucion mez-
clando 20 ml de agua destilada
con 5 ml de vinagre y 5 ml de
jugo de limén.,

2. Coloquen todos los desinfec-
tantes en rociadores diferentes.

3. Rotulen cada medio de cultivo
con el nombre del desinfectan-
te que usaran, incluyendo el al-
cohol y la solucidn de vinagre.
Destapen los medios de culti-
vo durante tres minutos.

4. Rocien cada medio de cultivo
con el desinfectante corres-
pondiente, de tal manera que
esté cubierto totalmente por
una capa delgada de liqui-
do. Tapen el medio de cultivo
y coléquenlo en un lugar abri-
gado y oscuro.

5. Observen los resultados al siguiente dia, hagan un registro fotogréfico
y repitan este paso al tercer dia.

A Asl podria verse un medio con un
desinfectante poco efectivo.

Resultados y conclusiones

Realicen dibujos de lo observado e infieran por qué se presentaron estos
resultados,



Competencia comunicacional (I)

Estamos rodeados de agentes patogenos que aprovecharan la minima oportunidad para invadir nuestras célu-
las y tomar las biomoléculas necesarias para su propia subsistencia, causandonos graves enfermedades. Por esta
razon, parte de la lucha por combatirlos es conocer sus caracteristicas, como nos infectan y los métodos que se

usan para prevenir que vulneren nuestro sistema inmune.

Enfermedades
virales

Enfermedades infecciosas

N oW

Enfermedades Infecciones
bacteriales fungicas

Pardsitos

 INOS Y SiNtomas

Fiebre Diarrea
Daolor Dolar
de cabeza de garganta

.LJ*'N_I...IJ III
Tos

Erupclones

I Analiza.

Higiene

b

Vomito

b

Secrecion nasal

?

Daolor

Medicina
antifungica

Antiparasitarios

\ a»

de articulaciones Vacunacion

Antibidticos

;Se puede medicar con antiparasitarios a alguien que tenga una infeccién micética? ;Por qué?

2. Lafiebre es un indicador de infeccién. ;En caso de qué agentes infecciosos se presenta la fiebre?

Shyftertaclc A38TERAN.
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| ’ - Los derechos sexuales y reproductivos
. ' son derechos humanos.

Tengo derecho a:

| Conocer beneficios,
| riesgos y efectividad
de los métodos de
planificacion familiar, y
las implicaciones de un
embarazo.

X
L]

| Acceder a servicios oo : &Jv:%

| de salud que M€ Obtener servicios S

| informen, asesoren ¥ gratuitos de salud ~-

| den anticonceptivos. integral donde s&

| Conocer sobre las

respete nuesta
integridad fisicay
ps’lcn'lr:')gi.ca.

enfermedades de
transmision sexual.




sexuales
y reproductivos

Enla adolescencia,
decidir sobre

mi sev.ualid_acl y

repmduccubn.

Asumir que nuestro
cuerpo es nuestro
territorio. Debemos
aprender a conocerlo,
cuidarlo y protegerlo.

N'»’{ POner en riesgo
mi vida y mi salug
enun embarazo,

Parto o puerperip,

Elegir si quiero o
no tener relaciones
sexuales y con quién,
Tengo sexo seguro
y libre de toda
violencia o coercién.

A una "J:Idi'] I|I|bre

de violencia y de "
explotaciony abus
Se‘xualn

Recibir educacion
sexual integral,

:
2
:
g
:
-
.
]
:
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Competencia comunicacional (ll)

Textos y lecturas desde la Internet '
Violencia de género, zil 21

un mal que persiste en Ecuador

“El Ecuador es reconocido por despenalizar el aborto en casos de
violacion. Si bien puede considerarse un avance, abre un debate, ya
que las mujeres advierten que queda bastante camino por recorrer
para continuar rompiendo estigmas respecto al tema,

En 2021 se despenalizd el aborto por violacion y en
2022 la Asamblea Nacional aprobé la Ley, pero de-
tras hay un contexto complejo que necesita més
medidas interinstitucionales, En las leyes ecuato-
rianas aun hay sesgos machistas, donde existe un
doble pardmetro y campean los estereotipos.

Otro dmbito. En los dltimos afnos se evidencio que
la violencia sexual durante la pandemia se agudi-
26, Como resultado, entre el 11 %y 20 % de emba-
razos de ninas y adolescentes fueron resultado de
violencia sexual, seguin la OPS.

Segun la Comisidn Interamericana de Derechos
Humanos, el 80 % de las violaciones de nifas y
adolescentes en nuestra regién se concentran en
victimas entre los 10 y 14 afos. De ese grupo, el
90 % se relacionan con un contexto de violacion
reiterada, En Ecuador se reciben 11 denuncias dia-
rias por violacidn, siendo las ninas menores de 14
anos las principales victimas. Los principales per-
petradores son personas de su entorno familiar
cercano; en el 95 % de los casos ni siquiera se de- p

ozl 1T

nuncian, 4 [kl Ecuador tiene el penoso segundo
; ; ; ; lugar en América Latina en embarazo
En 2019, casi la mitad de las nifias entre 15 y 17 de afnos experi- adlolescanis.

mentaron alguna forma de violencia, seglin los datos de la Gltima
Encuesta Nacional de Relaciones Familiares y Violencia contra las
mujeres. Asimismo, se estima que diarlamente siete nifias menores
de 14 afos dan a luz, lo que se considerd un dato *aterrador’, ya que
en la gran mayorfa de casos son embarazos forzados.

Asl, la violencia sexual y los embarazos forzados son problemas alar-
mantes, sumados a los marcos juridicos restrictivos y la atencién
deficiente. Esta situacion cataloga al Ecuador como el pais con la
tasa mas alta de embarazos adolescentes en la regién andina, se-
gun indicadores de la CEPAL, Ademds, se estima que el 15,6 % de
las muertes maternas son causadas por abortos en condiciones de
riesgo, por lo que avanzar en su despenalizacion en diferentes situa-
ciones es relevante y urgente’,

Fuente: La Hora, (14 de marzo de 2022). Entre el 11 y el 20 % de embarazos prematuros se

deben a violencia sexual en Ecuador, hitps:/wwwlahora com.ec/cultuia/debate-mujeres-
aborto-viclacion/



Ficha de
comprension lectora

1. Segun la lectura, jcudl es el estado de las nifias y adolescentes con respecto a la violencia sexual?

2. ;Qué se quiere decir en el articulo, cuando se menciona que en las leyes ecuatorianas hay sesgos de género
y machisma?

3. De acuerdo con la lectura, jpor qué razon el Ecuador tiene la tasa mas alta de embarazos adolescentes en
la regién andina?

4. ;Cuéles laedad en que las nifias y adolescentes son mas violentadas y por qué estos casos no se denuncian?

5. Resume el articulo en un péarrafo.

Ficha de
escritura académica

Actividad personal

1. Redacta un informe con los datos estadisticos de violencia sexual en el Ecuador. Para hacerlo, puedes utili-
zar las paginas de las instituciones que se mencionan en la lectura,

2. Escribe un ensayo de opinion acerca de cémo el Ecuador ha manejado los casos de violencia sexual. Plan-
tea qué soluciones se podrian dar para que los casos de violencia en nifias y adolescentes disminuyan al
igual que los casos de fallecimiento por aborto.

3. Busca un relato acerca de una nina o adolescente que ha tenido que pasar por un embarazo prematuro a
causa de la violencia. Escribe un pequeio cuento. Trabaja en una hoja aparte e ildstralo.

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su pre-
ferencia para desarrollar la siguiente activi-
dad: dramatizar un noticiero que trate es-
pecificamente sobre la violencia sexual en
el Ecuador, Para ello, investiguen la mayor
cantidad de datos al respecto e incluyan
todo tipo de recomendaciones que, segun
su opinion, podrian disminuir las cifras ac-
tuales de estos casos. Presenten su trabajo
ante el resto de la clase, Tomen en cuenta
las siguientes recomendaciones:

:

= Incluirimagenes.
« Incluir algin acontecimiento relevante.
. En la dramatizacién del noticiero, todos los integrantes del grupo deben representar un papel.




Sintesis

Salud sexual y reproductiva

= La sexualidad Salud y prevencion )
kes. un mosaico de elementos \ de la violencia sexual
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Evaluacion sumativa

Heteroevaluacién

LCN.4.6.1.

1. Identifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos, En tu cuaderno escribe el razonamiento que
te llevo a dar esa respuesta.

a) Lasexualidad empieza desde la pubertad.

b) La Constitucion me protege de la discriminacion por causa de la pareja que escojo.

c) ElEstado reconoce los derechos de cada persona desde que nace.

d) Toda mujer embarazada debe acudir a centros médicos y hacerse chequeos durante el proceso.
e) ElEstado no puede opinar acerca de la forma en la que educo, alimento o cuido a mis hijos e hijas.

f) Una adolescente que se ha embarazado debe dejar de estudiar porque es un mal ejemplo para sus
companeros.

g) Siuna chica tuvo sexo sin proteccion y quedd embarazada, es un problema de la mujer y ella tiene que
afrontar las consecuencias.

h) La nuestra es una cultura en la que las mujeres tienen las mismas oportunidades que los hombres.

2. Explica qué es la sexualidad.

3. Indica si el Estado tiene alguna obligacion o estd comprometido con el bienestar del niicleo de la sociedad,
la familia.

LCN.4.6.2.

4. ;Cuales son las consecuencias de haber contraido una infeccion de transmision sexual?

5. Qué tipo de hongos son los que causan enfermedades en el ser humano?, j;como se los combate?
6. ;Cudl es la mejor manera para evitar contagiarse de algdn virus?

7. Explica por qué los ectopardsitos son considerados organismos patdgenos.

8. ;En donde podemos encontrar los gusanos planos y cilindricos y cudl es el peligro de no detectarlos a
tiempo?

9. Realiza unatablay clasifica las acciones que ayudarian a prevenir la candidiasis de aquellas que protegerian
de la tricomaniasis.

a) Vacunacion

b) Cuidar la higiene de los genitales y mantenerlos secos

¢) Usar condones

d) No practicar sexo si no hay sequridad de que la pareja estd sana

e) Usar con frecuencia duchas vaginales



1.ENAT 2,

10. En tu cuaderno de trabajo, indica a qué organismos pertenecen los siguientes enunciados. Escoge los or-

ganismos de la sigulente tabla,
Protozoarios Ectopardsitos Hongos Bacterias Virus Platelmintos y nematelmintos |

a) Son organismos procariotas.

b) Prefieren el calor y la humedad.

¢) Pueden ser vectores de enfermedades.

d) No se consideran seres vivos.

e) Necesitan de medios himedos.

f) Se alojan principalmente en el intestino,

11. Escribe contra qué patogenos del recuadro son efectivas las siguientes medidas de prevencion y cuidado.

Trabaja en tu cuaderno.

| Virus Bacterias Protozoos Gusanos Ectoparasitos |

Hongos |

Aplicacién de vacunas.
Lavado de manos.

Sistema inmune fortalecido.
Buenos habitos de higiene.
Examenes de laboratorio,
Insecticidas de uso humano,

a)
b)
c)
d)
e)
f)

12. Explica la importancia de las vacunas para prevenir enfermedades. ;Crees en el valor de las vacunas?

13. ;Cudles son los sintomas del contagio de una enfermedad infecciosa?

(W ETE

| 4. Formen grupos y organicen una mesa redonda. Revisen rapidamente los temas de sexualidad de esta uni-
dad. Desarrollen la mesa en torno de cudles son las pautas para una vida sexual sana, y que esté atravesada
por los valores. Califiquen la participacion de cada expositor.

3 pe i
C i Conazco mis derechos sexuales; sé Sé como usar los servicios plblicas | Ignoro mis derechos sexuales y no
stsidrly dénde puedo buscar informacion y de salud sexual, pero tengo dudas | tengo confianza para acudir a los
ikl cllrm ayuda cuando tenga dudas. acerca de mis derechos sexuales. servicios priblices vinculaclaos a la
produ salud sexual
Reconozco las actitudes que Idertifico la violencia sexual, pero Desconozco qué conductas
T constituyen violencia sexual; s& como | no sabria como ponerle un alto o constituyen violencia sexual
protegerme y como evitar agredir a como actuar para no incomodar a y no sabria como actuar para
los deméds. olros, defenderme,
Reconnzco las caractersticas de las Me falta claridad sobwe las Tengo dificultad para describir
I"Tﬁ:f:ﬂt:’;;m“m“ Infecciones de transmision sexual caracteristicas de las ITS, pero cudles y qué son las ITS o para
Fesasiens mmp:;;s tratadas en esta unidad, y 5é cGmo conozco como puedo evitar aplicar métodos que prevengan su
RREP " prevenirlas. contraerlas. contagio.
Identifico organismos patbgencs, 5é como protegerme de Se me hace muy dificll identificar
Hﬁr:;;: e s::l::t:“r::nn como los contraemaos, Como nos organismos patgenos, pero me organismos patdgenos o
wgmas perjudican, y sé como evitarlos. resulta dificil explicar en qué se recomendar metodos para prevenir
patég diferencian. las enfermedadies.




Unidad

Es tiempo de mirar con nuevos ojos al cielo estrellado y preguntarnos qué es lo que realmente verros, {Como
son el universo y sus componentes? ;Es muy diferente lo que sucede fuera de los confines de nuestro planeta?
Empezaremos por analizar por queé los objetos se mueven o permanecen estéticos, qué tipos de fuerza actdan
sobre ellos para cambiar su forma, de qué depende que se acelere su velocidad, que se detengan, floten o caigan,

Esos conocimientos nos permitiran comprender mejor a las galaxias y a las estrellas que las conforman y, con
suerte, nos dejardn con la inquietud de desentrariar mas de sus secretos.

& Los mismos principios fisicas que rigen para todo el universo también se aplican a casi todos los fendmenos que
observamos en nuestro planeta,
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_ Saberes previos
JOué tipos de fuerza puedes
identificar en la imagen adjunta?

{Es correcto o no decir que un
pesista tiene mucha fuerza?

slosario.
fisica, Clencia que estudia las
propiedades de la materia, la
energla, el espacio y el tiempo,
y sus Interacclones.

magnitud, Es una cualidad que
puede ser medida (por efemplo,
la longitud),

[
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& 5iaun resorte le aplicamos dos
fuerzas de sentido opuesto,
podemos hacer que se estire. El que
vuelva o no a su posicidn original
dependera de su elasticidad, otra
propledad flsica que varfa seguin las
caracteristicas de cada objeto,

La magnitud y direccién de la fuerza

A Nuestra vida cotidiana esté relacionada con fendmenos y magnitudes fisicas de las
que no somos conscientes.

:{Qué es la fuerza?

Empleamos varias manifestaciones de fuerza a diario y podemos recono-
cer instintivamente dénde se encuentra o cuél es su origen. Pero jcomo
se define la fuerza? Desde el punto de vista de la fisica, se la define como
cualquier accion que sea capaz de modificar el estado de un cuerpo. Siaun
objeto se le aplica una fuerza, se puede alterar su forma, estado de reposo,
acelerar su movimiento, cambiar su direccién o sentido.

La fuerza también es una magnitud fisica, pues se puede medir con niime-
ros y unidades que pronto detallaremos, Para que la fuerza se manifieste, se
necesita la interaccion de dos cuerpos: aquel que ejecuta la fuerza recibe el
nombre de agente, mientras que el que recibe su accion se llama receptor.

Tipos de fuerza

Aungue existen muchos tipos de
fuerza, todas se pueden clasificar
dentro de dos grandes grupos:

Fuerzas de contacto: son aquellas
en las que tanto el agente como el
receptor se tocan. Por ejemplo, el em-
puje que ejerce una persona sobre
un columpio para que este se mueva,

4 Una persona que levanta pesas esun
agente que aplica una gran fuerza sobre la
Pesa que, a SU vez, se convierte en receplor,



Fuerzas a distancia: en este caso, el agente y el receptor no tienen con-
tacto fisico y, sin embargo, la fuerza es aplicada. Un ejemplo de esto es la
fuerza gravitacional que ejerce el Sol sobre los planetas, la cual permite que
giren en una orbita alrededor de este.

masa. Es la cantidad de materia
que tiene un objeto. Una pluma
tiene menos masa que una roca,
por ejernplo.

aceleracian, Es |a variacion en |a
velocidad de un cuerpo en un
tiempo determinado.

1 El campo magnético de la Tierra
ejerce a distancia una fuerza sobre el
viento solar, que impide el ingreso
de gran cantidad de rayos que son
nocivos para la vida.

M agnitud de la fuerza El funcionamiento del universo
ha sido una gran interrogante

La unidad con la que se mide la fuerza —seguin el Sistema Internacional (SI) - por siglos, El fisico Richard Feyn-
es el Newton (cuyo simbolo es N). Este equivale a la cantidad de fuerza man (1918-1988) dijo: "El mundo
necesaria para hacer que un cuerpo de un kilogramo de peso se acelere €5 Un gran juego de ajedrez ju-
a una velocidad de un metro por sequndo al cuadrado. En otras palabras, gado por los dioses donde noso-
la fuerza considera dos cosas: la masa de un objeto y a aceleracién que 198 SOmMOs s abservadores. No

: : T g las reglas juego (..
tiene. Por lo tanto, la férmula de la fuerza se expresa de la siguiente manera: abem_u 5 los regias del Jueg : (-)
pero si observamos lo suficien-

Fuerza = masa por aceleracion F=m-a te, eventualmente caplaremos
. . . L algunas de las reglas. Las reglas
La masa de un objeto se mide en kilogramos (kg) y la aceleracion en me- del juego son lo que entende-

tros por sequndo al cuadrado (m/s?). Por ejemplo, si se quiere calcular la mos por la fisica fundamental’,
fuerza que se debe aplicar para hacer que un paquete de 2 kg se mueva a

4 m/s’, se debe hacer el siguiente calculo: Y es que la importancia de la fi-

sica radica en que mientras mas

F=2kgx4m/s* —» F=8kgm/s,loque es lo mismo que 8 newtons. conocemos como funciona el
. ’ universo, mas preguntas nos ha-

Otras magnitudes que se emplean para medir la fuerza son: sy 7=

El kilogramo-fuerza (kg)), que equivale a 9,8 N. Td, jqué interrogante tienes so-

La dina (dyn) que equivale a 10° N. bre el universo?

Componentes de la fuerza

La fuerza se representa graficamente con vectores.
Los vectores son flechas que en el caso de la fuerza
indican sus cuatro componentes: el punto de aplica-

cion de la fuerza, el madulo, la direccion y el sentido., AN T .——)‘ =

El punto de aplicacion corresponde al sitio donde se
empieza a ejercer la fuerza sobre un objeto.

Punto de aplicacion

El madulo expresa la longitud de la flecha y esta, a GHELEISR Sentido

su vez, representa la cantidad de fuerza que se aplica.

CN.4.3.4. Bplicar, a pantir dhe modelos, la magnitud v direceidn de la fuesza, y demosirar el resultado acumulitiva de dos amas fuerzas gue actian sobee un objeto al mismao tempo,



Respuesta de los edificios ante un sismo

bty

Estructura convencional

A Los edificios sismorresistentes
buscan ganar en plasticidad, de
forma gue enfrenten la fuerza que
libera un terremoto sin suffir
mayores deformaciones,

Interdisciplinariedad

Ciencias Naturales y
astrondutica

Las condiciones fisicas del es-
pacio hacen que los cohetes
necesiten un sistema de fuerza
que se conoce como propulsion
a chorro para pader movilizarse,
En este sistema actian dos fuer-
zas en la misma direccion, pero
en sentidos opuestos.

=it

=

La direccion indica la linea rectaen la
que se mueve el objeto sobre el que
se ha aplicado la fuerza, y el sentido
nos dice hacia dénde se mueve el
objeto dentro de esta linea recta, En
nuestra vida cotidiana empleamos
la palabra direccion para expresar lo
que en realidad serfa el sentido.

Efectos de la fuerza

La fuerza que se aplica sobre un ob-
jeto puede tener diversos efectos,

a) Deformaciones: cuando los ob-
jetos sobre los que se aplica una
fuerza son sdlidos, la modificacion
de su forma va a depender de si el
objeto es elastico, plastico o rigido,
En el primer caso, tan pronto cese la
fuerza que se aplica sobre un obje-
to, este volvera a su forma original.
5i se trata de un objeto con gran
plasticidad, la fuerza modificara su
forma de manera leve, Por el contra-
rio, mientras mas rigido sea un obje-
to, mas severa serd su deformacion.

b) Cambios del movimiento: pueden hacer que un objeto que estaba es-
tatico se mueva, incremente su velocidad (aceleracion positiva), disminuya
su velocidad (desaceleracion o aceleracion negativa), detenga el movi-
miento, o que cambie su direccion o sentido.

Sistema de fuerzas

Es la acumulacion de dos o mas fuerzas que acttian sobre un mismo objeto.
Cada una de las fuerzas que interviene es un componente del sistema,
y al sumar todos estos componentes podemos calcular su fuerza resultante.

Sistema de fuerzas

tﬁ Competencia digital

Observa el siguiente videa sobre el sistema de

fuerzas:

lynk.ec/9n32

Enelgrafico, Acorresponde al punto
de aplicacion de los dos compo-
nentes del sistema (las fuerzas F,
y F), v R representa a la fuerza re-
sultante, que equivale al efecto que
causarfan sobre el objeto los dos
componentes combinados,

Responde: ;como se puede calcular la fuerza _

resultante?

o sy



Taller Evaluacion formativa

LEN.4.8.1.

1. Observa las imagenes y responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

K
M
A \ e '}
—— e
T P
B ‘HHH

a) ;Cudles de los vectores que representan sisternas de fuerzas tienen el mismo punto de aplicacion?
b) ;Qué vectores tienen el mismo sentido?

¢) ;Enqué vectores el modulo es equivalente?
d) ;Hay algun sistema con la misma direccion?

2. Busca imagenes en los que la aplicacion de fuerzas sobre un objeto. ..
a) aceleren su velocidad, b) lo desaceleren y c) lo detengan:

3. Realiza los siguientes célculos en tu cuaderno: “m

a) Un tractor de jardin tira de un vagon cargado con una fuerza
de 15 N. Si la masa total del vagén y su contenido es de 60 kg,
;cudl es la aceleracion del vagédn? (ignora cualquier fuerza de
friccion).

b) Launidad de la fuerza newton es equivalente a:
a) kg-m/s; b) kg-m/s?; €) kg-m?/s; d) ninguno de esos.
¢) Un trabajador empuja un cajon y experimenta una fuerza neta de 100 N. 5i el cajén se mueve con una
aceleracién de 0,750 m/s?, jcudl es su peso?

Shummerstoriy 1470741692

m = 60 kg

4. Indica en tu cuaderno si se trata de una fuerza de contacto o una fuerza a distancia:
a) Un bate golpeando una pelota.

b) Un iman atrayendo metales.
¢) Un fruto maduro cayendo de su arbol. m
d) ‘Un vehiculo remolcando con una cadena a otro que se ha queda- Al trabajar en grupo, es impor-

do varado. tante respetar el espacio de cada
uno, facilitando que tomen sus

Trabajo colaborativo propias decisiones y se expresen.

5. Formen diez equipos de trabajo. Cada equipo debera preparar la de-
mostracion de uno de los siguientes tipos de fuerza:

a) aplicada; b) de friccién; €) de resistencia al aire; d) de resorte; e) de
tension: f) normal: g) gravitacional; h) electroestatica; i) magnetismo; Cuando consultas sobre un tema
j) nuclear. del cual no tienes nociones pre-
vias, siempre es aconsejable
echar una ojeada rapida a toda la
informacion que tengas a mano.

® Sugerencias
\ para investigar

Organicen una feria y expongan su trabajo frente a otros cursos,

Actividad indagatoria Asi puedes formarte una idea del
: - ’ laci alcance del tema y cudles son las
6. Averigua qué es la biomecanica y cudl es su relacion con el tema que fientes adecuadas

estamos estudiando,

185
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{0ué necesitas hacer para man-
tenerte en equilibrio mientras vas
en bicicleta?

Desequilibrio cognitivo

{Como crees que la comprension
de las fuerzas que actian sobre
un objeto afecta a tu vida diaria?

Fuerzas equilibradas sobre un objeto

4 Lograr el balance requiere encontrar el punto exacto en el que las fuerzas que

actiian sobre un cuerpo se compensan.

A Mientras la intensidad de las dos
fuerzas que tienen un sentido
opuesto se compense, ninguno de
los dos contendientes ganara,

FR=F1-F2

{Qué son las fuerzas equilibradas?

Asl como es posible modificar el estado o la aceleracion de un cuerpo
cuando aplicamos una fuerza sobre él, hay ocasiones en que la fuerza re-
sultante de un sistema llega a un estado de equilibrio donde el objeto so-
bre el que actuia no se altera, Fsto sucede cuando la diferencia de las fuer-
zas que componen el sistema equivale a cero, debido a que su intensidad
y sentido se compensan o anulan entre si. Entonces, el objeto en cuestién
permanece inmaovil (equilibrio estatico) o con una velocidad constante
(equilibrio dindmico), a menos que este balance se rompa por la aparicién
de una nueva fuerza.

Este principio sirve de base para la rama de la fisica que toma el nombre de
estdtica y que se expresa gracias a la siguiente formula:

51 FR =0, la resultante de este sistema es una fuerza equilibrada.

Equilibrio estatico

Fuerza normal

K Laboratorio casero

Toma con tus manos un libro, coloca una manzana enci-
ma y observa el resultado. Ahora, toma con tus manos un
papel y haz que alguien coloque la manzana encima.

{Qué sucede? ;Como se puede explicar este resultado?

En la vida cotidiana podemos encontrar muchos
ejemplos de sisternas de fuerza que estan en equili-
brio, aunque no nos percatemos de la compensacion
de sus componentes, Analicemos algunos de ellos:

Los objetos que estan apoyados sobre una superficie
horizontal se encuentran en equilibrio porque experi-
mentan dos fuerzas que se contrarrestan: por un lado,
estd su peso que, por efecto de la gravedad, ejerce
una fuerza que tira del objeto hacia abajo; por otro
lado, la superficie sobre la que se asienta ejerce una
fuerza en sentido opuesto que soporta al objeto y lo
mantiene inmévil, y se llama fuerza normal.




Otro ejemplo: para mantenernos estables en una bi-
cicleta, necesitamos pedalear hasta obtener cierta ve-
locidad. Al hacerlo, estamos incrementando la fuerza
hasta el punto en que contrarresta las otras fuerzas
que intervienen en el sistema y que se aplican en sen-
tido opuesto; una de ellas es la gravedad que hace
que nuestro cuerpo tienda a caerse hacia uno de los
lados. Otra fuerza es la friccion del suelo que dificulta
el avance de las llantas. Y una tercera es la resistencia
del aire que, aunque peqguena, también se opone a
nuestro avance.

Cuando las fuerzas aplicadas llegan al equilibrio, el movimiento alcanza
una velocidad constante y su direccidn es en linea recta (a este movimien-
to se lo conoce con el nombre de rectilineo uniforme),

Gravitacion y gravedad

Mientras no se alcance la
intensidad de la fuerza necesaria para
igualar a las que se oponen a nuestro
avance, no logramos mantener el
equilibrio en la bicicleta.

En los dos ejemplos anteriores se 7 Masa y peso

nota la intervencion de la grave- .
dad. Detallemos ahora de qué se B - A
trata esta fuerza tan importante. )
Para ello, debemos recordar algu-
nos principios:

» Todos los objetos estan forma-
dos por materia.

« La cantidad de materia de un
CUETpo es SU masa.

« Lamasa de un objeto atrae a la
masa de otro. Esta fuerza es la
que se conoce con el nombre Mi peso en la
de gravitacion, Tierra=730N

Mi pesoen la Mi masa es
Luna=121N siempre =73 kg

« Mientras mas masatengaunob- A Larazon por la que los astronautas son menos pesados en la luna es porque la

jeto, mayor sera la fuerza de gra- gravedad de nuestro satélite es 1,62 m/s’.
vitacion que ejerza sobre otros,

« Todos los objetos que estan sobre la superficie de nuestro planeta ex-
perimentan una aceleracion de 9,8 m/s* que los atrae hacia su centro,
por accion de la fuerza gravitacional. Esta aceleracion es lo que se co-
noce con el nombre de gravedad.

« [l peso de un objeto no es otra cosa que el efecto de la gravedad
sobre su masa. De hecho, la férmula universal para establecer el
peso de un objeto es la multiplicacion de su masa por la gravedad:
P = m-g, donde P = peso, m = masa, g = gravedad.

Apliquemos lo que hemos visto al primer ejemplo que analizamos, el de
los objetos que permanecen inméviles sobre una superficie horizontal (la
mesa). Si estos cuerpos estan en equilibrio es porque tanto la fuerza normal
como el peso son equivalentes. Gracias a esto podemos calcular la fuerza
normal, aplicando la siguiente formula;

F,, =P loque eslo mismo que F =m-g.

‘R Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
la gravedad: lynk.ec/9n33

e e =

;Qué es la velocidad de caida libre?

ON.A3.5. Experimentar b aplicacion de fuerzas equilibradas solwe un objeto en una supedficie borizontal con minima friceitn y conclulr quie b velocidad de movimiento el obijeto no camibla,
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Tipos de friccion

Friccion estatica

4 Para que este patinadora salga
del borde de la rampa debe aplicar
una fuerza que venza a la friccion
estatica. Mientras se desliza, la
friccion dindmica desacelera su
movimiento,

densidad. Relacién entre canti-
dad de materia y volumen que
ocupa un cuerpo, Mientras mas
materia esté contenida en un vo-
lumen determinado, la sustancia
serda mas densa,

P El principio de Arquimedes
(Grecia, 287 a 212 a. C) establece que
todo cuerpo sumergido en un
liquido experimenta un empuje
equivalente al peso del agua que
desplaza.

La fuerza de friccion

En el segundo ejemplo mencionamos que dos fuer-
zas que se oponen al avance de la bicicleta son la
fuerza de la friccion y la resistencia del aire. Veamos
de qué se tratan.

Friccidn dindmica
Aoeberagiin

L
Sin importar si un objeto se moviliza sobre una su-
perficie solida, liquida o gaseosa, las moléculas de esa
superficie se rozan con las moléculas del objeto en
movimiento, aplican una fuerza de sentido opuesto y,
COMO consecuencia, causan desaceleracion.

Fricelon
dindmica

Gravedad

Cuando quieres empujar una caja que esta inmaovil, sabes que debes aplicar
una gran fuerza para iniciar el movimiento. Esa fuerza sera mayor o menor,
dependiendo de cémo sea la superficie del piso, jno es asi? Si la superficie
del piso es mas lisa, la friccién disminuye y el movimiento se facilita. Si, por
el contrario, la superficie es mas irregular, el rozamiento aumenta. En cual-
quier caso, la fuerza que se opone al movimiento de la caja que ha estado
inmovil recibe el nombre de friccion estética.

Por otra parte, también existe la friccion dindmica que es aquella fuerza de
resistencia que se enfrenta a un objeto que ya estd en movimiento, cuando
sus moléculas rozan aquellas del medio en el que se mueven,

Ahora bien, ya para fines practicos, estudiar como actidan los componentes
de un sistema de fuerzas que logra el equilibrio ha impulsado el desarrollo
de muchas aplicaciones que facilitan la vida moderna. Por gjemplo, el di-
seno de los aviones, trenes, automaviles o submarinos depende de buscar
estrategias para equilibrar la fuerza normal, la gravedad, la friccién estatica
y la dinamica para alcanzar dptimas condiciones de velocidad y de gasto
de combustible. También para frenar estos vehiculos se considera la ayuda
de la desaceleracion provocada por la friccion dinamica.

Fuerza equilibrada de flotaciéon

En un medio acuatico, los componentes del sisterna varian un poco en re-
lacitn con el medio terrestre al que estamos acostumbrados. Esto se debe
a que el agua es mas densaque el aire y, por lo tanto, la fuerza normal que
se experimenta alli es mayor. De hecho, esta fuerza se llama empuje y es
lo que hace que los cuerpos menos pesados floten, y que aquellos que
superan la magnitud del empuje se hundan.

En todo caso, una vez que ambas fuerzas se contrarrestan, se logra la fuerza
equilibrada de flotacion.
Principio de Arquimedes

~—— -

Shutterpnck, 173680076



Taller Evaluacion formativa

1.CN.4.8.1.

1. lsaac Newton (Inglaterra, 1643-1727) fue el fisico que sentd las bases para comprender la gravedad.
Indaga y cita sus tres leyes en tu cuaderno. Indica cual es su relacion con el tema de las fuerzas
equilibradas.

2. Realiza los siguientes calculos:

a) Una mesa aplica una fuerza normal de 147 N sobre una [ampara que se apoya en ella, ;Que masa tiene
la ldmpara?: FN=m .g; m =FN/g; m=(147 k.gm/s") / (98 m/s’); m = 15 kg

b) ;Cudl es el peso de un satélite artificial de 200 kg de masa, que ha caido en la superficie de Marte, cuya
gravedad es de 3,7 m/s’? Compiralo con el peso que tenia cuando fue fabricado en nuestro planeta.

¢) Una bola de billar tiene una masa de 7 kg. jQué fuerza debera aplicarsele constantemente para que
mantenga una aceleracion de 1,5 m/s*?

d) ;Cudleslamasa en kilogramos y el peso en newtons de una persona de 155 Ib?

e) En una reunion, 18 estudiantes levantan un automévil deportivo. Mientras lo sostienen fuera del suelo,
cada estudiante ejerce una fuerza hacia arriba de 415 N. ;Cudl es la masa del automovil en kilogramos?

3. En tu cuaderno, corrige las siguientes afirmaciones:
a) Lamayoria de objetos estan formados por materia.
b) Lacantidad de materia de un cuerpo es su peso.
¢) Lamasa de un objeto atrae a la masa de otro.

d) Mientras menos masa tenga un objeto, mayor serd la
fuerza de gravitacion que ejerza sobre otros.

e) Todos los objetos que estan sobre |a superficie de nues-
tro planeta experimentan una aceleracion de 2,2 m/s’
que los atrae hacia su centro, por accion de la fuerza gra-
vitacional.

f) Esta aceleracién es lo que se conoce con el nombre de friccion.

g) Fl peso de un objeto no es otra cosa que el efecto de la gravedad

sobre su velocidad, Debemos reconocer y respetar
el ritmo de aprendizaje de cada

Trabajo colaborativo persona.

4, Formen equipos de cuatro estudiantes. En cada equipo realicen un
video corto en el que se muestre algtin ejemplo de la aplicacion de
fuerzas equilibradas en la innovacion tecnolégica, en cualquier campo
de la produccion.

Expongan su resultado frente al resto de la clase.

] Sugerencias
para investigar

Las revistas sobre avances tec-
nolbgicos son una buena fuente
de consulta, pues su informa-

Actividad indagatoria citn esta escrita en un lenguaje

5. Averigua cudles son las aplicaciones del principio de Arquimedes. accesible y, generalmente, tiene
respaldo cientifico.
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(\L Saberes previos

{Qué sucede cuando se aplasta
el acelerador de un auto? ;Y si
se aplasta el embrague mientras
esta en movimiento?

@ Desequilibrio cognitivo
ison lo mismo rapidez y
velocidad?

Fuerzas no equilibradas

A 5§ un esquiador quiere ganar velocidad, imprime mayor fuerza en sus
movimientos. Si quiere frenar, se ayuda de la fuerza opuesta que offece la friccion con

8 i "
hd 7= la nieve, ademds de sus propios esfuerzos por desacelerar,
] Glosz

inercia. Tendencia de todo cuer-  Como habrds logrado intuir, es un sistema donde uno o mas de sus com-
po a permanecer en el estado en ponentes es diferente al resto, causando que la fuerza resultante sea di-

el que se encuentra, a menos que
se aplique una fuerza que lo mo-

difique.
Fuerza no equilibrada
Fuerza resultante
40N
[
La velocidad del camion aumenta
F1 F2
Fuerza mayor uerza menor
100N 60N
==

ferente de cero. Como consecuencia, el objeto sobre el que aplican estas
fuerzas cambia su velocidad o direccion (si es que ya estaba en movimien-
to), 0 empieza a moverse (si estaba estatico), Analicemos dos ejemplos.

En el caso de este camion, las fuerzas del eje vertical
(la normaly la gravedad) estén equilibradas y se anu-
lan entre sf; pero las dos fuerzas que se aplican en el
eje horizontal (F1 y F2) son diferentes y, por lo tanto,
se crea una condicion de desbalance que hace que
el camion incremente su velocidad, respondiendo
al sentido que le impone la fuerza mayor (F1), que
no logra ser contrarrestada del todo por la que tie-
ne el sentido opuesto (F2). La friccion de las llantas
sobre el pavimento, en este caso, es muy pequefa
para ayudar a equilibrar el sistema e incluso ayuda
a que el objeto se desplace hacia adelante, pues en
caso de no existir esa minima oposicion, las llantas
girarian sobre su eje y no se avanzaria.

El sequndo ejemplo representa una

Fuerzas que actian sobre un objeto en un plane inclinado situacién en la que a una caja que

estaba inmovil se le aplica una fuer-
za (F1) de suficiente intensidad para
vencer su inesciz v la fuerza de fric-
cion (F2) que también se opone a su
avance. El sistema estd en desbalan-
ce y la gravedad contribuye a que
este cuerpo, que baja por un plano
inclinado, se acelere gradualmente.

355353,
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Aceleracion y velocidad

Recordemos que el término “aceleracion” expresa un camblo en la veloci-
dad de un cuerpo; pero jqué es la velocidad? Antes de definirla, es impor-
tante revisar algunos conceptos.

Distancia: es la longitud total del camino que recorre
un objeto,

Desplazamiento: es la medida del cambio de posi-
cién de un objeto, es decir que es la menor longitud
que existe entre el punto de origen y el punto final
que ha alcanzado un objeto en movimiento,

Para aclarar estos términos, tomemos el ejemplo de
un boomerang que al ser lanzado alcanza 10 metros
de distancia pero 0 metros de desplazamiento, pues

o

d asplaramiefj/ /

Inicio
su punto de origen y su punto final fueron los mis- '

maos.

Rapidez: es la medida de la distancia recorrida por un objeto en un tiempo
determinado, Por ejemplo, sl viajo de Quito a Manta, mi rapidez seran las
diez horas que me demoré en recorrer los 450 kilémetros que marca mi
odémetro, Eso incluye el tiempo que gasté en una parada para tomar he-
lados y en otra para cargar gasolina,

distancla
tlempo

Rapidez del ejemplo:

Rapidez = 45 km/hora

Velocidad: mide la relacién que existe entre el desplazamiento que realiza
un objeto y el tiempo que emplea en hacerlo, ademas de la direccion en la
que se desplaza, Con el ejemplo anterior, y conociendo que entre Quito y
Manta hay 256, 68 kilémetros en direccion y sentido suroeste:

desplazamiento
tiempo

Velocidad del ejemplo:
25,6 km/hora hacia el suroeste.

Velocidad=

Ahora bien, sl la aceleracion mide
el cambio de la velocidad con re-
ferencia al tiempo que transcurre,
también considera todos los cam-

|
nto

i r
*
-
ra
NS
-
.

od6metro, Aparato que mide
los kilometros recorridos por un
vehiculo.

Fin

]
| -

A& Mientras la intensidad de las dos
fuerzas que tlenen un sentido
opuesto se compense, ninguno de
los dos contendientes ganara.

tﬁ Competencia digital

Observa el sigulente video que
explica la relacion de las leyes de
Newton con los objetos en mo-
vimiento,

Iynk.ec/9n34

iCuéles son las aplicaciones prac-
ticas de las leyes de Newton?

Sy
R A

bios de direccion, / - ad N‘ b ‘ g
- Componente oo P
Esto es Importante cuando se habla N / ve‘?ﬁﬂau ! - ru
de fuerzas no equilibradas (recor- /4 Gravedad Velocidad \ &
demos que en el caso de las fuerzas Fu!rza ; v
equlilibradas eso no sucede, puesla  de impulso o 4

velocidad y direccién se mantienen
constantes y en linea recta).

ONL4.3.6, Olsarvar y analizar una fusrza no equilibrada y demostras su efecto en e camblo de velockdad en un objeto.




Efectos de la aplicacién de fuerzas no equilibradas

Las consecuencias que la aplicacién de fuerzas no equilibradas ocasiona
sobre los objetos pueden ser de dos tipos:

a) Efecto estdtico: es aquel que produce algtin tipo
de deformacion. Cuando los cuerpos sobre los que
actua la fuerza son sélidos con cierta elasticidad o
plasticidad, su forma cambia de manera momenta-
nea o reversible; por el contrario, cuando el salido
que experimenta la fuerza es muy rigido, puede frag-
mentarse o romperse de forma irreparable.

b) Efecto dindmico: es aquel que cambia el estado
de movimiento de un cuerpo. Este cambio incluye el
salir de un estado de reposo (como el ejemplo de la
caja que se desliza por un plano inclinado), el acelerar
0 desacelerar su movimiento {como cuando un tren
: acelera), el cambiar de direccion (como en el cho-
A Las fuerzas de accién v reaccion que intervienen en el que de dos autos), o el provocar una reaccién (como

choque de dos autos ocasionan deformaciones permanentes cuando aplastamos un globo y se desinfla).
en sus rigidas latas.

Una de las posibles consecuencias de un efecto dindmico es el cambio en

Bﬁwﬁl e — la trayectoria del objeto que recibe la fuerza, Lo puede hacer de diversas
= heiedd Bl . maneras:

trayectoria. Linea que traza un

abjebeial roverse: « enlinea recta (movimiento rectilineo uniformemente acelerado, como

en el ejemplo del camion);
fuerza centripeta. Fuerza dirigida ;
hacia el centro que experimenta  * €N forma de pardbola (como en el caso del balén que ha sido pateado),

todo cuerpo que describe una que se presenta cuando la aceleracion y la velocidad tienen direccio-
trayectoria circular, nes diferentes;

« enforma de circulo (movimiento circular uniforme), cuando la acelera-

&‘ﬁ;ﬁ,ﬁ'ﬁm} ¢ b cion cambia permanentemente de direccion (debido a la fuerza cen-

tripeta), pese a que se mantiene constante en modulo.

MNecesitards una canica y una
copa transparente,

Coloca la canica en una mesa y
tdpala con la copa, Empieza a
producir movimientos suaves y
circulares y poco a poco ve au-
mentando la velocidad de tus
movimientos, Observa qué su-
cede con la canica.

{Qué tipo de ftrayectoria ha
adoptado? ;Por qué?

T—
.,"h_)
R

' < - i . ] " 5
- > . g - - el i -t
W S, Mt - ar

) 4 Cuando se enciende el motor de un helicdptero, la fuerza que reciben sus aspas

inicia un movimiento de trayectoria circular,



Taller Evaluacion formativa

LEMA.8.1,

1. Realiza los siguientes célculos:
a) Se aplica sobre un carrito con compras una fuerza de 80 N, con lo que se logra una aceleracion de 4 m/s’.
Averigua: jcual es el peso del carrito y de su contenido?

b) Sobre una caja de 25 kg se aplica una fuerza hacla la derecha de 180 N y otra fuerza hacia la izquierda
de 150 N. ;0ué aceleracién lograra alcanzar la caja? _

¢) Una fuerza neta de 40 N actiia sobre un recipiente que tiene 2,0 | de agua (densidad del agua 1 kg/l). -
Determina la aceleracion que resulta (desprecia la masa del recipiente).

d) Una fuerza horizontal de 12 N actua sobre un objeto que descansa sobre una superficie plana sin fric-
cion en la Luna, en donde el objeto tiene un peso de 98 N. a) ;Cual es la aceleracion del objeto? b) jCual
serfa la aceleracion del mismo objeto en una situacion similar en la Tierra?

e) Un automdvil de 1 600 kg que viaja a 90 kmy/h en un camino plano y recto se lleva uniformemente al
reposo. ;Cudl es la magnitud y la direccion de la fuerza de frenado si este se hace en: a) un tiempo de 5
segundos o b) una distancia de 50 m?

f) Una catapulta para jets sobre un portaaviones acelera uniformemente del reposo a un aeroplano que
pesa una tonelada métrica (1 000 kg), con una rapidez de despegue de 320 km/h en 2,0 segundos.
;Cudl es la magnitud de la fuerza neta sobre el aeroplano?

g) Un tanque grande pesa 600 000 toneladas métricas. Si va hacia el reposo con una rapidez de 28 km/h
en linea recta, requiere una distancia de 5,0 km. ;Cual es la fuerza neta promedio que actua sobre el
tangue durante este tiempo?

2. Completa el siguiente cuadro comparativo entre rapidez y velocidad.

Factor que se compara Rapidez [ - 'H'élpﬂaa-{_ll

JCodmo se representa?

;Qué mide?

;Considera la direccion?

Trabajo olboratio (DN —

3. Formen grupos de cinco estudiantes. En cada grupo, encuentren El contacto visual facilita el in-
ejemplos cotidianos de mdguinas que empleen o produzcan objetos  tercambio de ideas, sobre todo
que se muevan con movimiento rectilineo acelerado, en pardbola o cuande hay alguna dificultad
con movimiento circular, Consigan imdgenes que demuestren como ~ auditiva.
acttian las fuerzas en esos casos. —

Sugerencias

Expongan su trabajo frente al resto de la clase. Q para investigar

Compara la magnitud de la gra-
v . - vedad en diferentes regiones
del planeta y correlaclong estos
4. Averigua si la gravedad es uniforme en todos los lugares del planeta y valores con la cantidad de masa
a qué se debe este fendmeno. que deberia haber en esos sitios
para que corrobores la informa-

cion tedrica obtenida,
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&) Saberes previos

JComo funciona un subibaja?

@' Desequilibrio cognitivo

¢Es posible utilizar la fuerza de tu
cuerpo para mover un objeto de
una tonelada de peso? ;Camo?

tension, Tipo de fuerza que se
aplica por medio de una cadena,
cuerda o cable,

Fuerzas que intervienen
sobre un objeto estatico
que cuelga

Fuerzas que acttian sobre un objeto estatico

Condiciones de un cuerpo estatico

En pdginas anteriores se dijo que en un sistema de fuerzas, el equilibrio se
logra cuando la resultante de sus componentes es igual a cero. Esto puede
suceder bien si se alcanza una velocidad constante (equilibrio dindmico) o
cuando el cuerpo no tiene aceleracion ni velocidad y esta en reposo (equi-
librio estatico).

4 Conocer como funcionan las fuerzas que afectan a un objeto estatico permite
hacer los ajustes necesarios para conseguir su estado de equilibrio.

Explicamos el equilibrio estatico en el caso de objetos que se encuentran
apoyados sobre una superficie horizontal, en los que a una fuerza de ac-
cion (la gravedad sobre el peso del pisapapel) se le opone otra fuerza de
reaccion (la fuerza normal), ambas con igual magnitud, por lo que se anu-
lan y permiten la inmovilidad. jPero que pasa cuando el objeto esta sus-
pendido, descansa sobre una superficie inclinada o curva? ;Qué fuerzas
actian en ese caso! .

Cuando tenemos un objeto que cuelga de alguna superficie, como en el
caso de una manzana, también tenemos fuerzas de accion y de reaccion
que se contrarrestan, como se observa en el grafico adjunto.

Naturalmente, el peso de la manzana ejerce una fuerza hacia abajo. En sen-
tido contrario a esta fuerza se encuentra otra de igual magnitud que se co-
noce con el nombre de tensidn. Para calcular esta fuerza de tensién emplea-
mos el mismo método que usamos para conocer la fuerza normal, es decir:

T=tension P = peso m = masa g = gravedad

F,=P P=m-g entonces F,=m-g
5i la masa de mi manzana es de 200 gramos:
F,=02kgx 98 m/s F,=196N

La fuerza de tension que soporta el peciolo que sostiene mi manzana equi-
vale a 1,96 N,

Ahora, hay casos en que un objeto estd suspendido por dos o mds cuerdas
que comparten la fuerza de tension. Alli el razonamiento es el siguiente:

STI4+T2=P

Shuttersiodk, TTa0E541
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Esto quiere decir que, en el ?
sisterna de fuerzas, la suma

de la tension de cada una T1=40N T2=40N
de las cuerdas que sostienen
al objeto equivale a su peso. : 5
Si las dos cuerdas tienen la
misma longitud y angulo
de inclinacion, su tension es
igual; caso contrario, cada
cuerda tendrd un valor de v A
tension diferente pero, al su- Peso =80 N

Ti=50N I T2=30N

Peso=80N

marlos, equivaldran al peso 4 El peso de un objeto que esté suspendido en estado de equilibrio equivale a la
del objeto que sustentan, sumatoria de |a tensién que soportan cada una de las cuerdas o cables que lo sostienen,

Fuerzas que intervienen en un objeto sobre un
plano inclinado
Un plano inclinado es cualguier superhcie lisa que forma un dngulo agudo

en relacion con el suelo. Los objetos que se encuentran sobre un plano
inclinado experimentan el siguiente sistema de fuerzas:

Sobre este objeto acta el peso, que para este caso nos resulta Gtil frag-
mentar en sus dos componentes (asi comprendemos como se contrarres-
tan las fuerzas gracias a un plano cartesiano).

En el eje de las Y actian la fuerza normal y el componente P,, los cuales
tienen la misma magnitud por encontrarse en equilibrio. Por otro lado, en
el eje de las X estdn el componente P_y la friccién o rozamiento. Si la mag-
nitud de P_ es mayor que la fuerza de friccion, el objeto se deslizard hacia
este componente del peso; si no es este el caso, el objeto se mantendr4 sin
deslizarse,

Esto se resume en las siguientes ecuaciones:
SF=F =l F=P =mra N=P,
Gracias a cdlculos trigonométricos, también es posible determinar que:

P =P-sena y P,=P-cosa

CN.4.3.7. Explorar, identilicar y diferenciar las luerzas que actian sobre un objeio esitico

F, es la fuerza de rozamiento o friccion.

P es el peso del objeto.

N es la fuerza normal.

P, es la componente del peso en el gje Y.
P, es la componente del peso en el eje X.

a es el angulo que se forma entre el plano
inclinado y el suelo.

plano cartesiano. Referencla
matematica de dos lineas per-
pendiculares que en este caso
ayudan a calcular la magnitud
de vectores.

trigonometria. Rama de las ma-
tematicas que permite determi-
nar las longitudes y los dngulos
de los triangulos.

Shumsstork 55




% = Veamos un ejemplo:
Competenciadigital Un auto de 1 000 kg que estaba estacionado pierde los frenos y se des-

Observa el siguiente video sobre  liza por una pendiente que tiene 35° de inclinacion con respecto a la
poleas: horizontal, en una superficie asfaltica cuyo coeficiente de friccion es 1.
lynk.ec/9n35

;Qué aceleracidn alcanza?
o Primero encontraremaos el valor de la fuerza normal:

N=P,
N =m-g (cos a)

N = (1 000 kg) (9,8m/s?) (0,82)
N=8036N

{En qué consiste la ventaja me-
canica?

Ahora trabajaremos con los componentes del eje X para hallar la acelera-
cion:

plinariedad F-P =ma 1 - {600k} (9.8 w';.nﬂ 0,57)
Fisica y deportes F, -(P-Sena)=m-a e +006Kg
En nuestra vida cotidiana apli- F= F,~(P-Sena) ——4 58 m/s?
camos constantemente Ia fisica, m el
aun sin darnos cuenta. Por ejem- La aceleracion se presenta con una magnitud negativa porque su vector

plo, al jugar futbol y tratar de estd en el cuadrante del plano cartesiano que tiene un valor negativo,
colocar el balon donde deseas

que llegue, estds aplicando fuer-

_ ; Fanala Utilidad de las poleas
zas, jugando con el equilibrio, e

friccion y resistencia, entre otros Se conoce con el nombre de polea
factores. j a una maquina simple que consis-
te en una rueda que contiene una
SR R E 4+ Cuerda ranura por donde se desliza una
e p cuerda o cable, de tal manera que
Y : ¥ /‘ disminuye la fuerza que se debe

Polea de cable :
aplicar para levantar un peso.

Las fuerzas que intervienen en este caso son: la que se aplica (F) y la resis-
tencia (R) que corresponde al peso del objeto que se quiere levantar.

¥ En este ejemplo, para levantar un
objeto de 15 kilos, el nifo aplica una
fuerza equivalente.




Taller Evaluacién formativa

LENAB1.

1. Define lo siguiente y busca ejemplos de objetos que se
encuentren en cada tipo de equilibrio.
a) Equilibrio estable
b) Equilibrio inestable

c) Equilibrio indiferente

2. Calcula lo siguiente:

a) Un rétulo de 3 kg cuelga en un vestibulo como se
muestra en la figura. ;Cudl es la fuerza de tension
minima necesaria para la cuerda que se usa para
colgar el rotulo?

b) ;Qué tension experimenta un cable que sostiene
un piano de 374 libras?

c) Un bloque de 150 kg se desliza hacia abajo en un

Shisiedstack, 1673304045

Shumesstock, THREE5TI34

plano inclinado a 37° sin friccion. ;Cual es la acelera- g sine
cion del bloque?

d) ;Qué fuerza debo aplicar para elevar una cubeta de
agua que contiene como masa 25 kg, siempleo una
polea fja? ;Y si afado una polea movil?

e) Un gimnasta de 75 kg cuelga verticalmente de un
par de anillos paralelos. A) Si las cuerdas que so-
portan los anillos estan fijas al techo directamente
arriba, como indica la figura, jcudl es la tensién de
las cuerdas? b) Si las cuerdas cuelgan de modo que
forman un angulo de 45° con el techo, jcudl es la
tension de las cuerdas?

Trabajo colaborativo

3. Formen equipos de cuatro estudiantes. En cada equipo busquen un
juguete con el que puedan demostrar como funcionan las fuerzas
equilibradas y desequilibradas, calculando las magnitudes que inter-
vienen.

Expongan su trabajo frente al resto de la clase.

Actividad indagatoria

4. Averigua qué tienen en comun las palancas y las poleas. ;En qué se
diferencian?

Shmersioy

La diversidad de capacidades es
un recurso que debemos saber
aprovechar para enriquecer el
trabajo grupal,

Q Sugerencias

para investigar

Aungue esta informacion existe
en paginas de construccion co-
lectiva (las "wikis"), es mejor re-
currir a una fuente especializada
en fisica para obtener conceptos
clentificos.




Temas

@1 Saberes previos

Si dejas caer dos objetos de dife-
rente forma, jcudl llega primero
al suelo?

La velocidad de un cuerpe que
cae, jsiempre va en aumento?

Algunas personas desarrollan
miedos anormales a cosas co-
munes. Por ejemplo, la barofobia
o miedo a la gravedad; que es si-
milar a la apeirofobia, o panico al
infinito, También estdn las perso-
nas que desarrollan el sindrome
de temor a caerse (STAC) que
son generalmente de adultos
mayores,

iQueé podiias decirle a una per-
sona que estd pasando por un
ataque de panico por cualquier
ternor irreal?

caracteristicas comunes que po-
seen todos los cuerpos del uni-
VIS,

¥ Para evitar cualquier tipo de
percance, la desaceleracion de una
aeronave al aterrizar debe ser
correctamente calculada,

Relacion entre masa y fuerza

4 Lamasa de un cuerpo es una propiedad que no depende de ningun factor
externo ni de fuerza aplicada alguna. En la imagen se observa la comparacidn entre
objetos de gran masa v objetos mucho menores.

Una propiedad general de la materia

A lo largo de todos los temas tratados en esta unidad, se ha considerado
constantemente la intervencion de la masa de un cuerpo para poder de-
terminar si las fuerzas que actuan sobre él le permiten estar en equilibrio,
salir de su estado original, cambiar su velocidad o direccién, en fin. La masa
es una propiedad general que determina cdmo se aceleran los cuerpos
cuando se les aplica una fuerza en particular. Recordemos que:

F=m-a

Ahora bien, analicemos un poco maés a fondo qué es la aceleracion. He-
mos dicho que se define como el cambio de velocidad de un objeto en el
transcurso del tiempo. Un cambio de velocidad implica que la aceleracion,
la direccion o ambos factores a la vez son diferentes al que tenia el obje-
to originalmente. Este cambio de velocidad solo se logra por medio de la
aplicacion de una fuerza, la cual es directamente proporcional a la masa del
cuerpo en cuestion. De alli la relacion tan estrecha entre estos tres factores.

fuerza fuerza

aceleracion = masa =

masa aceleracion

En estas férmulas se expresa que la aceleracion es directamente propor-
cional a la fuerza, pero inversamente proporcional a la masa, es decir que
mientras mayor sea la fuerza aplicada, mayor serd la aceleracion; pero
mientras mas masa tenga un cuerpoe, menor serd la aceleracion que logre
alcanzar. Esto corresponde a la segunda ley de Newton.

Para finalizar, se considera como una aceleracion po-
sitiva la situacion en la que un cuerpo incrementa
su velocidad. En contraste, una aceleracién negativa
~también llamada desaceleracion- es aquella en la
que el objeto disminuye su velocidad, generalmen-
te como consecuencia de una fuerza de resistencia
{fuerza de friccion o la resistencia del aire).

SPUTEELOC]



Movimiento de caida libre

Situaciones en las que la masa de un cuerpo no es
considerada corresponden a la caida libre y al tiro ver-
tical, pues la gravedad afecta de la misma manera a
todos los objetos que se mueven de forma vertical
(en el gje’Y de un plano cartesiana).

Se conace con el nombre de caida libre al desplaza-
miento vertical de un objeto que se produce por ac-
cion de la gravedad, sin que se consideren las fuerzas
de resistencia que causarian cierta desaceleracion en
una caida real, Se considera, por tanto, una condicion
ficticia en la que la aceleracién seria constante, como
sucederia si los cuerpos estuvieran en el vacio.

RN : . ; ; A Una persona que usa un traje de
En estos ejercicios, ni la forma, masa o densidad del objeto influyen sobre ;. experimenta una desaceleracion

la aceleracian, por lo que su magnitud es siempre la misma y coincide con  que no esta relacionada con su

el valor de la fuerza de gravedad (9,8 m/s%). masa, sino mas bien con la forma del
o traje que incrementa la resistencia
En estas condiciones se establece un  del aire a su caida. Fste es un

Caida libre movimiento rectilineo gue se expresa  ejemplo contrario a la caida libre.
_ ® en las siguientes farmulas:

T ces - mat ica
V,=0 V, = velocidad inicial St

Un namero negative es aquel

|
|

b V,=g-t V. = velocidad final
|

cuyo valor es menor que cero,
h=1V: t h = altura Permite representar perdidas,
) ; idades, deudas, dismi-
distancia= altura (h - = profundi j ;
() h=t%g-t* g = gravedad nuciones, termperaturas bajo 0.

aceleracion = gravedad (g)
Vi=2g-h t = tiempo

Revisemos un ejemplo:

Una piedra cae desde un acantilado y se demora 8 segundos en llegar al Interdisciplinariedad
suelo. ;Cual es la altura desde la que cayd? ;Con qué velocidad llego la

piedra al piso? Fisica y paracaidismo

En la realidad, un objeto que

"'-". =g-1 h=WV-t cae llega a una velocidad limite

V,=(98m/s?) (89) h="% (784 m/s) (83) luego de la cual su velocidad se

mantieng constante por efecto

V=784 m/s h=3136m de la resistencia del aire que se
. 2 iguala a su peso. Por ejemplo, u

Tiro vertical '[?e::i;aidiitf con marﬁ; F;flopiLer;

Se produce cuando un objeto es lanzado hacia arriba o hacia abajo. Ana-  extendidos no sobrepasa los 200

kilometros por hora, par muy

licemos las fuerzas que intervienen cuando arrojamos una pelota de tenis :
alto que caiga.

hacia arriba. Por un lado, su velocidad inicial (V) estara relacionada a la
fuerza con la que la pelota ha sido lanzada. Su gravedad mientras sube serd
negativa, pues sera una fuerza que oponga resistencia a su avance, hasta ,‘ %‘_, &.
que llegue a un punto en el que dejard de subir (la altura maxima h). En

este punto, la velocidad final (V) serd igual a cero y la pelota empezara a
caer. El tiempo (t) que le tome llegar a la altura maxima sera igual al tiempo
que emplee en llegar al suelo, y su caida estard influenclada por una gra-
vedad (g) positiva.

CN.A,3.8, Experimentar y explicar [aelacitn entre masa v fuerza y 1 iespuesta de un objeto en forma de aceleraciin.



Interdisciplinariedad

Fisica y geografia

En Turguia hay una montana
sinigual, Miles de personas acu-
den a ella para presenciar un fe-
nomeno antigravitatorio inusual,
Sise apaga el auto en la base de
la montana, este por su cuenta
5e movera cuesta arriba, Asimis-
mo, el rio que estd cerca fluye
hacia arriba, Muchos de los que
han estado alli aseguran que es
mas facil subir gue descender,

iPor qué crees que sucede este
fendmeno?

“:ﬁ Competencia digital

Ohbserva este video sobre el cen-
tro de gravedad:

lynk.ec/9n36

S ——

Responde: ;como se puede en-
cantrar €l centro de gravedad de
un cuerpo asimétrico?

¥ Esta mujer ha encontrado el
equiiibrio porque fa wia que fa
sostienes se encuentra justo bajo su

centro de gravedad, ni mds adelante

ni mas atras,

En este caso se emplean las si-
guientes formulas:
g-r

h=V,-t 42—

V.=V, +g-t

......

TIE[‘I’Ipﬂ mtal = Vi=Vy'+29-h

ﬁ sequndos
Veamos la resolucion de un problema de tiro vertical:

Una persona arroja una piedra con una velocidad de 17 m/s.
jCudl es la altura maxima que alcanza?

s =N - Gmfs—l'?m_fs t=1,73s .w
g g-t R n

M=Vt S 7mv9 (1,73 5) + (05) 0.8m/sd) (1,738}

h=1476m

Centro de gravedad

Para finalizar este tema, debemaos mencionar que todos los cuerpos tienen
un punto en el que la sumatoria de todas las fuerzas de gravedad que influ-
yen sobre él se anulan entre si, como si toda su masa estuviera concentrada
er un solo lugar. Este punto es el que se conoce como centro de gravedad.

Cuando un equilibrista camina
por la cuerda floja sin caer, o cuan-
do cuelgas un péndulo y se queda
inmévil, es porque ambos cuer-
pos han encontrado su centro de
gravedad.

El centro de gravedad depende
de la masa y de la forma del obje-
to, por lo que a veces incluso esta
afuera del cuerpo en cuestion. En
una pelota, por ejemiplo, el centro
de gravedad estd en el medio de
la esfera, aunque no haya mds que
aire comprimido en el lugar.

Interdisciplinariedad

Fisica y aeronautica

Ademas de todos los cilculos de fuerza nece-
sarios para hacer que una aeronave tenga la
forma optima para elevarse y alcanzar la mejor
velocidad posible, también es necesario calcus
lar el centro de gravedad en vacio y aguel que
alcanza con diferentes tipos de carga.
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Taller Evaluacién formativa

1LCN.4.8.2,

1. Anota en tu cuaderno de trabajo la respuesta correcta.

Un objeto lanzado en caida libre:
a) Cae 9,8 m cada segundo.

b} Cae 9,8 m durante el primer segundo.
¢) Tiene un incremento en rapidez de 9,8 m/s cada segundo.

d) Tiene un incremento en aceleracion de 9,8 m/s cada sequndo.

2. Resuelve los siguientes problemas:
a) Setira una piedra desde una altura de 20 m. Calcula:
+ ;Cudnto tiempo le toma a la piedra caer al suelo?

« jQué velocidad tiene en el momento en que cae al
suelo?

b) Desde un acantilado se lanza una botella con una velo-
cidad inicial de 5 m/s. Calcula:

La velocidad que alcanza a los 2 segundos de haber
caido. :

La distancia que recorre en 2 segundos.

Ehasitersinck, 158002722

La velocidad con la que llega al suelo.

Si el acantilado tiene 100 metros de altitud, el tiermpo
que le toma llegar al suelo,

¢) Desde la terraza de un edificio de 20 metros de altura se dispara hacia arriba un ob-
jeto y se registra que cae a la calle al cabo de 8 segundos. Calcula la velocidad con la
que fue lanzado dicho objeto.

d) En un acto de confraternidad, dos personas con masas de 55 kg y 63 kg, respectiva-
mente, son lanzadas verticalmente hacia arriba de la misma altura y con la misma
velocidad inicial de 3,6m/s. ;Cudl es la altura méxima que alcanzaron arriba del pun-

to de lanzamiento? iz .LIZ
) Un trabajador esta en un andamio frente a un anuncio y tira una pelota en linea recta hacia .'
arriba. La pelota tiene una velocidad inicial de 11,2 m/s cuando deja la mano del trabajador 1 &
en el mismo nivel que la parte superior del anuncio. Caleula: ---o--T :
« Cuél es la altura maxima que alcanza la bola, medida desde la parte superior del anuncio? . . :
+ ;Cudnto tiempo le toma alcanzar esa altura? ! *
e

« ;Cudl es la posicion de la bola en t=2s7

Actividad indagatoria

3. Averigua qué factores influyen en el centro de gravedad del cuerpo 145 mejores fuentes para obte-

humano y qué consecuencias tiene que este punto sea alterado. ner informacion acertada sobre
el tema son las relacionadas a la

disciplina de la biomecanica.

Q Sugerencias
para investigar




J0ué es lo que mas te interesa
conocer sobre el universo?

Todas las estrellas lucen iguales?
{En qué podrian diferenciarse?

Foto de una galaxia en forma de
espiral, la nebulosa que la rodea e
incontables estrellas que solo son
una fraccion de la inmensidad del
COSMOS,

Competencia

matematica

La matematica es esencial a la
hora de establecer leyves y pre-
decir fenomenos  astrondmicos,
pues permite calcular y demaostrar
los acontecimientos de la realidad,

era comun, Expresion que se usa
para reemplazar a "antes de Cris-
10"y ‘después de Cristo’, Su abre-
viatura puede ser e, c.

eon, Equivalente a mil millones
de anos,

Las galaxias y las estrellas

Componentes del cosmos

La palabra latina "cosmos”se refiere al universo que, como sabes, es el con-
junto de toda la materia y la energia que existe, en forma de galaxias, es-
trellas, sistemas planetarios, satélites, asteroides y cometas, por nombrar
algunos, y las interacciones que se producen entre ellos, En el libro de oc
tavo ano hablamos detallado las caracteristicas de los planetas, satélites,
cometas y asteroides, que son algunos de los elermentos que conforman
las galaxias. Pero son estas Ultimas las que conoceremos a profundidad a
continuacion.

Las galaxias se definen como la agrupacion de millo-
nes de estrellas, sisternas planetarios y asteroides que
se mantienen juntos gracias a fuerzas gravitatorias, y
que estan rodeados por nubes de polvo vy gas. Cada
galaxia tiene un origen, posicion y composicion dife-
rente, por lo que son reconacidas y nombradas por
los astronomos para poder estudiarlas.

Asi, la galaxia donde se encuentra nuestro sistema
solar es la Via Lactea, y ya fue identificada por los an-
tiguos griegos y romanaos siglos antes de la era co-
mun (e c). Se calcula que estd formada por entre
doscientos y cuatrocientos mil millones de estrellas.
Para atravesarla, la luz tardaria cerca de cien mil afos
(su didmetro mide cerca de 1,42 x 10" km). Se origind
hace aproximadamente catorce eones. Nuestra ga-
laxia forma parte de un conjunto de otras cuarenta
galaxias gue se conocen como Grupo Local,

Las distancias espaciales son tan grandes que desde la Tierra y con binocu-
lares de 7 x 50 aumentos solo es posible observar tres galaxias cercanas. La
primera se cbserva en el otofo del hemisferio norte y se llama Andrémeda,
una galaxia que tiene mas del doble del tamano que la nuestra y que se
encuentra a 2,5 millones de afos luz. Se mueve a razén de 300 km/s en
direccion a nuestra Via Lactea, por lo que se espera que ambas galaxias
choguen en casi seis eones,

En noches despejadas y en lugares alejados de la contaminacion luminica de las
ciudades, es posible observar la nube de polvo y gas que le da su apariencia lechosa
a nuestra galaxia



Desde el hemisferio sur se distinguen la Gran y la Pequena Mube de Ma-
gallanes que son dos galaxias enanas que distan de la Via Lactea ciento
cincuenta mil y ciento noventa mil afos luz, respectivamente, Su forma es
irregular por las razones que analizaremos a continuacion.

Tipos de galaxias

De acuerdo con su forma, las ga-
laxias se clasifican en:

|||-:-:__1|.| 1

a) Elipticas: son galaxias cuyos .
elementos se disponen en forma -
esférica o se alargan aparentando . '
un lente bicénecavo, Generalmente,
contienen a las estrellas mas viejas,
mucho espacio interestelar y no
incluyen ni planetas ni nubes de
polvo o gas. Varian en tamano, pero
las galaxias mds grandes son todas
elipticas y son las mas brillantes.

b) Espirales: tienen forma de dis-
co aplanado, en cuyo centro se
encuentra concentrada la mayor
cantidad de elementos, entre los
cuales estan estrellas antiguas y nu-
bes de polvo y gas. A partir de ese centro se proyectan brazos en forma de
espiral. Este tipo de galaxias son las mas comunes; tanto Andromeda como
la Via Lactea son espirales barradas, porque contienen, ademads, una banda
central de estrellas muy brillantes que las atraviesan de lado a lado, como s|
fueran un eje sobre el cual gira la galaxia.

¢) Irregulares: no tienen una forma definida, como por ejemplo la Peque-
fia Nube de Magallanes, pues al parecer nacen como espirales, pero por
la influencia de la gravedad de otras galaxias mayores, van perdiendo su
forma. Su tamano suele ser pequeno, generalmente son muy brillantes y
contienen gran cantidad de nubes de polvo y gas, lo cual es un indicativo
de que en su interior hay estrellas en formacion,

Tipos de galaxi

Espiral Espiral

. 7
. ”
> »

A Representacion aproximada de comeo se ven los diferentes tipos de galaxias.

W " Competencia digital

Observa el siguiente video sobre
el ciclo de vida de las estrellas:;

fynk.ec/9n37

jQué son los agujeros negros
ctmo se forman?

perseidas. Nombre que se le
da a numerosos meteoros gque
entre julio y agosto se dirigen
hacia la Tierra y que, al entrar en
nuestra atmaosfera, se volatilizan,
pareciendo estrellas que caen,

En medio de una lluvia de
erseidas, las figuras irregulares de
las dos nubes de Magallanes pueden
ser vistas desde una isla de

Indonesia.



lasma. Estado de la materia
que corresponde a un cuerpo
gaseoso caliente, cuyas molécu-
las tienen tanta energia que son
inestables,

fusidn nuclear. Proceso por el
cual el nicleo de dos dtomos
vecinos se unen por accion de
grandes presiones y elevadas
temperaturas, liberando gran
cantidad de energia.

pulsar. Nombre gue se le da a las
estrellas de neutrones que son
muy densas y emiten fuertes ra-
diaciones a intervalos cortos,

“t"k Interdisciplinariedad

Astronomia y geografia

Las condiciones fisicas del de-
sierto de Atacama, en Chile, ha-
cen que la observacion de estre-
llas sea ideal. Por esta razon, en
este sitio se desarrolla el mayor
proyecto astronémico del mun-
do, que cuenta con la colabo-
racion de varios palses que han
logrado establecer un inmenso
observatorio gue cuenta con
tecnologia de punta. Este pro-
yecto se conoce con el nombre
de ALMA (Atacama Large Milli-

Visita su pagina web gue tiene
informacion  muy  interesante:
lynk.ec/9n40

La evolucion de las estrellas

Las estrellas son cuerpos esféricos luminosos cuya materia esta en estado
de plasma, gracias a procesos de fusion nuclear que suceden en su inte-
rior. Su temperatura interna varia dependiendo del tipo de estrella, entre
dos y cincuenta mil grados centigrados.

Asi como hay diferentes tipos de galaxias, las estrellas tampoco son todas
iguales, pues dependiendo de su tamano original, van a estar en alguna de
las fases que representa su ciclo de vida (ver imagen adjunta),

Diferentes fases en la vida de las estrellas, dependiendo de su tamanio original,
Aguellas mas grandes terminaran siendo agujeros negros o pllsares, mientras que las
de tamano mediano, comao nuestro 5ol, se convertirdn en enanas blancas

El color que refleja una estrella se correlaciona con su edad y temperatura
superficial, de tal forma que mientras mas reciente es, produce mayor lu-
minosidad y energia. Con este antecedente, los norteamericanos Edward
Charles Pickering (1846-1919) y Annie Jump Cannon (1863-1941) desarro-

llaron el siguiente esquema:
Color de la estrella Ejemplo-

Azul 30000 Mintaka
Blanco azulado 20000 Rigel
Blanco 10 000 Sirius
Blanco amarillento 7 000 Procicn
Amarilio 6000 Capella
Anaranjado 4 000 Aldebaran
Aojo 3000 Betelgeuse



Taller Evaluacion formativa

lLCN.A.8.2,

1. En tu cuaderno de trabajo escribe el enunciado correcto:
+ la palabra latina cosmos se refiere al universo gque es el conjunto de:

a) toda la materia v la fuerza; b) toda la energia y la presion; ¢) toda la materia y la energfa; d) todas
las anteriores.

» Eluniverso es la interaccion de: -
a) galaxias y estrellas; b) sistemas planetarios y satélites; c) asteroides y cometas; d) ninguna de las
anteriores; @) todas las anteriores y algunos mas.

2. En tu cuaderno, ordena los siguientes elementos en forma descendente, segun su tamano:
a) cometas, b) satélite, €) asteroides, d) planeta, e) meteoros.

3. Problema-decision. Correlaciona la temperatura con el color de las estrellas en la imagen de la pagina
anterior y escribe en tu cuaderno cuales serian las temperaturas de:

a) Estrella mediana, b) Gigante roja, €) Supergigante roja, d) Enana blanca, e) Agujero negro.

4. En tu cuaderno, corrige las siguientes afirmaciones:
a) Todas las galaxias tienen un origen, posicién y composicion similar.
b) LaVia Lactea se origind hace aproximadamente catorce lustros.
€) Se esperaque laVia Lactea y la galaxia de Andrémeda chogquen en casi 2 ecnes.

d) Las galaxias elipticas tienen forma de disco aplanado, en cuyo centro se encuentra concentrada la ma-
yor cantidad de elementos.

e) Las galaxias espirales no tienen una forma definida; su tamano suele ser pequefio; generalmente, son
muy brillantes y contienen gran cantidad de nubes de polvo y gas.

f) Las galaxias irrequlares poseen elementos dispuestas en forma esférica o alargada aparentando un
lente bicdncavo.

g) Tanto Andromeda como la Via Lactea son galaxias del tipo irregulares, que son las mas comunes.

Trabajo colaborativo w

5. Formen sers equipos, tifizando materds recddado, construyan macue-  Preguntar audies son ks mecesi-
tas que muestren cémo son las galaxias elipticas, espirales e iregulares, ~ dades de una persona con capa-
cudl es el ciclo de vida de una estrella, pequefia y una gigante; y por  Cidades diferentes es un primer
ultimo, cdmo se clasifican las estrellas segiin su tamafio y luminosidad. paso para su efectiva inclusion

en el trabajo de equipo,
Inviten a estudiantes de cursos menores a observar la exposiciéon de su i
trabajo.

Actividad indagatoria q Sugerencias

6. Indaguen en trios cudles fueron los aportes mds importantes para
el conocimiento del universo hechos por Galileo Galilei (ltalia, 1564- Es recomendable exponer la
1642), Edwin Hubble (Estados Unidos, 1889-1953) y Stephen Hawking Cf'""”"a_ m17"33 ﬂﬂd C”E"Ja
(Inglaterra, 1942-2018). Presenten sus resultados por medio de un cor- Eie;tGFEE%mG SHEHERRR G
to video editado por ustedes, '

para investigar




{Crees en la astrologial jTiene
esp evidencia cientifica?

5i las estrellas estan ubicadas a
anos luz de distancia, jes posible
que notemos como y hacia don-
de se mueven?

La representacion de las
constelaciones en los mapas celestes
se da en dos dimensiones porque asi
es como las vemos desde |a Tierra,
pero en realidad su distribucion es
tricimensional, masa y objetos
rucho menores.

constelacion, Conjunto de estre
llas vecinas que, al ser unidas par
lineas imaginarias, presentan una
imagen reconocible

El mapa del cielo. Forma y ubicacion
de las constelaciones

La observacion de estrellas

Desde los inicios de la historia, la observacion de los cielos ha fascinado a
la especie humana, ya sea por la belleza de las incontables lucecitas que lo
tapizan o porque gracias a su presencia se podian determinar épocas fa-
vorables para las siembras o las cosechas, ubicarse espacialmente, explicar
la aparicion de algin fendmeno natural o los eventos extraordinarios en
las vidas de las personas. Poco a poco se fueron identificando las estrellas
mas brillantes, las que aparecian en una u otra estacion, las que junto con
otras cercanas formaban figuras que podian ser relacionadas con un mito,
una historia o un personaje. Asi, varias versiones de mapas de las estrellas
fueron apareciendo, hasta que Hiparco de Nicea (Grecia, 190-120 a. e. ¢)
y Claudio Ptolomeo (Roma, posiblemente entre 100-170 e, c) sentaron las ba-
ses para el reconocimiento de 88 constelaciones (que se usan hasta ahora),

MARA DEL CIELO

f + ——-

‘ +‘

Hemisferio nerie #+ ¢

Hemisferio sur

Los avances tecnologicos modernos como el GPS (Sistema de Posiciona-
miento Global) hacen que no dependamos mas de las constelaciones para
ubicarnos dentro del planeta, pero incluso asi, su observacion todavia es
de importancia, porque atn nos falta mucho por descubrir sobre el cos-
mos y porque alzar la vista al cielo nos recuerda nuestra propia dimensién
y que estamos hechos del mismo material estelar.

jA reconocer constelaciones!

Para reconocer constelaciones no necesitas mas que estar en un lugar
apartado de las luces urbanas, en ausencia de luz lunar, y tener a la mano
mapas que puedes consequir en el Internet. Te recomendamaos el enla-
ce: lynk.ec/9n38 También puedes recurrir a aplicaciones para celular que, al
apuntar con la cdmara hacia la noche estrellada, identifican y magnifican la
imagen de las estrellas, Una de ellas se llama SkyView*,



& Constelaciones que se ven desde el hemisferio norte, La estrella més brillante se
llama Polaris, y servia de referencia a los navegantes para ubicar la posicion
aproximada del Polo Norte,

Los movimientos de la Tierra y la observacién
de estrellas

Si hay estrellas que aparecen en una época especifica del afo o que anun-
clan tiempo de siembra o de cosecha es porgue las estrellas no se ven
siempre en el mismo lugar, ni siquiera durante la misma noche. Esto se
debe a los movimientos del planeta y a las diferentes perspectivas del cielo
que tenemos, dependiendo del lugar donde estemaos.

En primer lugar, el movimiento de rotacion de la Tierra, responsable del
dia y de la noche, hace que las estrellas salgan por el este y se pongan por
el oeste, igual que el Sol. Por esta razén, el mapa del cielo no es igual si lo
miras a las diez de la noche que a las tres de la manana.

Por otro lado, la inclinacion del planeta sobre su eje hace que durante la
traslacidn que realiza en torno al Sol en cada hemisferio se observen ciertas
estrellas y otras salgan del campo de vision para aparecer en otra estacion.
Por tanto, los mapas del cielo que se observan desde el hemisferio norte,
desde regiones ecuatoriales o desde el hemisferio sur, van cambiando a lo
largo del ano.

Otros dos movimientos que influencian la observacién son el de precesion
de los equinoccios y el de nutacion,

La precesion se produce porque el eje inclinado de rotacion de la Tierra
realiza un movimiento cénico alrededor de donde deberia estar el polo de
la ecliptica. Al hacerlo, ocasiona que las estrellas mas cercanas a los polos
(estrellas circumpolares) de nuestro planeta parezcan moverse escasamen-
te de posicion, pero mientras mas se alejan de los polos, su posicidn cam-
bia considerablemente.

En cambio, la nutacién es un leve balanceo del eje de rotacién —parecido al
que experimentan los trompos al girar-, que se produce por la atraccidn gravi-
tatoria de la Luna y del Sol sobre nuestro planeta. Este movimiento incrementa
el efecto de la precesion sobre la perspectiva que tenemos de las estrellas.

' ‘R Competencia digital

Observa el siguiente videa sobre
el cielo de noche y las constela-
clones;

lynk.ec/9n39

Responde: jcudnto tiempo tarda
un ciclo de precesion?

Movimientos de rotacion,
precesion y nutacion
de la Tierra

g Polojde la v

echiptica f')
| Mutacion

Procesion

Rotacion

Eje terrestre

Fan

4 El sentido de la precesion es
contrario al de la rotacion,

Competencia

matematica

El polo de la ecliptica es una linea
imaginaria perpendicular a la linea
por donde la Tierra se maoviliza al-
rededor del 50l,

{Que otros conceptos geame-
tricos estan presentes en la
Astronomia?

CMNL4.4.4, Observar, en e mapa del ciido, L foima v ubicacidn de s constelaciones v explicar sus evidencias sustentacas en (eorias y creenclas, con un lenguale pertinente y modelos

fEpresentativos,



A Aungue Venus es mas pequeno gue lipiter, en la imagen se ve lo contrario

debido a las distancias

U
L

Astronomia y optica

Para distinguir ciertos detalles
de cuerpos celestes cercanos,
podemos ayudarnos de teles
copios que tienen la ventaja de
magnificar &l tamano del obje-
Lo, aungue son costosos. Por su
parte, los binoculares tienen au-
mentos mucho menores (lo re
comendado es 7 % 50). Auncue
no permiten llegar a grandes
dletalles, facilitan la ubicacion de
estrellas en el mapa celeste

-

Planetas que se
observan a simple vista

Desde la Tierra, bajo ciertas condi-
ciones, es posible observar a cinco
planetas de nuestro sistema solar.
Los planetas se ven como objetos
muy luminosos (pese a no tener luz
propia), que no titilan, a diferencia
de las estrellas, Los planetas mas
laciles de ver son Venus v Jupiter,
porque son brillantes, A Marte se lo
ve de color rojo y Saturno es algo
amarillento,

Principales constelaciones que se observan desde

latitudes equinocciales

a) La Cruz del Sur; es una constelacion
que se distingue con facilidad. Sus cua-
tro estrellas mas brillantes forman una
cruz definida, cuyo eje mas largo apun-
ta al polo sur celeste.

b) Oridn: es inconfundible por las tres
estrellas alineadas que forman el cintu-
ron de este cazador, a partir ce las cua-
les se puede reconstruir toda la figura
y localizar estrellas cercanas como Sirio,
la mas brillante de todo el cielo,

c) Osa Mayor y Osa Menor: ambas se
encuentran muy cerca, Se suele locali
zar primero a la Osa Menor porque las
cuatro estrellas que forman el rectan-
gulo conocido como ‘el carro” tienen
una disposicion muy simeétrica.

d) Géminis: esta constelacion se locali-
za si se proyecta una linea recta entre la
estrella del filo izquierdo de la tinica de
Oridn (que se llama Rigel) v Betelgeuse,
la estrella que forma parte de su hom-
bro derecho y que se observa a simple
vista de color rojo.

e) Can Mayor: una vez localizada la
constelacian de Orion y tras seguir la
direccion senalada por su cinturan,
se puede localizar a Sirio, la cual estaria
en la base del cuello del imaginario pe
rro que sigue al cazador.



Taller Evaluacién formativa

LCNAI21,

1. Revisa el articulo "Las 12 constelaciones mas faciles de ver’, del portal aboutespanol.com y completa en tu
cuaderno la informacion sobre las siguientes constelaciones. Al final, dibuja o pega la imagen correspondiente.

Mombre _LCEQWQW ! Mitologia o dato curioso

Este es el escorpion que mata a
- Orion, y asi cuando aparece el
Escarpio escorpion por el este, se oculta
Orion por el oeste,
Canis mayor
— S— - I —
Puede ser muy Gtil en Asociada con el cazador Arcade,
navegacion para conocer el transformacdlo en aso por Zeus
momento del ano sin necesidad | para evitar que matase a su
de calendarios. madre Calisto (Osa Mayor),
Es la constelacion mads pequefia Esta constelacion es tan popular
reconocida oficialmente; es muy Util | que figura en las banderas de
en la orentacion para los pueblos | paises como Australia, Brasil o
australes, ya que sefiala el polosur. | Nueva Zelanda,
Orién
5u forma de W o M hace que se
la reconozca faciimente,

2. Bajo ciertas condiciones, es posible observar los siguientes planetas:

a) Venus, Marte, Jupiter y Neptuno; b) Mercurio, Venus, Marte y Japiter; ¢} Venus, Saturno, Urano y Neptu-
no; d) Marte, Jupiter, Saturno y Urano; ) Ninguna de las anteriores.

3. Investiga el concepto de las siguientes palabras estudiadas en la unidad y escribe en tu cuaderno en tus
propias palabras. Nutacién, constelacién, GPS y mapa del cielo.

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos de seis personas. Ingresen a Internet e impriman los
mapas celestes correspondientes a marzo, junio, septiembre y diciem- m
bre, tanto del hemisferio norte como del hemisferio sur. Coloquen

laminas de acetato transparente sobre los mapas y con un marcador ~ Estar atentos a las ideas de los

marquen la posicion de las estrellas de mayor tamano. demas e incentivar su participa-
b i cion repercute en un mejor am-
Luego, dibujen la constelacion a la que corresponden y pongan su  piante de trabajo y contribuye

nombre. Coloquen los mapas uno sobre otro y busquen un patron en 3 nuestro crecimiento personal,
el "movimiento” de las constelaciones.




Laboratorio N.° 4

Arghihve sditornsl

Colenchin sxperimentcs,

Flaso Murioz Majia,

Fuerza de rozamiento

Materiales

+ 3cajas de madera con bases forradas en distin-
tos materiales

«  Graduador

« 3 pesas de metal de diferentes magnitudes
+ Tablero de madera

» Dinamometro

= Balanza

Px=mgsenf

........

Objetivo

Experimentar con diferentes superficies en un pla-
no inclinado para calcular su fuerza y coeficiente
de rozamiento.

Introduccion

La fuerza de rozamiento es aquella que se presenta en-
tre la superficie de dos cuerpos en contacto y se opo-
ne a su movimiento. Sia un cuerpo que estd sobre un
plano inclinado se le aplica una fuerza, esta debe ser
mayor al rozamiento para lograr que el objeto se movi-
lice. Cada superficie tiene un coeficiente de rozamien-
to que corresponde a la proporcién que existe entre la
fuerza de rozamiento y la fuerza normal que actua so-
bre el objeto, lo que se expresa en la siguiente férmula:
FR=p-N.

Para calcular el coeficiente de rozamiento de un ob-
jeto que estd sobre un plano inclinado, se aplica la
trigonometrfa, con la cual se calcula la siguiente f6r-
mula:

FR _m—g-senb® FR
H=F/N; N mgcosd’ N
por lo tanto, p = tang®.

=tangg;

Procedimiento
1. Pesa todas las cajas vacias y anota los resultados.

2. Introduce una pesa en una de las cajas, colocala
sobre el tablero de madera e inclina lentamente el
tablero, hasta lograr que la caja se deslice. Mide con
el graduador el dngulo de inclinacion. Anota el valor
del dngulo y repite este paso con las otras dos cajas.

3. Realiza el mismo procedimiento con el resto de
las pesas, de tal manera que al final tengas nueve
angulos de inclinacion.

4. Utiliza las férmulas para calcular primero el coe-
ficiente de rozamiento en cada caso y luego, la
fuerza de rozamiento.

5. Utiliza el dinam6metro para medir |a fuerza que
se opondria al rozamiento de cada caja con un
peso diferente. Cruza ese dato con tus calculos.

Resultados

Presenta tus resultados por medio de una tabla vy
analiza por qué se presentaron (considera la diferen-
cia entre fuerza de rozamiento estatica y dindmica).



s infinito y estd en constante evolucién. Pese a que hemaos logrado explorar el espacio exte
imo a nuestro sistema solar, es mucho mas lo que desconocemos. No obstante, gran parte de los cuerpos
sstes pueden clasificarse dentro de aquellas categorias que hemos descrito en serie de libros, Te invita-
cordar los component sisterna solar, de acuerdo con lo que se ve en la siguiente infografia.
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= Infografia

Fuerza de gravedad

Es la fuerza que hace que los
objetos caigan cuando los
soltamos.

La gravedad
es la fuerza que \
3 Y también
atrae a todos los
la responsable
cuerpos al centro d : -
~ del planeta e que la pelota
siempre vuelva
al piso, por

mas alto que la
lancemos.

A pesar de que Asimismo,
la gravedad resulta muy ®
afecta todo lo atil identificar ..
que nos rodea, el centro de
existen formas gravedad de
de burlarla un objeto o
y utilizarla a punto donde se
nuestro favor, resume todo su
como en el peso.
paracaidismo.
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Si un cuerpo
es mas pesado
o compacto,
caera mas rapido
que uno liviano
y con mayor
superficie.
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Por ejemplo, la carretilla permite transportar cargas muy pesadas
con relativamente poco esfuerzo, gracias a que su funcionamiento
estd basado en una palanca asociada con la posicion del centro de
gravedad hacia la rueda, que es su centro de apoyo.

St \ . J‘Jﬂl_rﬁ.fﬁjﬁ;;r_.:lu%}-. A

También en las gruas, el centro de gravedad es la clave para que puedan
transportar cargas muy pesadas.




= Infografia

Efectos de la fuerza
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Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet

& Representacion de dos soles gemelos

“La iconica escena de La guerra de las galaxias donde Luke observa un atardecer con dos soles es, en realidad,
lo mas habitual en el universo, Lejos de tener, un solo sol, como en el sisterna solar, la mayoria de las estrellas
forman sistemas binarios donde dos estrellas giran en torno de un centro comun.

Un equipo cientifico del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) ha estudiado la estrella binaria
SV5 13 atin en fase embrionaria y ha proporcionado la mejor descripcién de un sistema binario en formacion.
«Este estudio comenzé hace mas de 25 afos», explica Guillem Anglada, del Instituto de Astrofisica de Granada.,
«En aquella época era una estrella que ni siquiera era visible porque era tan débil que no podia verse, tan solo
llegaba una débil senal infrarrojas.

Después, la estrella subio el brillo y se convirtié en la estrella visible, pero muy débil, «5in embargo, esa estre-
lla tenia alrededor unos chorros de material super brillante y, al estudiarlos, los expertos descubrieron que
algunas estrellas tenian alrededor unos chorros de materia que salian despedidos a velocidades increibles
de centenares de kilometros por segundo. Por tanto, aunque la estrella no se veia apenas, todo lo que tenia
alrededor destacaba enormementes, explica el experto.

Este grupo de investigadores desarrollé el estudio a través de ondas de radio. Seglin explica, tal y como
ocurre con las imagenes que se obtienen del embarazo humano, estos cientificos obtienen imagenes muy
precisas a cientos de millones de kilémetros, «Con las ondas de radio podemos hacer imagenes detalladas
de lo que ocurre en esas zonas stper oscuras y frias del universo, a 163 grados bajo cero, por lo que la luz no
puede escapar de ahi, pero con ondas de radio si podemos mirars.

Cuando estudiaban aquel embrién, el equipo descubrio otra estrella cercana. «Nos dimos cuenta de que no
era una estrella, sino dos, lo que se llama una estrella binaria, que son como estrellas gemelass,

«Se ha revelado que cada estrella presenta un disco de gas y polvo a su alrededor y que, ademas, se esta for-
mando un disco mayor alrededor de ambas estrellas», sefiala Ana Diaz-Rodriguez, lider del trabajo. «Este dis-
Co muestra una estructura espiral que alimenta de materia a los discos individuales, y en todos ellos podrian
formarse en el futuro sendos sistemas planetarios. Se trata de una clara evidencia de la presencia de discos
alrededor de ambas estrellas y de la existencia de un disco comdn en un sistema doble»"

Fuente: Adaptacian, Crespo Garay, C (12 de marzo de 2022), Observan la gestacion de planetas en un sistema de dos estrellas, National Geographic.
hitps/Awww.nationalgeagraphic esfespacio/ 2022/03/cientificos-espanoles-observan-gestacion-planetas-sistema-estelar-binario



comprension lectora AR

1. Enresumen, jqué se explica en el texto?

2. ;Qué cosas nuevas aprendiste de la lectura?

3, De acuerdo con la lectura, jqué técnica utilizaron los investigadores para estudiar la estrella binaria SV5 137

4, ;Como se dieron cuenta los cientificos de que el cuerpo celeste que estudiaban no era uno, sino dos?

5. ;Cuéanto tiempo se lleva realizando este estudio y por que?

escritura académica

Actividad personal

1. jComo ilustrarias las observaciones de los cientificos descritos en la lectura? Investiga y utiliza toda tu
creatividad para realizar esta actividacl, Presenta tu trabajo en una cartulina Ad.

2. Elabora un breve reporte en el que expliques qué instrumentos utilizaron los cientificos para detectar el
planeta y en dénde se encuentran. Para ello, indaga en fuentes confiables sobre instrumentos astrologicos
mds precisos y modernaos.

3. Escribe un ensayo acerca de la importancia y aplicacion de este estudio,

4, Formen grupos y utilicen las TIC de su prefe
rencia para desarrollar la siguiente actividad:
crear una infografia digital acerca de los des
cubrimientos astronomicos de los tltimos 22
anos.

Tomen en cuenta las siguientes recomenda

clones:

«  Debe haber un organizador grafico.

= Incluyan imagenes,

«  los textos deben ser sintéticos y precisos,

«  Hay que citar las fuentes de donde se ob
tuvieron texlos e imageneas,




Sintesis

Fuerzas fisicas y astronomia

i ;Qué es la fuerza? j P— 1

_L Tives dafis w L equilibradas?
pos erza |
- Magniuddelafieza | | Gviedénygavedad |

—L Componentes de la fuerza w Lk La fuerza de friccion \
—k Efectos de la fuerza W Fuerza equilibrada W

\ de flotacion
—L Sisterna de fuerzas w

i Aceleracién y 3
% velocidad

N
Cm‘ndldmesﬁt;!ie il Efectos de la aplicacién
\_ o . defuerzas no equilbradas
|
Fuerzas que intervienen en 3
un objeto sobre un plano
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e
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Fuerzas fisicas y astronomia

Relacion entre masa y fuerza Las galaxias y las estrellas
Una propiedad general Compaonentes |

R de la materia . del cosmos

Movimiento Tipos de galaxias
de caida libre
La evolucian
—  Centro de gravedad de las estrellas
El mapa del cielo, Forma y ubicacion
de las constelaciones

[T

- Los movimientos de la

La observacion i\ reconocer Tirra y la observacién
sl _
de estrellas constelaciones! A ks
Planetas que se . Principales
observan a simple vista . constelaciones que se

observan desde
- latitudes equinocciales




1.

Compruebo mis aprendizajes

Evaluaciéon sumativa

Heteroevaluacién

LCN.A.8.1.

Identifica los errores que existen en los siguientes enunciados y corrigelos. Realiza esta actividad en tu
cuaderno de trabajo.

a)
b)
c)
d)
e
f)
g)
h)
i)

I}

El objeto que aplica una fuerza sobre otro cuerpo se conoce con el nombre de receptor,
En las fuerzas a distancia, tanto el agente como el receptor se tocan.

El sentido de una fuerza corresponde a la linea recta por la que se moviliza.

Un objeto que se mueve a velocidad constante responde a una fuerza no equilibrada.
La gravedad que experimenta un cuerpo en cualquier lugar del planeta es 9.8 m/s’.

Un objeto estatico experimenta una fuerza normal mayor al peso.

Cuando el rozamiento es mayor que la fuerza aplicada se produce el movimiento.

La friccion dindmica favorece la aceleracion de un objeto en movimiento.

La rapidez considera la direccion en la que se mueve un objeto.

Un efecto estatico cambia la trayectoria de un objeto.

Observa las siguientes imagenes y, en tu cuaderno, describe el movimiento que representa cada una de ellas,

a) b) 1!
ot

'? c)

T |

—0—

-.‘, :

3. Observa las imdgenes, y en tu cuaderno, realiza una representacion de estas en la que indiques todas las
fuerzas que interactuan en cada cuerpo.

| 4. Explica los efectos de la aplicacion de la fuerza sobre un cuerpo.
220




LCM.4.8.2.

5. Resuelve en tu cuaderno de trabajo los siguientes ejercicios:
a) Lavelocidad que alcanzas si recorres con tu bicicleta 3 km de un parque en 10 minutos.
b) La velocidad que alcanza un juguete que cae de un edificio de 20 metros de altura y llega al piso luego
de 3 sequndos.
¢) Laaltura maxima que alcanza una pelota de tenis que es arrojada hacia arriba con una velocidad de 80
km/h y que regresa al suelo en 4 segundos.

LCNAN2.0,

6. Enlasiguiente tabla, las descripciones de la columna izquierda se encuentran en desorden, En tu cuaderno
de trabajo, escribe una oracion con la descripcion correcta de los diferentes componentes del universo.

a) estrella roja { ) forma de disco con radios

b) galaxia espiral { ) punto de gran masa, densidad y fuerza gravitacional

c) pulsar { ) temperatura superficial baja

d) agujero negro { ) grupo de estrellas al que se asigna formas conocidas

e) estrella azul { }forma esférica o lenticular

f) galaxia eliptica ( ) temperatura superficial muy alta

g} constelacion { ) movimiento canico alrededor del polo de la ecliptica
h} nutacion { )estrella muy densa que titila a intervalos cortos

i) precesion ( ) cuerpo esférico que no emite luz

j} planeta ( ) oscilacion del eje sobre el que la Tierra rota

7. Expreso mis emociones. ;Qué tan valiosa te parece la fisica en tu vida diaria?

Coevaluacion =

8. Formen grupos de cinco estudiantes. Planteen ejercicios que estén relacionados con fuerzas equilibradas
y no equilibradas, en planos horizontales e inclinados (fuerzas resultantes, tensién, caida libre, tiro vertical) y
resuélvanlos. Inviten a otro grupo e intercambien los problemas planteados. Si detectan alguna dificultad,
aytdense y evalien qué temas deben ser reforzados.

Autoevaluacion

| Tema-Puntaje |

itudy Estoy en capacidad de identificar qué Identifico las fuerzas que intervienen enun | Dudo mucho al momento de
ni‘re'hncg M" il fuerzas intervienen en un sistemay sisterna, pero se me dificulta encontrar su | encontrar los componentes de
S de plantear el procedimiento para magnitud o direccion. un sisterna de fuerzas y al intentar
encontrar su magnitud y direccldn, resolver los problemas relacionados.
Fiinricis Distingo cuando en un sistema las Mi intuicidn me lleva a determinar queé Confundo las fuerzas que
cailibinda fuerzas opuestas se contrarrestan o no, | sisternas de fuerzas estan en equilibrio intervienan en un sistema, sin
s g y puedo encontrar sus magnitudes, o no, pero fallo al tratar de calcular sus lograr saber si estan en equilibrio
equilibradas
rmagnitudes, ono,
Distingo las caracteristicas de los Reconozeo las caracteristicas de las Confundo los cuerpos celestes,
Galaxias y cuerpos celestes que forman las galaxlas, pero desconozco la clasificacion sin lograr diferenciar galaxias o
constelaciones galaxias y reconozco los tipos de de estas. estrellas.
galaxias y estrellas,
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Los grandes biomas del mundo
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ICeano AnLartco

Oceano Antart ICO

Placa de hielo y desierto polar B &osque cemplado caducifolio
Tundra B Bosque humedo tropical
B iz Estepa o praderas templadas

I /ontafa (tundra alpina y bosque montafioso)

Sabana
B Desierto

I Bosque mediterrineo o chaparral
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