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Queridos estudiantes y docentes,

Es una profunda alegrfa dirigirnos a ustedes en este momento tan significativo, donde reafirmamos el
compromiso del Ministerio de Educacién con su desarrollo y su futuro. La educacién es el motor que
impulsa los suefos, el puente hacia nuevas oportunidades y el cimiento sobre el cual construiremos
juntos una sociedad mds justa, solidaria y préspera.

Los textos escolares que hoy llegan a sus manos no son solo herramientas de aprendizaje; son
ventanas al conocimiento, puertas hacia la imaginacién y compaiieros de aventura en el camino del
saber. A través de sus pdginas, descubrirdn historias que los inspirardn, resolverdn desaffos que
fortalecerdn su pensamiento critico y explorardn culturas que los conectardn con el mundo.

Este texto es un testimonio de nuestro esfuerzo por garantizar que cada nifia, nifio y joven del Ecuador
reciba una educacién publica, gratuita y de calidad. Queremos que este material sea més que un
recurso académico; que sea una fuente de inspiracidn, una chispa que encienda su curiosidad y una
gula que los ayude a alcanzar sus metas.

Estudiantes, el futuro estd en sus manos. Cada pdgina que lean, cada idea que cuestionen y cada
conocimiento que compartan contribuird a la construccién de sus suefios y, al mismo tiempo, al
desarrollo de nuestro querido Ecuador,

Docentes, ustedes son el corazén de este proceso educativo, Gracias por su dedicacion, su paciencia
y su amor por la ensefianza. Su labor transforma vidas y siembra las semillas de un mejor porvenir.

Aprovechen al méximo este material. Lean con atencién, hagan preguntas, busquen respuestas,
compartan ideas. La educacién es un compromiso que nos une a todos: estudiantes, docentes,
familias y Estado.

Con gratitud y esperanza, les invitamos a recorrer juntos este camino hacia el conocimiento. Porque
solo a través de la educacién lograremos construir un Ecuador donde cada suefio tenga la
oportunidad de hacerse realidad.

iEl conocimiento

LES PERTENECE,
EL FUTURO TAMBIEN!

Con afecto y admiracidn.
Ministerio de Educacion del Ecuador
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Conoce tu libro

Evaluacion diagndstica

Evalda las destrezas alcanzadas por los estudiantes en
el subnivel educativo anterior. Le ofrece informacién
importante al docente para fortalecer o reforzar
contenidos.

Apertura de unidad

Doble pdgina que contiene una fotografia motivadora
relacionada con los temas que se trataran en la unidad
y un texto introductorio que resume la temadtica,

Contenidos cientificos y pedagégicos

Se apoyan en fotografias, esquemas, organizadores
graficos e ilustraciones pertinentes,

Las destrezas con criterio de desemperio se ubican al
inicio de cada tema.

« Saberes previos: utiliza una pregunta sobre las ex-
periencias y vivencias del estudiante a fin de conec-
tarlas con el nuevo conocimiento. De esta manera,
se genera un aprendizaje que resulte significativo.

« Desequilibrio cognitive: cuestiona los conoci-
mientos que posee el estudiante y lo desestabiliza
con el fin de que reconstruya los conceptos.

Secciones moviles

Interculturalidad: una mirada de la relacion entre las ciencias naturales y los pueblos.

Competencia digital: utiliza portales web como herramienta de investigacion y también para reforzar
aprendizajes.

Interdisciplinariedad: permite relacionar las ciencias con otros campos del saber, como el arte, la literatura,
la historia, etc.

Laboratorios caseros: son experiencias cortas y sencillas que pueden realizarse con material casero.
Competencia matemética y <ocioemocional: permite desarrollar habilidades para la vida.

aﬁf_’“ﬂ o casro
Campetencia 1C = -
matematica ¥ socioemocio ﬁ Interculturalidad

petencia digital




Evaluacion formativa
Taller disefiado para evaluar las destrezas, Incluye
actividades constructivistas en las dimensiones
cognitiva, afectiva y psicomotriz; invitan a la reflexion,
accion critica, comprensién profunda, desarrollo de
valores, aplicacion y transformacion de la realidad.

+ Trabajo colaborativo: actividad para ser trabajada
en equipo. Se acompana de DFA (Diversidad Fun-
cional en el Aula), seccion en la gue se anota una -
recomendacidn para que los estudiantes trabajen '
considerando el valor de la diversidad.

. Actividad investigativa: desarrolla la capacidad
de indagar. Se acomparia de Sugerencias para in-
vestigar, que son una gufa sobre como indagar en
diversas fuentes, mediante métodos y técnicas.

«  Problema-decision: actividades orientadas a forta-
lecer la capacidad de tomar decisiones, a partir del
planteamiento de un problema.

Laboratorio / Proyecto interdisciplinario

Vincula los conocimientos tedricos con los experimen-
tales, a través de experiencias de laboratorio y pro-
yectos, que guardan un rigor cientifico en cuanto a la
obtencién, procesamiento, presentacion, andlisis de
datos y compraobacion de leyes.

Infografia

Utiliza informacién en forma de esquemas con textos,
imagenes, gréficas e fconos. Resume contenidos
complejos y afina en el estudiante su capacidad de
decodificar graficos.

Competencia comunicacional
Ayuda a desarrollar habilidades para un mejor
desemperio comunicativo.

Evaluacion sumativa
Construida en funcién de los criterios o indicadores de
evaluacion,

«  Coevaluacién: actividad para ser desarrollada
y evaluada en equipo, calificando el nivel de aporte
de cada integrante.

+  Autoevaluacion: incluye items de tipo valorativo
y procedimental.

«  Expreso mis emociones: actividad orientada a for-
talecer la capacidad de trasmitir diversas reacciones
y emociones,
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Objetiva

Factible y
perfectible

Verificable

Racional

Comunicable

Universal

“Vivimos en un universo extrafo y maravilloso. Se
necesita una extraordinaria imaginacion para apre-
ciar su edad, tamanio, violencia, e incluso su vasto
cosmos es insignificante; quiza por ello tratamos de
encontrarle un sentido vy de ver cémo encajamos
en él" (Hawking & Mlodinow, 2008, p. 17).

;Qué impulsa al ser humano a escudrifar
el universo?

Sin duda, lo que lo impulsa es la incesante busqueda de aquel conoci-
miento que o acerque a la verdad, a responder preguntas que le ayu-
den a comprender su existencia y de todo que lo rodea. Es por ello que
el ser humano rasga con su mirada las inmensidades del cosmos y las
minusculas particulas en donde pretende encontrar su propio origen.

;Qué es la ciencia?

‘La ciencia puede ser definida de muchas maneras diferentes. Puede
ser considerada como un esfuerzo colectivo de una multitud de inves-
tigadores, escépticos y pragméticos, que basan sus conclusiones en
una cuidadosa y progresiva busqueda de hechos por medio del uso
sistematico y constante de los experimentos, con gran respeto por la
evidencia objetiva" (Jaffe, 2017, p. 50).

La palabra ciencia tiene un origen latine: scientia, que significa conocer.
Al conjunto de conocimientos obtenidos de forma sisterndtica, estruc-
turados y enmarcados en un ambito definido, los llamamos ciencia. La
disciplina de la fisica pertenece a un conjunto de ciencias denominadas
ciencias experimentales o facticas.

Las ciencias se componen de un conjunto de saberes denomina-

dos conocimientos cientificos, cuyo origen se halla en la acumu-
lacion de diversas experiencias humanas que buscan respuestas a
preguntas que han inspirado al ser humano desde sus origenes.

La fundamentacién de un conocimiento cientifico radica en la
maxima posibilidad de ser comprobado, en cualquier momento
y en cualquier espacio, Para esto, un conocimiento cientifico debe
poseer las caracterfsticas que se enumeran en la imagen de la iz-
quierda,



El método cientifico

Para llegar a un conocimiento cientifico, las ciencias
basan sus investigaciones en el método cientifico.

El método cientifico es un conjunto de pasos que,
por medio de la rigurosidad de procedimientos, in-
tenta lograr la mayor objetividad en la observacion, la
obtencién de datos, el andlisis, la emision de conclu-

siones y la evaluacion de resultados.

Ademds, el método cientffico busca perfeccionar sus
procedimientos; deja siempre abierta la posibilidad
de ampliar y corregir una investigacion o de modifi-

car una teoria.

Etapas del método cientifico

n O
Q O
(6]
O O @ ° O
© Formulacién :
Observacion Sesh i Experimentacion
C}O de hipdresis
0950
Reconocimiento Planteamiento de Comprobacion de Emision de
del problema suposiciones para hip&tesis, blsqueda conclusiones que
explicar el problema de relaciones entre confirman o niegan
las variables la hip6tesis

Al observar la naturaleza, nos pregun-
tarnos el porqué es asi y, al mismo
tiempo, elaboramos una presunta res-
puesta a esta interrogante. Este hecho
ha dado origen a una multitud de ac-
ciones humanas a las que se les ha lla-
mado experimentos. El resultado de
las experimentaciones nos ha acerca-
do a conocer cdmo funciona el univer-
so y a establecer teorias que posibili-
tan, con bastante precision, predecir su
comportamiento,

Mg b chirniigl

Stephen Hawking
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Paliphilo, Wikimadia Cammarn

La observacion

/Como conocemos aquello que estd fuera y dentro
de nosotras?

Cualquier investigacion inicia en la observacion, Lo
que conocemos proviene de la observacion gue ha-
cen nuestros sentidos de una realidad. Con ellos po-
demos conocer los colores, diferenciar lo célido de
lo frio, distinguir sabores, olores, sonidos, texturas. ..

Por mucho tiempo, y atin ahora, incontables fend-
menos de la naturaleza nos son invisibles debido a
la funcionalidad de nuestros sentidos. Podemos ob-
servar sus efectos, pero no lo que los origina. Esto
ha hecho que los seres humanos inventen aparatos
que amplifiquen su capacidad de observacion, que
hagan visible lo invisible; asi, han inventado apara-
tos como los telescopios, las antenas, los espectrd-
metras, los lentes infrarrojos, entre otros.

James Prescott Joule y el método cientifico

Luego de que Isaac Newton (Inglaterra, 1642-1727) publicara sus libros
sobre Principios matemdticos de la flosofia natural, en donde describia
las causas que producen, modifican o detienen el movimiento de los
cuerpos, a muchos cientificos les interesd saber qué sucede con la ener-
gla cinética de los cuerpos cuando estos alcanzan el reposo. Es decir, a
donde se va esta energia.

La energla se define como la capacidad de un cuerpo para realizar un
trabajo, pero esto no estaba tan claro, al menos para James Prescott
Joule (Inglaterra, 1818-1889), quien observé cuerpos que luego de rodar
o deslizarse, terminaban deteniéndose sin haber realizado ningun tra-
bajo. En estos cuerpos, aparentemente, la energia cinética se esfumaba;
lo mismo ocurria con otros cuerpos que calan al suelo, rebotaban por
un momento y quedaban en reposo.

Joule se hallaba muy inquieto respecto sobre qué sucedia con la
energla cinética de los cuerpos. Si esta no se transformaba en tra-
bajo, ;en qué se estaba transformando?

Las preguntas que se planted Joule ante sus primeras observacio-
nes fueron:

« (Qué le sucede a la energia cinética de los cuerpos cuando es-
tos llegan al reposo?

{Por qué parece que la energia cinética se disipa en los cuerpos
que dejan de moverse?

=gt

Colier, Wikimadla Carmnr



La hipétesis

Cuando observamos un fendmeno fisico y
queremaos explicar el porque de su compor-
tamiento, conjeturamos y elaboramos ideas
que respondan a estas cuestiones. A estas
proposiciones se las conoce como hipétesis.

Las hipotesis se componen de las ideas o su-
posiciones que se plantean con el fin de ex-
plicar las causas, la relacién o el efecto que
provoca el fenomeno observado.

Toda la actividad investigativa tiene como fin
validar o negar la hipotesis y responder a la
pregunta que inicié la actividad investigativa.

James Prescott Joule sabla que los postulados
de Newton indicaban claramente que para
que un cuerpo se detuviera, debian actuar
fuerzas contrarias al movimiento, Por ejemplo,
cuando un cuerpo rueda, la fuerza de roza-
miento hace que este se detenga.

Mbert Einstein

Por otro lado, en aguellos tiempos eran bastante conocidas las ideas del cientifico Benjamin Thompson,
conde de Rumford (Estados Unidos, 1753-1814) quien, luego de varios experimentos, habfa definido al
calor como una forma de movimiento de las moléculas,

A Joule se le ocurrio que entre el calor y el movimiento de los cuerpos debia existir algtin tipo de relacion.

La hipétesis de Joule

Joule, como todo cientifico de la época, sabia que el ro-
zamiento de los cuerpos producia calor. Penso enton-
ces que si un cuerpo al deslizarse va perdiendo energia
cinética, esta se transmitiria a las particulas del cuerpo
y a las particulas de la superficie por donde se desli-
za, convirtiéndose de esta manera en pequefios movi-

mientos, es decir, en calor,

Las hipotesis de Joule fueron:

« El calor es otra forma de energia en movimiento.

+ Otras formas de energia (como la quimica y la eléc-
trica) también son energia cinética y se pueden

transformar en calor.

b lyalayts .
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Dimension mental La experimentacion

La parte experimental es la que sirve para ob-
tener datos del fendmeno investigado. Para
ello, se requiere que el fendmeno sea estudia-
do de forma aislada y bajo condiciones con-
troladas,

En la experimentacion es importante:

Disenar el experimento, o cual facilitara la

& toma de datos y el control de las condiciones
d Lo calculable ideales para observar el fendmeno sin inter-
é Adaptado de |a teoria psicoanalitica de Ricardo Palma. ferencias.

]

5 Definir las variables que se medirén, En el caso

. b

l

de la fisica, se manejan tres tipos de variables:
* la variable independiente,
* la variable dependiente,
* la variable controlada,

Medir (o cuantificar el fenémeno) corresponde a la generacién de da-
tos cuantificados, los cuales se recolectan en tablas, se procesan y se
analizan.

Joule debia establecer si su hipdtesis era verdadera o falsa. Para ello in-
vento un aparato que consistia en provocar el deslizamiento de unas
masas conectadas a unas poleas y hacer girar unas paletas introducidas
en un liquido, Con esto podia medir si se producian cambios de tempe-
ratura, causados por el movimiento de estas.

“El experimento consistia en enrollar la cuerda sujetando las masas so-
bre las poleas hasta colocarlas a una altura determinada del suelo. Al
dejar caer las masas, el eje giraba, lo cual a su vez generaba una rotacion
de los brazos revolventes agitando el liquido contenido en el recipiente.
Este proceso se repetia veinte veces y se media la temperatura final del
liguido agitado. Las paredes del recipiente eran herméticas y estaban fa-
bricadas de una madera muy gruesa para simular una pared adiabética”
(Garcia, 2014).

l_ La persistencia y genialidad

i Para Joule no eran suficientes los resultados
| K positivos obtenidos con el aparato de poleas y
[.i]— paletas. Debia confirmar que cualquier tipo de

energla se transformaba en calor. Para ello, realizd
otros experimentos, midiendo el calor generado
al comprimir el aire, o al hacer pasar corriente
i eléctrica por un cable, En todos los casos se podia
; evidenciar aumento de temperatura.

s Experimento de Joule para medir la variacién de la temperatura,



Las conclusiones

Una vez que los datos son analizados, se puede extraer de ellos
las conclusiones. Para la fisica, las conclusiones parten del pro-
cesamiento de una suficiente cantidad de datos.

Fs posible obtener conclusiones a partir de los resultados
obtenidos en:

+ la correlacion que existe entre las variables;

a grafica (sea esta lineal, polindmica, logaritmica, entre

& Una de las aplicaciones de la transformacion de
otras); energla eléctrica en calor es la calefaccion eléctrica
por medio de una resistencia de niquelina,

- el significado de la pendiente, de la derivada y otros;

- la propagacién de la incertidumbre.

Las conclusiones confirman o niegan la hipotesis y responden a la pregunta que gener6 la
investigacion,

Por ultimo, si en varios experimentos una hipotesis es validada por expertos, esta se acepta como una
teoria cientifica.

Todos los resultados obtenidos por Joule determinaron que existia una relacion directa entre la energia,
el trabajo mecanico y el calor. Los resultados de sus experimentos llievaron a Joule a la conclusién de que
cualquier tipo de energla podia convertirse en calor, y que el calor producido por el trabajo mecanico es
directamente proporcional.

“Joule estaba ya convencido de que una cantidad dada de energia de cualquier tipo producia siempre |a
misma cantidad de calor, [...] Joule demostré que siempre que se consumian unos 41 800 000 ergios de
energla de cualquier tipo, se producia 1 caloria® (Asimov, 2011, p. 83).

En honor a los trabajos realizados por este gran clentifico, se conoce como efecto Joule al calentamien-
to que experimentan los materiales conductores, cuando a traves de ellos se hace circular corriente
eléctrica.

Las leyes tras las conclusiones de Joule

En la actualidad, a la caloria se la conoce como el equiva-
lente mecénico del calor. Es decir, la cantidad de energia - : -
mecanica requerida para elevar en un grado de tempe- :
ratura a un gramo de agua.

Joule pudo establecer que cualquier tipo de energfa po-
dia transformarse en calor, Esta conclusion es la base so-
bre la cual se enuncia la primera ley de termodinamica:

“La energla total del universo es constante”

Enunciada de una manera més sencilla, se dice que la
energla no se crea ni se destruye, solo se transforma.
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. Realiza un organigrama sobre la clasificacién de los animales invertebrados.

. Elabora una rueda de atributos de la importancia del Sol como fuente de energfa,

Observa, identifica y describe las caracteristicas de la reproduccién de las plantas expuestas en las imagenes.
Encuentra semejanzas entre ellas,

a) b)

Stmentock 155460478
I .:' T, -

iliza las sigulentes palabras para crear un pérrafo sobre la reproduccién sexual de las plantas,

5 Shamiersiock, 1274544771

flor |estambres I_gimmsperrnasf pino | e’scamas| polen | conos | ovulo | pistilo I

iCudles son las funciones que realiza el sistema digestivo?

{Como se producen la circulacion menor y mayor?
Prepara un organizador grafico sobre la composicion de la materia.
Explica qué son las mezclas homogéneas y escribe dos ejemplos.

Observa las siguientes férmulas y sefiala en cada compuesto qué elementos estan presentes y cuél es la
proporcionalidad.

a) Si0,: dxido silicico:
b} CO: mondxido de carbono:

{Queé fuerza es la causante del movimiento parabdlico de objetos que se lanzan en el aire?
¢Por qué se dice que la estructura de la Tierra es un modelo dindmico?

iQué factores gecgréficos son determinantes en el clima?

Diferencia entre los procesos de fecundacin y reproduccion.

14. Anota una semejanza y una diferencia entre comensalismo y mutualismo.



15.

Enumera los principales érganos de los aparatos reproductores masculino y femenino.

16. jQué son las sustancias puras?

17.

18.

19.

20.

21.

22

23,

24,

25.

26,

27.

28.

29,

30.

3.

Define qué es calor y temperatura.

Escribe las fases del proceso global de la nutricion de las plantas y explica |a fotosintesis.

Observa las imagenes y describe la adaptacion realizada por cada una.

Define las respuestas involuntarias del sistema nervioso.

Con el siguiente grupo de palabras, escribe un parrafo sobre el sistema endocrino: hormonas, glandulas,
sangre, diana.

. Clasifica y define los compuestos quimicos de acuerdo con su estructura y funcion, mediante un organi-

grama.

Detalla como se produce la electricidad.

Apunta 3 propiedades de los imanes,

Explica los movimientos generadores del relieve terrestre.

Identifica y escribe el tipo de relacion al que se refieren las siguientes proposiciones:
a) Relacién de beneficio para especies diferentes.

b) Relacion entre diferentes especies en la que uno de los dos sale perjudicado.

c) Relaciones entre individuos de diferentes especies.

d) Relacién en la que una especie vive a expensas de otra, pero no la perjudica.

;En qué consiste el sistema endocrino?

;Qué son las hormonas?

Escribe una semejanza y una diferencia entre anorexia y bulimia.
JQué es la electricidad?

Escribe con tus palabras qué es un circuito eléctrico y como estd formado.

47030024, 175715448, I I
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En esta unidad conoceremos las caracteristicas, la organizacién y las propiedades de todos los seres vivos,
como una introduccion a su complejidad y organizacion. También estudiaremos las particularidades de la
materia organica e inorganica en diferentes compuestos. Con ello, lograremos profundizar nuestro entendi-
miento sobre los niveles de organizacion de la materia viva,

Finalmente, realizaremos un viaje por la vida desde los organismos unicelulares hasta el ser humano, con el fin
de comprender qué es lo que caracteriza a los seres vivos,

B | . i [ "
\1 'I\ "

La complejidad de la vida se refleja en cada ser y en cada instante. Dia y noche nuestro planeta es un gran
laboratorio donde la vida se abre paso en cualquiera de sus inimaginables manifestaciones.
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&) Saberes previos

Segln tU, jqué caracteriza a un
ser viva?

{Queé es lo que distingue a un ser
vivo de un ser no vivo?

taxonomo. Profesional que es-
tudia la clasificacion de los seres
Wivos,

ornitologo. Profesional que estu-
dia |as aves.

A& Ernst Mayr (Alemania, 1904-2005)
fue un destacado bidlogo evalutivo;
ademas, fue un acreditado taxdnomo
y ornitologo naturalista, dedicado a
comprender el mundo vivo,

Shumersiock, 747489182

Propiedades de los seres vivos

Los seres vivientes son aquellos organismos con complejidad, que estdn
formados por una o mas células y que poseen la facultad de realizar las
funciones basicas de la vida.

Estas "funciones bésicas’ que determinan la complejidad de los seres vivos
son; el ciclo vital (nacer, crecer, alcanzar la capacidad para reproducirse
y morir), la funcién de nutricién y la funcién de relacién.

Veamos un poco mas profundo esta singularidad: jcomo podemos dis-
tinguir a los seres que tienen vida? Por ejemplo, si trituras piedras, tierra,
insectos muertos y hojas muertas, y los observas por microscopio, jse ve-
ran todos igual? Seguin dos grupos diferentes de cientificos, existen dos
respuestas para esta pregunta. Los mecanicistas o fisicistas, entre ellos
Descartes (Francia, 1596-1650), afirmaban que los organismos vivos no son
diferentes a la materia inanimada. Mientras que los vitalistas, entre ellos
Pasteur (Francia, 1822-1895), aseguraban gue los organismos vivos tenian
caracteristicas ausentes en los elementos no vivos.

Dominios y reinos de los organismos

Dominios

A Los seres vivos estan organizados de acuerdo con su complejidad en varlos
niveles, desde los unicelulares hasta los multicelulares.

Mecanicistas o vitalistas, ;quiénes tenian la razon?

Segtn el bidlogo evolutivo alemén, Ernst Mayr (1904-2005), los dos grupos
tienen razon, aungue también se contradicen, Los mecanicistas o fisicis-
tas acertaron al afirmar que no existe una “fuerza vital' como componente
de la vida v que, a nivel molecular, la vida puede ser interpretada a través de
fundamentos de la fisica y la quimica. Pero también el razonamiento de los
vitalistas era gue, pese a todo, los seres vivos no son como la materia inerte,
ya que tienen muchas propiedades Unicas, como disefos genéticos com-
plicados y macromoléculas o moléculas complejas (dcidos nucleicos, pro-
teinas), cuyo propdsito es el crecimiento y funcionamiento de un ser vivo.

Si bien los organismos vivientes estan formados por dtomos y moléculas, al
igual que los seres no vivos, también son sistemas estructurados y organi-
zados en varios aspectos distintos al mundo inanimado. En efecto, tienen
una gama de caracteristicas que les dan cualidades que no estan en las
estructuras inanimadas y que, de acuerdo con la bidloga estadounidense
Audesirk y el aleman Mayr, son las siguientes:



« (Capacidad de adquirir energia y materiales del exterior y transformarlos.

« Capacidad de crecer y desarrollarse, de acuerdo con un programa
genético.

+ Capacidad de responder a alteraciones en el medio circundante.

» (Capacidad de reproducirse, a partir de una molécula llamada ADM.
= (Capacidad de autorregulacion,

» Una estructura organizada compleja.

Sistema

Organo J‘SIstema esquelético

Mivel molecular

Atomo
Tejido dseo Oxigeno
- \A Moléculas
Célula Hidrégeno « > '.'
#l Orgéanulo Agun
Célula dsea - .
‘—--'-‘-h P:Iﬁc - Biﬁife'a
Planeta Tierra.

Tados los seres vivos junto
con el medicambiente

A Los niveles de organizacion de los seres vivos, desde el nivel subatomico hasta la bidsfera, En cada nivel, la complejidad aumenta,

Organizacién compleja

Acorde con la descripcion previa, los seres vivos se componen de dtomos y
moléculas, igual que la materia inerte, Sin embargo, las principales sustan-
cias encargadas del desarrollo y funcionamiento de un ser de naturaleza
viva son las moléculas complejas, que no existen en la sustancia no viva.

El término “materia viva" se utiliza para designar el tipo de materia de la que
estan formados todos los seres vivos. Por eso, el concepto no se opone al de
“materia muerta’, sino, mas bien, al de“materia no viva', es decir, a aquella que
constituye el resto de los elementos naturales, ademds de los seres vivos.

Los organismos vivos son estructuras complejas y adaptadas de manera
jerdrquica. En orden de complejidad creciente, esta organizacidn incluye:
macromoléculas, organelos, células, tejidos, érganos, sisternas de érganos,
organismos, poblaciones, comunidades, ecosistemas, biomas y biosfera.

Cada nivel estd integrado por todos los elementos correspondientes al ni-
vel inferior; sin embargo, las propiedades de cada uno no son simplemente
la suma de las propiedades de sus componentes, sino que en cada nivel
surgen nuevas propiedades, debido a la interaccion entre todos los com-
ponentes, Estas propledades que surgen en cada nivel de complejidad son
conocidas como propiedades emergentes,

(Coémo entendemos estas propiedades emergentes? Podemos decir que
son atributos de una comunidad que no aparecen en los individuos o po-
blaciones aisladas.

CNA.1.1. Indagar v explicar las propiedades de bos seres vives e inferir su impostancia para el mantenimiento de la vidaen la Tiera.

Organismo/individuo

Tejidos / *\H'ﬁm- ?\5—_}?

«—

O

propiedades emergentes, Se
denominan asi las diferentes
propledades que aparecen en
cada nuevo nivel de compleji-
dad, y que no estdn presentes en
el nivel anterior, desde las molé-
culas mas simples hasta los orga-
nismos mds complejos.

TTo———

Manada de lobos * Poblacidn

Lobos/conejos/drboles * Comunidad

T—

Lohos y otros organismos/ Ecoslstema

el medivamblente

A Laboratorio casero

Realiza una salida de obser-
vacién a un lugar cercano a tu
entorno, Como un parque o las
calles de tu barrio. Haz una lista
de los seres vivos ¥ no vivos que
encuentres.

;Hay diferencias entre un parque
y una calle? ;Coma logras distin-
guir efectivamente a los seres
vivos de los que no lo estan?
JEncontraste un ser vivo que ya
no lo estd? Discute tu experien-
cia en clase,

o rh |
- L
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R Competencia digital

Observa este video que describe
|as caracteristicas de los seres vivos:

lynk.ec/8n01

JQué caracteristica te parece la més
precisa para definir a un ser vivo?

Dentro de los ecosisternas huma-
nos, la capacidad para socializar
es esencial para la coexistencia,

iCrees que es importante enta-
blar relaciones de amistad y de
companerismo, para mantener
la salud emocional y mental?
Justifica tu respuesta,

Dentro de este orden de ideas, para comprender las propiedades emer-
gentes, se establece que las especies interactian en conjunto dentro
de una escala espacial, formando estructuras ecoldgicas y procesos que
concretan oportunidades funcionales particulares a cada comunidad. Esta
coexistencia se consigue gracias a las propiedades emergentes.

Individuo

Propiedades emergentes

Las propiedades emergentes son faciles de distinguir en
organismos Iindividuales y son parte del ciclo vital antes
mencionado.

Poblacion

Tamafo: nimero de organismaos.
Densidad: nimero de individuos por unidad de superficie.

Patron de distribucion: orden de ubicacion de los
organismos en una poblacidn,

Pardmetros  demogrificos:  natalidad,  mortalidad
inmigracién, emigracion.

- Tasa de crecimiento poblacional: cambios de la poblacién

como resultado de los pardmetros demograficos.

Estructura poblacional: composicidn de la poblacién por
tipos, como edad, sexo, color o tamano.

Comunidad

Riqueza de especies: numero de especies de una
comunidad.

Composicion: grupo de especies de una comunidad.

Estructura: forma en que estdin organizadas las
comunidades.

Fislonomia: aspecto visual de las especies (caracteristicas
morfolégicas).

Diversidad: multiplicidad de organismos que forman una
comunidad.

Dominancia y rareza: proporcion de especies escasas y
abundantes en una comunidad,

Fenologia: comportamiento estacional,

Estado sucesional: grado de desarrollo de una comunidad
en el proceso de recuperacian.

Tasa de recambio de especies: velocidad de extincién
local y migracién de especies,

Ecosistema

Productividad primaria,

Productividad secundaria,

Velocidad y patron de movimiento de la materia,
Velocidad y patrén de movimiento de la energia.
Estructura trofica.

+ Tasa de descompasicion.

Eficiencias ecoldgicas.
Biomas en pie,
Especies clave.

Bidsfera

Unidad ecolégica formada por el total de los ecosistemas
de la Tierra, Es decir, el lugar de nuestro planeta poblada
POr seres vivos,




Taller Evaluacién formativa

ICNATY.

1. Explica por qué, si tu libro de texto estd formado por dtomos y moléculas, no es un ser vivo.

2. ;Qué entiendes por "propiedades emergentes"?

3. ;Desde qué nivel puede considerarse que un ser es vivo o no? -
4, ;Puede considerarse la bidsfera como un ser vivo? Consulta sobre la hipétesis Gaia.
5. jCudles son las caracteristicas Unicas de los seres vivos?

6. ;Qué niveles de organizacién de la materia viva encontrarfamos dentro de un ecosistema? Explica tu
respuesta,

7. Alestudiar una poblacién, jcuales son los atributos que se deben recolectar para analizarla apropiadamente?
8. Analiza el nivel de complejidad de un oso de anteojos: jde qué esta compuesto?

9, Problema-decision. Si comparamos un ser vivo con el fuego, notamos que ambos nacen, crecen y mueren.
;Qué concepto elegirfas como clave para entender que el fuego no es un organismo?

10. Analiza y responde: si los organismos vivientes estén formados por &tomos y moléculas, al igual que los
seres no vivos, jcomo puedes distinguir a los seres que tienen vida?

11. ;Cémo ven la vida los mecanicistas o fisicistas y como la ven los vitalistas?

Trabajo colaborativo

12. Trabajen en grupos de cuatro estudiantes y elaboren un cartel _ A =
sobre los niveles de organizacién de los seres vivos. Discutan sila  En labores de equipo es necesa-
biésfera puede o no ser considerada dentro de la clasificacién de rio que todos los integrantes se

; ayuden y respeten los tiempos
ser vivo, de cada uno.
Presenten sus conclusiones al resto de |a clase, mediante las TIC de su
preferencia.

Actividad indagatoria

13. Indaga las caracteristicas de los virus y determina si son o no seres
vivos.

Exp6n tus hallazgos empleando las TIC que mas te satisfagan. Q Sugerencias
para investigar

14. Investiga la biografia y el trabajo cientifico del bidlogo evolutivo Puedes buscar en Internet u otra
Ernst Mayr y explica por qué su trabajo es esencial para la biolo- ~ fuente, siempre y cuando cites
gla que conocemos el dia de hoy. Escribe un ensayo acerca de tu el material consultado apropia-
investigacion. damente,

e
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4 El metabolismo es una compleja
serle da reacciones quimicas que
ocurren en el organismo de todos
los seres vivos, en la que existen
productos que entran y productos
que salen,

Interculturalidad

|

Aungue el metabolisma es simi-
lar para toda la humanidad, su
eficacia depende de los hibitos
alimenticios, Por ejemplo, la die-
ta comun en Japdn se basa en
verduras, arroz y proteinas cocl-
das al vapor. Esto mejora la di-
gestion y nutricién si compara-
mos con los alimentos fritos de
Occidente, Por ello, los nipones
tienen un mejor metabolismo,
salud v longevidad,

(A qué reflexion sobre tu dieta te
lleva esta informacion?

Metabolismo

Ya conoces sobre la organizacion y
complejidad que tenemos los seres
vivos, desde una pequefa célula
hasta los grandes mamiferos. Aho-
ra estudiaremos otras propieda-
des.

Metabolismo

iPodrias sobrevivir sin comer ni
tomar agua? Todos los seres vivos

Transpiracion necesitamos ingerir alimento y
Y resplracion agua del medioambiente para ob-
tener energla, y luego desechar lo

Orina a8 fue No nos sirve,

Es decir, intercambiamos mate-
ria y energia con el medio que
nos rodea de forma permanente,
iComo conviertes tu desayuno en
energfa? La comida, el agua, las
medicinas que ingieres ingresan
a un sistema de reacciones quimi-
cas para degradarse (romperse) en
sustancias simples y faciles de in-
gerir. Los seres vivos tomamos es-
tos materiales y energia del medio
externo y los transformamos en
moléculas propias. Estas transformaciones implican reacciones quimicas
que son indispensables para los procesos esenciales, El conjunto de todas
estas reacciones se conoce como metabolismo.

El metabolismo permite al organismo nutrirse, crecer y repararse cuando
ha sufrido dano o alguna enfermedad, ademés de regenerar las células
que se pierden o mueren, En el metabolismo hay dos tipos de reacciones
quimicas: las reacciones de anabolismo que unen moléculas sencillas para
obtener moléculas complejas (como en la fotosintesis); y las reacciones de
catabolismo por aquellas que separan o degradan moléculas complejas a
simples (esto implica la ruptura de enlaces y se libera energia, como por
ejemplo en la respiracion celular).

Homeostasis o autorregulacién

Etimologicamente, homeostasis proviene de dos vocablos griegos: homos =
semejante y stasis = estabilidad. Es decir que todos los organismos necesi-
tan mantener su medio interno estable, incluso al cambiar las condiciones
externas, Tu presion baja cuando algo no funciona dentro del organismo
¥, por tanto, este se ‘resetea’ (por ejemplo, hay un desmayo) para regularse
de nuevo. El equilibrio interno de los seres vivos es la"homeostasis” La con-
servacion de la temperatura interna del cuerpo, la regulacién hormonal
y el hambre son modelos de mecanismos homeostaticos.

La ciencia que se ocupa de investigar los mecanismos que permiten a los
seres vivos conservar la homeostasis se denomina fisiologia.



;Cémo funciona el mecanismo homeostatico?

Observa el diagrama adjunto sobre cémo se regula
la temperatura del cuerpo cuando hay fiebre o frio.
Cuando la temperatura del cuerpo se incrementa
sobre su nivel normal (desbalance por estimula),
células nerviosas detectan la temperatura de la
sangre (receptor), y llevan la informacion a unas
células especificas en el cerebro que actian como
un termostato (centro de control). Estas células
mandan impulsos nerviosos a las glandulas sudo-
riparas (efector) que aumentan la salida de sudor.
Este humecta la superficie del cuerpo y, asi, dismi-
nuye la temperatura del cuerpo y le devuelve su
homeostasis.

Al contrario, cuando la temperatura del cuerpo dis-
minuye de su nivel normal (desbalance), el cerebro
(centro de control) realiza estimulos que compri-
men los vasos sanguineos de la piel (efector), y se re-
duce asi la pérdida de calor a través de la superficie.

;Por qué se tirita cuando hace frio? Si la tempe-
ratura corporal desciende, el cerebro comienza a
mandar estimulos nerviosos hacia los musculos, es-
timulando espasmos musculares gue se conocen
como “escalofrios” . El resultado de este proceso es
la generacion de calor.

Crecimiento y desarrollo

Generalmente, los organismos atraviesan diferen-
tes etapas a |o largo de su vida, un ciclo vital duran-
te el cual crecen y se desarrollan.

Todos los seres crecen y se desarrollan, incluso los
microscopicos, aungue estos procesos son mas evi-
dentes en los organismos superiores, entre ellos, el
ser humano, que comienza su existencia muy pe-
quefio y a lo largo del ciclo de vida, incrementa su
tamano.

Obviamente, el desarrollo sucede a la par del cre-
cimiento, pues no se refiere solo a un incremento
de volumen, sino también a las transformaciones
en la apariencia corporal. Por ejemplo, el desarro-
llo embrionario humano y la metamorfosis de la
mariposa.

los cambios del medio, ya sea interno o externo. Este proceso supone la

3) La informacidn B eetace

control emvla
es enviada a Iz Informacién
un centro al efector
de control conespondients
2) El camibbo
o5 detectado
por el receptor
5) La respuesta
1) Estimalo: del efector
se produce ( restituye
| ui camble el estado de
homeastasis
en lavarlable de la varialile
considerada

A El mecanismo de la homeostasis mantiene en equilibrio y
balance el organisma.

Desarrollo del embrién y feto humano

O Mhimlllmdu

Estado de 2 células

Feta de 20 semanas

Estado de 4 células

Feto de 16 semanas
Estado de B células

Estadio de lﬁcé‘ulaﬂ %
Fet de 10 semanas

Bastocisto Feto de 4 semanas

- Desarml!u del embmﬁn ¥ el feto humanao.

. ComieyapunEs-sobne-r nomecstais-y- isiologa-de-l-membana-

herpewsasocs
Pt LA IINSA"

Shtasiock, 1057813520

estimulo, Agente externo a un
cuerpo u organo que estimula

Irritabilidad y respuesta ante estimulos 0 activa su respuesta o reaccion.

Todos los organismos tienen la capacidad de detectar y responder ante respuesta. Reaccion ante un es-

timulo.

capacidad de recibir un estimulo y elaborar una respuesta,
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‘;\3 Competencia digital

Observa este video que describe
las propiedades de los seres vivos:

lynk.ec/8n02

Es probable que retires tu mano al sentir una aguja pinchar tu piel, Esa se-
ria tu respuesta al estimulo doloroso. Esta reaccion y toada aquella que sea
provocada por algin estimulo del medio interno (fiebre) o externo {aguja)
corresponden a la irritabilidad. Habitualmente, los seres con vida poseen
imitabilidad y responden a cambios fisicos y quimicos, tanto en el medio

el externo como en el interno. La irritabilidad es la capacidad homeostatica

T e

iCudl es la importancia de las
propiedades de los seres vivos
para el mantenimiento de la vida

que tienen los seres vivos para dar respuesta a estimulos que los afectan.

El cuerpo de los seres vivos posee un sistema complejo que se encarga
de la recepcion de los estimulos externos y la respuesta que el organismo
realiza. En organismos unicelulares, es toda la célula; los animales, en cam-
bio, poseen un sistemna nervioso; y las plantas tienen células especializadas
para detectar estimulos,

Los organismos inferiores y las plantas responden al calor y al frio, a ciertas
sustancias quimicas y a la luz, acercandose o alejandose. En las plantas, esta

en la Tierra?
respuesta se llama tropismo. Reaccionan a la luz, la gravedad, el agua y
otros estimulos, para que las diferentes partes que las corponen crezcan.
. Eltallo de las plantas se curva hacia la luz, las raices crecen hacia abajo y las
3 hojas se retraen en la noche.

tropismo. Movimiento o crecl-
miento de la planta que respon-
de a un estimulo.

Reproduccién de las plantas

o @
Fa YOI O
‘I_:L L_q‘
5 i

% Las plantas utilizan diversos mecanismos para reprodudirse,

% Una ranita se confunde con |a hojarasca para evitar ser
atrapada; esto es un ejemplo de camuflaje y adaptacion.

Los animales han evolucionado érganos de los sentidos y sistemas mus-
culares que les facultan la identificacion y respuesta a estimulos fisicos y
quimicos tanto externamente como al interior de su cuerpo.

Reproduccion

Los seres vivos poseen la facultad de reproducirse,
de originar copias de si mismos. Esto ocurre en to-
dos los niveles de organizacion: las células se divi-
den para generar nuevas células y los organismos
se reproducen para generar nuevos organismos. La
reproduccion incluye la facultad de los individuos de
transmitir informacién genética a su descendencia y
asf crear nuevos seres vivos con las mismas caracteris-
ticas. Los procesos para producir descendientes son
variados, pero los resultados son los mismos,

Adaptacion y evolucién

Los organismos son el resultado de 3 800 millones de
anos de evolucién y todas sus caracteristicas reflejan
esta historia. La estructura genética de un individuo
es exactamente la misma a lo largo de su ciclo de
vida, pero la genética de la poblacidn de una especie
se transforma a lo largo de varias generaciones, o sea,
hay evolucion. La seleccion natural es la fuerza prima-
ria en la evolucion,

Para que una especie sobreviva en un mundo cam-
biante, necesita adaptarse a su ambiente, Las adap-
taciones son transformaciones que aumentan la
facilidad de un ser para amoldarse a un ambiente
determinado.



Taller Evaluaciéon formativa

LCNAL

1. Define con tus palabras; evolucién, homeostasis, irritabilidad, crecimiento y desarrollo, y reproduccion.

2. jCémo reacciona tu organismo cuando la temperatura de tu cuerpo se eleva exageradamente?

e

4. Indica la relacion entre irritabilidad y homeostasis.

Explica por qué el crecimiento y desarrollo son dos propiedades intimamente relacionadas.

5. Argumenta qué sucederia si una especie no tuviera la propiedad de reproduccion.

6. Reflexiona. i todos los seres vivos poseen las mismas propiedades, jqué diferencia a una bacteria de una

lombriz de tierra?
7. Enumera tres ejemplos de homeostasis.

8. ;Qué es el metabolismo?

w

funcién tiene cada una.

10. jQué busca regular el mecanismo de homeostasis?

;Cuéles son los tipos de reacciones quimicas que hay en el metabolismo? Explica con tus palabras qué

11. jCudles son los componentes del mecanismo de regulacion de la homeostasis?

Trabajo colaborativo

12. En grupos de tres estudiantes, realicen infografias sobre las propiedades
de los seres vivos. Previamente, consulten y amplien sus conocirmientos
en la biblioteca de su institucion.

Presenten ante la clase su trabajo, empleando las TIC de su preferencia.

Actividad indagatoria

13. Indaga sobre los tipos de receptores de los vertebracos, por ejemplo:
los termorreceptores. jA qué tipo de célula sensorial corresponden?
iCuél es el estimulo que reciben?

Investiga también sobre los mecanarreceptores, los quimiorrecepto-
res, los fotorreceptores y los nociceptores.

Presenta tu trabajo con imagenes, empleando las TIC que méds te satisfagan.

14. En una cartulina A4, dibuja un pequefio comic que represente |a irrita-
bilidad y respuesta ante estimulos de cualquier organismo.

o\ R

Usen su ingenio para exponer
su trabajo utilizando estrategias
sensoriales (olores, colores, textu-
ras, sonidos, etc.).

Q Sugerencias
para investigar

Puedes encontrar informacién
importante en Internet, pero
aseqUrate de que sea una fuen-
te confiable y busca més de un
portal,
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&) Saberes previos |
(Que materia organica e inorga-

nica puedes distinguir en el salon
de clases?

=l V] 10 Coan
e e — ).

JQué caracteristicas comparten
la materia organica y la inorganica?

luz polarizada. Estd formada por
fotones individuales, cuyas lineas

de campo eléctrico estdn todas
alineadas en la misma direccidn,

Caracteristicas de la materia organica
e inorganica en diferentes compuestos

La materia estd formada por dtomos, que son las unidades mas pequenas
de la materia. Hay algo que diferencia a la materia orgénica de la inorgéani-
cay es la presencia de carbono, entre otras caracteristicas y excepciones.
Veamos mas profundamente las caracteristicas de estos tipos de materia.

Cristales de borato de sodio vistos al microscopio bajo luz polarizada,

Materia inorganica

{Qué tienen en comun las rocas en un rio, la sal de mesa y alguin compues-
to quimico cristalizado? Todos son seres no vivos, no estan dentro de la
constitucion de los organismos vivientes, aunque algunos poseen atomos
de carbono (como el CO,). Pero otros compuestos inorganicos solamente
se consiguen mediante reacciones quimicas, incluso dentro de nuestro or-
ganismo, ¥ algunos estdn en forma natural, pero no son sintetizados.

Todos los seres vivos estamos compuestos por una combinacién de mate-
ria organica e inorganica. Las dos son importantes para la vida, pues ejer-
cen un rol esencial en el metabolismo. La materia inorganica no contiene
carbono en su estructura y se obtiene a través de reacciones quimnicas. Se
compone de moléculas pequefas y simples; algunos ejemplos son: la cal,
la sal de cocina, el acido de las baterlas, entre otros.

La clencia gue estudia la composicion y las propieda-
des de la materia y las variaciones que esta experimenta
sin que se alteren los elementos que la forman se llama
quimica inorganica (o quirnica mineral); es parte de la
quimica que estudia los cuerpos simples y los com-
puestos que no contienen carbono en sus moléculas,

Propiedades de la materia inorgdnica

La materia inorgédnica es aquella que no estd hecha
bdsicamente de carbono y no es generada por los se-
res vivos, sino por la naturaleza, mediante reacciones
quimicas. Tampoco es biodegradable ni corresponde
a combustibles. Suele constituir moléculas pequenias

Las rocas tienen diferentes compuestos; de ahi la variedad ~ y simples, como las sales, minerales, cloruros, agua,

de colores y su dureza.

ditxido de carbaono, etc.



Por otro lado, en contradiccién a la materia organica, muchas sustancias
inorganicas se encuentran como elementos puros; un ejemplo son los
metales, como el zinc (grapas), el cobre (utilizado en electricidad, mone-
das) y el mercurio (termémetros). La materia inorganica tiene funciones
importantes en el suelo con los ciclos de nutrientes y pueden formar pe-

quenas moléculas.

Los compuestos inorganicos son ionicos

Los 4tomos de los compuestos inorganicos se unen por me-
dio de enlaces iénicos a través de la transferencia de electro-
nes del elemento metalico al elemento o dtorno no metalico.
La materia inorganica se forma, en su mayorfa, a partir de las
reacciones entre elementos metalicos y no metalicos, Por
ejemplo, la sal de mesa o el bicarbonato de sodio son sales
minerales formadas por dtomos de sodio que pierden elec-
trones con el cloro o carbono, que los atraen formando as
enlaces ionicos.

Punto de ebullicion

El punto de ebullicién del agua a nivel del mar es de 100 °C;
sin embargo, hay compuestos inorganicos que se diluyen en
agua y esto provoca que aumente el punto de ebullicion de
estas disoluciones.

Punto de fusion e inflamabilidad

La sal, por ejemplo, absorbe el agua, por lo que se requieren
temperaturas muy altas para fundirla. De igual manera ocurre
con los metales, ya que su estructura atémica es tan compac-
ta, que necesitan temperaturas alin mas elevadas para derre-
tirlos. Para prenderlos se requiere mucho calor, excepto con el
oxigeno gaseoso, que es un gas comburente natural.

No son volatiles

;Qué sucede si dejas un vaso de agua con sal en la mesa por
varios dfas? Si hay un cambio de temperatura considerable,
es posible que el agua se evapore y la sal cristalizada perma-
nezca en el vaso. Esto indica que la sal no es volatil; por tanto,
la materia inorganica en estado liquido tampoco lo es. Ya que
la mayoria de la materia inorgénica se encuentra en estado
stlido, es necesario someterla a temperaturas muy altas para
convertirla,

Entonces, podemos decir que la materia inorganica es esta-
ble y no padece grandes modificaciones.

Buenos conductores de electricidad
En general, el agua, al igual que los elementos metalicos que
son inorgénicos, forman iones, lo que significa que transpor-

tan con facilidad la electricidad y el calor. Por eso, se utilizan
los metales como el cobre para hacer aparatos eléctricos.

CN.A.3.16, Disefiar una iInvestigacidn experimental para analizar las caracteristicas de la miatesia onganica & ingrgdnica

progeciades @ inferir laimportancia de 1a quimica,

1|||3p‘lj Toin
comburente, Sustancia que pro-

voca o favorece la combustion
de otras sustancias.

ion. Es una particula cargada
eléctricamente, constituida por
un atomo o molécula gue no s
eléctricamente neutro,

i

il
I

4 Elzinc existe en muchos objetos cotidianos
como las grapas o los techos de casas solariegas.

&l cobre es muy utilizado en electricidad por su
conductividad,

-

- - 2 =
' d _f . 2
- e

e -

& El mercurio es el dnico metal liquido del planeta;
se Usa en termametros y es sumamente toxico.

en diferentes compuestos, diferenclar los dos tipos de matera segun sus
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Observa este video que explica
los tipos de enlaces quimicos:

lynk.ec/8n03

{Cuadntos tipos de enlaces existen?

ldnico Covalomts Matdlico
Adrad 4 D el Bl 4 Mo il

Persanmmia e w thrgaran ¢
Sl wratma Slabs |oiahe
[]

| S

ﬁ%;’ Interdisciplinariedad

Ciencias y quimica

Los seres vivos estamos for-
mados de atomos; los seres no
vivos también. La cantidad, la
clase de dtomas y las reacciones
marcan la diferencia entre la vida
y la materia no viva,

En la foto se aprecia el modelo
de la molécula de la “felicidad”
llamada serotonina,

(Cuantas moléculas orgdnicas
e inorganicas podrias reconocer
dentro de tu organismo?

El carbono tiene el ndmero atdmico
6; es decir, posee 6 electrones
distribuidos en todo el dtome,
¢{Recuerdas dénde se encuentran los
electrones que participan en la
formacién de compuestos? En el
ultimo nivel, el carbona tiene 4
electrones, lo que le otorga una gran
versatilidad,

Propiedades de la materia organica

Esta conformada principalmente por biomoléculas ricas en dtomos de
carbono, que constituyen los componentes estructurales y funcionales
de los seres vivos. En términos generales, la materia orgénica se compone
de los bioelementos CHONPS (carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno,
fosforo y azufre).

El carbono

El carbono (C), a la vez que se encuentra en los organismos vivos, tiene
infinidad de aplicaciones industriales importantes. Es responsable de que
Clertas sustancias se quemen, ya que el producto final de la combustion de
la materia organica es el carbono. Por esta razén, es tnico.

Esta distribuido de manera amplia en la naturaleza aunque no es un ele-
mento especialmente abundante; es el duodécimo elemento en orden de
abundancia en la corteza terrestre y constituye el 0,032 % de esta.

Pero jpor que es un elemento tan especial? Al igual que otros no metales,
este necesita ocho electrones para completar su Gltimo nivel. Por consi-
guiente, forma cuatro enlaces con otros dtomos; cada uno de estos re-
presenta a uno de los electrones de carbono y uno de los electrones del
atomo que se enlazan. Esto significa que comparte electrones hasta con
cuatro atomos diferentes, lo que se denomina enlace covalente.

El atomo de carbono es versatil, principalmente por esa facilidad de for-
mar varios enlaces, lo que posibilita la presencia de una variedad enorme
de moléculas organicas y de gran tamafio que, a su vez, permite la diver-
sidad de estructuras de los organismos simples e, incluso, de las células
individuales.

5i bien el componente principal de las moléculas organicas es el carbono,
estas son algo mas que estructuras complicadas de dtomos de carbono.
Al esqueleto del carbono se unen grupos de atomos llamados grupos
funcionales, que definen las caracteristicas particulares y la reactividad
quimica de las moléculas. Estos grupos son mucho menos estables que las
cadenas de carbono y es més probable que participen en las reacciones
quimicas. Por eso, nuestro metabolismo es un conjunto de reacciones qui-
micas, pues todas las moléculas bioldgicas son de tipo orgénico: proteinas,
acidos nucleicos, carbohidratos y lipidos,

Masa atom

Confgurac




Taller Evaluacién formativa

1CNAT10,/ LENAT .2,

1.

3.

9.

Describe las principales propiedades de la materia inorganica. Salvo algunas excepciones, ide qué dtomos
carece?

;Qué tipo de enlace forma el dtomo de carbono y por qué es tan importante?

;Cudles son los principales elementos que posee la materia organica?

4,C6mo se denominan los 4&tomos o grupos de dtomos que se unen a las cadenas de carbono y les dan sus
propiedades reactivas?

;Cual es |a relacién que existe entre la materia organica y las biomoléculas?

Explica por qué los elementos inorgénicos son buenos conductores de electricidad.
Reflexiona. ;Por qué la materia inorganica es mas estable que la organica?

JPor qué el carbono es un elemento versatil?

jQué hace posible la formacién de numerosos compuestos organicos?

10. jPor qué se utilizan los metales como el cobre para hacer aparatos eléctricos?

Trabajo colaborativo

11. Trabajen en grupo de cuatro estu-

Busquen herramientas adecua-
das y sensoriales que permitan
que la informacion presentada
capte la atencion de todos los
estudiantes.

diantes y establezcan las diferencias
entre materia organica e inorganica.
Apéyense con graficos de moléculas
inorgénicas y organicas.

Presenten su trabajo al resto de la cla-

se y comparen sus moléculas. Usen las
TIC de su preferencia.

Actividad indagatoria o Q Sugerencias

12. Indaga las caracterfsticas de las moléculas organicas y proporciona un

para investigar
ejemplo de cada una. Fuentes recomendadas para este

Apoya tu investigacion con imagenes y emplea las TIC que mis te sa- tema son libros relacionados con
tisfagan. la biologia molecular, 5i encuen-
tras tus respuestas en Internet,

aseguirate de citar las paginas.

13. Investiga todas las formas de carbono que existen y crea un collage

basado en la informacién recolectada. Dentro del collage, resalta las
imagenes de aquellas formas de carbono que encontramos con mas
frecuencia en la cotidianidad.
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i Competencia
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& El carbdn y el diamante son otra
forma en la que se encuentra el
carbono en la naturaleza,

s

combustion, Accién v resultado
de un cuerpo que arde o se quema,

polimero. Son macromoléculas
(generalmente organicas), forma-
das por la unién de una o mas
unidades simples llamadas mo-
némeros, a través de enlaces co-
valentes

Un 99 % del cuerpo se compone
de oxigeno, carbono, nitrogeno,
hidrégeno, fosforo y calcio, en
tanto que el resto de los elemen-
tos consiste en sodio, cloro, po-
tasio, azufre y magnesio. En un
cuerpo adulto se halla hasta un
65 % de oxigeno, un 18 % de car-
bono, un 10 % de hidrégeno, un
3 % de nitrogeno, 1,5 % de cal-
cio; el resto del porcentaje co-
rmesponde a otros elementos.
Realiza un gréfico de pastel con
esta informacion,

A El grafito también es una forma

de carbono y se utiliza en la mina de

los ldpices,

_L. 1Y .;."i

Propiedades del carbono

El carbono tiene la capacidad de enlazarse con otros dtomos de carbono
para formar cadenas lineales, ramificadas y ciclicas. Al parecer, no hay limi-
tes en el ntimero de estructuras que este elemento puede formar, ya que,
ademds de formar varios enlaces con diversos elementos, también forma
enlaces simples, dobles o triples.

Azlcar

CH,OH
CH,OH
0

HO

4 El almidon de la papa es una molécula ciclica y ramificada.

Tipos de enlace que puede formar el carbono

H

H
[ ] |
H— C ==C —H C==C H-
£
H H

:|l|'l" 1 '!l:.l

& El carbono puede formar tres tipos de enlaces.

El carbono estd en la naturaleza de muchas formas: diamante, grafito, car-
bén mineral, coque (tipo de carbén més poroso). Es una sustancia inerte e
insoluble en agua, que tiene la capacidad de arder en presencia de un com-
burente (oxigeno, en la mayoria de casos).

A altas temperaturas, se une con el oxigeno y estructura mondxido (CO) o
didxido de carbono (CO,). El sequndo es un gas atmosférico que utilizan las
plantas durante la fotosintesis para fabricar alimento; mientras que el CO
es un gas producto de la combustion incompleta del didxido de carbono,
por lo que una larga exposicion a este es téxica para los seres vivientes.



Importancia del carbono

La gasolina que se usa en los automdviles y el gas de uso do-
meéstico pertenecen al grupo de los hidrocarburos, es decir, al
grupo mas simple de compuestos organicos formados por ato-
mos de carbono e hidrogeno. Este combustible es un producto
de uso comun y proviene del petréleo crudo que se forma por
la descomposicién y acumulacién de restos de seres vivos du-
rante millones de afios, ;En qué otros productos utilizamos el
carbono?

En la industria
El carbono forma parte de una gran variedad de compuestos.

« Celulosa: carbohidrato complejo que se encuentra en la
pared celular de las células vegetales. Se utiliza en la elabo-
racion de tejidos de algodén, lino y cafiamo, asi como en la
confeccion de papel.

« Plasticos: se producen a partir de polimeros sintéticos de
carbono. Actualmente, el plastico biodegradable se fabrica
con materias primas organicas que proceden de fuentes re-
novables como platano, yuca y ciertas legumbres,

. Grafito: es una de las formas elementales del carbono. Se
combina con arcilla para elaborar diferentes tipos de mina.
El grafito también se utiliza como lubricante, pigmento,
material para la fabricacion de vidrio y materia prima de
electrodos para pilas o baterias.

« Carbén vegetal: empleado para asar a la parrilla. ;Conoces
el lapiz carboncillo? Es un lapiz que proviene del carbono.

« Carbén activado: carb6n vegetal poroso que se utiliza como
absorbente en los filtros de las mascaras de gas, en los purifica-
dores de agua y en las campanas extractoras de cocina.

« Pastillas de carbon: utilizadas en medicina para absorber
las toxinas del sistema digestivo y como remedio para la
flatulencia.

. Diamante: compuesto muy apreciado en joyerfa, sea
como adorno o como herramienta para perforar, cortar o
pulir otras piedras preciosas.

« Dioéxido de carbono sintético: usado en extintores de fue-
goy en la fabricacion de bebidas gaseosas. En estado s6lido
es el famoso hielo seco.

En los seres vivos

Todos los seres vivos estamos hechos de carbono; este consti-
tuye la materia organica. Las moléculas que estructuran cada
célula, tejidos y Grganos tienen carbono. Al combinarse con
hidrégeno (H) y oxigeno (O) -y en ocasiones, azufre, fosforo y
nitrégeno- forman las moléculas bioldgicas u organicas que
son proteinas, acidos nucleicos, carbohidratos y lipidos, y que
se conocen como macromoléculas o biomoléculas.

4 El policarbonato es una fibra sintética de
carbono muy resistente, Se utiliza en construccion.

. El hielo seco es CO, en estado solido.

Shutiarsiock, 303211629
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L W Competencia digital

Observa este video que describe
la naturaleza del carbono y sus
aplicaciones; lynk.ec/8n04

iComo es posible que un solo
elemento forme parte de miles
de compuestos, incluyendo a los
seres vivos?

(Qué disciplina estudia exclusiva-
mente la quimica del carbono?

(12)

fotosintesis. Proceso que las
plantas realizan para fabricar
sus propios alimentos a partir
de CO,, luz del sol y agua. Como
producto, obtienen azicar y
desechan oxigeno.

alcaloides. Sustancias nitroge-
nadas de ciertos vegetales. Son
estimulantes y algunas se em-
plean en medicina.

ADN. Acido desoxirribonuclei-
co. Contiene las instrucciones
genéticas para el desarrollo y
funcionamiento de todos los or-
ganismos vivos ¥ algunos virus;
es responsable de la transmisidn
hereditaria.

ARN, Acido ribonucleico. Partici-
pa en la sintesis de proteinas.

ATE. Adenosin trifosfato es un
nucledtido fundamental en la
obtencién de energla celular,

.aboratorio casero

Aplica tus conocimientos y analiza una coleccidn de objetos
de tu entorno, en los que puedas reconocer los elementos de
los que estan formados (por ejemplo: un lapiz, una hoja de
papel o de un drbol, un vaso con agua, una piedra, etc), JQué
elementos puedes reconocer en estos objetos? Compara tus
resultados con los del resto de la clase.

Asi, la capacidad que tiene el carbono para formar polimeros lo hace un
elemento capaz de unirse con moléculas que generan la vida,

Otros elementos de la materia organica

Aparte del carbono, tenemos los otros elementos que pueden formar par-
te de la materia orgénica y de los seres vivos,

Hidrégeno (H)

Es el elemento quimico més abundante del universo; se encuentra en for-
ma de gas y, unido a otros elementos, produce muchos compuestos como
el agua (H,0) y la mayor parte de la materia organica.

Oxigeno (0)

Es un elemento quimico gaseoso, incoloro, inodoro e insipido. Abunda en
la corteza terrestre (constituye la quinta parte del aire atmosférico en su
forma molecular O,) y los océanos. Es fundamental para la vida porque los
animales lo utilizan en la respiracion, Se cumple asi un ciclo natural; noso-
tros respiramos el oxigeno y exhalamos CO, como residuo. Este producto
es usado por los vegetales para realizar la fotosintesis.

Nitrégeno (N)

Es un gas que constituye uno de los elementos principales para la vida.
Las plantas y muchos organismos dependen de formas inorganicas del
nitrdgeno (nitratos, amonio). Los animales necesitan nitrégeno organico
obtenido directa o indirectamente de las plantas. Junto con el potasio (K)
y el fésforo (P) es parte esencial de las plantas. Se encuentra en los aminod-
cidos, por lo tanto, forma parte de las proteinas. Ademads, estd en la clorofila,
las hormonas, las vitaminas, los alcaloides y los dcidos nucleicos.

Fosforo (P)

Es un elemento abundante en la naturaleza pero no en estado puro, sino
en forma de fosfatos (en estado puro es venenoso y brilla en la oscuridad).
Forma parte de los huesos, del ADN, ARN y ATP, y participa en el equilibrio
celular, Es necesario para gue el cuerpo produzca proteina a fin de reparar-
se y crecer.

Azufre (S)

Es el elemento responsable de mantener el aporte necesario de oxigeno
en nuestro cerebro. Ayuda al higado en la secrecion biliar. Interviene con
las vitaminas del grupo B en la actividad de los nervios.
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IDS5EsIT

Shasrarsanck



Taller Evaluacion formativa

1LCNA41.2.

1. Explica por qué el elemento carbono es capaz de ser tan complejo y formar diferentes compuestos organi-
cos e inorganicos.

2 Observa las siguientes moléculas: jpuedes nombrarlas? Determina qué tipo de enlaces tiene cada una.

Shinesnnck, 651551

3. jCuél es la Importancia del carbono en la industria? Menciona una aplicacion,
4. ;Qué otros elementos son Importantes para los seres vivos?

5. Indica la importancia del nitrégeno.

6. Explica laimportancia del carbono para la vida.

7. Enumera las propledades del carbono.

8. Escribe los tipos de moléculas biologicas u organicas.

9. ;Qué otros elementos, aparte del carbono, pueden formar parte de la materia organica?

Trabajo colaborativo P
Si alguien tiene dificultades

10. Problema-decision. Trabajen en grupos de tres estudiantes y argu-
menten qué pasarfa si faltara alguno de los elementos que son Impor-  orales o de timidez a la hora de
tantes para los seres vivos, Resuman sus resultados sobre cadaelemen- ~ exponer, podrian estimular su
to en un par de lineas. expresion oral al practicar en gru-
Presenten sus conclusiones al resto de la clase, mediante las TIC de PRl e
su preferencia. Agreguen qué se podrfa hacer para corregir la falta de
cada elemento.

Actividad indagatoria Q ugerencias
: = para investigar
11.Consulta sobre la diferencia entre un elemento y un compuesto.
Adéntrate en los libros de qul-
Describe ampliamente un elemento a tu eleccién y un compuesto. hica i ‘auliies ovdanica pate
Presenta tu consulta empleando las TIC que mejor utilices. ayudarte con esta consulta. Pide

12.Investiga en la biblioteca los darios que ocasionan el uso y la extraccion ~ asesorfa en la biblioteca de tu
industrial del carbono a los seres vivos. Escribe un ensayo al respecto. institucion.
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Niveles de organizacion de la materia viva

sConoces las mufiecas rusas o matrioskas? Son una serie de figuras que
contienen una cada vez mas pequenia; son comparables al nivel de organi-
zacion de los seres vivos,

&) Saberes previos

iDe qué niveles de organizacidn
estd conformado tu cuerpo?

Esta propiedad de los seres vivos se estudia como una escala de su organi-
zacién, que sigue un criterio de menor a mayor complejidad y de menor a

B mayor organizacién. Cada uno de los niveles de organizacién de la materia
/Qué diferencia en nivel de com-  €Ngloba a los anteriores, asi como las muniecas rusas encajan una dentro

plejidad existe entre un ser hu-  delaotra,
mano y una bacteria?

Asimismo, la materia viva
se organiza en diferentes
niveles de complejidad cre-
N CA Batancia dicHAlDN clente, Cada nivel de orga-
w’""‘:ﬁ"‘d betenciadigital nizacién proporciona a la
Observa este video que describe  materia propiedades que

las propledades de los seres vivos: no se encuentran en los ni-

lynk.ec/8n05 veles inferiores. Los sisternas

— vivos tienen bases quimicas,
pero la cualidad de vida por
si misma surge del nivel ce-

lular, pues el nivel bésico de
los seres vivos es la célula. En
general, todos los niveles de
organizacion de los seres vi-
é?;ﬂes dl fescc;;b:nlao:mgw;giod; vos estan resumidos en tres: o
papaya? quimicos, bioldgicos y co- . similar a una matrioska, el nivel superior

l6gicos. contiene a todos los niveles inferiores,

Niveles quimicos

Corresponden a los primeros niveles, presentes tam-
bién en la materia no viva:

1. Nivel subatémico

Es el nivel mds simple; estd constituido por particulas

| § subatémicas que responden a sus propias leyes fisi-
. Nivel subatémico: protones y neutrones forman el niicleo  Cas- Las particulas subatémicas son: electrones, pro-
del dtomo; los electrones forman los orbitales, tones y neutrones. Actualmente se conoce que estas
particulas estan formadas por otras particulas funda-
mentales llamadas quarks. Los quarks en su estado
natural son muy Inestables y suelen descomponerse
dando lugar a otro tipo de particulas.

2. Nivel atébmico

Se constituye por los dtomos que forman parte de
toda la materia, organica e inorganica. Aqul estan casi
todos los elementos de la tabla periddica.

© Nivel atémico

Stamersiock, 1221600400



3. Nivel molecular

Cuando los dtomos se unen, forman compuestos o moléculas. Las uniones
se denominan enlaces y estos enlaces obedecen a la fuerza con la que se
juntan los dtomos. Las moléculas pequefias pueden juntarse y forman mo-

léculas més complejas, como, por ejemplo, el ADN.

En resumen, las moléculas formadas por uniones de atomos que poseen
propiedades fisicas y quimicas propias constituyen el tercer nivel. En este
se encuentran las macromoléculas (moléculas de gran tamario o formadas

1.

hutrersiock, S528501

g

por mltiples dtomos): &cidos nucleicos, protelnas, carbohidratos y lipidos, ~ * Nivel molecular: el ADN

Niveles biolégicos

Corresponden a los niveles de vida. La célula es la uni-
dad bésica de vida y, por tanto, el primer nivel biold-
gico. A partir de aqul aparecen los organismos uni-
celulares y pluricelulares: tejidos, érganos y sistermnas.

4, Nivel subcelular

Las moléculas complejas forman organelos celulares.
En este nivel se encuentran los virus; a estos organis-
mos no se los puede considerar seres vivos, debido a
que no se reproducen por s Mismaos, sino que nece-
sitan invadir a una célula para su reproduccién. Los
organelos, junto con la membrana celular y el nlcleo,
forman la célula.

5. Nivel celular

Este nivel implica la unién de organelos —que son las
estructuras diferencladas con funciones especificas-
para crear sisternas con vida propia y capacidad de
autorreplicacion y reparacion.

6. Nivel tisular

Las células se organizan en tejidos. Los tejidos son
conjuntos de células que poseen las mismas caracte-
risticas. Cada tejido tiene una propiedad que lo hace
Unico (por ejemplo, tenemos la piel, formada por teji-
do epitelial y conectivo).

7. Organos

Los tejidos estan agrupados y estructurados en orga-
nos. Cada drgano tiene diversos tejidos que forman
una unidad. Los érganos se encargan de una funcion
dentro del organismo (por ejemplo, el corazén bom-
bea la sangre hacia todo el cuerpo).

macramaléculas. Molécula de gran tamafio o formada

por multiples dtomos, generalmente de peso molecular
superior a varios millares.

TIIETTRED,
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& Nivel celular
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A Nivel subcelular, las moléculas forman los organelos
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& El pivel tisular esta formado por tejidos que, a su vez,
forman los drganos. En la imagen: el tejido muscular cardiaco
y el corazén que esté formado por tejido muscular y conectivo.

CM.4.1.2. Fxplodar e identificar los niveles de organizackin de la materia viva, de acuerdo con o niviel de complefidad.



A _
f'ifﬁaf’ Interdisciplinariedad 8. Sistemas

Clencias y medicina Un sistema es un grupo de érganos con igual estructura y origen. Los 6r-
ganos se estructuran en sistermas mas complejos. Asl tenemos los sistemas

Normalmente, las células se es-
pecializan en tejidos y no cam-
bian su funcién. Pero las células
madre, que se obtienen del cor-
dén umbilical, son utiles para el
tratamiento de distintas enfer-
medades como la leucemia, y
son células capaces de dividirse
en diversos tipos de células es-
pecializadas.

Shistrersrock 499287537

digestivo, nervioso, circulatorio, esquelético, etc,

Sistemas del cuerpo humano

Sistema esquelético  Sistema digestivo  Sistema circulatorlo  Sistema nervioso

A Algunos sistemas del organismo

Niveles ecolégicos

{Qué aplicaciones ves en la me- Corresponden a los niveles de interaccién entre un individuo y otros o su

dicina con este descubrimiento? medio exterior.

Vo TR e A . e

4 Comunidad: diferentes especies en un mismo lugar.

Shurentork, 351 344535,

4 La biésfera es todo nuestro planeta, el tnico lugar que
tenemos para vivir,

9. Individuo

Nivel de organizacién superior en el que las células, teji-
dos, érganos y sistemas de funcionamiento forman una
organizacién global como un ser vivo,

10. Poblacion

Son un grupo de individuos de la misma especie, que vi-
ven en una misma area y en un instante definido.

11. Comunidad

Conglomerado de poblaciones de seres vivos diferentes
que viven en un mismo lugar y en un mismo tiempo.

12. Ecosistema

Interaccién de la comunidad biolégica con el medio fisi-
co: es decir, plantas y animales con la tierra, el aire, el agua
y el sol. Existe un intercambio de energia y reciclaje de
nutrientes,

13. Bioma

Es una gran unidad regional caracterizada por un tipo de
vegetacion predominante y su fauna asociada que estdn
en una zona climatica especifica.

14. Biosfera

Conjunto de seres vivos y componentes inertes que com-
prenden el planeta Tierra,

ST4DDEEA7
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Taller Evaluaciéon formativa

LENAY..

1. Identifica a qué nivel de organizacién corresponden los siguientes graficos. Trabaja en tu cuaderno.
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Describe los niveles de organizacion de un cardumen de peces,

3. Indica a qué se refieren los niveles quimicos, niveles biologicos y niveles ecolégicos de la materia viva.

=

;Cudl es la diferencia entre poblacion y comunidad?

Ly

Reflexiona. jLos ecosistemas son iguales en cualquier lugar del planeta Tierra?

o

;Qué nivel de organizacion tiene una porcion de tierra de un jardin abonado con lombrices? Explica tu
respuesta.

Trabajo colaborativo )
7. Trabajen en grupo de cuatro estudiantes y realicen carteles con cada ; ;
nivel de organizacién de los seres vivos. Identifiquen las habilidades de

da uno de los integrantes de su
Presenten su trabajo ante la clase. Utilicen las TIC de su preferencia. ;E:u;o para a;:nm%ﬂy facilitar

el trabajo grupal,

Actividad indagatoria T . Q Sugerencias

8. Indaga de manera mas profunda sobre el nivel de organizacién de- para investigar
nominado comunidad. Realiza una salida de campo para observarla, Por lo general, salir a indagar en
toma fotos de individuos, poblaciones, etc. el entorno natural mds cercano te

il taaci lea <TIC & 3 AR dara més respuestas. Luego, for-
Expon tu investigacion empleando las TIC que mas te satisfagan salisca tu Invastigacion con ibios:

e ”



Laboratorio N.° 1

[T Reconocimiento del carbono

Materiales Objetivo

o Thossdecarbin Evidenciar las diferencias en forma y estructura de algunas células
eucariotas.

* Insecto muerto

_ Introduccion

* Pedazo de pan
Hemos visto que la base de la vida es el carbono, pero también existe

* Hojaseca carbono como parte de sustancias inorgénicas. Esta practica permitirs

+ Plato de porcelana determinar qué tipo de materiales poseen el elemento de a vida.,

+  Alcohol al 70 % o més Procedimiento

+ Fosforos 1. Toma el trozo de carbono y observa todas sus caracteristicas,

+  Papel 2. Formula la siguiente pregunta: jtodos los seres vivos tienen carbono?

+  Pieza pequefia de metal Hipdtesis

A e +  Todos los seres orgénicos contienen carbono.

+  Solo algunos seres organicos contienen carbono.
+ También las cosas inorgénicas poseen carbono.

3. Coloca la hoja seca en el plato de porcelana y riégala con el alcohol.
Enseguida enciende el alcohol, luego recoge el residuo y comprueba
si es carbon lo que se ha producido.

4. Limpia el plato de porcelana y coloca el insecto muerto. Repite el
paso anterior.

5. Procede con las deméas muestras del mismo modo,

6. Escribe tus observaciones y conclusiones sequn los resultados obte-
nidos.

Sal

Shuirerseock, 1167TAMA0

Resultados
Responde las siguientes preguntas sobre los resultados obtenidos en el experimento.
1. ({Qué muestras presentaron carbén y cudles no?

2. jQué cualidades tiene el carb6n? Describe el trozo de carbén,

Crea una tabla para visualizar de mejor manera los resultados. En la tabla, deben constar las muestras, la
presencia o ausencia de carbono, y si se trata de una muestra organica o inorganica.

Presencia de carbono Organico Inorgénico

Conclusiones

+ Deacuerdo con los resultados, jcudl de las hipétesis es correcta?

* Redacta tu conclusién con la evidencia obtenida en el experimento.
« Confirma tus conclusiones con fuentes confiables de informacién.



Competencia comunicacional (l)

;Qué le estamos ocasionando a nuestro planeta?

El ser humano ha desarrollado en poquisimo tiempo ciencia y tecnologla, lo que ha provocado que la pobla-
cién aurnente, y requiera cada vez mas espacio y recursos. Esto lastimosamente esta destruyendo de forma ace-
lerada nuestro hogar, la Tierra, y nos estamos enfrentando a una extincion masiva. Es nuestra responsabilidad,

entonces, detener esta situacion, adoptando medidas amigables con el ecosistema.

Estilo de vida ecoamigable Contaminacion ambiental

° Turbinas de viento
Focos ahorradores
Q deenergia

Las zonas mas
contaminadas
del mundo

Analiza,

1. ;Cudl te parece el problema mas grave por el que atraviesa nuestro planeta? ;Por qué?

2. jQué medidas puedes adoptar td como individuo para aportar al mejoramiento de nuestro planeta?

3. ;Cuél te parece la solucién més integral para salvar a la Tierra? ;Por que?




Infografia

Niveles de organizacién de la materia viva

Tejido
tejido ésea 58

Organo

;i -;-:'_""-?-: hUE‘SO /

e Célula
| osteocito

Organelo

, Atomo
nucleo

Molécula oxigeno
agua %

= g

hidrogeno

Biosfera

Planeta Tierra. Todos los seres vivos
junto con el medioambiente

Ecosistema
seres vivos + ambiente inerte
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Sistema Organismo

esqueleto puma

Poblacion

familia
de pumas

Comunidad

grupo de seres vivos
en un mMismo espacio
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Competencia comunicacional (ll)
Textos y lecturas desde |a Internet

1421

Y td, jcuantas células tienes?

“Investigadores italianos revelan cudntas células tiene el cuerpo humano. .. y cé6mo algunas de ellas no son
realmente «nuestras.

Un equipo del Departamento de Medicina Especializada, Diagnéstica y Experimental de la Universidad de
Bolonia, liderado por Eva Bianconi, ha calculado algo realmente dificil de concretar: icudntas células tiene
una persona? Lo cierto es que hasta hace muy poco tiempo no tenfamos los conocimientos suficientes para
responder esta pregunta,

Disponfamos solo de los célculos realizados a lo largo de los dos Citimos siglos: una cantidad imprecisa, un
numero aproximado en una franja comprendida entre los 5 billones. .. iy los 200 trillones! ;Cémo concretar
tamania inconcrecion? Bianconi y sus colegas retrocedieron en el tiempo, revisando la literatura cientifica,
para empezar a contar de nuevo. Luego definieron un prototipo de ser humano: varén, de unos 30 afios de
edad, 1,72 metros de estatura, 70 kilos de peso y con una "superficie® de 1,85 metros cuadrados {un concep-
to mas fécil de entender si imaginamos que a ese prototipo le pasa una apisonadora por encima),

A partir del peso del esqueleto, calcularon las células necesarias para conformar esa estructura Osea, a la que
sumaron las células contenidas en cada uno de los drganos. Abriéndose camino milimetro a milimetro a traves
de cada "pieza" del cuerpo, contabilizaron huesos, tejido adiposo, msculos, cartilago, sangre, vasos capilares,
venas, arterias. .. todo. Finalmente, pudieron arrojar una cifra mucho més precisa: 37,2 billones de células.

Pero, json todas nuestras? Al parecer, no, Segun publicé Peter Kramer y Paola Bressa, del Departamento
de Psicologla de la Universidad de Padua, el cuerpo humano es en realidad un superorganismo formado
por una marana de lo que ellos denominan "entidades eqoistas’, polizones infiltrados del CUErpo que, en
realidad, velan por sus propios intereses, a veces contrarios a los del resto de las células que componen el
huésped que los alberga. Un fenémeno llamado microquimerismo.

Es posible poseer células de nuestro hermano gemelo e, incluso, de uno que quiza nunca llegd a nacer.
Ademds, otra "gente" suele colarse también en nuestro interior, donde llevan una vida aparte; eso ha com-
probado que determinados microbios y virus se aposentan en especial en nuestros cerebros e intestinos
y alteran nuestro comportamiento”

Fuente: National Geographic Espana. (12 de diciembre de 2015). Y 14, soudntas células tienes?
hrpsdfwavenationalgeographic com es/clencialy-tu-cuantas-celulas-tienes._9939




Ficha de
comprension lectora

&

1. De acuerdo con la lectura, ;qué cantidad de células se estimaba antes que existian en el cuerpo humano?
2. Qué fue lo primero que hicieron los investigadores para deterrminar el nimero de células del cuerpo humano?
3. ;Qué prototipo fue utilizado para hacer el conteo de las células?

4. Define con tus palabras: jqué es el microguimerismo?

5. JQué tiene que ver la imagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

W  Fichade
W  escritura académica

Actividad personal

1. jCémo explicas el experimento? Escribe un informe de laboratorio en donde detalles su procedimiento.
Investiga para realizar esta actividad, Presenta tu trabajo escrito y exponlo con la ayuda de la TIC de tu
preferencia.

2. Redacta un breve ensayo de investigacion en el que contrastes los antiguos y més modernos métados
utilizados para contabilizar el nimero de células en los humanos u otros organismos.

3. ;jCudl es el uso practico o la aplicacion de la conta bilizacién de las células humanas? jQué otros estudios se
podrian realizar a partir de este? Para contestar, investiga y utiliza tu ingenio. Trabaja tu ensayo en una hoja
aparte. |

4. Recopila lainformacién necesaria para escribir un articulo informativo acerca del fenémeno llamado micro-
quimerismo.

5. Reflexiona, a partir la lectura del texto anterior y escribe tu opinién.

Trabajo colaborativo
6. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la siguiente tarea: crear una infografia
digital que resuma la lectura anterior.
Presenten su trabajo ante el resto de la clase, Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
«  Debe haber un organizador grafico,
+  Incluyan imégenes,
+  Los textos deben ser sintéticos y precisos.
« Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluaciéon sumativa

Heteroevaluacién

1.CN.4.1.1,

1. Responde.
a) ;Qué son las propiedades emergentes?

= b) ;Cudl es la unidad ecolégica constituida por todos los ecosistemas del planeta?
¢) (Qué esun bioma?

d) (Qué niveles de la materia comparten los seres vivos e inertes?

e) ;Qué es el metabolismo?

f) ;Cémo funciona el mecanismo homeostético?

g) (Cudles laimportancia del carbono en la industria?

h) (Cémo describirfas el nivel tisular de los organismos vivos?

i) jQué es la reproduccion?

2. Expreso mis emociones. Hemos visto las propiedades de la vida y esto nos lleva a una reflexién personal:
¢qué es aquello que més valoras de estar vivo?

3. Enumera,
a) Las propiedades emergentes de un ecosistema.

b) Las propiedades emergentes de las comunidades,

c) Las propiedades de los seres vivos.

d) Las propiedades de la materia inorgénica.,

e) Los elementos quimicos constituyentes de la materia organica.

f) Los usos del carbono en la industria.




1.CNAT1.2,

4. Observa las siguientes imégenes. Describe si corresponde a materia inorgénica u organica y por qué. Indica
dos caracteristicas de cada una. Trabaja en tu cuaderno.

® —~-
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5. Enuna cartulina A4, dibuja un dtomo de carbono y anota sus caracteristicas principales.
6. Explica con un ejemplo la propiedad de irritabilidad y respuesta ante estimulos de los seres vivos.
7. Indica dos organismas en los que su desarrollo morfolégico sea muy evidente.

8. Explica cudl es laimportancia del carbono como elemento constitutivo de las blomoléculas y su Importancia
para los seres vivos,

9, ;Cuéles la utilidad de los niveles quimicos, biologicos y ecoldgicos?

10. JQué nivel de organizacién tiene una jaurfa de perros que conviven juntos en el mismo barrio?

_ Coeval _ A
11. Formen grupos de cuatro estudiantes y elaboren una lista de diez preguntas referentes a los temas estu-

diados en esta unidad. Inviten a otro grupo v, por turnos, propongan y respondan las preguntas. Evalten
cuanto sabe el grupo de cada tema y hagan recomendaciones sobre las destrezas que deben ser reforzadas

a nivel individual y en equipo.

Autoe

y.rg_luatic'rn

Propiedadesy | Comprendo'y puedo describir | Estoy al tanto de las propiedadesy | Se me dificulta reconocer las
organizacién | cudles son las propledadesyla | la organizacion de los seres vivos; | propiedades y la organizacion
delos seres | organizacion de los seres vivos. | sin embargo, cometo algunos de las seres vivos.
vivos erfores,
Propledades Entiendo muy bien y puedo Se me complica comprender las Cometo muchos errores al
di i raterta identificar las propiedades dela | propledades de la materia organica diferenciar la materia organica
materia orgdnica, y cusles son los | y diferenciarla de la materia de la inorgdnica,
organica .
elementos que la compaonen. inorgénica.
Nivelesde | Me es facil comprender todos los | Entiendo cada nivel de Me es complicado
organizacién | niveles de organizacién de los organizacion de los seres vivos, comprender los niveles de
delosseres | seresvivos y su clasificacion, pero no por qué hay tres tiposde | organizacidn de los seres vivos.
vivos organizacidn,

Shumerstock, 732335183
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En esta unidad nos familiarizaremos con los niveles de organizacion y la diversidad de los seres vivos: apren-
deremos la manera en que los cientificos clasifican y nombran a los seres vivos.

Nos introduciremos en una de las herramientas que utilizan los clentificos como ayuda para sus investigacio-
nes, como es el microscopio: su origen, sus partes y el gran aporte que este instrumento ha dado a la ciencia,
especificamente a la biologla, Finalmente, conoceremos sobre el sistema inmunitario y cuales son las barreras
inmunologicas que poseen los organismos para defenderse de factores externos que podrian enfermarlos.

} bl

Los seres vivos han evolucionado y se han diversificado en multiples formas y tamarios. Al conjunto de todos los seres
vivosy las especies que existen en la Tierra y a su interacclén se le llama biodiversidad, que es el resultado de la evolucien
de la vida a través de millones de afios. En la foto, sala de biodiversidad en el Museo Americano de Historia Natural.
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- Saberes previos
Como ser humano, jdentro de

qué grupo de organismos te
clasificas?

equilibrio cognitivo

iPor qué y para qué se hace im-
prescindible clasificar a los seres
vivos?

A Los organismos unicelulares se pueden observar
Unicamente a través de un microscopio; es un mundo diverso

Niveles de organizacion y diversidad
de los seres vivos

Para comenzar, debemos entender que la materia se organiza en distintos ni-
veles de complejidad creciente, que se denominan "niveles de organizacion”

Cada nivel proporciona a la materia propiedades que no estan presentes
en los niveles inferiores.

4 En el océano existen muchas comunidades de seres vivos y su diversidad es amplia.

Los seres vivos estdn organizados y ordenados mediante una jerarquia y
una escala, desde el més pequefio y “simple” hasta el mas grande y “com-
plejo”. Los seres vivos poseen estructuras basicas quimicas, pero la cualidad
de la vida surge a nivel celular.

En los seres vivos se diferencian varios niveles de organizacién, obedecien-
do a su estructura fisica, es decir, si son organismos unicelulares o plurice-
lulares (con tejidos, Grganos o aparatos).

Vamos a ver los distintos niveles de organizacion de los seres vivos, pero
antes repasemos dos términos importantes que debemos conocer.

« Unicelular: formado por una sola célula.
«  Pluricelular: formado por més de una célula.

A partir de aqui, tenemos los siguientes niveles que
estudiamos en la unidad anterior, esto es, tejidos, 6r-
ganos, sistemas, individuos, etc,

Niveles de organizacién
de los organismos

Nivel 1: organismos unicelulares

y complejo; algunos, incluso, poseen pequenas conchas, Son los seres vivos formados por una célula aislada.

Entre estos seres estan las bacterias, los protozoarios,
ciertas algas. Algunas especies de estos organismos
unicelulares se agrupan en colonias, pero aun asf cada
individuo realiza todas las funciones de un ser vivo in-
dependiente. La célula de estos seres vivos puede ser
eucariota o procariota.

Nivel 2: organismos pluricelulares que no

: H# », ¥ | . Poseen tejidos verdaderos
4 Las esponjas son organismos pluricelulares muy simples, En este grupo se encuentran algunos invertebrados
Sus células actian individualmente, pero permanecen comeo muy simples, como las esponjas; los hongos y las
un arganismeo completo, algas pluricelulares.

e

Shuseecitock; 24341 51400



Nivel 3: organismos pluricelulares con tejidos, pero
carentes de érganos
Es distintivo de los invertebrados sencillos (como las medusas) y de plantas

(como los musgos) que tienen sus tejidos diferenciados, pero con estruc-
turas simples que no llegan a formar érganos.

Nivel 4: organismos pluricelulares con 6rganos

pero no tienen aparatos A Las medusas son organismos

simples que no poseen Arganos. Sus
Dentro de este grupo se encuentran algunos invertebrados, como ciertos tejidos tienen células especializadas
qusanos, y todas las plantas, como los helechos, las angiospermas, etc. que realizan sus funciones.

Nivel 5: organismos pluricelulares que poseen aparatos
y sistemas

Aqui estan la mayoria de los invertebrados y todos los vertebrados. Incluye
a las plantas vasculares y no vasculares.

Jrabgee

Nivel 6: individuos

Un individuo es cualquier organismo que no se reproduce con individuos 4 |05 gusanos planos son

de otras especies. invertebradas simples. Asl como las
_ s plantas, se encuentran en el nivel 4.
Nivel 7: poblacion

ook T181072M), 153385315,

Es el conjunto de organismos de una misma especie que viven en lamisma
zona geografica y actdan como una unidad con variabilidad genética.

Shurnrs

Nivel 8: comunidad

Abarca el conjunto de poblaciones de varias especies, animales y vegetales
que comparten un Mismo espacio e interactUan entre si en su habitat.

Nivel 9: ecosistema

Un ecosistera estd compuesto de comunidades bidticas integradas con
su entorno fisico y existe un intercambio de energia y reciclaje de los nu-
trientes. No es posible determinar donde acaba un ecosisterna y comienza
otro.

Nivel 10: bioma

Es una unidad regional que agrupa diferentes ecosisternas que comparten .
caracteristicas similares con sus factores abiéticos y predomina untipo de  , gisma de sabana en Africa
vegetacion y su fauna asociada en una zona climatica especifica. Ejemplos

son el desierto, la sabana, el bosque hiimedo tropical, etc. 'ﬂli 7

Nivel 11: biésfera variabilidad genética. Se refiere

Parte del planeta Tierra donde existe la vida; es la suma de todos los biomas ala variedad del material genéti-
y ecosistemas. Abarca parte del aire, del agua y de la tierra. Elentorno glo- €0 de una poblacion o especie.

bal consta de tres subdivisiones generales: Existen genes que dan caracte-
risticas especificas, y varios de

«  La hidrésfera, donde estan todos los componentes del agua. estos se presentan en una po-

. La litésfera, que comprende los componentes solidos de la corteza blacién (como el color de la piel).

terrestre, hibitat, Lugar donde vive la co-

idad.
. Laatmasfera, formada por la capa de gases de la Tierra. il

€M.4.1.7, Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos y clasificarlios en grupos Waxondmicos, de acuerdo con kas camcteristicas observacdas a simple visia y las Invisibles
pata el ajo humana.
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Ciencias y ambiente

La ecologia es una parte impor-
tantisima para el estudio de las
ciencias naturales, porque nos
permite tomar conciencia so-
bre nuestro entorno natural y
los peligros que pueden existir
si no lo conservamos. El estu-
dio de la ecologia nos ayudara
a comprender la Importancia
del medioambiente en nuestras
vidas,

¢Cudl es tu aporte para conser-
var nuestra naturaleza y que
perdure para las nuevas genera-
ciones?

Niveles de organizacién que relacionan a los seres
vivos con la sistematica

La ciencia que estudia la clasificacion de los seres vivos se llama taxonomia
O sistematica. Emplea criterios como origen comuin, parentesco, comple-
jidad, anatomia similar, etc., lo que permite a los cientificos organizar a los
organismos. Hoy, gracias al desarrollo de la genética, se tiene mayor exac-
titud en la clasificacién.

Reino

En la naturaleza hay millones de seres vivos diferentes, y el ser humano los
ha clasificado en cinco grandes grupos, llamados reinos:

* Reino vegetal. Abarca a las plantas. Pluricelulares. Capaces de produ-
cir su propio alimento (fotosintesis). Viven fijas al suelo. Sin érganos.

* Reino animal. Comprende a los animales. Pluricelulares. Consumen a
otros seres vivos. En su mayoria pueden desplazarse, Poseen sistema
nervioso y organos de los sentidos.

*  Reino fungi. Son los hongos, mohos y levaduras. Unicelulares o pluricelu-
lares, Se alimentan de otros seres vivos o de materia organica. Viven fijos,

* Reino protista. Incluye a los protozoos y algas, Muy diferentes entre i,
Unicelulares. Viven en el agua o en el interior de otros seres vivos. Las
algas son unicelulares o pluricelulares, fabrican su alimento (fotosinte-
sis), viven en medios acudticos,

* Reino monera. Son las bacterias. Unicelulares, Viven en varios medios,
incluso dentro de otros seres.

Phylum o division

Agrupa a los seres vivos por su mismo sistema de organizacion. Por ejem-
plo, en el reino animal, los animales con columna vertebral pertenecen al
Phylum Chordata.

Clase

Formada por uno o més grupos de érdenes diferentes. Por ejemplo, la clase
mamiferos,

Orden

Un orden abarca a una o varias familias similares. Por ejemplo, los felinos y
los cdnidos pertenecen al orden Carnivora,

Familia

Una familia abarca a varios géneros similares. Gatos y tigres pertenecen a
la familia Felidae.

Género

Agrupa a varias especies similares, El ledn y el jaguar son especies pertene-
cientes al género Panthera.

Especie

Grupo de organismos que tienen descendencia fértil. £l jaguar es de la es-
pecie Panthera onca.



Taller Evaluaciéon formativa

1.CMNA1.

1. Observa las imagenes inferiores e indica. I
a) Elreino al que pertenecen los siguientes organismos. | '|

b) El nivel de complejidad de cada uno de ellos,
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2. Analiza.
a) Dentro de una poblacion, jqué es lo que distingue a un individuo de otro?

b) De acuerdo con los niveles de organizacion de los seres vivos, jcomo es la reproduccion de los individuos?

Trabajo colaborativo .

3. Unanse en grupos de cuatro estudiantes y dibujen un arbol filoge-  procuren valorar el aporte de
nético con varias caracteristicas de cada reino. Coloquen recortes o cada integrante del grupo. Todos
gréficos de por lo menos diez seres vivos en cada reino, necesitamos sentimos queridos

Presenten su trabajo al resto de la clase y expliquen las relaciones de paren- desarrollar nuestra autoestima.
tesco y las caracterfsticas de cada reino, Utilicen las TIC de su preferencia.

Actividad indagatoria

4. Encuentra dos seres vivos que pertenezcan a los niveles de organiza- para investigar
cion del uno al seis. Realiza una presentacion para la clase en donde  pentro de tu biblioteca institu-
se observen las fotografias de cada uno de ellos y cualquier dato que cional debe haber muy buena
pueda ser de interes. informacion sobre estos seres vi-
vos; pide asesoria, Complementa

H i7ad A St i) sl 8 oA tu informacion con Internet, pero
5. Haz un organizador grafico comparativo entre 0s niveles de organi aseqirate de que sean paginas

zacién de la materia viva y la taxonomia (clase, orden, familia, género,  confiables,
especie).

Q Sugerencias
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arbol filogenético, Es un esque-
ma en forma de drbol que pre-
senta las relaciones evolutivas
entre varias especies u otras enti-
dades que se cree que tienen una
ascendencia comndin,

Competencia

matematica

El dltimo censo determing que
en el planeta existen 8,7 millones
de especles, de las cuales cono-
cemos 1,3 millones, Para ello, los
clentificos utilizaron un método
que toma en cuenta la relacién
numeérica entre los niveles ta-
xonomicos, Asi, cuantificaron la
relacién entre el descubrimiento
de nuevas especies y el hallazgo
de grupos méds amplios como
familias, y utilizaron esta relacion
matematica para predecir el n-

Clasificacion taxonémica

Hemos visto los niveles de organizacién de los seres vivos, desde el mas
simple que tiene una sola célula, hasta el mas complejo y completo con
organos y, sistemas. El ser humano se encuentra dentro de estos niveles
de organizacion y gracias a esa curiosidad innata por conocer y descifrar su
entorng, el clasificar a los seres vivos ha sido desde tiempos inmemariales
una de las actividades més desafiantes; pero jpor qué la necesidad de cla-
sificar y ‘etiquetar”a un ser vivo?

La taxonomia es una ciencia que abarca el conocimiento y la clasificacion
de todos los seres vivos, Hemos visto que el ser humano tiene la necesidad
de catalogar y colocar en jerarquias a los seres vivos para identificarlos y
saber de qué manera estan relacionados. Actualmente, con el desarrollo de
la genética, la taxonomia se ha vuelto mas precisa.

{Qué es la taxonomia?

Es la ciencia que emplea los elementos, procesos y resultados de la clasifi-
cacion clentifica. Se aplica, en especial, dentro de la biologia para la orde-
nacion de manera organizada y sistematica de los grupos de microorga-
nismos, hongos, animales y vegetales. Esta ciencia tiene que ser coherente
con el drbol filogenético,

La taxonomia resulta fundamental porque existe una inmensa diversidad
de organismos en nuestro planeta y permite que cada ser vivo tenga un
nombre universal (siempre en latin) que se le aplico en el momento en que

mero probable de especies. fue descrito.
o ]
(Metazclmsl
animales ?
Hongos | Anfibios Mariferos:
Angiospermas ﬁ Peces 'ﬂ‘:gs '
Basidiomicetos 5
Helechos bl ¥ 8 .ﬂu
Ascomicetos / Equinodermos Crust EeosRep’rl
Gimnospermas Musgos ? m iles
Licopodios . Cnidarios -~ & Ardcnidos
'-".'._ £ ﬂ
Metafitas Equisetos it
(plantas) Moluscos -

Inzm

- Platelmintos

Algas verdes ;
Algas pardas %P'rntomas ciliados ' )
. : Porfferos (esponjas)
Algas rojas W Protozoos flagelados
Protoctistas &BProtozoos ameboides

Moneras \_

—

+ En el drbol filogenético o drbol de la vida, estdn clasificados todos los re

inos de los seres vivos en orden de jerarquia.
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Inicios de esta ciencia

La clasificacion taxondmica se ha realizado desde
antes de Cristo con Aristoteles (384-322 a. C), quien
ordend plantas y animales de acuerdo con sus carac-
terfsticas. Teofrasto (371-287 a. C) realiz6 la primera
clasificacion de las plantas, basdndose en sus pro-
piedades médicas. Sin embargo, fue Carl von Linne
(1707-1778), naturista y botdnico sueco, ‘el padre de
la taxonomia’, ya que perfeccioné un sistemna de no-
menclatura binomial utilizada hasta el dia de hoy en
todos los ambitos cientificos del mundo. Alli hay un
primer nombre cuya primera letra es maytiscula (indi-
ca el género) y un segundo término en letras minds-
culas que corresponde a la especie. Por ejemplo: Felis
catus, que es el nombre cientifico del gato.

Linné aporté también con la primera clasificacion je-
rarquizada de los seres vivos.

Clasificacion jerarquizada de los seres
vivos

Por sobre el reino, se encuentra el dominio, que es una
categoria taxonémica que cataloga a tres taxones:

« Archaea: bacterias (en sentido restringido).
« Bacterias proplamente dichas.

«  [Eukaria: todos los demdas seres vivos.

Reino

Los seres vivos estan clasificados en cinco reinos bien
definidos por sus caracteristicas generales. "Reino” es
la primera jerarquia que se les da a los seres vivos:

Reine monera —» bacterias.
Reino protoctista o protista -» las algas y los protozoos.
Reino fungi —» los hongos (setas, levaduras y mohos).

Reino metafitas — las plantas.

Reino metazoos = los animales (en este reino se encuentran los seres

humanaos).

Reino monera

Aqui estan todos los organismos unicelulares o procariotas (bacterias y al-
gas verde azuladas, sin nticleo celular definido). Son los tinicos organismos

de estas caracteristicas:

. Formados por una sola célula, sin ntcleo definido,

. Habitan en todo el mundo, incluso en el interior de otros seres vivos.

. Tienen tamaro microscopico; pueden vivir individualmente o agrupa-

dos en colonias,

A Carl von Linné es el padre de la taxonomia actual.

Jerarquia taxonomicas

Especies

4 Jerarquia de la clasificacion bioldgica

@lﬂ’mﬁ..

nomenclatura binomial, Siste-
ma de clasificacion con dos pa-
labras que se usa para denomi-
nar a las especies de organismos
vivos y extintos, Se forma por la
combinacién de dos nombres
en latin, de raiz grecolatina o la-
tinizados.

Cada especie clasificada ten-
dra entonces un ‘nombre” y un
“apellido”

. Sureproduccion es asexual, por biparticion o division, y es muy rapida.

hagterstock. 81644704

=

&
]
A
"
Y
=
=]
£
E
WA




(B el

ShumErImnek

Observa este video que describe |a
historia de la clasificacion biologica:
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¢Por qué los cientificos decidieron
ordenar de esta manera los diferen-
tes reinos?

. Interdisciplinariedad

l

Ciencias y taxonomfa

La taxonomia es una clencia
muy importante, ya que sin ella
no podriamos conocer las es-
pecies y existirlan descripciones
dispersas, Por ejemplo: la papa
es conocida como patata, pero
su nombre cientifico es Solanum
tuberosum,

JQue otro nombre cientifico de
una planta de nuestro territorio
conoces?

Reino protista

Es un reino muy diverso, con seres vivos que no son ni plantas ni anima-
les ni hongos. Son seres unicelulares o pluricelulares (formados por varias
células) y tienen un nicleo celular definido, Dentro de este grupo se en-
cuentran:

*  Los protozoos: organismos unicelulares que viven principalmente en
medios acudticos y son microscopicos.

+ Las algas: organismos capaces de hacer fotosintesis y, contrario a la
creencia, no solamente habitan medios acudticos.

Reino fungi

Este es el reino de los hongos. Aqui estan las setas (los champinones que
comemos), las levaduras y los mohos. Hay unicelulares y pluricelulares.
Tienen algunas caracterfsticas en comun con plantas y animales, pero son
unicos, por lo que se han clasificado en su propio reino.

neino metanhtas o Plantae

Es el reino de las plantas. Son seres vivos pluricelulares que estan anclados
al suelo y gracias a la fotosintesis realizan su propio alimento,

Re ih-- metazoos o animal

Es el reino de los animales. Es muy amplio; incluye organismas pluricelu-

lares. Dentro de este reino, nos encontramos los seres humanos u Homo
sapiens,

Es una categoria en la taxonomila ubicada entre el reino
y la clase. En las plantas se usa el término division, que
es equivalente. Por ejemplo, el colibri cometa colinegro
pertenece al phylum Chordata,

Phylum

Esta categorfa se encuentra entre el phylum y el orden,
Manteniendo el mismo ejemplo, el colibri pertenece a la
clase aves,

Clase

Es el siguiente eslabdn en la clasificacién y abarca a las
familias. El colibri cometa colinegro pertenece al orden
apodiformes.

Orden

Este nivel de clasificacion es el mds importante después del
género y la especie. Nuestro ejemplo pertenece a la familia
trochilidae.

Familia

Categoria taxonémica que se ubica entre la familia y la
especie. Su término proviene del latin genus que significa

Género “linaje’. £l género del colibri cometa colinegro es Lesbia.

Esta categoria corresponde a la unidad bésica de la
clasificacién biolégica. Una especie es un conjunto

de organismos capaces de cruzarse entre si y crear
descendencia fértil. La especie siempre se escribe junto al
género, es decir, el colibri de nuestro ejemplo se denomina
Lesbia victoriae,

Especie

A hivg edigonial



Taller Evaluacion formativa

1.CNA1.2,

1. Identifica a qué criterio taxonomico, dominio y reino corresponden los seres vivos de las imagenes inferiores. |
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2. jEnqué dominio y en qué reino se encuentra un mirlo?

Trabajo colaborativo |} :

3. Problema-decision. Formen grupos de tres e imaginen el mundo de
la Biologfa sin la taxonomia. Debatan sobre la importancia de la ta- Debemos tomar en cuenta que
xonomia y el uso del nombre cientifico en latin. Reflexionen por qué  enun debate debe haber tiempo
los cientificos han decidido que la clasificacion biolégica tiene que ser suficiente para que se expresen

congruente con el arbol filogenético. aquellas personas ?UE pueden
) ; tener problemas de lenguaje (en
E?es;?;izi;a discusién y preséntenla a la clase, mediante las TIC de su clianto a fitmo o inteliglbilidad,

por ejempla).

Actividad indagatoria - — (@ Sugerencias

4. Indaga sobre estos tres seres vivos. Describe su taxonomia desde el para investigar

reino hasta la especie. Para esta investigacion busca
el objetivo. Una vez que identi-
fiques el nombre cientifico co-
rmespondiente, te serd mas facil
acceder al resto de la informa-
cidn requerida.

Shuttarstock 1210240092

Shutberdock, 51703925,

5. Indaga sobre un organismo de cada reino que puedas encontrar en tu
entorno y describelo. Encuentra también el nombre cientifico y su sig-
nificado, y si puedes, los nombres comunes. Apoya tu investigacion con
imagenes o tomando fotografias. Emplea las TIC que mas te satisfagan.
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Saberes previos

iHas utilizado un microscopio?
{Qué estructuras u organismos
has observado?

=y
q)

] .
44~ Desequilibrio cognitivo
(Cudl es el principio de la fisica
que permite utilizar el microsco-
pio para ver objetos y organis-
MOs MICroscopicos, Como virus y
bacterias?

w
!

4 Alas de mariposa vistas al

El desarrollo tecnoldgico del microscopio
Aporte a la ciencia y la tecnologia

microscopio. Pueden verse las escamas que las forman.

El microscopio (del griego micros = pequefio y skopein = mirar) es un instru-
mento que nos permite observar objetos que son mindsculos a simple vista,

ya sean estructuras u organismos completos.

A Vista de gusanos helmintos (parasitos) en una muestra de
heces fecales,

& Microscopio de Hansen

L gl

refraccion, Es el cambio de direc-
cion y velocidad que experimen-
ta un rayo de luz u otra radiacién
gue se produce al pasar de forma
oblicua de un medio a otro de
distinta densidad.

El microscopio es un artefacto 6ptico que posee
un par de lentes que permiten aumentar la imagen
cuando atraviesa por ellos y funciona por refraccion,

La disciplina que investiga los objetos pequefos con
el uso del microscopio se denomina microscopla,
y gracias al estudio de animales microscopicos y es-
tructuras microscopicas, ciencias como la medicina,
la biologfa y la fisica se han beneficiado.

Origen del microscopio

No se sabe realmente quién inventé el microscopio
ni la fecha de su creacion, pero se cree que pudo ser
una cadena de sucesos. Se conocen restos arqueold-
gicos en los que se han descubierto cristales de lentes
planos, convexos y biconvexos en excavaciones que
datan de la era precristiana, siendo Nimrud la lente
mas antigua que se conoce, fabricada en el imperio
asirio en el afio 750 a. C. La invencién en si no se le
atribuye a una sola persona; en el siglo XVIl tuvo lugar
su desarrollo,

Antes de la invencién del microscopio ya se utilizaban
lentes de aumento conocidas como lupas. Sin embar-
go, la verdadera historia del microscopio empieza con
la invencién del microscopio compuesto, es decir,
con el concepto de acoplar més de una lente para
observar los objetos de manera aumentada.

Evolucién del microscopio

En el afo 1590, el holandés Zacharlas Janssen (1585-1632) y su padre Hans
(fabricante de lentes) descubrieron por accidente que si se alargaba el tubo
del telescopio, se lograba mayor capacidad de aumento v, por lo tanto,
el telescopio podia transformarse en microscopio. No obstante, el naci-
miento del microscopio contintia en controversia,

Shutiarsbock, £
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microscopios de Van Lasuwenhosk, wive iberracidignal

Este primer microscopio tenfa dos lentes soportados por tubos de laton
que se deslizaban uno dentro de otro, para facilitar el enfoque.

En 1612, el astrénomo italiano Galileo Galilei (1564-1662) descubrio su micros-
copio cuando disefiaba su telescopio. Consistia en dos cilindros de carton, el
externo estaba forrado de cueroy albergaba en el extrema inferior la lente ob-
jetivo. Dentro del cilindro externo se deslizaba otro cilindro que contenfaen la
parte superior la lente ocular, y en la inferior, la lente de campo. Modificando la
longitud del tubo del microscopio, le comentd a un amigo que "habla obser-
vado moscas tan grandes como corderos, con urias afiladas y pelos’

En 1619, el inventor holandés Cornelius Drebbel concibio el primer mi-
croscopio con lentes convexas. En 1625, el médico aleman Giovanni Faber
(1570-1640), colega de Galileo, acuid por primera vez el término microsco-
pio, que proviene de dos vocablos griegos.

En 1668, Eustacchio Divini, en ltalia, desarrollé un microscopio compues-
to de mayor porte. El sistema estaba basado en tubos telescopados.
En la parte superior coloc dos lentes enfrentados desde su lado convexo;
mientras que en la parte inferior ubicé un lente montado sobre madera.
La estructura estaba sostenida sobre un pie metélico.

Los microscopistas clasicos surgieron en la sequnda mitad del siglo XVII;
destacaron Jan Swammerdam y Marcello Malpighi. Hubo una notable me-
joria en el diseno y la construccién del instrumento: se paso de cristales
sencillos con poder de amplificacién de unos diez diametros a un micros-
coplo compuesto con capacidad de cien aumentos. El naturista holandés
Swammerdam observé y dibuj insectos, y descubrié que |a sangre no era
un liquido homogéneo; el anatomista Malpighi detecté los conductos para
la circulacion de la sangre y la direccion de la circulacion.

En 1665, Christopher Cock (construccion) y Robert Hooke (disefio) elabo-
raron un microscopio compuesto, de 50 cm. Con e, Hooke logré observar
celdillas de corcho, y publico, en ese mismo ano, Micrographia, una colec-
cibn de micrografias biclogicas, en la que acuié la palabra “célula’

En 1670, Antonie van Leeuwenhoek (Holanda, 1632-1723) trabajé con el
tallado de vidrios para mejorar las imagenes y logré amplificarlas hasta
270 veces. Fabricé un microscopio simple (con una sola lente), mediante
el cual observé que la sangre no era un liquido homogéneo, sino que te nia
eritrocitos. Dibujo pequefios “animalculos” observados en gotas de agua
(se sabe ahora que eran microorganismos). Su contribucién a la ciencia le
otorgd, hasta el dia de hoy, el titulo de "padre de fa microbiologia”.

A Microscopio simple de Leeuwenhoek

*

(%

& Occhiolino de Galileo Galilei

A Cormelius Drebbel y su microscopio
de lentes convexas

Je s

A Microscopio de Robert Hooke

tubos telescopados. Piezas hue-
cas que se insertan una dentro
de la otra. Se denomina asl por
la similitud visual con los tubos
parcialmente extendidos de un
telescopio optico.

CN.A.5.1. Indagar el proceso de desarrolio tecnoldgico del micrscopio y del telescopio y analizar el aporte al desatollo de fa cienciay a tecnologe.

atflen Gailel 1812 wwnguachipediacom

Mlcrascopsa de G

W lcrosegpia, www Timatoesilism

Wiicrscopio Rotert Hooke, wiwy hnloRE2.oom



& Microscopio compuesto de Carl Zelss

Microscopio electrdnico

Edmund Culpeper, en 1720, desarrolld un microsco-
pio de 40 cm, colocando un espejo en su parte in-
ferior, lo que le permitié mejor iluminacion y trans-
parencia. La lente del objetivo (inferior) se enroscaba
para facilitar el enfoque.

Durante los siglos XVIIl y XIX hubo pocas mejoras en
cuanto al desarrollo del microscopio. En 1857, fue re-
levante la superioridad en la calidad de los lentes que
fabricé Carl Zeiss, cuya industria éptica ha permane-
cido hasta la actualidad como la més prestigiosa del
rmundo.

En el siglo XX se crearon otros tipos de microscopios
biologicos como el de contraste de fase, el estereos-
copio y el microscopio electrénico. El método de con-
traste de fase permite ver células vivas sin someterlas
a coloracion. El estereoscopio habilita ver una tercera
dimension de los objetos; tiene a menudo un bajo
poder de amplificacion y un mayor campo visual,

El fisico alemdn Ernst Ruska invento, en 1931, el mi-
croscopio electrénico, reemplazando la luz por elec-
trones, con lo cual se incrementd el poder de reso-
lucién que pasa de 0,22 micras en un microscopio
Gptico a 0,2 nandmetros (nm) en un microscopio
electrénico (una micra equivale a una milésima de
milimetro, y un nanémetro es la décima parte de una
micra). Con este microscopio se logran amplificacio-
nes de entre 50 000 y 100 000 aumentos, a diferencia
de los 2 000 aumentos del microscopio dptico nor-
mal. En 1937 se publicaron las primeras imagenes
optico-electrénicas de células y bacterias.

5in embargo, los microscopios Gpticos, esterenscopios
y el microscopio electrdnico son complementarios,
ya que a pesar del gran aumento de un microscopio
electrénico, no se pueden observar células vivas, Por lo
tanto, se siguen usando los microscopios épticos.

Partes del microscopio
Ocular . Tubo del ocular

Enfoque s Tubo del cuerpo
macromeétrica E

Enfoque

| Puente
micrometrico 9

%z\ Lentes
\ )
} objetivas 4
e Platina ;
lips %
ge'?a platina - ¥ f"
Espejo para

Base iluminacidn

Brazo

A Microscopio dptico, con el que normalmente se alcanzan
a ver abjetos de 0,2 nandmetros.



Taller Evaluacién formativa

LCN.4.1.2.

1. Opina. De acuerdo con esta leccion, jcudl es laimportancia cientifica del microscopio para el estudio de los
seres vivos?

2, jCémo es la estructura bésica de un microscopio?

3. jAqué personaje se le podria atribuir el descubrimiento del microscopio y por qué? —
4. ;Como se ha desarrollado la microscopia en la actualidad?

5. problema-decision, Existen colegios donde se ensefia Biologia sin microscopios, pues no hay los recursos.
Disefia un proyecto de emprendimiento para recaudar fondos que permitan comprar uno.

6. ;Enqué tipo de laboratorios serd obligatorio o esencial el uso de los microscopios?

7. Haz una linea de tiempo sobre la evolucién del microscopio. Desarrolla este trabajo en una cartulina A4
@ incluye imagenes alusivas.

8. ;Qué nombre recibe la parte del microscopio donde se ubican las preparaciones a observar?

Trabajo colaborativo

9, Trabajen en grupos de tres estudiantes.
Dibujen un estereoscopio con sus partes.
Expliquen la utilidad, el aumento y en qué
ciencias es mas usado.

Presenten su trabajo mediante las TIC de su
preferencia.

Al hacer grupos de trabajo, de-
. bemos tomar en cuenta las ha-
bilidades y debilidades de cada
persona para optimizar el tiempo
de nuestra labor.

ok 33515220

Shistar

para investigar

Actividad indagatoria Q Sugerencias

10. Indaga més profundamente cémo trabaja

Para investigar sobre este tema,

un microscopio de fase. Realiza un esquema - R

de la Gptica que emplea y encuentra un gré- R pimero busca en la biblioteca

fico de este. Ademés, explica por qué es el = | detu centro educativo, y poste:
s ot ¢ riormente refuerza tu consulta

més utilizado. ¢ en Internet. Busca los tipos de

Apoya tu investigacion con imagenes y las 5 microscopios opticos y podras

TIC que mas te satisfagan. encontrar una gran variedad y

sus usos especificos.

11. Investiga los detalles de los microscopios mas modernos de la actuali-
dad, incluidos su valor y en qué estudios se los utiliza. Prepara un infor-
me al respecto.

12. Averigua qué es la citologla y qué herramientas tecnologicas se usan
para su estudio, Escribe un reporte con tus indagaciones.




& Enla imagen: la bacteria Clostidium, causante del

(i, JASA56E8D,

@ Saberes previos '

¢Qué vacunas has recibido a lo
largo de tu vida?

¢Un virus es un ser vive o no vivo?
iPor qué?

patageno, Todo agente que pue-
de producir enfermedad o dafio a
la biologia de un huésped, sea ani-
mal o vegetal. Los patégencos pue-
den ser virus, bacterias u hongos.

* Interculturalidad

Existen enfermedades que ata-
can personas segun la regién
donde vivan. Son las enferme-
dades endémicas que perduran
€n una misma region o pais, Por
ejemplo, en Ecuador estdn la
malaria, cdlera, dengue; mien-
tras que en Francia son aspergi-
liosis, clamidia y botulismo,

Indaga qué enfermedad es en-
dérmica de la zona donde vives,

Sistema inmunitario

Nuestro organismo tiene mdltiples defensas naturales. Estamos rodeados
de miles de millones de microorganismos; un gran porcentaje son inofen-
sivos, pero un pequefio porcentaje son causantes de enfermedades, infec-
ciones e, incluso, la muerte, Nuestro sistema inmunitario ha evolucionado
para defender al organismo de estas amenazas. Pero antes de profundizar
sobre este sistema, vamos a conocer de cerca al enemigo,

Las bacterias

Las bacterias son los organismos
vivos mds primitivos que existen;
corresponden al reino Monera, que
es muy diverso y antiguo. Son los
seres vivos mas abundantes sabre la
Tierra, pues pueden desarrollarse en
condiciones extremas vy reciclan la
materia organica, En el ser humano,
participan en la digestion, aunque
algunas son patogenas y causan
enfermedades: tuberculosis, lepra, & g4 imagen: las eubacterias,
colera, sifilis y difteria, entre otras. causantes del célera,

Ejemplos de bacterias
Ccércanas a nuestro entorno

Como sabemos, hay bacterias be-
neficiosas, otras que son neutras (no
nos perjudican ni nos benefician), y
otras que son dariinas vy toxicas. En
realidad, nuestro organismo, ade-
mas de los diez billones de células
que posee, también alberga aproxi-
madamente cien billones de células
bacterianas dentro y fuera del cuer-
po, concretamente en el intestino,
enlabocay en la piel.

& Los Lactobacillus son bacterias
"probidticas” porque contribuyen al
equilibrio de |a flora intestinal.

Las bacterias beneficiosas estan dentro del cuerpo para ayu-
damos en muchas funciones. Por ejemplo, los Lactobacillus
son bacterias con propiedades digestivas y se ubican en los
sistemas digestivo, urinario y genital, Se las obtiene al consumir
alimentos fermentados como el yogur y el kéfir, Benefician la
digestion y evitan las infecciones intestinales. A estas bacterias
se las llama también simbiontes, puesto que las albergamos,
permitimos que vivan, les proporcionamos alimento y, a cam-
bio, recibimos sus beneficios: vitaminas, metabolizacién de
hidratos de carbono y proteinas, regulacion de funciones, etc,

Las bacterias neutras también se encuentran presentes, pero no
nos perjudican ni nos benefician. Un ejemplo es la Escherichia

tétano, el botulisme, la gangrena gaseosa e coli, que habita en nosotros; sin embargo, si hay un descenso

infecciones de heridas.

en nuestras defensas, podria multiplicarse y volverse patdgena.



Las bacterias dafinas o patégenas son muchas y han
causado enfermedades desde leves a mortales. Un Formas de bacterias
ejemplo es la Clostridium, causante de varias patologias Cocos Bacilos Otras
que pueden llegar a provocar la muerte o amputacion. Estreptcocos -
Hay bacterias muy peligrosas que causan enfermeda- L =
des graves como Vibrio cholerae (colera), Enterococcus Diplococos Cadenas Virlores
faecium (meningitis), Staphylococcus aureus (infeccio- g bad'“_
nes en varias partes el cuerpo), y muchas mas, a . B %_
Los virus Bacilos Espilackos :

: ; flagelados s B
Los virus son microorganismos acelulares formados ' % Jf 2
por moléculas. Su material genético esta protegido sarcina ‘F;; %
por un envoltorio de proteina y no pueden reprodu- | fawlocoon de espora Espiroquetas | -
cirse por si solos, sino que requieren el mecanismo 4 Diferentes tipos de bacterias
de otras células, incluso de bacterias. Al reproducirse,
provocan mucho dafio e incluso la muerte celular del
organismo infectado. Es por esto que virus, en latin,
significa “toxina’, "venena'. —

; Formas de virus
Los virus son un gran grupo de particulas submicros- | pojisdrico
copicas muy sencillas que en su interior poseen una | (adenovirus) ¥
minima cantidad de material genético, ADN o ARN, y o« _ Exidiico
pocas proteinas. y (influenza)
Cuando estan afuera de las células de las bacterias, | _
hongos, vegetales o animales (huéspedes), son seres - M
inertes que, sin embargo, contienen toda la informa- s
cién necesaria para cumplir su ciclo de reproduccion. ;
Los virus no son células propiamente dichas. Tienen W 5
un diametro de 20 a 300 nandmetros (nm) y una lon- Bt oty £
gitud aproximada de 20 a 14 000 nm. Torna en cuenta (virus def mosaico del tabaco) (bacieridlago) g
que un nm es igual a la mil millonésima parte de un : —1

metro. Si comparamos el didmetro de un cabello hu-
mano con el de un virus, el primero seria cien veces
mds grande.

4 Diferentes formas de I-c-s virus

Adenovirus Virus de la rabia
90 nm, e 170 x 70 nm
Rinovirus Q Rinovirus 30 nm
30 nm Bacteriofago M13 El6bulo rolo
800 10nm Blimano 10 000 nm
Bacterltrfagn T4  Virus del mosaico del - T—
FW 225nm tabaco 250 x 18 nm Chlamyd[a camiin
Y 300 nm &
Prién 200x 20 Viroides 300 x 10 nm ﬁ
® (j Ebola 970 nm 8
Poliovirus Virus Vaccinia ¢ Nlsmbrana ele i g
30 nm 300 x 200 x 100 nm glébulorojo 10nm

& Tamafio de los virus y baterlas en comparacion con un glabule rojo humano

CM.4.2.3, Explicar, con apoye de modedos, ef sisterna inmunitario, identificar las clases de hareras inmunolégicas, interpretar los tipos de inmunidad que presents el ser humana ¢ Infigre sobre

la impontancla de fa vacunackin,
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i‘F Interdisciplinariedad
Ciencias y microbiologia

La microscopia es la observacion
de objetos muy pequerios gra-
cias a los microscopios que los
aurnentan. Se usa en biclegla y
medicina para analizar tejidos y
microorganismos. Es una ciencia
que funciona como eje transver-
sal para complementar y facilitar
el desarrollo v la investigacian
en otras clencias y disciplinas.

{En qué otras ciencias crees que
estd involucrada la microscopia?

e o 8
& Elvirus causante de la

inmunodeficiencia humana o sida
(HIV}, infectando a una célula.

o
11" Glosario

bicapa lipidica. Membrana del-
gada formada por dos capas de
moléculas de lipidos.

Adems, los virus son cristalizables, es decir, las particulas viricas, idénticas
entre si, tienen formas geométricas. Su forma también es muy variable:

» Helicoidal: se asemeja a una escalera de caracol, como el virus del mo-
saico del tabaco.

+ Barra o filamentosa: apariencia lineal, delgada, a modo de hilo, como
el virus del ébola,

«  Esférica: el virus del papiloma humane, o el de la influenza.
+ lcosaédrica: los adenovirus, con veinte caras triangulares y doce curvas.

+ Prolatas o complejos: con forma hibrida entre la forma filamentosa e
icosaedrica, se encuentran en bacteriéfagos.

Estructura de los virus

Su estructura molecular tiene generalmente tres componentes: 1) el mate-
rial genético, 2) la envoltura de proteina (lamada capside); y 3) algunos tie-
nen una bicapa lipidica que los protege mientras estan fuera de la célula,

Ejemplos de virus cercanos a nuestras vidas

Los virus se han considerado los villanos de la vida. Algunos pueden llegar
a ser verdaderos asesinos, por ejemplo, aquellos que causan un ligero ma-
lestar como el virus de la gripe, que desaparece en algunos dias; otros virus
pueden matar, como el VIH que causa la inmunodeficiencia humana,

5in embargo, parece que a la naturaleza no le acaban de gustar las formas
puras, ya que pueden encontrarse también virus "buenos’, es decir, que
aportan beneficios mas allé de su propia supervivencia, Estd, por ejemplo,
el virus GBV-C, que inicialmente fue relacionado con la hepatitis C, pero
que no ataca al higado, sino que infecta a los linfocitos, y, al hacerlo, dificul-
ta la accion del virus del sida, Entonces, las personas que son portadoras
de este virus viven mucho mas tiempo cuando son infectados por el VIH,

4 Elvirus de la influenza: existen algunas cepas de este virus que son leves y otras
peligrosas, comao el HINT,

Clasificacién de los virus

Los virus se clasifican segun el tipo de células a las que parasitan (anima-
les, hongos, bacterias y vegetales); seguin el tipo de envoltura (helicoidal,
icosaédrica y compleja); y seguin el tipo de material genético (ADN o ARN).

W PAOEETSED
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Taller Evaluacién formativa

LENAT.

1. Describe una bacteria, tipos de bacterias, y anota un ejemplo de una bacteria patogena y de una gue sea
beneficiosa.

2.En una cartulina A4, dibuja:
a) Un bacteriéfago y rotula sus partes,

b} Una célula bacteriana y rotula sus partes.
3, ;Cuéles nivel de complejidad de una bacteria?
4. Explica por qué un virus puede ser considerado tanto un organismo vivo como un organismo inerte.

5. ;Por qué se considera que la mayoria de virus son patogenos o dafiinos?

Trabajo colaborativo

6. Problema-decision. Hay personas que pien-

Para hacer més efectivo el trabajo

Actividad indagatoria

8. Indaga sobre la clasificacién de los virus, el Comité Internacional de

san que todas las bacterias son patogenas;
sin embargo, también hay quienes piensan
que muchas de ellas son benéficas. ;Quien
tiene la razon?

Consulten acerca de las bacterias en libros e

Shurterstack, 1231545008,

Internet. Expongan su trabajo con las TIC de su preferencia. Trabajen

grupos de cuatro estudiantes.

_ Realicen un cuadro comparativo entre las caracteristicas de las bac-

terias y de los virus,

Taxonomia de Virus (ICVT, por sus siglas en inglés) y los grupos de virus,

seguin la clasificacion de Baltimore (2005).

Apoya tu investigacién con iméagenes y emplea las TIC que mas te

satisfagan.

. Enel diario vivir, escuchamos con regularidad
sobre virus y bacterias, generalmente por ser
las causantes de enfermedades. Investiga
acerca de tres bacterias y tres virus de los que
hayas escuchado hablar y que sean muy co-
munes en el Ecuador.

Shurteryinck, 1634382073,

Redacta un reporte que incluya los nombres comunes de estos orga-
nismos, los nombres cientificos, las enfermedades que causan y sus

sintomnas, y las formas de contagio.

en clase, es necesario que cada
persona tome su tiempo para ex-
presarse y opinar, y que sea escu-
chada por el resto del grupo.

Q Sugerencias

para investigar

Es importante que busques
méas de una fuente de inves-
tigacion para gue resumas va-
rios criterios y formes el tuyo.
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Inmunidad. Del latin inmunis, es
el estado de resistencia natural
que poseen fos organismos fren-
te a determinada enfermedad o
ataque de un agente infeccioso
o toxico.

Las emaciones repercuten en
nuestra salud; cuando son posi-
tivas refuerzan el sistema inmu-
nologico. En caso contrario, pro-
ducen un efecto perjudicial en la
respuesta inmune.

¢Cudl es la importancia para la
salud de vivir en un entorno so-
cial respetucso y pacifico?

Glandula
sebacea

/i
Terminaciones 'ﬁ@

nervlosas <

Células adiposas

4 Estructura de la piel, que es la primera barrera fisica y quimica de
nuestro crganismo contra agentes patdgenos,

A La saliva es otra barrera quimica,
Al ser ligeramente acida, mata
algunas tipos de microbios,

Estructura de la piel humana

Musculo Glindula sudoripara

Clases de barreras inmunolégicas

Ahora que hemos estudiado de cerca a lo que nos enfrentamos (por
un lado bacterias, protozoos y virus; y por otro, agentes téxicos), vamos
a conocer cudles son las defensas que poseemos contra entes que no
pueden verse, pero que si nos atacan pueden enfermarnos e incluso
matarnos.

Las barreras inmunoldgicas son mecanismos naturales que facultan a los
animales y otros organismos para que puedan reconocer elementos extra-
fos, neutralizarlos y desecharlos cuando estos han invadido el organismo,
A esto se le denomina inmunidad.

La inmunidad de los organismos es dominio del sistema inmunitario, que
no es un sisterma propiamente, sino que se compone de un conjunto de
células, tejidos y érganos de diversos sistemas, los cuales poseen algunas
zonas Unicas que reconocen y combaten a los patdgenos. Las barreras bio-
I6gicas tienen tres niveles: barreras primarias, secundarias y terciarias.

Barreras primarias

Son la piel, las mucosas, la saliva, las ldgrimas, gléndulas sudoriparas, etc.
Barreras fisicas

Todo el organismo estd cubierto de piel; es
por esto que la piel es la primera defensa fi-

sica contra la entrada de microorganismos y
agentes patogenos. Por ello, la piel tiene que

- Epidermis estar limpia y lubricada.
La piel es seca porque contiene una pro-
[~ Dermis teina llamada queratina, pero hay algunas
partes del cuerpo que no tienen queratina,
? Hipodermis como la boca, los orificios nasales o el ano.
. Estas partes cambian de aspecto y se deno-
Foliculo piloso minan mucosas. Las células de las mucosas

secretan mucus que mantiene himedo al
| tejido y proporciona una proteccion extra,
ya que los microorganismos se pegan y se
inmovilizan, lo gue impide el paso de estos
hacia el interior.

Barreras quimicas

En toda la superficie de la piel existen gléndulas sebceas que protegen
y lubrican la piel y las gléndulas sudoriparas que secretan sudor, El sudor
tiene un pH un poco écido, lo que impide la supervivencia de muchos mi-
croorganismos. Luego estan los dcidos géstricos que secreta el estémago;
aqui se elimina una gran parte de las bacterias que ingresan al sistema
digestivo.

Las ldgrimas también poseen una sustancia bactericida y el cerumen de las
orejas impide la entrada de microorganismos.



Barreras biologicas

Se ubican sobre todo el cuerpo, principal-
mente en las mucosas. En esas zonas hay
un grupo de microorganismos denomi-
nado flora bacteriana que evita que los
microbios se instalen y las toxinas queden
impregnadas. Son esenciales para todos los
seres vivos.

Barreras secundarias

Cuando los patdgenos sobrepasan las ba-
rreras primarias porque no han actuado
adecuadamente (por una invasion demasia-
do alta o por un corte o una picadura), se
activan las barreras secundarias. La primera
de estas barreras es la fagocitosis.

La fagocitosis requiere la actividad inme-
diata de un grupo de células especializadas,
llamadas glébulos blancos, que estan en la
sangre.

La fagocitosis inicia en el momento que se
origina alguna infeccién, provocada por
el incremento de microorganismos en el
cuerpo, que atacan determinadas células y
tejidos. Entonces se activa la fagocitosis y se
producen enzimas que destruyen al agente
patégeno envolviéndolo. Para elaborar esta
defensa, las células blancas llegan al lugar
de la infeccién y eliminan a los microorga-
nismos. Las células del cuerpo que han sido
infectadas y danadas liberan una sustancia
denominada histamina. La histamina causa
un aumento del flujo sanguineo; asi las célu-
las fagociticas se agrupan mas rapidamente
en el lugar de la infeccion.

Barreras terciarias

Después de realizarse la fagocitosis, quedan productos de desecho, es de-
cir, muchas estructuras que formaron parte de los microbios o sus toxinas
y sustancias que fueron expulsadas durante la fagocitosis) causan que se
active la defensa de nivel terciario. Aparecen, entonces, los linfocitos, cuya
principal funcion es crear respuestas inmunitarias ante los microorganis-
mos que hayan perturbado el sistema de defensa.

Esta es la tltima barrera defensiva del cuerpo e incluye érganos como el
timo, el bazo y los ganglios linfaticos que originan o completan el desarro-
llo de dos tipos de leucocitos: los linfocitos B y los linfocitos T. Estas células
actuan sobre los patégenos y pueden distinguir entre *lo propio”y “lo aje-
no"; ademds, guardan esa distincién en la memoria celular para actuar de

Codgulos de sangre

Secrecion
gastrica
e ’ acida
Aceleracion
del ritmo cardiaco
Vasos sanguineos
dilatados

L.l

®
O N

Secrecidn Broncoconstriccion
de adrenalina

Incrementa la permeabilidad
de los capilares

b

A Mecanismos de accién de la histamina y los 6rganos blanco.
Respuesta inmune.

Fagocitosis
(neutrofilos macréfagos)
(1) Adhesién

(5) Excrecién

A Uno de los mecanismos de defensa del sistema inmune: la

fagocitosis,

reacciones guimicas

varios tipos.

manera mds acelerada en una infeccién causada por un patégeno similar.

enzima. Molécula de naturaleza
proteica que Interviene en las

histamina, Hormona que produ-
ce vasodilatacion de los capilares.

linfocito. Tipo de célula inmu-
nitaria elaborada en la médula
Gsea; se encuentra en la sangre
y el tefido linfatico. Las hay de

SHutternock. 365896

Shurtersiock, 246238635
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R" Competencia digital

Observa este video sobre el fun-
clonamiento del sistema inmu-
nolégico;

lynk.ec/8na7
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{Qué tipos de células son parte del
sisterna inmunitario?

g‘%}i Interdisciplinariedad

[

Ciencias e inmunologia

La inmunologia es una parte de
la biclogia y de las ciencias bio-
meédicas, que estudia el sistema
inmunitario y los mecanismos
fisiologicos de respuesta del or-
ganismo frente a la presencia
de microorganismos, toxinas o
antigenos,

{Por qué es importante esta
ciencia para el desarrollo de las
vacunas, antibidticos y otros me-
dicamentos que ayudan a luchar
contra enfermedades que nos
atacan?

3

antlgeno, Macromolécula extra-
na al organismo; por ejemplo, las
proteinas de la pared celular bac-
teriana o la capsula de un virus,

i

i Plnquetas

Los antigenos son moléculas que desencadenan la respuesta inmune del
cuerpo. Cualquier sustancia que el organismo no reconoce puede actuar
como antigenao.

Los linfocitos T ejercen su accion directa sobre el agente patégeno de manera
muy especifica y lo eliminan. En cambio, los linfocitos B localizan la presencia
de un antigeno y producen anticuerpos (llamados también inmunoglobuli-
nas, que son moléculas que neutralizan a los agentes patégenos) especificos
para ese antigeno. Al juntarse antigenos y anticuerpos, se consique que des-
aparezca la toxicidad de los microorganismos invasores para el cuerpo,

Caracteristicas de la respuesta inmune

«  Especifica: cuando a un antigeno definido se le crea una respuesta
determinada. Es eficaz, pero tarda varios dias en manifestarse.

« Tienen memoria: cada encuentro con un microorganismo invasor
graba un “patr6n” genético en ciertos linfocitos, lo que causa que los
linfocitos fabriquen mas facil y rapidamente anticuerpos para antige-
nos ya conocidos.

+ Es moderada y sostenida: hay mecanismos que requlan la produc-
cién, concentracion y persistencia de los anticuerpos del organismo.
Es decir que al aparecer un antigeno, no segregan anticuerpos hacia la
sangre, sino que, por medio de la interaccién con otras células corpo-
rales, directamente lo atacan.

Hay enfermedades que atacan el sisterna inmune. Las personas inmuno-
deficientes tienen disminuida la facultad de elaborar anticuerpos, Esta defi-
ciencia puede ser hereditaria o adquirida, Entre las hereditarias se encuen-
tra la enfermedad de Bruton. Un ejemplo de deficiencia adquirida es el sida
(sindrome de inmunodeficiencia adquirida).

Las vacunas

Las vacunas son preparaciones que le "ensefian” al cuerpo a defenderse
cuando los microorganismos lo atacan. Generan una inmunidad adquirida
contra una enfermedad al estimular la produccién de anticuerpos. Una va-
cuna contiene un agente similar al microorganismo causante de determi-
nada enfermedad, y muchas veces se fabrica a partir de formas debilitadas
0 muertas del microbio,

Gracias a las vacunas se han erradicado enfermedades como la poliomie-
litis o la viruela.

I ,
= : - |
Tipos de células sanguineas

"'_ -

Células madre sanguineas

Y

Célula rnadre mieloide Célula madre linfoide

|
Mieluuasﬁ?n Granulocitos
Eosinafilos @ Basdfilos Linfoblastos ;
@ d l \ Células |

Neutrﬂﬁlos@

L

Linfocitos B @

Glﬂhuius rojos

Células blanc.;s de la sangre

A Origen de las células del sistema inmune

asesinas |
naturales,

LinfocitosT | -



Taller Evaluacion formativa

LCNAT.

1. Menciona las células y los érganos que estan directamente relacionados con el sisterna inmunologico.
;A qué sistemas pertenecen y como se relacionan?

2. ;Cuéles son las barreras inmunol6gicas del cuerpo para defenderse de los microorganismos?

3. jCuales son las caracterfsticas fundamentales que posee el sistena inmune?

4, ;Qué utilidad tienen las vacunas?

5. Explica las caracteristicas de una respuesta inmune.

6. Enumera 5 barreras fisicas del sistemna inmune.

7. ;Qué es la fagocitosis?

8. ;Qué esla histamina?

9, ;Qué son los antigenos?

10. Explica con tus palabras qué son las barreras inmunologicas.

11.Las personas inmunodeficientes tienen disminuida la facultad de elaborar anticuerpos. Esta deficiencia
puede ser hereditaria o adquirida. Anota un ejemplo de cada una.

Trabajo colaborativo

12, Trabajen en grupo de cuatro estudiantes y
amplien el conocimiento sobre el origen de

El trabajo en equipo requiere

4 cierta disciplina, Es importante
los glébulos blancos, para qué sirve cada uno 4 a que se respeten los roles estable-
y como se forma. - cidosyque cada gnﬁ_d_e los com-
Presenten su trabajo ante toda la clase, me- : g Eaﬁtgsba]); m@pﬁﬁbﬁ? i
diante las TIC de su preferencia. g N Y "

Actividad indagatoria Q Sugerencias
13.Indaga sobre una enfermedad autoinmune » pafailivestges

z "‘5 adl

heredada y una adquirida (una enfermedad n _ \ | & Antes de investigar en Internet,
autoinmune es cuando tu sistema inmunitario & W ©  acude a la biblioteca de tu cen-
ataca las células sanas de tu cuerpo por error). ¢ tro escolar o a una doctora o
Averigua su origen, sintomas y tratamiento. E g doctor, si te es posible hacerlo.

3

Algunos ejemplos: artritis reumatoide, lupus eritematoso, esclerosis
muiltiple, diabetes mellitus tipo 1, psoriasis, etc.

Presenta tu investigacion haciendo uso de las TIC que mas te satisfagan.




Laboratorio N.° 2

Materiales
«  Microscopio dptico
» Portacbjetos
« Cubrecbjetos
»  Bisturf
Agua estancada
» Raices de cebolla

Tubo
Ocular

Brazo

Tornillo

Condensador .
macrométrico

Shiustersnci 10334757

El microscopio: funciones y usos

Objetivo

dentificar las partes del microscopio éptico, usarlo de forma adecuada y
reconocer la importancia de esta herramienta para la ciencia.

Introduccion

La diversidad y complejidad real de nuestro entorno no fue valorada hasta
que se utilizo el microscopio, Este aparato permitié conocer la existencia
de los microorganismos. El ser humano, en su permanente exploracion
para conocer el mundo que lo rodea, ha construido una serie de herra-
mientas para aumentar su campo de observacion. El microscopio es un
instrumento de gran ayuda para muchas ciencias, como la biclogia o la
medicina. Cada dia acrecienta su campo de accién, mds alld de las limita-
ciones de los sentidos.

Procedimiento

1. Lee el manual de manejo y cuidados que requiere el microscopio.

2. Con ayuda del docente y los manuales que haya en tu biblioteca, ana-
liza y reconoce las partes del microscopio (mecdnica y Optica) y sus
funciones.

3. Realiza las observaciones siguiendo las instrucciones del docente yel
manual de manejo del microscopio. Observa la muestra, colocando
cortes de la raiz de cebolla en un portaobjetos, y agua estancada en
otro. Cubre ambas placas con sus respectivos cubreobjetos,

4. Calcula el aumento del microscopio multiplicando el aumento del
ocular por el aumento del objetivo que se est4 usando. Normalmente,
los microscopios dpticos tienen un ocular de 10x y los objetivos varfan
desde 10x (aumento total de 100x) a 100x (aumento total 1 000x).

Limites de resolucién

Resolucion es la menor distancia que debe existir entre dos objetos para
que puedan visualizarse por separado,

« Ojohumano-0,2 mm
+  Microscopio 6ptico - 0,2 pm m = 107 mm
»  Microscopio electrénico - 0,2 nm m = 105 mm

Resultados y conclusiones
1. Identifica las partes principales del microscopio.

2. iManejas apropiadamente el microscopio con pequefio y mediano
aumento?

¢Cudles son los cuidados que debemos tener con el microscopio Gptico?
¢Cudl es la diferencia entre aumento y resolucién?

Dibuja tus observaciones sobre las células vegetales en tu cuaderno.
{Que tipos de organismos viste en el agua de charca?

o wmoa W



Competencia comunicacional (I)

lizan la“memoria’ de nuestro sistema inmu-

nolégico para actuar contra los patégenos a los que constantemente Nos vemaos expuestos.

| Importancia de la vacunacion =
Vacuna e 5 Vacunacién en el mundo Vacunacion
Es una preparacion Tyem spsTETHA et Ay TG La vacunaciin es importante para evitar
destinada a generar enfermedades que de otra forma podrian
inmunidad adquirida frente i 61 Viluela: 17T ser fatales, Hace que nuestro sistema
4 una enfermedad, e e inmune se fortalezca,
estimulanda la pfuducdr:ln 1 1 i R iy,
de anticuerpos, ! 3y il - h
Pruebas seguras ol P
Eﬁ:ﬁﬂ"u? hs“ﬂﬂ-ﬂ‘ss _ Bebés Nifics
c un fargo y complejo
procesa que tarda hasta 15 afios Vfacunacion obligatoria
mediante pruebias y analisls de Exlsten leves de vacunacion obligatoria
laboratorio. en todos los palses y son diferentes en
cada regién. Por ejemplo, en nuestro
& Tuberculosis prais s obligatoria la vacunacion de la
& Folio fiehwe amarilla y se recomienda la

. . l & Tosferina Recomendaciones
* Rotavins g

Paliomielitis L.

s una enfermedad muy contagiosa que
afecta principalmente a nifias y ninos. £l
winus se transmite directamente de persona
a persona o a traviés de agua o alimentos

Y
11 es

Analiza.

;Qué barreras tiene el cuerpo humano contra agentes externos?

ag 1on ddunmma | pare i

contaminados; se muktiplica en ef intesting ‘
desde donde invade el sistema nervioso y
puede causar pardlisis.

RAARARAARRE ARRARAN
Estadisticas de vacunaciones

bR ARRRRRARR RARR
AR AARAR AAR AR A

Tava de morialidad

yacuna contra fa hepatitis A, tétanas,
difteria, triple virica,

54%

2016 = am——

2015 = — ——

2014 =mmm— 22

2013 = e— pto.

Calendario T

LT
L

Existen vacunas gue
requieren varias dosis, por
Jor e se efacutan
calendarios reqularizackos

para colocarkas. Estos
dependen del tipo de
VACLNA; NOmalmente son

tres dosis y un refuerzo
anual,

Las vacunas funcionan para
proteger a las personas, a
las comunidades y a los
animales domisticos.

iDe qué manera ayudan las vacunas para que nuestro organismo se defienda de enfermedades?

+A qué nivel actiian las vacunas del organismo?

jQué piensas de los movimientos antivacunas?

Las vacunas son una poderosa ayuda externa al organismo para no tener que enfrentar enfermedades que -
podrfan ser mortales o causantes de deformaciones. Las vacunas uti

ShuTTerstads, A54DBETET.




e Infog I'aﬁa

Las células del sistema inmune

Sy la célula que origina todas las
células de |a sangre. Me encuentran en g T
— = la sangre periférica y en la médula dsea. Célula madre
Al diferenciarme aparece el linfoblasto hematopoyética
y de €l se diferenciardn estos tres: multipotencial
Célula madre
linfoide
CélulaB CélulaT Célula asesina
natural
Y
Junto con mi hermana T, somos Yoayudoa proteger el cuerpo -
las encargadas de la defensa delas mﬁﬂm‘ﬁ?imbﬂ“ Soy més conocida como natural
especifica del sistema inmune. ﬂfﬁ’:{?fzﬂbfnmmen :H? a diferencia i{m hermanas Reticulocito
Tenemos 16 e nuestias como linjodiio 1 y B, pertenezco al sistema
rrua‘nhranr:f;tse mios son inmune innato y formo parte de la Soy un gldbulo
especificos para los anticuerpos primera linea de defensa fiente a sanquineq, tengo la
permitiéndonos reconocer una un amplio rango de patdgencs. m:"m':?;ﬂm
W desde los pulmones
l : a fodas |as partes del
cuerpo.

Yo estoy en los tejidos conjuntivos de todo el cuerpo,
especialmente debajo de la piel, cerca delos vasos sanguineos
y s vasos linfiticos, en fos nervios, y en los pulmones y los
intestinos.

TR PR T T Vet Tarara




Mi nombre {mielo + oide) significa

. "perteneciencia  la médula sea’
: Hala. Yo soy un gldbulo blanco
Célula madre  inmaduro. ;
mieloide S
b3 Yo ayudo a que los
h ﬁ i \ ““ ﬂESIl'I n
_ﬁ?qm'iﬁ"tﬂdﬁ Yo soy una de las Jos tefdos que estdn
T pmeas s I —
' Inmumiarias que elimino células
Yo especifico de célula reaccionan cuando canceigenas, Soy
u:zﬂmm particulasque | enlran al cuerpo como un escudo contra
tenen enzimas que se liberan duranle <o microorganismas, sustancias extrafas que
fas reacciones alégicas y &l asma. Mieloblastos como bacterias 0vins. || causan enfermedades,

Megacariocito

Baséfilo Eosindfilo Neutréfilo Monocito

h&smufEMmmu '

mﬂmala&deni -L ¢

Célula dendritica Macrofago

Yo soy un glébubo blanco; rodeo Lusmkmgammrhsdﬁm
aemds, exiraigo las células muertas y estimulo la accidn de otras

células el sistema inmunitario — 73 H
A




Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet

Coémo fue identificado el primer virus
de la historia

"Pasteur, en 1885 desarrolld la vacuna contra la
rabia, pero no pudo identificar qué causaba la
enfermedad, y crefa que se trataba de un pa-
togeno mds pequefio que las bacterias y que
por eso no podia ser detectado por un micros-
copio. Fue su asistente, Charles Chamberland,
quien aporto la pieza clave que llevaria al des-
cubrimiente del primer virus. El inventé un fil-
tro que remueve bacterias, con el objetivo de
obtener agua estéril para los experimentos de
Pasteur.

Unos afios después de que Chamberland crea-
ra su filtro, un cientifico ruso, Dmitri Ivanovsky,
lo utilizé para investigar una enfermedad que
afectaba a la planta del tabaco, apodada el mo-
saico del tabaco, El cientifico alemén que iden-
tifico esta enfermedad, Adolf Mayer, demostré
que era infecciosa y, aunque no pudo aislar el
patégeno, estaba convencido de que se trata-
ba de una bacteria. Pero Ivanovsky logré de-
mostrar que no se trataba de un agente infec-
cioso conocido. En 1892 molié hojas extraldas
de una planta infectada y pasé el cultivo por el
filtro de Chamberland. Su experimento mostré
que la planta segula infectada, 4 Planta infectada por el mosaico del tabaco.

5i bien Ivanovsky tampoco pudo identificar que causaba la enfermedad del mosaico del tabaco —su principal
teoria era que podia tratarse de una toxina producida por una bacteria-, sf aporté un dato clave. Logré de-
terminar que se trataba de un agente filtrable, dando origen a una nueva categoria de patdgenos. Fue su par
neerlandés, el microbidlogo Martinus Willem Bejjerinck, quien logré avanzar con el estudio del nuevo agente
infeccioso. Ademas de describir algunas de sus propiedades, a Beijerinck se le atribuye haber bautizado a
este patégeno como un "virus', palabra derivada del latin que significa "liquido viscoso" o "veneno”

En 1898, Beijerinck replicé el trabajo de Ivanovsky y mostré que la infeccién podia transferirse a otras plantas
de forma serial, revelando que el patégeno en cuestion se autoreplicaba y, por ende, no se trataba de una
toxina quimica, como especulaba Ivanovsky. Ademas, comprobd que el agente causal podia difundirse a
través de varios milimetros de gel. Afios mas tarde se descartaria que estuvieran vivos, y dieron pie a una
nueva rama de la ciencia: la virologfa"

Fuente: BBC News Mundo. (17 de enero de 2021}, Cémo fue identificado el prirmier virus de |a historia {y qué past después de su descubiimiento),
hutpssfwww bbe com/fmunda/noticlas-5 5597065

Shurersiock, 1971680649,



Ficha de g

comprension lectora

1. De acuerdo con la lectura, jcudles son los hechos més importantes en el descubrimiento del virus?

2. ;jQué error tuvo la primera la primera investigacion sobre los virus?

3. ;Qué tiene que ver la imagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

4. Segun la lectura, jcudl fue el primer virus descubierto por la ciencia?

5. Loque expresa la lectura, json hechos u opiniones?

Actividad personal

1. Crees que el descubrimiento del virus fue un hecho suscitado al azar? Escribe en media pagina tu opinion
sobre el tema.

2. Escribe un ensayo en el que expongas y expliques los motivos que generaron el descubrimiento del virus.

3, En la actualidad, poseemos una enorme cantidad de informacion sobre los virus, ;Qué hubiera sucedido
con la pandemia del COVID-19, causada por el SARS-Cov2, de no haber tenido toda esta informacion? Para
contestar, investiga y utiliza tu ingenio, Trabaja en una hoja aparte tu ensayo.

4. Recopila la informacion necesaria para escribir un texto expositivo acerca de como es posible que, para
evitar una enfermedad viral, las vacunas estén hechas con el mismo virus que nos puede enfermar.

Trabajo colaborativo

tiempo desde los hechos que menciona
y descubrimientos importantes sobre los virus.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase, Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

W Fichade
¥  escritura académica
5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la siguiente tarea: crear una linea de
la lectura hasta la actualidad, gue exponga investigaciones

+  Incluyan imagenes.
«  Incluyan nombres y fotografias de los cientificos que intervinieron en el trabajo.
+ Refiéranse a acontecimientos relevantes.
. Los textos que acomparian las fechas deben ser sintéticos y precisos.
. Citen las fuentes de donde se abtuvieron informacion e imagenes.



Sintesis

Diversidad de los seres vivas

Origen del microscopio

Niveles de organizacion
de los organismos

. ™
Evolucién del microscopio

Nivel 1 organismos | | |Nivel 5: organismos
- unicelulares | | pluricelulares que
. | | poseen aparatos y

‘ _ |\ sistemas |
NW&IZ:ﬂlganlsmosj e gy
pluricelulares que | Nivel 6: ]
no poseen tejidos |  individuos

——— |

‘Nivel 3 organismos | | - Poblacion .
| pluricelularescon | | e — Reino
: H g i

i

i
=
| = X, St el
Nivel 4 organismos | | ecosistema | —t Familia
pluricelulares con J Nivelie ) o
drganosperono | 7 gy
~ tienen aparatos SE
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

Heteroevaluacién

LCN.A,

1.

2,

Indica al menos tres caracteristicas de cada reino: vegetal, animal, fungi, protista, monera.
Enumera y describe las categorias que les preceden y derivan de los reinos en orden de jerarquia.
Consulta la taxonomia del condor andino.

iCudl es la diferencia entre una poblacién y una comunidad? Explica lo que entendiste en tus palabras.
Enumera los tipos de microscopios que conoces.

{Qué son las vacunas?

Explica qué son las barreras quimicas de nuestro sistema inmunolégico.

$Qué son los antigenos?

¢Cudles son las caracteristicas de la respuesta inmune?

10. ;Para qué sirven las barreras biologicas?

11. Enumera los componentes de la estructura de un virus.

12. ;Qué organismas contiene el reino protista?

13. Responde en tu cuaderno de trabajo:

a) ;Cudles la caracteristica principal de las eubacterias?
b) ;Qué son los virus?
¢) ;Cuales son las diferencias entre los virus y las bacterias?

d) ;Qué son los antigenos?

14. Corrige en tu cuaderno de trabajo las siguientes afirmaciones,

a) Las arqueas son eucariotas que producen gas metano a partir de fuentes de carbono simples; por lo
general, viven en ambientes tdxicos.



b) Los seres vivos mas abundantes sobre la Tierra, que tienen la capacidad de desarrollarse hasta en con-

diciones extremas, se llaman virus.

¢ Lasalgas son organismos del reino metazoos, capaces de hacer fotosintesis, que viven solamente en el agua.

15. Realiza un diagrama que explique nuestro sistema inmune: barreras primarias, secundarias y terciarias.

16 .Escribe dos aportes del microscopio a la ciencia.

17. jCémo se clasifican los virus?

18. ;jQué significa que los virus son cristalizables?

19. Expreso mis emociones. jQué importancia tienen para ti las vacunas?

1CN.4.1.2

20. ;Qué nombre recibe la ciencia que abarca el conocimiento'y la clasificacion de todos los seres vivos?

21. ;Cuéles son los reinos en los que estan clasificados os seres vivos?

22 ;Quién perfecciond el sistema de nomenclatura binomial utilizada hasta el dia de hoy en todos los ambitos
cientificos del mundo?

Coevaluacion

23. Formen grupos de cuatro estudiantes y elaboren una lista de diez preguntas referentes a los temas estu-
diados en esta unidad. Inviten a otro grupo y, por turnos, propongan y respondan las preguntas.

Evaltien cudnto sabe el grupo de cada tema y hagan recomendaciones sobre las destrezas que deben ser
reforzadas a nivel individual y en equipo.

Tema / Puntaje

Diversidad de
los seres vivos

Autoevaluacion

Explico con facilidad la
clasificacidn de los seres vivos,

Comprendo levemente la

clasificacion de los seres
vivos, pero confundo ciertos
términos.

Se me complica comprender la
clasificacién de los seres vivos
y desconozco las jerarquias de
clasificacion.

Desarrollo del
microscopio

Se me hace ficil entender la
historia del microscopio y su
funcionamiento, y me es clara su
utilidad y aporte para la ciencia.

Conozco la historia y utilidad
del micrascopio, pero no
entiendo su funcionamiento.

Se me dificulta deducir la
historia y el manejo de un
microscopio, pero si puedo
percibir su utilidad.

Sistema inmune

Entiendo los agentes que pueden
afectar el sistema inmune y la
respuesta que NUestro CUermo
realiza al verse amenazado.

Distingo la forma en que virus y
bacterias atacan al organismo,
pera confundo cémo responde

el cuerpo,

Se me hace dificil comprender
sobre los microorganismos que
atacan a nuestro organismo y
su respuesta,




unidad

En esta unidad conoceremos el equilibrio que tiene la naturaleza y las relaciones entre los diferentes elemen-
tos que la componen (aire, agua, suelo, energia, flora, fauna, clima y ser humana).

Ademias, nos involucraremos en el estudio de los ciclos biogeoquimicos como el ciclo del carbono, el oxigeno
y el nitrégeno; y también en el flujo de la energia de las cadenas troficas para entender su trascendencia para
la vida. Haremos una introduccién sobre la interaccién de los ciclos biogeoguimicos en la bitsfera (la litdsfera,
la hidrdsfera y la atmasfera). Y finalmente, conectaremos estos temas con los impactos que el ser humano ha
causado dentro de su dindmica.

Los seres vivos nos relacionamos con la naturaleza y con el ambiente. Necesitamos sobrevivir Y para eso consumimos
alimentos, y con ellos, los elementos que ofrece nuestro planeta para integrarlos en nuestro organismo.




OGLCN.1./OGLCN.2,/ OGCN.3.




Sasmerspock. M7

1a’ Cadenas, redes y piramides alimenticias

T ——— Para entender las cadenas, redes y

2 pirdmides alimenticias, primero te-
nemos que entender lo que es un
ecosistema.

Has visto en la naturaleza el acto
de ‘comer y ser comida’? Men-
clona algunos ejemplos.

Ecosistema

En 1935, el ecélogo inglés Arthur
Eﬁﬂ dénde proviens toda. 14 G. T.:..msley (1871-1955) deﬁnié'af
energia que se utliza en un e-::qmstema como FE! unidad b:lt)—
acakistarna? logica funcional basica de la vida
que consta de seres vivos © comu-
nidades bidticas y el medio fisico
0 abidtico de un lugar especifico; g y 2
cada elemento del ecosistema in- 4 Ecosistema de mangle sobre y bajo
teraccionay, a su vez, interviene en el agua salobre,

las cualidades del otro.

3|
e

-," Desequilibrio cognitive

51 resaltamos el concepto de ecosistema como la
agrupacion de especies de un drea determinada
que interactdan entre ellas y, a su vez, con su am-
biente abidtico, podemas ampliar el concepto, ya
que esta interaccion se produce a través de habi-
tos como la depredacion, el parasitismo, la com-
petencia y la simbiosis, y la relacion con su am-
biente ocurre al desintegrarse y volver a formar
parte del ciclo de energia y de nutrientes. Las es-
pecies que participan en el ecosistema —incluso
bacterias, hongos, plantas y animales- dependen
unas de otras, Ampliaremos el concepto de las re-
laciones que suceden entre las especies a través
de diversas dindmicas, como las que se detallan a
continuacian,

Shunermock, 1063554080

Depredacion

Es una relacion bioldgica en la que un individuo de
una especie animal (el depredador o predador) cap-
tura a otro individuo (presa) para su subsistencia.

Simbiosis

Se trata de una asociacién intima y a largo plazo
entre dos especies diferentes. Una forma de rela-
cion simbidtica negativa seria el parasitismo. Por
su parte, relaciones simbioticas positivas serfan el

mutualismo (la asociacién de dos o mds organis-
mos de especies diferentes que proporciona be-

* Relacién simbidtica entre el pez payaso y la anémona de mar, : .
El pez se refugia, reproduce y alimenta en la anémona. El colordel ~ Neficio para ambos) y el comensalismo (forma de
pez payaso atrae a peces mds grandes que intentan devorarle, interaccion bioldgica externa entre dos especies,
pera quedan paralizados por los tentdculos de la anémona y son en la cual una o las dos interactuantes se benefi-

devorados por esta. cian sin perjudicarse),

Chutterdiock, 254437507




Parasitismo (=g

-

Los parasitos son especies que viven en un anfitrion u hospedero, y se ali- ecotono, Es la zona de transicion
mentan de él. Hay parésitos internos (endoparasitos) y externos (ectopa- entre dos comunidades ecologicas
résitos). Es una relacion en la que uno de los involucrados es perjudicado. distintas; por lo tanto, es un lugar
donde los componentes ecologi-
Competencia cos se encuentran en tension,
Se da cuando dos o mds criaturas utilizan los mismos recursos, Hay com- trofico. Relacionado con la ali-
petencia entre sujetos de la misma especie (competencia intraespecifica) mentacién o nutricion. "Relacio-
y competencia entre individuos de distintas especies (competencia inte- 13 troficas entonces se refiere a
respecifica). las relaciones alimenticias.

Es facil comprender que no todos los ecosistemas
son iguales; existe en nuestro planeta un gran nu-
mero de ecosistemas que tienen sus propias carac-
teristicas; es por esto que al término ‘ecosistema’ se
le ha dado una importancia geogréfica y se ha hecho
equivalente a los tipos de vegetacion (por ejemplo,
matorral, bosque de pinos, pastizal, etc). Esta sim-
plificacién no contempla el factor de que los limites
de algunos tipos de vegetacion son poco visibles,
mientras que las fronteras de los ecosistemas no lo
son. Por lo tanto, también en ecologia se toman en - . ;
cuenta las zonas de transicién entre ecosistemas y se ~ * Enlosbosques tropicales existe competencia entre los
las denomina *ecotonos” vegetales por la luz.

Dentro de la naturaleza de los ecosistemas, se habla
de flujo e intercambio de energia, debido a que las
dinidmicas de los ecosistemas se basan en este fun-
damento. La energia (que por lo general transita a
través del alimento) se transforma constantermente
pasando por varias dindmicas. Las primeras formas
de flujo energético son las cadenas, redes y piramides
alimenticias, llamadas también relaciones troficas o
ecoldgicas.

Consumidores
cuaternarios

Consumidores
terciarios

Relaciones ecoldgicas

Las relac:onf-zs eco]og|-::as dentro cje un ecosistema se T e
basan en el intercambio de materia y energfa de unos secundarios
organismos a otros mediante la alimentacion.

Cadenas alimenticias

También se denominan cadenas troficas (del griego Consirvidoms
trophos: alimentar), Son la sucesion que ocurre de primarios ﬁ )
forma directa entre los organismos de diferentes es- ; W

pecies para la transmisién de alimentos. Es decir, una
cadena es una imagen descriptiva que presenta la
trayectoria que mantiene la materia y la energia entre

: : Productores il
los organismos de un ecosistemna. primarios o

4 Una cadena alimenticia marina basica

Shutteritocs

CN.4.1,10, Observar y explicar en diferentes ecoslsternas las cadenas, redes y pirdmides alimenticias, kentificar los organismos productores, consumidaes descomponedores y analizar los
efectos de la acti humana sobne las redes alimenticias.
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Cadena alimenticia

A Representacion de la cadena alimenticia
€N un ecosistema terrestre, con todos sus
eslabones,

Red alimenticia

A Lared alimenticia involucra a més
organismaos participantes.

|

interc uneLh:in Que establece y
mantiene una conexion

biomasa. Cantidad total de ma-
teria viva que estd presente en
una comunidad o ecosistema.

Redes alimenticias

Una red alimenticia es un grupo de cadenas tréficas interconectadas,
que expresan todas las posibles relaciones alimentarias que suceden
entre los organismos de un ecosistema.

Piramide alimenticia

Es una forma de representar y conocer de manera didactica las relacio-
nes ecoldgicas entre los organismos del ecosistema, ademas de grafi-
car la pérdida de energia a través de este flujo.

Se le denomina también "pirdmide tréfica’ y es un simbolo grafico por
medio de rectdngulos encaramados de toda la biomasa de una red
alimentaria. La base de la pirdmide la ocupan los organismos produc-
tores, es decir, las plantas en los ecosistemas terrestres y el fitoplancton
(algas microscopicas) y algas macroscépicas en los ecosistemnas acuati-
cos. En el siguiente nivel, se encuentran los organismos consumidores
primarios, es decir, los animales herviboros que se nutren directamente
de los productores (como vacas, orugas, llamas, jirafas, conejos, insec-
tos herbivoros, etc). En el tercer nivel se encuentran los consumidores
secundarios, que se alimentan del eslab6n inferior, v son los carnivo-
ros, como lobos y serpientes. Asi en orden subsecuente, hasta llegar
al eslabén més elevado, donde se encuentran los animales llamados
superdepredadores (pumas, guilas), aunque este puesto también lo
ocupan los carrofieros, cuyo alimento son restos de una criatura que
ha muerto.

Los organismos descomponedores (hongos y bacterias) son respon-
sables de consumir la materia organica muerta (hojas muertas, ufas,
piel de animales, troncos, etc.), y se ubican paralelamente a la piramide
trofica.

Consumidores
cuaternarios

m\

i%- 1an|0\ %E:HMM,_.,
' e 99,

Carncul
7. Langosta Ratén

Consumidores
terciarios

Consumidores
secundarios

Consumidores
primarios

Productores

4 Piramide alimenticia en la que estdn representados los organismos pmﬁuclme&
primarios, consumidores primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios,

tarstock. ST,



Taller Evaluacion formativa

I.CN.4.3.0.

1. Define un ecosistema y sus principales componentes.

2. ;Qué es la competencia intraespecifica? ;Cuél es su diferencia con la interespecifica?

3. Enumera las dinamicas entre los seres vivos dentro de un ecosistema.
4. Indica qué es la simbiosis.

5. Consulta un tipo de mutualismo, aparte del estudiado en esta leccién.
6. ;Porqué el parasitismo es un tipo de simbiosis negativa?

7. (Qué es una red alimenticia?

8. Explica en tu cuaderno la siguiente imagen.

Trabajo colaborativo
9. Formen grupos de tres estudiantes y grafiquen las cadenas, redes y pi-
ramides alimenticias con un ecosistema para cada grupo (por ejemplo,
el ecosistema de manglar, el bosque himedo tropical, los arrecifes de
coral, el bosque seco de la Costa, el paramo andino, etc).

Presenten su trabajo al resto de la clase, mediante las TIC de su prefe-
rencia.

shuttsrsock, 174152102

Actividad indagatoria

10. Indaga sobre las relaciones ecoldgicas que existen en los paramos de
nuestro pals y realiza una red alimenticia con este ecosistema. Procura
colocar especies que existan en NUESLTos paramos con sus respecti-
vos nombres cientificos. Elige uno de estos paramos: El Cajas (Azuay),
Papallacta, Cotopaxi, Chimborazo.

Exp6n tu investigacion empleando las TIC que més te satisfagan.

Es una buena idea encontrar ta-
reas en las que cada persona se
sienta comoda y capaz. Hay per-
sonas con mayor habilidad para
dibujar y otras pueden leer con
mas fluidez. Es necesario enfocar-
se en los aspectos positivos de
cadauno.

Q Sugerencias
para investigar

Enfocate en desarrollar las 3 R
de la investigacion: rigor (preci-
sion y validez cientifica), relacio-
nes (conexion de conceptos) y
relevancia (que sea significativo
y trascendente).




Organismos productores, consumidores

Saberes previos

{Quién serfas td en un ecosiste-
ma: productor, consumidor pri-
mario o consurnidor secundario?

-6l e L)y  Productores

{Qué papel cumplen los hongos
en el ecosisterna?

y fitoplancton).

Tl Ay BRI

* Los consumidores primarios se alimentan exclusivamente
de plantas.

Los organismos

Son aquellos que fabrican el alimen-
to a partir de materia inorganica, uti-
lizando para ello la energla solar, Son
autotrofos, es decir, fabrican su pro-
pic alimento gracias a la fotosintesis.
Las plantas, las algas v las cianobac-
terias (algas verdeazuladas) son orga-
nismaos productores, Los organismos
productores habitan los ecosistemas
terrestres (plantas) y acuaticos (algas

y descomponedores

Para entender a profundidad la dindmica, el flujo e intercambio de energia
dentro de las redes alimenticias, es necesario comprender los tipos de or-
ganismos que la forman.

A Los organismos productores
transforman la energia solar y la almacenan,
debido al proceso de fotosintesis.

Los productores transforman la energia luminica en
quimica mediante el proceso de fotosintesis para po-
der sintetizar moléculas organicas complejas a partir
de compuestos inorgdnicos, El diéxido de carbono
(CO,) del aire (absorbido por las hojas), las sales mine-
rales y el agua del suelo (ambos asimilados por las rai-
ces) son transportados a los cloroplastos; alli, gracias a
la energla solar captada por la clorofila (pigmento que
da color verde a las hojas), se produce glucosa. A partir
de la glucosa, se elaboran otros azicares mas comple-
jos, como la sacarosa, el almidan, la celulosa, la lignina y

otros compuestos, que forman la estructutra de las plantas, Estos carbohidra-
tos son el sustento de los consumidores primarios o herbivoros,

Los organismos productores son la base de la cadena alimenticia y todos
los demés seres dependen de forma directa o indirecta de ellos.

'.'-‘__ }
lotosintesis.  Proceso  quimico
que tiene lugar en las plantas
verdes (con clorofila) y que per-
mite, gracias a la energla de la luz,
transformar una sustancia inorga-
nica en materia organica,

Shamersick, &4630553,

Los organismos consumidores

Un consumidor, también llamado heterd-
trofo, es un ser vivo que se alimenta directa
o indirectamente de los productores.

Se los agrupa en herbivoros (consumi-
dores primarios), que se alimentan de
plantas; carnivoros (consumidores secun-
darios), que se alimentan de animales; y
también en omnivoros, que se alimentan
de plantas y animales. Estan, ademds, los
superpredadores que se alimentan de
otros carnivoros (consumidores terciarios).

Shunerniock, 267326358
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Los organismos descomponedores

Los organismos descomponedores se alimentan de desechos y cadaveres
de animales y plantas, Estos organismos mineralizan la materia orgdnica
y liberan elementos quimicos que son utilizados posteriormente por l0s
autétrofos, dando inicio nuevamente a la cadena alimenticia.

Los descomponedores se ocupan de aprovechar la
materia organica y la energia que presentan los restos
de plantas y animales, para transformarlos en materia
inorgéanica, por medio de la descomposicion. Se trata,
por lo general, de hongos y bacterias que realizan el
reciclaje de nutrientes, de manera que la materia que
ya no utiliza un ser vivo pasa a ser aprovechada por
otro. En este proceso, absorben de los desechos de
animales y plantas algunos productos que les sirven;
al mismo tiempo, liberan otros elementos que el me-
dio abiético incorpora para luego ser consumidos por
los organismos productores, cerrando asi el ciclo.

organica.

Representaciones graficas de los flujos de energia
y nutrientes

Casi siempre, la energla que activa todas las comunidades de la bicsfera
proviene del Sol. Sin embargo, existen algunas excepciones, como los mi-
croorganismos llamados quimiocautotrofos. Estos no obtienen energia de
|a luz solar, sino de compuestos inorganicos de naturaleza reducida, como
ciertos compuestos que se desprenden de las rocas. Pero tomando en
cuenta todos los ecosistemnas, su actividad es infima con respecto a los pri-
meros: sin embargo, vale la pena mencionarlos, debido a que estos orga-
nismos también forman parte fundamental en los ciclos biogeoquimicos
que veremos mas adelante.

'.-.__"_.,""i.’"r_ S g
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Piramide ecolagica simplificada

Para manifestar la abundan-
cia, ya sea en términos de in-
dividuos o de la biomasa gue
acumula cada eslabdn de la
cadena trofica (organismos fo-
tosintéticos, productores pri-
marios, secundarios y descom-
ponedores), puede observarse
que ambos volimenes (indivi-
duos y biomasa) decrecen sig-
nificativamente desde las plan-
tas hasta los depredadores, es
decir, desde la base hasta la
clispide. Entonces, si se ordena
la informacion de este modo,
obtenemos una grafica en for-
ma de "pirdmide” o “tridngulo’
que resulta ser la mas facil de
entender.

Los organismos descomponedares degradan la materia

l,

., Cantidad total de ma-
teria viva presente en una comu-
nidad o ecosistema.

bioma

ook, JATINIET

Fiumiet

@9 Interdisciplinariedad

Ciencias y ecologia

La ecologia es una de las cien-
clas mas importanies porque
gracias a ella podemos entender
nuestro entorne, El ser humano
es parte importante de la bios-
fera, y esta comprension, puede
llevarnos a la conservacion, para
dejar un mejor planeta a las futu-
ras generaciones.

;Qué puedes hacer tu para ayu-
dar a conservar los ecosisternas?
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Shamtarstod, 1228
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Shapmerstack, 4055

' Competencia digital

Observa este video educativo
sobre la red alimenticla;

fynk.ec/8n08

{Qué sucede cuando se rompe el
equilibrio o si algin eslabdn de la
red alimenticia se pierde?

4 Ciclo de biomasa dentro de un ecosistema de agua dulce. All, el fitoplancton v las
plantas acudticas (o macrdfitas) son productores,

Red trofica

4 Representacion de una red alimenticia de un bosque.

Cadena trofica

\
Productores primarios M{. Plantas verdes

Consumidores primarios w4 Herbivoros
Consumidores secundarios ‘_&\"
Consumidores terciarios * Carnivoros

Consumidores cuaternarios i -

4 Representacion de una cadena simple de una pradera.

_J

Toda la biomasa retorna al suelo y los descompone-
dores la vuelven a convertir en gases, materia inorga-
nica y nutrientes; estos vuelven a ser absorbidos por
las raices, y asl contintan nuevamente las relaciones
dentro de estos ciclos.

Hasta ahora tenemos los conceptos claros. Pero pen-
semos que en la naturaleza no existe nada perfecto
ni lineal, es decir, siempre hay pérdidas entre cada
eslabon de la pirdmide o la cadena. Por ejemplo, par-
te de los nutrientes que son depositados en el suelo
son lavados por las aguas de lluvia y van al mar; en-
tonces, se pierden dentro del ecosistema terrestre en
donde se encontraban. Lo mismo sucede con cada
eslabon de la cadena o red tréfica.

Por todo esto, es importante recordar un principio de
la fisica que se aplica perfectamente a estos concep-
tos: “en materia y energia: nada se crea, nada se des-
truye, todo se transforma’

Todos estos modelos mentales y gréficos sirven para
explicarnos de mejor manera la dindmica de los
ecosistemas; no obstante, es mucho mdas complica-
do ilustrar todas las relaciones, que son numerosas y
complejas, entre las distintas especies que compa-
nen un ecosistema,

Las pirdmides Ginicamente son una representacién
gréfica del flujo y la pérdida de energia al interior de
un ecosistema, pero para demostrar graficamente
algo mas cercano a la realidad, es mejor una estruc-
tura mas compleja, como son las redes alimenticias.

Shurerstack, F30800681.



Taller Evaluacion formativa

1.CN.A.3.T.

1. Puntualiza la principal caracteristica de un organismo productor y anota un ejemplo.

2. Indica a qué tipo de organismo de la cadena trofica corresponde cada imagen. Escribe una caracteristica
para cada uno.

3. Explica qué son y cudl es la importancia de los organismos descomponedores.
4. jQué es un heterdtrofo y qué funcion cumple en la cadena trofica?
5. ;Por qué representamos el flujo de energla con una piramide?

6. ;Qué nombre reciben los microorganismos que no obtienen energfa de la luz solar, sino de compuestos
inorgdnicos de naturaleza reducida?

Trabajo colaborativo

7. Problema-decision. Debatan sobre los pro-
blemas ecolégicos que podrian desequilibrar
una red alimenticia. Por ejemplo: jqué pasaria
si se cazan los depredadores hasta su extermi-
nio? Realicen el mismo ejercicio con los otros
eslabones, Decidan cudl serfa el mayor perjui-
cio de una situacion as.

Trabajen en grupos de cinco. Obtengan con-
clusiones. Presenten su trabajo mediante las TIC de su preferencia.

En caso de que exista una dificul-
tad auditiva, a la hora del debate
es importante situarse en un lu-
gar donde la acustica sea mejor
o desde donde se pueda realizar
lectura labial.

Swerstock, 1127479220,

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria
Para que logres tus objetivos

8. quagg sobre el "d!ezmo ecologico”. Gfaﬁca este fendmeno como una investigativos, debes ampliar tu
pirdmide y con ejemplos reales (mejor si son parte de una cadena  enfoque hacia la observacién.
alimenticia de nuestros ecosistemas). Responde: jcoémo se pierde la La mejor manera de entender
energla?, jqué sucede con ella?, jque porcentaje llega a los organis- un ecosistema es observando.
mos descomponedores? Luego puedes buscar libros de

Expon tu investigacién empleando graficos y las TIC que mds te satisfagan. ecologfa para aclarar dudas.



El flujo de energia en cadenas y redes
alimenticias

i..l-.'. e s
¥ Saberes previos Existen dos leyes basicas en los ecosistemas: 1) los nutrientes dan vueltas
]

iEn qué aspecto de la vida diarla. ¥ reciclan dentr.o y entre los gcosistemas; 2)la er)ergra se movFI‘iza a tra-
tomas energiay descargas energia? vés de las comunidades ecolégicas (que son las diversas poblacmnes de

organismos que interactian entre si y habitan estos ecosisternas) en un
movimiento continuo de una sola direccién.

’ Desequilibrio cognitivo simplificar, observemos a los nutrientes como lo que son: dtomos
iCualesla fuente y a través de qué y moléculas que absorben por los organismos del ambiente {ya sea de otra
organismes ingresa la energia en materia viviente, ya sea de materia no viva), pero que son necesarios para
las cadenas y redes alimenticias? la sobrevivendia,

l

Los mismos atomos han mantenido la vida durante 3 500 millones de afios,
que es el tiempo en que comenzd la vida en la Tierra, Las moléculas queen
la actualidad se encuentran en tu cuerpo sequramente contienen atomas
de oxigeno que alguna vez formaron parte del agua primigenia y fueron

Los yachak son los curanderos
de los pueblos ancestrales, Ellos

trabajan bésicamente en a res-  SOltados por primera vez gracias a bacterias fotosintéticas primitivas, Algu-
tauracion de la energla perdida nos de tus dtomos de carbono fueren exhalados por un dinosaurio, y varios
de los enfermos, a través de ri- de tus dtomos de nitrégeno posiblemente fueron respirados por bacterias
tuales, pocimas y hierbas medi- que degradaron los restos de un mamut,

cinales; siempre junto al fuego

sagrado. Esto es posible porque, aunque los nutrientes se pueden transportar,

redistribuir o convertirse en diversas formas moleculares, nunca aban-
donan el planeta, sino que se reciclan interminablemente a través de los
ciclos de nutrientes,

La energla, en contraste, se restaura de manera continua, Las acciones de
los organismos, como la migracién de la mariposa monarca o el transporte
activo de moléculas a través de la membrana celular, a fin de cuentas son
fomentadas por la luz del Sol. La energia solar que entra a la Tierra es cap-
{Que relacion encuentras entre  1ad3 por organismos fotosintéticos: luego es transformada por reacciones
esta prictica y los flujos de ener- quimicas para dar energfa al resto de seres, y finalmente se convierte en
gla del ecosistema? calor, que irradia de regreso al espacio.

Flujo d .
ujo de energia {Cémo fluyela energia en

cadenas y redes alimenticias?

Una diminuta porcion de la energfa de las
reacciones termonucleares del Sol llega a
la Tierra en forma de ondas electromagné-
ticas, las cuales incluyen la luz, el calor y la
Herbivoros radiacion ultravioleta, De esta energia, gran
parte es reflejada por la atmasfera y la su-
perficie del planeta.

C.arniv'rar_a
seclndarla

Otra parte es absorbida como calor por la
Tierra; el 1 % que queda permite sostener
la vida.
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4 Lacantidad de energia que fluye a partir de la energfa sclar,



De alll, solo una fraccion de esta
energia solar restante es captada
por organismos fotosintéticos. La
abundante vida en este planeta
estd sostenida por menos del 0,03 %
de la energia que llega desde el Sol.

Asl, la energia entra a los individuos,
las poblaciones y comunidades por
la via de la fotosintesis. Esta energia
solar, después de muiltiples reaccio-
nes realizadas en el interior de los
cloroplastos de las plantas, se usa
en reacciones gque almacenan ener-
gia. Para crear nuevas moléculas, las
plantas y otros organismos fotosin-
téticos adquieren nutrientes de los
elementos abidticos (no vivos) de
los ecosistemnas. Ingieren nitrégeno
y fésforo del suelo y el agua, absorben carbono del CO, del aire, y obtienen
oxigeno del aire y las moléculas de agua.

Con la energia del Sol y estos nutrientes inorganicos, las plantas sintetizan
biomoléculas como azticares, almidones, proteinas, cidos nucléicos y to-
das las moléculas biolégicas. Durante la fotosintesis, las plantas liberan el
oxigeno que la mayoria de los organismos requieren para la respiracion y
otras reacciones. Por ende, los organismos que realizan fotosintesis sirven
como un conducto, tanto de energia como de nutrientes, hacia las comu-
nidades ecoldgicas.

La energla se transfiere de un nivel tréfico a otro; sin embargo, existen in-
teracciones muy complejas dentro de las comunidades biolégicas, y entre
estas y sus medios abidticos. Estas relaciones determinan las vias que si-
guen la energia y los nutrientes, conforme se mueven a través de los eco-
sistemas.

La energia fluye en las comunidades a partir de los productores fotosintéti-
cos a través de varios niveles de consumidores. Cada categoria de organis-
mos es un nivel tréfico. Ya hemos visto los diferentes niveles tréficos y los
organismos que pertenecen a ellos; ahora veamos como fluye la energia.

Produccion primaria neta

La produccién primaria neta es una medida de la energia acumulada en
los organismos productores. La abundancia de vida que puede sostener
un ecosistema en particular estd definida por la energfa que capturan los
organismos productores en dicho ecosistema.

La produccién primaria corresponde a la energia que los organismos foto-
sintéticos almacenan y distribuyen hacia otros miembros de la comunidad
en un periodo dado, y esta influenciada por muchas variables del ambiente
(cantidad de nutrientes que pueden usar los productores, cantidad de luz
solar que llega, disponibilidad de agua, te mperatura).

4 Los organismos que realizan fotosintesis son el primer eclabdn en la cadena trofica.

cloroplasto. Organulo de las cé-
lulas vegetales que contiene clo-
rofila. Alli se realiza la fotosintesis.

Interdisciplinariedad

Cienclas y fisica

Entre las ramas de la fisica se en-
cuentra la termodinamica, que
estudia la interaccién entre el
calor y otras manifestaciones de
la energfa. Este concepto clara-
mente explica el flujo de energia
en los ecosisternas.

Indaga sobre las leyes de la ter-
modindmica y relaciénalas con
el flujo de energla en las redes
tréficas.

CN.4.1.11. Disedar modelos repeesentativos del lujo de energla en carlenas y redes allmenticias, explicar y demastrar el rol de los seres vives en la trasmisidn che energia en los diferentes

nivebes tdhcos.

Shytesesioch, {56956

Shymereino, 03435,



Por ejemplo, en el desierto, la carestia de agua limita la produccién pri-
maria. En el mar abierto, la luz falta en aguas profundas, y la escasez de
nutrientes limita la productividad en el agua superficial. En los ecosistemas
donde todos los recursos son abundantes, la productividad es alta (por
ejemplo: en la selva himeda tropical y en los estuarios),

Entonces, la contribucion de un ecosistema a la productividad global
de la Tierra estd determinada tanto por la productividad del ecosiste-
ma como por la porcion de Tierra que cubre. El mar abierto, cuya pro-
ductividad es baja, cubre alrededor de 65 % de Ia superficie terrestre,
por lo que aporta aproximadamente 25 9% de la productividad total de

i s visible la falta de produceién la Tierra. Esta es mds o menos la misma aportacién global de la selva hu-
primaria neta en un ecosisterna meda tropical, cuya productividad es muy alta, pero que solo cubre un
desértico. 4% de la superficie terrestre.

La transferencia de energia a través de los niveles tréficos
es ineficiente

termodindmica. Parte de la fisica £l Us0 de energia nunca es completamente eficiente. Seguin una de las
que estudia las relaciones entre  1€Yes de la termodinamica, siempre una cantidad de la energla que fluye

el calor y las diferentes formas de  se disipa en forma de calor,

energ Todas las reacciones quimicas que mantienen vivas a las células producen

calor como desperdicio. A nivel macro, la transferencia de energia de un
nivel tréfico al siguiente también es muy ineficiente,

Por ejemplo, cuando un saltamontes (un consumidor
primario, segundo nivel tréfico) come las hojas de una
planta (un productor), solo una porcién de la energla
solar atrapada por la planta estd disponible para el
insecto; cierta cantidad fue aprovechada por la plan-
ta para su propio metabolismo, y otra tanta se perdié
como calor durante estos procesos, Otra parte de la
energia se transformé en celulosa, que el insecto no
puede digerir. Por lo tanto, solo una fraccién de la ener-
gia captada por los productores primarios puede ser
usada por los organismos consumidores primarios,

Un ave que se come al saltamontes (el tercer nivel
trofico) no obtendrd toda la energia que el insecto
adquirié de la planta, ya que una parte se usé para
impulsar los saltos, el vuelo y el canto; otra parte de la
energia se gastd en la elaboracién del exoesqueleto
no digerible del saltamontes; y mucha de ella se per-
dié como calor.

Asimismo, la energia que proviene del cuerpo del pa-
jaro no estard disponible por completo para el halcén
que lo consumira.

131455853, 308040190, FEEIS41 28
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Esto se conoce como la “ley del diezmo ecolégico’ que
establece que solamente se puede capturar el 10 % de la

4 Laley del diezmo ecoldgico es la pérdida de energia energia del nivel, hacia el nivel tréfico inmediato superior
en los diferentes eslabones de la cadena alimenticia. de la pirdmide.
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Taller Evaluaciéon formativa

LCNA.3.0.

1. ;Cudles son las leyes bésicas del ecosistema?

2. ;Dedénde provienen los atomos de los nutrientes que existen en la actualidad?

3. ;Porqué se dice que la energia se restaura de manera continua?

4, jQué es la produccion primaria neta?

5. Explica la ineficiencia de la transferencia de energia, a través de los niveles troficos.

6. ;Qué determina la contribucion de un ecosistema a la productividad global de la Tierra?

7. ;Qué ley rige las cadenas alimenticias dentro de los ecosistemas?

8. ;Qué establece la ley del diezmo ecoldgico?

9, ;Qué relacion existe entre las leyes de la termodindmica y la ley del diezmo ecolégico?

10. ;Qué producen come desperdicio todas las reacciones qul micas que mantienen vivas a las células?

11. Explica cémo fluye la energia en una cadena y red alimenticia.

Trabajo colaborativo

12. Unanse en grupos de cuatro estudiantes y realicen una red trofica de
diferentes ecosisternas, comoa el desierto, el bosque humedo tropical,
el paramo. Coloquen los diferentes eslabones y la cantidad de energia
que llega a ellos.

Presenten su trabajo al resto de |a clase, mediante las TIC de su preferencia.

Actividad indagatoria

13. Consulta sobre la importancia de cada eslabon dentro de las redes
alimenticias y profundiza sobre la transferencia de energla de un esla-
bdn de la cadena a otro: jpor qué es tan ineficiente esta transferencia?

Expén tu investigacién empleando las TIC que mds te satisfagan.

14, Investiga como se produce la cadena tréfica en un humedal, desde los
productores primarios hasta los consumidores cuaternarios. Dibuja la
piramide alimenticia del humedal, rotula tu representacion y sefiala la
cantidad de energia que fluye a través de su pirdmide.

o) R

El proceso de aprendizaje no
debe ser una carrera de veloci-
dad. Cada persona tiene su pro-
pio ritmo y debemos respetarlo.

Q Sugerencias
para investigar

Procura que al menos una de
tus fuentes sea un libro —en este
caso, de ecologia-, pues los libros
cuentan con un respaldo editorial
y eso otorga confiabilidad.
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Shutrerstock, S81880210,

@ Saberes previos

¢Has comido alimentos ricos en
fosforo? jCudles por ejemplo?

‘-":-'; .‘ Desequilibrio cagnitivo

{Es posible que elementos inor-
géanicos se transformen en com-
puestos organicos en el interior
del cuerpo?

elementos biogenésicos. Aque-
llos elementos o dtomos que
componen la materia viva. Los
principales elementos biogené-
sicos son; carbono, hidrogeno,
oxigeno, nitrégeno, y otros que se
encuentran en menor proporcion.

Flujo de los nutrientes
en las cadenas tréficas

Muchos elementos circulan en las cadenas alimenticias, conforme fluye la
energla, pero a diferencia de esta, los nutrientes tienen un sistema cerra-
do, no se desperdicia. Los nutrientes se encuentran en los alimentos y es
necesario analizar como ciertos nutrientes pasan de ser elementos y com-
puestos inorganicos a formas orgdnicas asimilables como carbohidratos,
lipidos y proteinas.

Conexion invisible en la naturaleza

Factores climaticos
i rol de los 14 Emumrodedfﬂffdm ..;1 ‘/

depredadores depende del nimero de presa‘i

i i; M dependef > "
L - Efectos indirectos de las plantas
/ ‘l“‘ alos depredadores __p‘
\ A E‘[

4 Existe una conexién invisible en la naturaleza a través del flujo de nutrientes. El
origen de todos ellos es el Sol,

Circulacion de nutrientes dentro
y entre los ecosistemas

La energla de la luz solar ingresa en los ecosisternas,

fluye en un sistema abierto e interviene en una se-
®5 oy rie de procesos donde se transporta y transforma,

mientras otra parte se pierde en forma de calor.

En contraste, los nutrientes no circulan en un flu-
jo continug, sino en un sistema cerrado; es decir,
vuelven a reutilizase porque se mueven entre los
organismos y el ambiente. Los nutrimentos son
elementos quimicos y pequefias moléculas que
forman bloques para construir la vida. Algunos
de estos nutrientes necesarios para los seres vi-
vos son elementos biogenésicos, como carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo, azufre y
calcio. Otros elementos quimicos se requieren en
menor cantidad y se llaman micronutrientes: zinc,
molibdeno, hierro, selenio y yodo.

Los ciclos de nutrientes o ciclos biogeogquimicos
explican las vias que siguen las sustancias confor-
me se movilizan desde ambientes abitticos en

4 La fotosintesis es la via principal del flujo de energia y

transformacion de materia,

pq ||

I"'Ili

ecosistemnas a traves de las comunidades y de re-
greso a los sitios de acopio abidticos.

Shuttersiock, 344748002



La energia en el ecosistema y las leyes de la
termodinamica

El flujo de energfa en un ecosistema se relaciona con las leyes de la ter-
modindmica. Asi, la primera ley afirma que “la energla se conserva, no se
crea ni se destruye, sino que se transforma’ La ruta principal de este flujo
energético es la fotosintesis, en la que la energia solar es transformada en
energfa quimica de almacenamiento,

La sequnda ley de la termodindmica establece que la energfa se transforma
al pasar de una forma organizada y concentrada a otra menos organizada
y mas dispersa. En términos ecoldgicos, esta ley se manifiesta con los cam-
bios de energia, donde gran parte de esta queda dispersa y no es utilizada,
se convierte en calor que se elimina en el medio.

El carbono, nitrogeno, oxigeno, fésforo y otros elementos estan presen-
tes en los flujos de energia de los ecosistemas. Este flujo ocurre mediante
reacciones quimicas, factores fisicos y transformaciones, conocidos como
ciclos de los elementos biogenésicos.

Fotosintesis y respiracion

La fotosintesis incluye una serie de reacciones en las que se captura ener-
gia en forma de luz y es transformada en energla quimica; casi toda la ener-
gla que consumen los organismos en la Tierra procede de la fotosintesis.

La fotosintesis sucede en dos etapas:; 1) una serie de reacciones que de-
penden de la luz y son independientes de la temperatura; 2) otra sefie que
depende de la temperatura y es independiente de la luz.

Fase primaria o luminosa

En la fase luminosa de la fotosintesis se producen reacciones quimicas con la
ayuda de la luz solar y la clorofila (compuesto organico que contiene en su
estructura dtomos de carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno y magnesio).

La clorofila capta la luz solar,
y provoca el rompimiento de
la molécula de agua (H,0), se-
parando el hidrégeno (H) del
oxigeno (O). Es decir, la union
quimica que mantiene enla-
zados al hidrégeno y al oxige-
no de la molécula de agua se
rompe por efecto de la luz.

Fotosintesis
= Oxigeno
Luz del Sﬂl\& ":fr

Didxido de
carbono Q}'

b Azdicares de
las plantas_
El proceso genera oxigeno '
gaseoso que se libera al am-
biente, v la energla que no se
usa se almacena en forma de
moléculas de ATP. En efecto,
cada vez que la luz esté pre-
sente, se iniciard esta reaccion
en la planta.

yagua

Competencia

matematica

Los vegetales son el primer esla-
bdn de las cadenas alimenticias;
casi toda la energia que circula
allf se origina en este proceso, La
cantidad de energia que se acu-
mula como materia organica en
las plantas (productores) expre-
sa la produccién primaria, que
en valores medios aproximados

a lo largo de un ano es de;

+ 102 x 10° t de materia orgdnica
de plantas en los continentes.

« 42 % 10° t de materia organica
de fitoplancton en mares y
OCeanos.

JCudl es la razén por la gue

los biomas terrestres son mads

productivos?

ATF, Trifosfato de adencsina. Es
un compuesto organico (nu-
cleotido) fundamental en la ob-
tencién de energia celular. Es la
principal fuente de energla para
las funclones celulares,

Comparacion entre |a fotosintesis
y la respiracién en una planta: son
reacciones metabdlicas inversas que
suceden en los productores
primarios,

Minerales
y agua

1 GluCg ——

Producs

CN.4.1.12. Refacionat bos elementos carbona, oxigeno y nitiégeno con el flujo de energia en las cadenas irificas de bos diferentes ecosistemas.
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Asthivo aditorial
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meteorizacion.  Descomposi-
cion de minerales y rocas que
sucede en la superficie terrestre
al tomar contacto con la atmds-
fera e hidrosfera,

Fotosintesis

Respiracidn aerdbica

‘: r I:.._I.I.Il-.:il.‘l..-lii.r-i'?--.E =
"}

Singapur es una "ciudad en un
jardin" como resultado de un
programa ecoldgico que em-
pezd en 1963. Sus hermosos
jardines levantan el 4nimo de los
ciudadanos y mantienen limpio
el ambiente, que de no ser por la
fotosintesis vegetal, estaria con-

taminada,

JQué se necesitaria para imple-
mentar un proyecto similar en la

zona donde vives?
Drenaje y Ny U
percolacion {uuﬂa\\

LB/

Fase secundaria u oscura

La fase oscura no requiere de luz, se realiza en los cloroplastos y usa los pro-
ductos obtenidos en la fase luminosa. La molécula de hidrégeno formada
en la fase anterior se suma al didxido de carbono (CO,) presente en el aire,
lo que da como resultado la formacién de compuestos ergénicos, prin-
cipalmente carbohidratos (moléculas que contienen carbono, hidrégeno
y oxigeno).

energla de la
6H,0 +6C0, —¥EeH 0, +60,

6 12

agua  didxido de glucosa  oxigena
carbong

energla
liberada

CH,0, + 60, = =6H0 + 6C0,

6 12786

_gitlcma oxfgeno agua cid;'_-oddnde
carbong

Este proceso sucede gracias a la energia almacenada en moléculas de ATP
y resulta en la glucosa (C;H,0,) —que es un azlicar sencillo- y moléculas
de agua como residuo, Después de la formacion de glucosa, ocurren otras
reacciones que resultan en la formacién de almidon y otros carbohidratos.
A partir de estos productos, la planta elabora lipidos y protefnas que son
usados en la formacion de los tejidos vegetales,

El resultado final y el mas importante es que la planta almacena en su in-
terior la energla que viene del Sol. Esta cualidad es la razon de la existencia
del mundo vegetal porque es la base energética de todos los demads seres
vivientes.

Por un lado, las plantas son para los animales la base de la alimentacion y
por otra, mantienen constante la cantidad indispensable de oxigeno en la
atmasfera, lo que posibilita a los organismos obtener la energia necesaria
para actividades como la respiracion, que consiste en captar el oxigeno
para‘quemar”los carbohidratos, cuyos productos finales son: CO, y agua.

Reciclaje del fosforo

Los seres vivos adquieren el fosforo en forma de fosfatos
a partir de las rocas fosfatadas, que por meteorizacion
se descomponen y liberan los fosfatos, Estos pasan a

Productores —‘-‘1

Pen
biomasa

los vegetales por el suelo y, luego, pasan a los animales.
Cuando estos excretan o mueren, los descomponedores
reanudan la produccion de fosfatos.

Una parte de estos fosfatos son llevados por las aguas
al mar, donde son asimilados por las algas, peces y aves
marinas, Estas producen guano, que se usa como abono
en la agricultura porque suelta grandes cantidades de
fosfatos.

En el fondo del mar, los restos de los animales marinos
dan lugar a rocas fosfatadas, que afloran por movimien-

4 Reciclaje del fésforo en |a naturaleza

T tos orogénicos.



Taller Evaluaciéon formativa

1.CN4.3.2,

1. Diferencia el contraste que existe entre un sistema abierto y un sistema cerrado en el flujo de energia y

nutrientes en los ecosistemas,
2. ;Qué es la fotosintesis?

3. ;Cuantas etapas tiene la fotosintesis? Sefala sus diferencias.

4. ;Qué requisitos se deben cumplir para que se produzca la fase primaria de la fotosintesis?

5. ;Cudl es el resultado final de la fotosintesis y por qué es tan importa nte?

6. ;Como se recicla el fosforo?

7. jCudl es la relacion que existe entre la energia en los ecosistemas y las leyes de la termodinamica?

8, ;Cudl esla via principal de la energfa que consumen los organismos en la Tierra?

9. ;Cudl es nombre de la sustancia quimica donde se almacena la energia durante la primera fase de la

fotosintesis?

10. ;Con qué leyes se relaciona el flujo de energla en un ecosistema?

11. ;C6mo se manifiesta en términos ecologicos la sequnda ley de la termodinamica?

Trabajo colaborativo

12. Unanse en grupos de cuatro estudiantes y realicen en un cartel la re-
presentacién gréfica de cualquiera de los temas vistos: el flujo de la
energia del Sol, la fotosintesis y la respiracién o el reciclaje del fésforo.

Presenten su trabajo al resto de la clase, mediante las TIC de su prefe-
rencia.

Actividad indagatoria

13. Consulta sobre el uso del fosforo en la agricultura, ;Por qué los fertili-
zantes agricolas contienen fésforo en su formula? jQué efectos inde-
seables ocurren en el medioambiente con la utilizacion del fosforo?

Expén tu investigacion empleando las TIC.

Toma en cuenta que todas las
personas tienen diferentes pun-
tos fuertes; por ello, no debes

dejar de Intentar aquellas activi-

dades que no te salen muy bien,
iRecuerda que la préctica hace
al maestrol No dejes de inten-
tarlo hasta que hayas logrado la
perfeccion.

Q Sugerencias

para investigar
Existen muchas péginas web
sobre el tema, Busca con criterio
los portales que veas que po-
seen respaldo cientifico y bue-
nas fuentes.




¢Has comido vegetales que con-
tengan proteinas? Haz una lista
con algunos ejemplos.

El nitrégeno estd en el aire y es
esencial para los seres vivos, ya
que es la base de las proteinas,
iComo llega del aire a nuestro
estémago?

‘I-\-h.—- |jr Z
detritéfagos. O detritivoros, co-
men restos o detritos, es decir, los
restos de animales y plantas que
estin en descomposicién, Son
importantes en el ecosistema
perque reciclan nutrientes,

Condensacion

y el suelo

Oxigeno liberado

por la folosiftes|:

Los ciclos del oxigeno, el carbono,
el nitrégeno y el fosforo

Como se menciond en la leccion anterior, la energia del Sol fluye en los
ecosisternas como un sistema abierto porque hay intercambio de materia
y energia con el exterior; mientras que los nutrientes estan en un sisterna
cerrado, es decir, son reciclados constantemente dentro y entre los ecosis-
termas. Estos son los ciclos biogeoquimicos, en los que hay intercambio de
elementos entre la bidsfera, la litdsfera, la hidrésfera y la atmésfera.

El ciclo del oxigeno

Este ciclo describe a circulacién del oxigeno en la bidsfera y esta intima-
mente ligado al ciclo del carbono, puesto que, al respirar, los animales
y seres humanos tomamos del aire el oxigeno como una molécula 0,
producida por las plantas, que inhalan el CO, que exhalamos los anlmales

En la respiracion celular, se reduce el O, para producir energia y se genera
el CO,. En el proceso de fotosintesis se origina el O, y glucosa a partir de
CO,y agua

En la atmésfera, el O, es oxidante y se forma por la ruptura de la molécula
del agua (fotdlisis) por medio de la energia solar.

El ciclo del carbono

El carbono es el pilar de la vida, pues con sus largas cadenas forma el arma-
zon de todas las moléculas organicas, que son los ladrillos que construyen
vida.

El ciclo del carbono descri-

Ciclo del oxigeno be el movimiento de este
elemento desde sus prin-
Agua cipales yacimientos a corto

-#—_ 1 5
atmasnics plazo en la atmésfera y los

Precipitacién Transpiracion .,-—-'""'—7

de las plantas

oCéanos, a través de los pro-
ductores y hacia los cuer-
pos de los consumidores y
detritofagos, y después de
regreso otra vez a los depo-
sitos.

Oxigeno atmostérico Evapnmcldn

El carbono es el cuarto ele-
mento mds abundante en el
universo, después del hidro-
geno, el helio y el oxigeno.
Existen en esencia dos for-
mas de carbono: la orgénica
(presente en todo ser vivo
y sus desechos) y la inorga-
nica (presente en las rocas).
El ciclo del carbono puede
dividirse en dos procesos: el
ciclo lento o geolégico, v el
ciclo rapido o bioldgico.

4 Elciclo del oxigeno estd ligado al ciclo del agua y del carbono.



El carbono ingresa a las comunidades biologicas cuando los organismos
productores (plantas y organismaos fotosintéticos) capturan diéxido de car-
bono (CO,) durante la fotosintesis. En tierra firme, los organismas fotosin-
téticos adquieren CO, dlregtameme de la atmaosfera; mne.‘ntras que en el bablemente el ciclo del carbono
agua, los productores acudticos, como el fitoplancton, obtienen el CO, del se produjera en total equilibrio
medio acuatico, donde se encuentra disuelto. Esto, pues nuestros desechos lo
alteran causando danos irreme-
diables, a largo y corto plazo.

En un planeta sin humanos, pro-

Los organismos productores regresan una parte del CO, a la atmdsfera o
al agua durante la respiracion celular, La otra parte es incorporada en sus
cuerpos. La quema de bosques trae de regreso dioxido de carbono desde iCrees que los humanidad tenga

los productores a la atmasfera. la capacidad de cuidar la biosfera,
) . ) . mantener sus ciclos equilibrados,

Cuando los consumidores primarios (herbivores) ingieren a los producto-  remediar los dafios causados y

res, obtienen el carbono almacenado en su tejido vegetal, Asimismo, los evitar més contaminacion?

herbivoros v los organismos de los niveles troficos superiores liberan CO,

a través de la respiracion, excretan productos carbonatados en sus heces y

guardan lo restante en sus tejidos,

| Incremento anual
del carbono

| Glefy: Gigatones |

d b i
9 | atmosférico neto e
3 : @
Fotosintesis f Combustibles
. fosiles, cemento,
: Hespiracion y cambio en el

de las plantas
3 i Intercambio gaseoso
del aire marino

3

- b

uso del suelo
e

&=, ¥ Biomasa _ h : Superficie
.- de plantas IS "'“""“”"w : . oceanica
Consumo (550) o tn*"vﬁﬁ".‘.p o P i

|
terrestre neto

Respiracién i,
y descomposicion eproduccion Respiracion
microbiana del fitoplancton y descomposicién

Carbono \
del suelo : :
- — — —_— — —-— — -— — — — - — —
Consumo
oceanico neto

i —

Océano
profundo

(37 000)

Reservas
fasiles

(10 000)

Sedimentos reactivos

(6.000)

» Esquema del ciclo del carbono entre la tierra, la atmosfera y los océanos con miles de millones de toneladas por afo
(los ntiimeros amarillos son flujos naturales, los rojos son contribuciones hurmanas, los blancos son el carbono almacenada).

N.A.4.7. Describir, con apoyo de modeles, los ciclos del axlgenn, el carbono, el nitidgena y el o, y explicar la importancia de estos pata el reciclae de los compuestos que mantienen 13
vila én el planeta.

AT R T



Shurarmock, 121

W "Competencia didital

Observa este video sobre los ciclos
blogeoquimicos,
lynk.ec/8n09

ey

{Lomo se relacionan los ciclos
entre sif

P
33 —
0% Interdisciplinariedad

Ciencias y quimica

La quimica es la ciencia que per-
mite analizar las reacciones que
suceden entre los elementos,
ademas de conocer y describir
las propiedades de estos y su
comportamiento en la naturale-
za. La quimica ha permitido de-
sarrollar industrias para el bien-
estar humano e interpretar los
ciclos biogeoguimicos.

{Lomo se relaciona la quimica
con los ciclos biogeoquimicos?

Cuando mueren los seres vivos, sus cuerpos se descomponen con ayu-
da de los detritéfagos, también llamados saprofagos (microorganismos,
bacterias, hongos y muchos invertebrados que consumen materia en des-
composicion). Estos organismos también respiran, lo que regresa C0,ala
atmosfera y a los océanos. El CO, pasa libremente entre estos dos grandes
depdsitos. Los procesos conjuntos de ingesta por fotosintesis y liberacion
por respiracion celular transfieren constantemente carbono desde las par-
tes abidticas hacia las bidticas de un ecosistema de ida y regreso. Sin em-
bargo, existe una parte del carbono que se recicla de forma mucho mas
lenta.

Una gran cantidad del carbono de la Tierra est4 incorporado en la piedra
caliza, que se forma con carbonato de calcio (CaCO,). Este ha sido deposi-
tado y se ha acumulado en el lecho marino, en las conchas de fitoplancton
prehistorico. Pero, debido a que la circulacion del carbono desde este ori-
gen hacia la atmésfera y de vuelta requiere millones de afios, es tan largo
que su aporte para el carbono que circula en los ecosisternas es minimo.

Otro depdsito de carbono a
largo plazo se encuentra en los
combustibles fosiles, que inclu-
yen carbon, petroleo y gas na-
tural. Estos materiales se origi-
naron con el paso de millones
de anos, a partir de restos de
organismos prehistéricos ente-
rrados en las profundidades del
subsuelo, y fueron sometidos a
elevadas presiones y tempe- .
raturas. Podriamos decir que A Depésito natural de carbén en una playa
estos restos prehistoricos, que  de Australia,

una vez estuvieron vivos, almacenaron la energia de la luz del Sol prehisté-
rica (que fue captada por organismos fotosintéticos) y ahora se encuentra
retenida en estos depdsitos. Cuando los seres humanos queman combus-
tibles fosiles para usar esta energfa almacenada, también se libera CO, en
la atmdsfera, con resultados nefastos que ya conocemos.

4 Pese a que el petroleo ha contribuido en el progreso de muchas industrias
llamadas petroquimicas, su sobreexplotacién influ ye negativamente en el
calentamiento global y la contaminacion,



Taller Evaluacion formativa

1.CM4.2.2,

1. ;Cémo fluye la energia del Sol en los ecosistemas? Contrasta este flujo de energfa con el flujo de energia
que poseen los nutrientes en los ecosistemas.

2. ;Cudl es la funcién principal del oxigenoen la naturaleza?

3. Resume el ciclo del carbono organico en la naturaleza.

4. ;Cudles son los principales depdsitos de carbono en nuestro planeta?
5. jCuando ingresa el carbono a los organismos vivos?

6. Describe la respiracion celular.

7. ;Qué sucede cuando mueren los seres vivos?

&

;Cudles son las dos formas de carbono que existen?

9. ;Cudles son los procesos en que se divide el ciclo del carbono?

10. ;A qué otros ciclos estd ligado el ciclo del oxigeno?

11. jPor qué el ciclo del oxigeno estd intimamente ligado al ciclo del carbono?

12. Expreso mis emociones. ;De qué manera tli puedes contribuir a mantener estable el ciclo del oxigeno?

13. Realiza una comparacion entre la respiracién celular y el proceso de fotosintesis.

Trabajo colaborativo

14, Trabajen en grupo de cuatro estudiantes, Realicen un esquema similar
alos que estan en el texto de los ciclos del carbonoy del oxigeno.
suficiente para que cada perso-

Apliquen 'Ios elernentos del ciclo dentro de un ecosistema, como el realice bien su labor y cumpla
bosque himedo tropical, el manglar u ofro. con su parte del trabajo.

Presenten su trabajo mediante las TIC de su preferencia.

Es Importante que haya tiempo

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria

15. Consulta como se dan los ciclos del carbono y del oxigeno en los _ 1., tesd
ecosistemas acuaticos. Realiza tus propios esquemas. Revisa al menos tres fuentes dis-
tintas; verifica que sean de por-

Apoya tu investigacion con imagenes. tales cientificos.
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cion de nitrégen,
.

G

nitrificantes

Ciclo del nitr6geno

El ciclo del nitrégeno

La atmasfera es el principal reservorio de nitré-
geno y constituye el principal gas en porcenta-
je del aire: ocupa un 78 % de su volumen en la
troposfera. Sin embargo, la mayor parte de los
arganismos vivos no pueden utilizar el nitrégeno
atmosférico directamente, pues dependen del
nitrégeno almacenado en el suelo.

upnesg s

El nitrégeno es un componente fundamental de
aminoacidos, proteinas, vitaminas, nucledtidos
(como el ATP) y acidos nucleicos (como el ADN).

@

Bacterlas

El ciclo del nitrégeno detalla el procedimiento
desnitrificantes

por el cual este elemento se traslada desde su
fuente principal, que es el nitrégeno atmosférico,
hacia las reservas de amonfaco (NH,) y nitratos
en el suelo y el agua; luego pasa a los producto-
res hacia los consumidores y detritéfagos, para

A Para suceder, el ciclo del nitrégeno lleva a cabo varios procesos
e interacciones con los seres vivos,

A Las bacterias simbiontes, fijadoras
de nitrégeno, forman nadulos en las
raices de las plantas lequminosas.

regresar nuevamente hacia su lugar de depdsito.

Asimilacién del nitrégeno

Solo algunos tipos de bacterias tienen la capacidad de convertir el N, en
una estructura que puedan aprovechar las plantas, Estos microorganismos
facilitan el mas significativo aporte entre el deposito atmosférico y las co-
munidades ecoldgicas.

Para que el nitrégeno sea asimilado o absorbido por los vegetales, tiene
que cumplir varias fases, que se detallan a continuacion,

Fijacion

El proceso de captar nitrégeno por parte de las bacterias se denomina fi-
jacion de nitrégeno; las bacterias (llamadas fijadoras de nitrogeno; existen
simbiontes como Rhizobium o de vida libre que estin en el suelo como
Azotobacter y Azospirillum) que fijan nitrogeno en el suelo y el agua, rom-

pen los enlaces en el N, atmosférico y lo combinan con dtomos de hidré-
geno para formar amoniaco (NH,).

Las bacterias fijadoras de nitrégeno que tienen una asociacion simbidtica
con las plantas viven en los tubérculos de sus ralces y se llaman Rhizobium.
Las plantas que las hospedan son leguminosas (como alfalfa, soya, trébol
y guisantes), y son sembradas ampliamente en las dreas agricolas, en parte
porque fertilizan el suelo,

u_*’m_:_% B

nucledtido. Compuesto organico formado por un azlicar (ribosa o desoxirribo-
sa) unido a un dcido fosférico y a una base nitrogenada.,

acidos nucleicos. Macromoléculas esenciales para la vida, encargadas de alma-
cenar, transmitir y expresar la informacion genética,

leguminosas. Grupo de plantas dicotiledéneas, cultivadas o silvestres; tienen
como fruto una vaina donde se alojan las semillas,



Nitrificacion
En este proceso, otras bacterias que se encuentran en el suelo y el agua

convierten el amonfaco en nitrato (NO, "), que también pueden utilizar los
organismos productores,

Los nitratos pueden formarse durante tormentas eléctricas, cuando la ener-
gia de los reldmpagos combina los gases nitrogeno y oxigeno para formar
compuestos quimicos de oxido de nitrogeno, que se disuelve en el agua
de lluvia. Al caer la lluvia, esta enriquece y nutre los suelos.

Asimilacion

En esta fase, las plantas se impregnan del nitrato y el amonlaco, aprove-
chando la capacidad de absorcién de sus raices. Es aqui cuando inicia el
proceso de asimilacion y transformacion del nitrégeno en los nutrientes,
faciimente aprovechables por los seres vivos que los consumen,

Amonificacion

La descomposicién de la materia organica (orina, excrementos, cadaveres,
restos de vegetales) es de vital importancia. Los organismos detritéfagos y
los sapréfitos tienen una importante funcidn en el ciclo del nitrdgeno, por-
que producen amonfaco a partir de los compuestos que contienen nitré-
geno de esos cuerpos muertos y desechos al momento de la degradacion.
Los desechos organicos son un punto de apoyo para la absorcién indirecta
del nitrégeno en forma de amonifaco procesado.

Inmovilizacion

Los organismos productores asimilan amonlaco y nitrato, incorporando
este elemento a las moléculas biolégicas; dichas moléculas se transfieren
hacia los niveles troficos mas altos, cuando los consumidores primarios
consumen a los productores y ellos mismos son consumidos. El nitrégeno
usado en esta fase es nitrbgeno orgdnico.

Desnitrificacion

En cada nivel tréfico, los cuerpos
y los desechos se descomponen
por la accién de los saprofitos, lo
cual libera el amoniaco de regreso
al depésito en el suelo y el agua.
El ciclo del nitrégeno se completa
mediante bacterias desnitrifican-
tes. Estas bacterias son morado-
ras del suelo himedo, pantanos
y estuarios; desarman el nitrato y
liberan nitrégeno molecular (N,)
de regreso a la atmasfera.

v

i iy le

Las fabricas de fertilizantes usan
el nitrogeno atmosférico para sin-
tetizar amoniaco, nitrato y urea
(compuesto nitrogenado elimina-
do en la orina).

INH, * - NOI, - N0

R Competencia digital

Observa este video sobre el ciclo
del nitrdgeno:

lynk.ec/8nl0

JQué probleras acarrea el exceso
de fertilizantes nitrogenados?

5 ‘Competencia
ocioemocional
A falta de carne, te puedes ali-
mentar con leguminosas que
tienen nitrdgeno v proteinas, Lo
importante es mantener tu cuer-
po bien nutrido.

Procesos de nitrificacion y desnitrificacion !

U NI acian

Linklac] |1.1.|

Shamenmoeh 12600

A Elnitrdgeno atmosférico se fija gracias a la actividad de los rayos y se nitrifica
en la tierra junto con los desechos organicos y la fijacion de las leguminosas. Estos
compuestos, mediante la desnitrificacion, pasan nuevamente a formar parte de la

atmaosfera.
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Ciclo del fosforo

El ciclo del fosforo

Este ciclo detalla el proceso me-

RN Depésito atmosférico diante el cual el fésforo se moviliza
e e Ctivou (polvo) desde su principal fuente, que es la

En el ciclo del fésforo, los mayores depésitos de este elemento estdn en las

rocas v el fdsfore organico.

Realiza una breve observacion
en tu entorno: bosque, par-
que, jardin. Identifica los ciclos
biogeoquimicos que puedas
y traza un grafico con los ele-
mentos que hayas encontrado,
Comparte tus hallazgos en clase.

roca rica en fosfato, hacia los yaci-
mientos de fosfato en el suelo y el
agua, a traveés de los organismos
productores y hacia los organismos
consumidores y detritéfagos; v lue-
go, de regreso a sus dep6sitos.

El fosforo en los seres vivos

El fésforo estd en las moléculas bio-
ldgicas como los nucleétidos (ATP),
los acidos nucleicos y los fosfolipi-
dos de las membranas celulares,
También forma un componente
principal de los dientes y huesos de
los vertebrados.

Ubicacion y presentacion
del fésforo en la naturaleza

En contraste con el carbono y el
nitrégeno, el fésforo no posee un
depésito en la atmdsfera. A lo largo
de su ciclo, el fasforo se mantiene
enlazado al oxigeno en la forma de fosfato (PO,*). A medida que las rocas
ricas en fosfato se erosionan en los cambios geoldgicos, una porcién del
fosfato es disuelto por el agua de lluvia y el agua que fluye, lo que lo lleva
al suelo, los lagos y océanos, y alli se acumulan formando los acopios de
fosforo que estan disponibles de forma inmediata para las comunidades
ecoldgicas,

El fosfato disuelto se absorbe con facilidad por los organismos produc-
tores, que lo anaden a las moléculas bioldgicas que contienen fosfato,
A partir de estos productores, el fésforo se transfiere a través de las redes
troficas, Al final, los detritéfagos y saprofitos regresan el fosfato al suelo y al
agua, donde se lo puede reabsorber gracias a los organismos productores,
0 puede regresar al sedimento ocednico y posteriormente volver a trans-
formarse en roca.

Cierta cantidad del fosfato disuelto en agua de rios se transporta hacia
los océanos. Aunque gran parte de este fosfato acaba como sedimentos
marinos, un porcentaje es absorbido por los productores marinos y se
incorpora en los cuerpos de invertebrados y peces. Algunos de estos son
consumidos por las aves marinas, que excretan grandes cantidades de
fosforo al regresar a tierra. En una época, el excremento de las aves ma-
rinas (llamado "guanc”), depositado a lo largo de la costa occidental de
América del Sur, se recolectaba y era una fuente importante de fésforo
en el mundo. Al agotarse el recurso, se miné roca rica en fésforo para
producir fertilizantes,



Taller Evaluaciéon formativa

LCHA43.2.

1. Explica la representacién grafica el ciclo del nitrégeno. Trabaja en tu cuaderno.

Shugmetstork, 1114780908

g

;Cuél es el principal depésito del fosforo? ¢En qué moléculas orgdnicas se encuentra el fésforo?
3. jQué esel"guanc’y cudl es su importancia en la agricultura?

4. jCémo se asimila el nitrégeno en los organismos vivos?

5. ;Qué sucede en el proceso de amonificacion del ciclo del nitrégeno?

6. ;Cuél es la diferencia entre el carbono y el nitrégeno?

Trabajo colaborativo

7. Trabajen en grupos de cuatro estudiantes, Realicen un esquema sim-  Debemos darnos tiempo para
lar a los del texto de los ciclos del nitrégeno y el fésforo. Apliquen estos conocer nuestras propias habi-

ciclos en ecosistemas del pais como los manglares o el paramo. lidades y ponerlas al servicio de
Presenten su trabajo mediante las TIC de su preferencia. nuestro grupo. Busca las tuyas y
‘apoya a tu equipo de trabajo.

Actividad indagatoria

8. Consulta sobre los problemas del abuso de fertilizantes en la agricultura, Q
;Qué problemas puede traer a corto y mediano plazo? Enfatizaenlas  para este tema, puedes consul-
soluciones. tar en portales de ONG que bus-

Expén mediante las TIC de tu preferencia, can alternativas a la sobreexplo-
tacion agricola,

Sugerencias
para investigar




¢{Has bebido agua proveniente
de fuentes subterraneas? ;Cual
£5 sU proceso’?

Los elementos que conforman
la materia viva circulan en Ja
naturaleza en cantidades cons-
tantes. ;0ué sucedera si la cant-
dad de un elemento aumenta o
disminuye?

Competencia

matematica

La hidrosfera se compone por
Mares y oceanos que represen-
tan un 96 % del total de agua del
planeta. Las aguas subterrdneas
50N un 2 % de toda la hidrésfera.

El estado gaseoso no lo tenemos
en cuenta, ya que el agua no
estd asentada como tal, pero siel
estado solido, que ronda el 2 %.

¥ El agua cumple uno de los mis
importantes ciclos biogeogquimicas,
porgue interactda con otros ciclos,

Prieclpitacidn
¥ 1, Ndee

Interaccion de los ciclos biogeoquimicos
en la biésfera

Los ciclos biogeoguimicos mantienen un equilibrio sobre la bidsfera (lités-
fera, hidrésfera y atmésfera) e interactdan dentro de ella, cada uno en su
forma particular.

Los componentes de la biésfera
La bibsfera esta conformada por dos componentes: inorganicos y orgdnicos.

La parte inorgénica esta formada por la litésfera, que es la capa solida y
superficial del planeta; la hidrésfera, que es la parte acudtica ubicada sobre
la corteza del planeta; y la atmésfera o capa gaseosa, que rodea tanto a la
litosfera como a la hidrésfera,

El componente orgénico corresponde a todos los seres vivos, desde bacte-
rias hasta angiospermas y vertebrados superiores,

Asi, cada elemento, cada molécula del planeta esta relacionada y mantiene
Sus proporciones, que, como vimos en los ciclos biogeoguimicos, no han
variado en millones de afios, pues de una u otra manera se reciclan. Incluso
las rocas, que aparentemente permanecen inmutables, gracias a las fuerzas
climaticas se erosionan lentamente.

La hidrosfera

Corresponde a la parte liquida y visible de agua en el planeta: rios, lagos,
mares y océanos. El agua circula en la tierra y la atmésfera, Es un ciclo cuyas
funciones son acumular, purificar y repartir el abastecimiento de aguaenel
planeta. Esto ocurre mediante los siguientes pasos:

+ Evaporacién: el agua que permanece en las fuentes se transforma en
vapor, gracias a la energfa solar.

* Condensacion: el vapor de agua se concentra en pequeiias gotas del
liquido; estas gotas son la niebla y las nubes.

= Precipitacion: al alcanzar una condensacion grande, la gravedad jue-
ga un papel para que el agua regrese nuevamente hacia la tierra en
forma de rocio, lluvia, nieve o granizo.

Transpiracién: el agua es captada por las raices de as plantas y pasa a
las hojas, donde es transpirada y pasa nuevamente a la atmasfera.




El agua en ciertos organos

Adems, el agua se desplaza desde la tierra hacia el y partes del cuerpo

mar, O puede ser absorbida por el suelo (filtracion), ;

donde se almacena y regresa hacia la superficie por '&E‘ &
rios y lagos subterraneos, donde la gravedad sigue Cerebro 73 % 0jos 95 %
actuando a través de las pendientes de los terrenos

{escurrimiento). %ﬂv %

Corazon 75 %

Pulmones B3 %

i

Huesos 31 %

Los organismos vivos juegan una tarea muy impor-
tante dentro de este ciclo, debido a que la mayoria G“@
posee significativas cantidades de agua (hasta un

90 % de su peso). Los animales y las plantas pierden
agua de sus cuerpos por evaporacion. En las plantas, @
el agua tomada por las raices va hacia las hojas don- '
de también se evapora por transpiracién. Tanto en las
plantas como en los animales, la ruptura de los carbo-
hidratos (azlcares) para producir en ergla {respiracién} 4 En el cuerpo humano hay un gran porcentaje de agua,

produce CO, y agua como producto de desecho. La que es indispensable para innumerables procesos
farosiness i:'IViE he ks Toaceln metabolicos que aseguran nuestra subsistencia.

Rifiones 79 %

Musculos 75 %

El océano es la reserva més grande de agua y es por esto que tiene un pa-
pel fundamental en los ciclos del hidrogeno y del oxigeno.

La atmosfera

Para poner en términos més claros, los ciclos biogeoguimicos se diferen- Lot -m“ﬂa'd“a'

cian entre gaseosos y sedimentarios: los ciclos gaseosos tienen su reserva Observa este video sobre un es-

més importante en la atmésfera y la hidrésfera. tudio de la atmdsfera terrestre y su
importancia para la vida:

La atmosfera, entonces, es la fuente principal de s como el nitrégeno
a a principal de gase e gen yrkec/Bni1

(que constituye un 78 % del volumen total del aire), que es un gas inerte,
es decir, tiene poca o nula reaccion con otras sustancias; €l oxigeno (con
un 21 % del volumen del aire), que es un gas muy reactivo; el carbono
(en forma de CO,, que representa el 0,03 % del volumen del aire); el argén
(0,9 % del volumen del aire), que es un gas noble que no reacciona en
absoluto; el ozono (O,), que es un gas minoritario que se ubica en la estra-
tésfera y es de suma importancia para la vida en nuestro planeta, pero no
interviene en los ciclos biogeoquimicos; el vapor de agua, que se encuen-
tra en proporcion variable; y las particulas solidas, como polvo y polen.

iQué elemento es considerado
como fundamental en la formacion
de la atmdsfera y la evolucion de la
vida en laTierra?

‘4 " Biosfera il O
: Atmosfera L
- =
By reactivo. Término quimico que
T o B\ se refiere a toda sustancia que
mare<tera - interactUa con otra producien-
= . ; : do una reaccion quimica, cuyo
—_— resultado es una sustancia dife-
T rente y de propiedades distintas
_L?msfe_rﬁ - a sus reactivos,

CN.4.4,8. Explicas, con apoyo de maodelos, | interaccion de bos ciclos bingecquimicos en 1 bidsfera (lidsfera, 1a hidrdsiera y la atmidsferal, & infirit su importancia para el mantenimiento del
equillbric ecaldglico y los procedwss vitaks que tienen lugar en los seres vivos

Srumerrock: 1TIVSIEE1S
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los ciclos biogeoquimicos vitales.

T
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Las minas de azufre de Tixan
(Chimborazo) han sido explota-
das desde fines del siglo XVII, tan-
to por indigenas como por mesti-
zos, constituyende una fuente de
ingresos. El azufre proviene de la
actividad volcanica.

Indaga los usos tradicionales
que le dan esos pueblos al azufre.

sedimentario. Se refiere a ciclos
relacionados con los sedimentos,
€5 decir, a toda materia que pre-
cipita o se sedimenta (compacta)
sobre la corteza terrestre o en el
fondo de cuerpos de agua, Pue-
de formar rocas que son llama-
das rocas sedimentarias.

apatitas. Es un grupo de mine-
rales que en su composicion
quimica tiene fosforo (mineral
fosfataclo),

anaerobio. la palabra signifi-
ca literalmente “sin oxigeno” y
5U término tiene muchos usos
camo zonas anaerobias (zonas
sin oxigeno). También se reflere a
organismos que no respiran oxl-
geno: ‘organismos anaerobios’

El volcdn activo Tungurahua y muchos otros contribuyen al ciclo del azufre, uno de

La litosfera

Dentro de la corteza terrestre
o litdsfera se encuentran los ci-
clos biogeoquimicos sedimen
tarios, Como muestra, tenemos
al ciclo del fésforo, cuya reserva
principal se encuentra en los
depdsitos de apatita formados
en eras geologicas antiguas
(litdsfera).

El ciclo del azufre es principal-
mente un ciclo sedimentario
que tiene su depdsito en la li-
tosfera, pero también en la at-
mosfera y en los océanos, es decir que circula por toda la Tierra. El azufre
en forma de sulfato es aprovechado e integrado por los vegetales para
ejecutar sus funciones vitales. El azufre llega a la atmdsfera en forma de
sulfuro de hidrégeno (H,5) o didxido de azufre (50,). Estos gases provienen
de los volcanes activos y también de la descomposicion de la materia or-
ganica. El azufre es fundamental para la vida, porque es un constituyente
esencial de algunos aminodcidos; por lo tanto, es incorporado a todas las
proteinas y se vuelve necesario en los seres vivos, El ciclo del azufre es clave
en el patron general de produccién y descomposicion. Las bacterias sulfu-
rosas funcionan come un equipo de transmision dentro del ciclo del azufre
en suelos, agua dulce y pantanos. El proceso realizado por microorganismaos
en las zonas anaerobias profundas de suelo y sedimentos produce un movi-
miento ascendente del sulfuro de hidrégeno gaseoso (H.S) en los ecosisternas
terrestres y los pantanos.

La descomposicién de las proteinas también conduce a la produccion de
sulfuro de hidrégeno. Una vez en la atmasfera, esta fase gaseosa se trans-
forma en otros productos como el didxido de azufre {SO:] y sulfatos (SO,).
Al combinarse estos compuestos con el agua, se forma acido sulfiirico
(H,50,) y se precipita al suelo,

La descomposicién de los erganismos finalmente cierra los ciclos biocgeoquimicos,
ya que todos los elementos constituyentes de un ser vivo pasan a formar parte de la
Tierra, reiniciando nuevamente los ciclos,



Taller Evaluacién formativa

LCN.A4.3.2.

1. Indica la clasificacion general de los ciclos biogeoguimicos.
2. jQué papel fundamental juega el agua en la hidrdsfera y su paso con los ciclos biogeogquimicos?

3. jCuéles el papel de los seres vivos dentro de los ciclos biogeoquimicos?

4. Explica cudles son los componentes inorgdnicos y organicos de la bidsfera.

5. Enumera y explica los pasos del ciclo biogeoquimico del agua.

6. ;Qué papel juega la atmdsfera dentro de los ciclos biogeoquimicos?

7. Resume el ciclo del azufre.

8. ;Cudleslafuncion de los ciclos biogeoquimicos?

9. ;Porqué el agua cumple uno de los més importantes ciclos biogeoquimicos?

10. jPor qué la descomposicién de los organismos finalmente cierra los ciclos biogeoquimicos?

11. Compara los ciclos gaseosos y sedimentarios.

Trabajo colaborativo

12. Trabajen en grupo de cuatro estudiantes. Realicen un cuadro sinopti- El respeto a la diversidad es fun-
co de todos los ciclos biogeoquimicos y su relacion con la hidrosfera,  damental para el buen funciona-
atmosfera, litdsfera y biosfera. Busquen los compuestos que pueden  miento de un grupo de trabajo.
formarse en cada ciclo. Busca las fortalezas y debilidades

y trabaja con ellas.

Presenten su trabajo usando las TIC de su preferencia.

Actividad indagataria

13. Problema-decisién. Gran parte de la con-
taminacion atmosférica ocurre por el uso
extensivo de combustibles fdsiles; esto
genera problemnas en la salud del ambiente
y los seres vivos.

;Hay soluciones? Decide y plantea algu-
nas propuestas.

o] Sugerencias
para investigar

Investiga datos estadisticos his-
toricos para sustentar mejor tu
consulta. Hay muchos libros y
articulos en Internet sobre com-
bustibles fosiles.

SH1M

Shurierstock, 147
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@ Saberes previos

Enumera actividades humanas
que alteran la normal circulacion
de elementos quimicos en la
naturaleza,

A
'I

'-5’ Desequilibrio cognitive
Los bosques son verdaderos pul-
mones del planeta. jPor qué es-
tan desapareciendo?

@u Saric

escorrentia. Corrlente de agua
originada por precipitaciones v
circula sobre la superficie de la
tierra cuando ha superado su ca-
pacidad de evaporar e infiltrar el

agua,

La contaminacién atmosférica
en las ciudades reduce los nive-
les de felicidad de sus habitan-
tes y puede afectar a la toma de
decisiones,

{De qué manera este dato evi-
dencia la importancia de cuidar el
aire, por nuestra salud emocional?

¥ Laindustria, la mineria y las urbes
contaminan la poca agua disponible,

Las actividades humanas y los ciclos
biogeoquimicos

La humanidad, especialmente a partir de la época de la Revolucién Indus-
trial (que se inicié en Gran Bretafia en la sequnda mitad del siglo XIX y durd
hasta 1920), ha desarrollado aceleradamente la tecnologia, la produccién y
las ciencias, para impulsar la industria, la agricultura, el comercio, el trans-
porte. Si bien esto buscé un beneficio colectivo, ha afectado y contaminado
nuestro planeta. En general, las actividades humanas han influido de forma
negativa en los ciclos biogeoquimicos, especialmente en el ciclo del agua.

i s - K
5 Il o 3 e

* La deforestacion acelera la evaporacion del agua en esta laguna.

Shuttersiock, 303641347

Influencia humana en el ciclo del agua

Una de las principales causas que alteran el ciclo del agua es la deforestacion.
La destruccion de los bosques hace que esa gran esponja de agua com-
puesta por drboles, arbustos y herbdceas sea eliminada, Para explicar mejor
el fenémeno: los arboles retienen gran parte del agua de lluvia y habilitan su
evaporacion antes de que el agua llegue a suelo y se pierda por escorrentia,
Adems, los arboles acttian como un amortiguador, haciendo que la caida
del liquido al suelo sea indirecta, por tanto, imposibilitan que el agua por la
fuerza de caida erosione el suelo. Asi, mas bien, se facilita su penetracion en
el (ltracion). Una vez alli, el agua forma los aculferos (reservas subterraneas
de agua que nutren a los rios y aseguran la disponibilidad de este recurso).

Por tanto, la pérdida de cobertura vegetal ocasiona
la erosion, pues el agua arrastra materia fértil y deja
a la tierra sin ninguna proteccién,

Otra influencia humana negativa es la construccién
de represas y embalses que permiten regular y rete-
ner el agua, También esta la explotacion irracional de
acufferos que en algunas partes del mundo ya se es-
tan secando. El relleno y la desecacién de pantanos,
ciénegas y humedales reducen la capacidad de alma-
cenar agua. Otro dano ambiental ha sido la desvia-
cién del curso de los rios para usos humanos, lo que
evita que el agua de rios llegue al mar.



Las actividades humanas como la
minerfa provocan también la alte-
racion del ciclo del agua, unido a
la actividad agricola que es la que
mas cantidad de agua utiliza de
manera muy ineficiente.

Todo ello estd llevando a nuestro
planeta a cambios drésticos nega-
tivos.

Los principales ecosistemas, bio-
mas terrestres y los seres humanos
dependemos del agua dulce; el
97 % del agua de nuestro planeta
es salada vy se localiza en los mares
y océanos; y del restante minimo
del 3 %, la mayor parte (87 %) esta
en los casquetes polares y en los
glaciares, por tanto, es agua casi
inaccesible, por lo que nos queda
solamente un 0,4 % del total.
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Influencia humanaen el
ciclo del carbono
Desde la Revolucién Industrial co-

menzaron emisiones extra de CO,
hacia la atmosfera.

para conservar el agua.

Posteriormenite, la explotacion y el uso de los depdsitos fosiles de carbo-
no (petrdleo) ha aumentado drasticamente las emisiones de este gas a la
atmosfera, ocasionando lo que hoy se conoce coma "efecto invernadero "
que causa el calentamiento global.

En efecto, el ser humano est4 transfiriendo més cantidad de CO, a la atmds-
fera del que es posible reciclar, y esto, junto con la deforestacion, empeora
el problema.

En solo 200 afos se ha aumentado en un 30 % las emisiones de carbono,
lo que sittia la concentracion actual del carbono como la mas elevada en
los Gltimos 650 000 anos.

Como consecuencia de los efectos de la quema de combustibles fosiles
(cambios climéticos, efecto invernadero y desertificacion), se prepard un
convenio que fue aprobado en Nueva York en 1992, y suscrito en Rio de
Janeiro por diversos paises, el mismo afio durante la Conferencia de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo.

Esto culminé en el Protocolo de Kyoto (cuyos paises firmantes se compro-
meten a reducir sus emisiones globales de gases), y luego en el Acuerdo de
Parfs, en 2015, que estipulaba reforzar la respuesta a la amenaza del cambio
climatico al mantener el aumento de la temperatura mundial por debajo
de 2°C.

CM.4.4.9. Indagar y destacar los impactos de 1as actividades humanas sobre los ciclos biogeoquimicos, y comunicar lis alieraciones en

e 1n 1'Wﬁd¢ﬁn'miﬂﬁliiiﬁtﬁ-hiﬁdnhl manns, cnjilliande
Ten! . wrijabaninidie los plakos o bafidmdoa 14 mncebs.

Conservacion del agua

g,
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Mo desrang e el shiillad|omis de o nncEsmio

Los seres humanos estamos obligados a proteger nuestro planeta y defar un
legado a las futuras generaciones, comenzandeo por adoptar habitos saludables

t% Competencia digital

Observa este documental (llama-
do HOME) sobre nuestro planeta y
el grave impacto que provoca el ser
humano, Vale fa pena verlo com-
pleto para estar conscientes de
nuestra vida y nuestra destruccion:

fynk.ec/8ni2

#Cudl es tu contribucion para mejo-
rar la vida en el planeta?

efecto invernadero. El CO, el
aqua, el ozono y el nitrégeno, jun-
to con otros gases, forman una
capa que permite el paso de los
rayos solares a la superficie terres-
tre, pero impiden su salida cuan-
do rebotan, lo que produce un
calentamiento de la atmaosfera,

al cicho del agua debido al cambio climatics,

Shurrsritock, THEEEIIT4
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&ﬁf’ oratorio casero |

Realiza un pequeno experimen-
to sobre el efecto invernadero.
Utiliza un envase plastico trans-
parente y dos plantas que que-
pan dentro de la caja. Ademas,
dos vasos para cultivar las mis-
mas plantas.

Procedimiento

Coloca una planta dentro de la
caja y deja la otra afuera como
testigo. Usa un termémetro para
medir la temperatura dentro y
fuera de la caja, Usa una planta
de rdpido crecimiento como el
fréjol.

Coloca las plantas en un lugar
soleado y mide la temperatura
dentro de la caja y fuera de ella,
a la sombra,

Expén tus hallazgos.
{Qué resultados obtuviste?

i{Como puedes explicar todo
esto?

Es importante tomar conciencia de este problema y de que cada persona
debe apoyar la reforestacion y evitar, en lo posible, el uso de combustibles
fosiles, empleando transportes alternativos o energias limpias.

El calentamiento global es una de las alteraciones que més problemas
ocasiona a la humanidad y también influye directamente sobre el ciclo
del agua, porque ha modificado las precipitaciones, hay baja retencién de
agua en los suelos y derrite los casquetes polares, provocando un aumento
en el nivel del mar.

Influencia humana en el ciclo del nitrégeno

Los seres humanos han cambiado drésticamente el suministro de nitratos
y nitritos a la atmésfera, debido al uso intensivo e ineficiente de fertilizantes
quimicos en la agricultura.

Ademas, los ecosistemas estdn sobrecargados de este elemento, pues si
bien el nitrégeno es importante para la vida, en niveles altos es un riesgo
para el ambiente, porque también est4 relacionado con el efecto inverna-
dero (con una capacidad de calentamiento 300 veces mayor por molécula
que el CO).

El éxido de nitrégeno destruye el ozono estratosférico que protege a la Tie-
rra de la radiacion de los rayos ultravioleta nocivos, con las consecuencias
graves de aumento de cancer en los organismos. El incremento de este
elemento en la atmésfera también podria alterar la composicion genetica
de algunas especies que son susceptibles a los compuestos nitrogenados,
pues el nitrégeno forma parte de los 4cidos nucleicos y proteinas.

! 7 == ol o " )
Efectoy nacives o sl sualos S
los bosijues, s carentos, (o ok, agos® &
y il oedanp

Lluvia acida

Existe también contaminacién de
las aguas continentales y las zonas
costeras, lo que contribuye al cam-
bio climético.

Se han propuesto medidas para
Viewol - reducir la sobrecarga de nitrégeno
que incluyen, por ejemplo, la re-
duccion del uso de fertilizantes y el
regreso a técnicas tradicionales de
cultivo (como los cultivos mixtos y
rotativos con plantas fijadoras de
nitrgeno),

Dos de los principales gases conta-

minantes son el dxido de nitrdgeno
TaTr . y el dioxido de azufre que, cuando
Contpminaciin_ i : )

. ' se juntan con la humedad ambien-

= tal, se pueden precipitar en forma
ocea®

de lluvia acida (por ejemplo, el aci-
do sulfurico), cuyo efecto principal
es el grave dafo ambiental y de la
salud de los seres vivos (muchos
animales no sobreviven a ambien-

4 Lalluvia dcida y sus consecuencias para el ambiente

tes acidos).



Taller Evaluacién formativa

LCNA.3.3.

—

. Describe de forma general el impacto de las actividades del ser humano en el ciclo del agua.
2. jQué actividades humanas estan causando alteraciones a los ciclos biogeoquimicos?

3. (Qué es la lluvia acida?

4. Expreso mis emociones, jCudl es tu opinion acerca de los protocolos para evitar el cambio climatico que |
los palses estan firmando? '

;Crees que sean efectivos? .

5. Analiza.
a) ;Por qué la Revolucion Industrial fue el origen de las emisiones extra de diéxido de carbono?

b) ;Por qué la actividad agricola altera el ciclo del agua? |

Trabajo colaborativo

6. Trabajen en grupos de cuatro estudian-
tes. Consulten y discutan sobre el proto-
colo de Kyoto y el Acuerdo de Paris. ;Han
sido efectivos?, jqué resultados se han
logrado?

Presenten su trabajo mediante las TIC de
su preferencia.

Las formas de hablar suelen variar
de persona a persona. Es impor-
tante respetar el estilo que cada
integrante tenga a la hora de ex-
poner y discutir lo indagado.

Semerstock, TR555 1581

7. Organicense en grupos e indaguen acerca del estado actual del car-
bono, agua y nitrégeno. Con los datos obtenidos, realicen una presen-
tacién con la TIC que prefieran.

Actividad indagatoria

8. Averigua sobre todos los gases de efecto
invernadero y qué soluciones se propo-
nen para minimizarlos. Redacta un en-
sayo sobre tu compromiso personal para
ayudar a evitar el calentamiento global y
el cambio climatico.

;Cudl serd, en adelante, tu aporte personal?

o] Sugerencias
para investigar

Una verdad incomoda es un do-
cumental para ser observado
junto con tu familia. De alli, ob-
tén datos y amplialos en las pa-
ginas de instituciones compro-
metidas con el cambio climético,
como las Naciones Unidas.

Shustterstock, 1354818103,

9. Investiga sobre el dafio que causan las represas sobre el medicambiente.

Escribe un ensayo de investigacion sobre este tema, en el que presen-
tes evidencias de las consecuencias de su construccion.



Laboratorio N.° 3

La fotosintesis

Materiales Objetivo

- Dos vasos de precipita- Demostrar la liberacién de oxigeno y diéxido de carbono que comprueba
cién de 600 mi respectivamente la actividad fotosintética y respiratoria.

+ Dos embudos de vidrio Introduccién

+«  Dos tubos de ensayo La fotosintesis es uno de los procesos metabdlicos més importantes, pues

permite el equilibrio del oxigeno en nuestro planeta; es posible gracias
a los vegetales. La fotosintesis se define como el proceso por el cual las
dea (las consigues en  pioniciican |s energla luminosa procedente del Sol para producir sus ali-
iendas donde venden oo s partir de CO, y agua, con lo cual se origina el oxigeno, indispen-
peceras) sable para la respiracion y la vida misma.

« Agua potable

« Dos ramitas de alga Flo-

Procedimiento
+ Bicarbonato de sodio 1. Vierte 500 ml de agua potable en un vaso de precipitacion.
2. Agrega una cucharada de bicarbonato de sodio y mezcla bien.

3. Coloca una ramita de alga Elodea (Hydrilla verticillata) en el fondo del
Vaso,

4. Sumerge el embudo al revés dentro del vaso, de modo que la Elodea
quede completamente metida en su interior,

5. Llena el tubo de ensayo de agua potable hasta el borde.

6. Sumerge el tubo de ensayo lleno de agua dentro del vaso, de forma
que el borde largo del embudo quede en el interior del tubo de ensa-

yo, procurando que permanezca lleno de agua y evitando el ingreso de
burbujas del entorno.

7. Ubica este aparato a unos 50 cm de distancia de
una fuente de luz.

8. Arma otro dispositivo igual al anterior y colécalo
en un lugar oscuro,

9. Espera entre 3 y 4 horas, y haz, una comparacién
entre ambos dispositivos,

10. Anota en tu cuaderno las diferencias que ob-
servaste en ambos experimentos. Interpreta tus
Eodea resultacos.

Burbujitas de gas

DERG45 435733407

Shuttersiack, £

A Observa las diferencias de la
Elodea en la luz y en la oscuridad, Autoevaluacion

1. ¢Por queé es necesario agregar bicarbonato de sodio al agua?
2. j{Como demostramos la actividad fotosintética con este experimento?

3. (Qué gas es el que encontramos en el tubo de ensayo invertido?
{Como lo comprobamos?

Resultados y conclusiones

Dibuja tu experimento y coloca tus observaciones, Realiza la férmula que
representa la fotosintesis y concluye sobre la importancia de este proceso
para la vida.



Competencia comunicacional (1)
I

Las energias renovables son una alternativa vélida para disminuir las emisiones de CO, por la quema de [
combustibles fésiles.

Las energias renovables son una alternativa

Fuente de energla: viento
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1. ;Qué fuentes de energias renovables tiene nuestro planeta?

2. jEste tipo de energias pueden disminuir las emisiones de CO, a la atmésfera? ;Como?

3. ;Por qué el uso de este tipo de energias reduciria la contaminacion ambiental?




Shumermock. SRa845871

Infografia

¢Qué tal si empezamos a vivir en armonia con nuestro planeta?

" TrarTs;orte

Hoy en dia, las emisio-
nes de gases de los au-
tomaoviles se encuen-

tran muy reguladas;
sin embargo, no es su-

ficiente por la enorme
cantidad de autos que
existen en una misma
ciudad.

Fabricas
" Lasfabricasalas afueras
. de la ciudad no dejan
de ser peligrosas; quie-
ran o no, ocupan gran

cantidad de recursos
naturales y sus dese-
chos son perjudiciales,
aun si son apropiada-
mente manejados,

Contaminacion

La contaminacién no
solamente proviene de
las fabricas y los autos;
los seres humanos con-
taminamos sin medida,
al generar demasiados

desechos. Dafiamos el ecosistema, irrum-
pimos los ciclos biogeoldgicos quedan-
donos sin plantas y animales silvestres.
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Propuestas
Infraestructura

- = En una ciudad ideal,

| 11 + gn los edificios no son
gs mm ajenosala naturale-
W _ za, pues siempre tie-

nen espacios verdes, incluso en su techo o
paredes. Ademés, su electricidad la obtie-
nen de energfa edlica y solar.

Naturaleza
Una buena planificacion urbana

impide destruir bosques y mon-
tafias cercanas a las ciudades sin
afectar su crecimiento. También
se fomenta la reforestacién en
lugares antes desolados.

A %91

De vuelta a lo natural

A Reciclar, reutilizar y ad-
ir.,:. quirir objetos de larga

duracion disminuye en

gran medida los desechos. Usar bicicleta o
ir a pie como primera opcion disminuye el
impacto de los automotores.
No desperdiciar agua

es esencial: dichate ',-m —;
. ray [a
por solo 4 minutos. ‘ L
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Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet g

El calentamiento global amenaza
las cadenas alimenticias del plancton

"El aumento de las temperaturas reduce la eficiencia de las cadenas alimenticias, cuya base es el plancton,
y amenaza la supervivencia de animales que dependen de ellas. Es la conclusién de una investigacion publi-
cada en la revista ‘Nature’

A Fitoplancton de algas

Los cientificos midieron la transferencia de energla de las algas unicelulares (fitoplancton) a los animales
pequenos que las comen (zooplancton) y encontraron que 4 °C de calentamiento redujeron la transferen-
cia de energia en las redes tréficas del plancton hasta un 56 %. Esto se debe a que condiciones mas célidas
aumentan el costo metabdlico del crecimiento, lo que conduce a un flujo de energia menos eficiente en la
cadena alimentaria y a una reduccién de la biomasa general.

«Estos hallazgos arrojan luz sobre una consecuencia subestimada del calentamiento global -explica el profe-
sor Gabriel Yvon-Durocher-. El fitoplancton y el zooplancton son la base de las redes tréficas que sustentan
los ecosisternas marinos y de agua dulce de los que dependen los seres humanos. Nuestro estudio es la
primera evidencia directa de que el costo energético del crecimiento aumenta a temperaturas mas altas, lo
que limita la transferencia de energia a lo largo de la cadena alimentarias.

El profesor Mark Trimmer explica: «si los efectos que encontramos en este experimento son evidentes en los
ecosistemas naturales, las consecuencias podrian ser profundas. El impacto en los animales més grandes en
la parte superior de las cadenas alimentarias, que dependen de la energia que se transmite desde la parte
inferior, podria ser graves,

«En general, alrededor del 10 % de la energfa producida en un nivel de una red alimentaria pasa al siguiente
nivel —sefiala el doctor Diego Berneche-. Esto sucede porque los organismos gastan mucha energla en
una variedad de funciones a lo largo de su vida, y solo una pequefa fraccion de la energia que consumen
se retiene en la biomasa que termina siendo devorada por los depredadores, Las temperaturas mds calidas
pueden hacer que las tasas metabélicas aceleren mds rapido que las tasas de crecimiento, lo que reduce la
energia disponible para los depredadores en el siguiente nivel en la red alimentariae, resalta”

Fuente: Adaptado de Clenclaplus. (01 de marzo de 2021), Bl calentamiento global amenaza las cadenas alimenticias de plancton
Europapress. hitps//bitly/3sIN109
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1.

2,

3

Actividad personal

1.

2,

3.

Trabajo colaborativo
7. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para crear una linea de tiempo sobre lo que suce-

&

. JQué acciones cotidianas se pueden realizar en nuestro medio inmediato para enfrentar el calentamiento

Fichade
comprension lectora

;Cual fue el principal resultado arrojado por la investigacion?

De acuerdo con la lectura, ¢por qué el aumento de la temperatura afecta las cadenas troficas?
Seguin la lectura, jqué origina el peligroso aumento de temperatura que calienta las aguas dulces y saladas?
Interpreta los resultados de Ia investigacion con porcentajes.
De sequir aumentando la temperatura global, jcudles pueden ser los efectos a largo plazo sobre los seres

vivientes y el ser humano? Propon una hipotesis plausible que pueda, en efecto, ocurrir.

Ficha de
escritura académica

Investiga otros hechos que sirvan como evidencia del dafio que causa el aumento de temperatura en el
planeta. Escribe un ensayo donde incluyas tu opinién sobre el tema.

;Qué otros estudios o experimentos podrias realizar para sustentar la investigacion de la lectura? Para con-
testar, investiga y utiliza tu ingenio. Piensa que eres un bitlogo o ingeniero ambiental y basate en tus
conocimientos sobre tu pals, Trabaja en una hoja aparte el reporte de tu investigacion.

Indaga acerca de posibles soluciones para evitar un mayor calentamiento de las aguas. En tu ensayo, incluye
las temperaturas actuales de los océanos y las aguas dulces de interés.

Elabora un grafiti sobre el impacto de las actividades humanas en el cambio climatico.

global? Haz un diptico con tus respuestas.

Investiga acerca del dltimo acuerdo mundial sobre el cambio climético. Ubicate en el papel de defensor de
estos acuerdos y escribe un ensayo sobre este tema.

deria si contintia el aumento de temperatura. Basen su trabajo en una cadena tréfica especifica. Inclu-
yan iméagenes con textos sintéticos y especificos, y citen las fuentes de donde obtuvieron informacion
e imagenes.
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Sintesis

Redes alimenticias
y ciclos biogeoguimicas

iCémo fluye la energia

Circulacién de nutrientes dentro
y entre los ecosistemas

—k Recidae delf6sforo |




Redes alimenticias

v ciclos }]|[‘||_]lE'I_][|Ll!flﬁt_i}‘j

Influencia humana E
. enelciclodel agua

Influencia humana A
\_enelciclo del carbono

influenciahumana )
. enelciclo del nitrégeno

El ciclo del fosforo




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

Heteroevaluacion

LON.4.3.1,
1. Indica las caracteristicas del parasitismo y la simbiosis.
2. ;Qué es la depredacion?
3. ¢Por qué, mas que hablar de cadenas alimentarias, se habla de redes alimentarias?
4. iAqué se refiere el término competencia dentro de las redes tréficas?
5. {Qué es una cadena alimenticia? Explica tu respuesta basindote en un ecosistema de paramo,
6. Explica el concepto de red alimenticia y ejemplificalo con un ecosistema de manglar.
7. Indica a qué organismo de las cadenas y redes alimenticias pertenecen los siguientes conce ptos:
a) También llamados heterétrofos, son seres vivos que se alimentan directamente de los productores; se
los denomina herbivoros.
b) Organismos que se alimentan a través de la desintegracién de cadaveres de animales, plantas y otros
compuestos organicos.
¢} Organismos que producen el alimento a partir de materia inorganica y la energia del Sol. Son autétrofos,
es decir, fabrican su propio alimento gracias a la fotosintesis. Por ejemplo, plantas y algas. Habitan en
todos los ecosistemas, terrestres y acudticos.
d) Son organismos heterétrofos que comen a los consumidores primarios.
8. Explica.
a) La transferencia de energfa a través de los niveles trdficos,
b) ;Por qué la cadena alimenticia se representa con una piramide?
LICN.4,3.2,
9. Responde.

a) ;Qué sucede en la fase luminosa de la fotosintesis?
b) ;En qué formas se encuentra el azufre en la litdsfera?
) (Endénde esta el mayor depésito de carbono?

d) Por qué razén se alteran los ciclos biogeoquimicos?



10. Corrige en tu cuaderno el siguiente enunciado:

Durante la fase de desnitrificacion en el ciclo del nitrégeno, las bacterias que fijan nitrégeno en el suelo y el

agua descomponen los enlaces en el N, atmosférico y lo combinan con dtomos de hidrégeno para formar

amonlaco,

11. Expreso mis emociones. Anota tu opinién personal sobre las medidas que asumes tu para evitar la altera-
cién de los ciclos biogeoquimicos.

.CN4.3.2,

12. jEn qué formas se presenta el carbono en la atmoésfera, hidrésfera y litosfera?

13. ;Como inicia el ciclo del oxigeno?

14. Identifica, a partir de la siguiente informacién, las fases para que el nitrégeno sea asimilada o absorbido por

los vegetales.
a)
b)
c)

d)

e)

Proceso de captar nitrégeno por parte de las bacterias.
Las bacterias que se encuentran en el suelo y el agua convierten el amoniaco en nitrato.
Las plantas se impregnan del nitrato y el amoniaco, aprovechando la capacidad de absorcion de sus raices.

Los organismos productores asimilan amonfaco y nitrato, incorporando este elemento a las moléculas
biolégicas.
Los cuerpos y los desechos se descomponen por la accién de los sapréfitos, lo cual libera el amoniaco

de regreso al depdsito en el suelo y el agua.

Coevaluacion

Formen grupos de cuatro estudiantes y elaboren una lista de diez pregu

15.

L

ntas referentes a los temas de esta

unidad. Inviten a otro grupo v, por turnos, propongan y respondan las preguntas.

Evaltien cudnto sabe el grupo de cada tema y hagan recomendaciones sobre las destrezas que deben ser
reforzadas a nivel individual y en equipo.

Autoevaluacion

Tema/ Puntaje

Entiendo bastante bien los

Codenas patis Los conceptos de cadenas, Mi comprensién acerca de
y piramides redes y pirdmides aﬂmemic!as cor:]ceptos de cadenas, redes estos conceptos de ecologla
alimenticias fluyen en mi con facilidad y los | y pirdmides alimenticias, pero | es escasa, y me es dificil
puedo explicar con soltura. se me dificulta explicarlos. relacionarlos.
o hu;;uclus gogenquimkos M | percibo la Importancia de estos Se me hace dificil entender
parecido interesantes y ciclos, pero me falta dominar camo funcionan los ciclos
biogeoquimicos | ahora comprendo mejor su aheria biogeoquimicos; tal vez
dindmica. 3 necesite mayores explicaciones.
Impactosde | Conozco bien los impactos de | Entiendo qué sucede cuando | Desconozco los verdaderos
las actividades | las actividades humanas sobre | el ser humano interviene en los | impactos que el ser humano
humanas los ciclos biogeoquimicos ciclos biogeoquimicos, pero ha causado sobre los ciclos
sobre los ciclos | y he tomado conciencia al me falta comprender algunas | biogeoguimicos. Debo leer
biogeoquimicos | respecto. relaciones. mas.




Ecosistemas y actividad humana

En esta unidad descubriremos las dreas protegidas de nuestro pais, su categorizacion y su estatus de con-
servacion. Aprenderemos a diferenciar entre un parque nacional, una reserva ecolégica, una de produccion
faunistica o un bosque protector.

También conoceremos el funcionamiento de la cadena tréfica del ecosistema del manglar ¥ por qué juega un
papel tan importante para la biodiversidad terrestre y marina.

Analizaremos los impactos que las actividades humanas producen en los ecosistemas, desde un asentamien-
to hurano hasta las grandes producciones agricolas y explotaciones de recursos de todo tipo. Indagaremos
€OMO se contaminan nuestros recursos aire, agua, suelo, y cudl es el impacto si un habitat se fragmenta.
Ademds, analizaremos los efectos que la actividad humana a gran escala ha causado en el clima de | Tierra,
especialmente el cambio climéatico.

g '.\‘.;"‘- (4 b
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A Los ecosistemas han mantenido un equilibrio desde siempre; sin embargo, en las Gltimas décadas, la implacable
intervencion humana ha llevado a los ecosistemas hasta un limite que compromete nuestra propia subsistencia.
Es tiempo de tomar conciencia.
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{Conoces alglin drea protegida?
iComo es?

" Desequilibrio cognitivo

iCualquier zona natural puede
ser considerada como un drea
protegida?

de papel Polylepis sp.

[2°
orografia. Es el conjunto de ele-

vaciones y otros accidentes geo-
gréficos de una zona o pais.

A Laguna del Parque Nacional El Cajas (Azuay). En primer plano, el drbol

Areas protegidas del pais

La Repuiblica del Ecuador ocupa un drea de 256 370 km?. Es un pais terri-
torialmente pequerio, pero su diversidad es grande, tanto asi que ha sido
declarado como un pais megadiverso por la cantidad de especies por kil-
metro de superficie.

Existen varios factores que influyen en la diversidad, por ejemplo: la ubi-
cacion en la linea ecuatorial, los climas, la cercania al océano Pacifico, la
existencia de la cordillera de los Andes. Este Gltimo factor es muy decisi-
vo: divide el drea continental de norte a sur en tres regiones, genera una
orogralia variada y crea transiciones climaticas que contribuyen a la dife-
renciacion de la flora y fauna. Asi, esta cordillera origina una gran variedad
de microhdbitats y microclimas que son el
marco donde las especies se diversifican
para adapatarse a los multiples ambientes.

En el pals tenemos el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP). El SNAP es el con-
junto de dreas naturales que garantizan la
cobertura y conectividad de los ecosiste-
mas de importancia en la parte terrestre,
marina y costero-marina, ademds de los
recursos culturales y de las principales
fuentes hidricas. Abarca cinco millones de
hectdreas, que corresponden aproxima-
damente a 19 % del territorio nacional del
Ecuador,

La Constitucion Politica del Ecuador del afio
2008 reconoce los derechos de la naturale-
za y destaca la importancia que tiene para
el pais la biodiversidad: "El Sisterna Nacional
de Areas Protegidas garantizara la conserva-
cion de la biodiversidad y el mantenimiento
de las funciones ecoldgicas” (Fuente: httpy//
areasprotegidas.ambiente.gob.ec/es).

A continuacion, las categorias de manejo,
segun el SNAP.

Parques nacionales

Son areas naturales terrestres o marinas
grandes (mds de 10 000 ha), que contie-
Nen uno o mas ecosistemas sin alteracion
(o muy poca) y escasa presencia humana.
Pueden incluir recursos histérico-culturales,
incorporados en ambientes naturales donde exista una buena diversidad
de especies y de recursos genéticos silvestres.

En los parques nacionales se hacen actividades de investigacién y moni-
toreo ambiental, principalmente, aunque también es posible realizar turis-
mo con gulas especializados, como actividad de apoyo a la conservacion,
El nivel de restriccidn es alto,



Existen once parques nacionales: Galapagos (provin-
cia de Galdpagos), Machalilla (Manabi), Cayambe-Co-
ca (Imbabura, Pichincha, Sucumbios y Napo), Coto-
paxi (Cotopaxi), Llanganates (Cotopaxi, Tungurahua,
Pastaza y Napo), Sangay (Morona Santiago, Chim-
borazo y Tungurahua), El Cajas (Azuay), Podocarpus
y Yacuri (Loja y Zamora Chinchipe), Sumaco-Napo-
Galeras (Napo y Orellana), Yasunf (Orellana y Pastaza).

Reservas biolégicas

Son areas naturales terrestres o marinas de tamafno
grande (més de 10 000 ha), que contienen un conjun-
to de ecosistemas o microecosistemas intactos o muy
bien conservados. La mayor diversidad de especies y
recursos genéticos silvestres se encuentran en estas
areas. Tienen como objetivo la conservacion de eco-
sistemas completos y sus especies; son areas poco
alteradas y con minima presencia humana,

En este tipo de reservas, las actividades prioritarias
son la investigacion bioldgica, ecolégica y ambien-
tal: también la educacién ambiental como actividad
secundaria. El nivel de restriccion de uso de sus re-
cursos naturales es muy alto (muy restringido) con lo
que se garantiza que los procesos ecolégicos no sean
afectados.

Existen cinco areas con esta denominacion: Limon-
cocha (provincia de Sucumbios), El Condor (Zamora
Chinchipe y Morona Santiago), El Quimi (Morona San-
tiago), Cerro Plateado (Zamora Chinchipe), Colonso
Chalupas (Archidona y Tena, entre la reserva ecologi-
ca Antisana y el Parque Nacional Llanganates, forman-
do un corredor).

Reservas ecoldgicas

Son &reas naturales terrestres o marinas con exten-
siones variables, que pueden contener uno o varios
ecosisternas en estado natural o con poca interven-
cién humana. Tienen importancia a nivel nacional o
regional para el manejo y uso sostenible de los recur-
sos naturales en favor de las comunidades humanas
ancestrales que habitan alli

Su objetivo principal es conservar material genético,
diversidad ecoldgica, bellezas escénicas, fendmenos
especiales. La regulacion establece que pueden ser
usadas para la investigacion cientifica y la educacion
ambiental. Se permiten actividades de recreacion y
ecoturismo en zonas limitadas.

4 La selva reflejada en la laguna de Limoncocha (Sucumbios)

A Laguna de Cuicocha, Reserva Ecologica Cotacachi
Cayapas (Esmeraldas e Imbabura)

4 Reserva de Produccién de Fauna Puntilla de Santa Elena,
donde hay zonas turisticas como La Chocolatera y su drea
marina adyacente,

CN.4,1.17. Indagar sobre las dreas protegidas del paks, ublcarlas e interpretarias como espacios de conservacian de la vida siivestre, de Investigacidn y educacion.

Shittarstack, 1303588002

wjfteri1nck, 495740700
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ShumerEeeck

hamerstock. 1133075552

Las dreas protegidas suelen ubi-
carse junto a poblados Indigenas,
quienes utilizan sus recursos na-
turales, pero también los cuidan,

W Competencia digital
Observa este video sobre el Parque
Nacional Llanganates:
ynk.ec/8ni3

#Qué es la Convencion Ramsar so-
bre los hurmedales?

Hay nueve reservas ecologi-
cas: Manglares Cayapas Mataje
(provincia de Esmeraldas), Ma-
che Chindul (Esmeraldas y Ma-
nabf), Manglares Churute (Gua-
yas), Arenillas (El Oro), El Angel
(Carchi),  Cotacachi-Cayapas
(Esmeraldas), Antisana (Napo
y Pichincha), Los liinizas (Coto-
paxi, Pichincha y Santo Domin-
go de los Tsachilas), Cofan-Ber-
mejo (Sucumbios),

Reserva geobotanica

Esta drea abarca 3 383 ha; y se
destina a la conservacién de
la flora silvestre y los recursos
geolégicos destacados. La re-
serva tiene diversos ecosistemas, paisajes y formaciones geolégicas excep-
cionales, es por esto que se la protege para asegurar la continuidad de las
transformaciones evolutivas, y al mismo tiempo inclinarse a la recupera-
cion de las dreas alteradas por la intervencién humana.

Ademas, tiene un valor histérico, cultural, paisajistico y cientifico; ofrece po-
sibilidades recreativas, turisticas y de educacion a los visitantes.

La Reserva Geobotdnica Pululahua (provincia de Pichincha) es la tnica
que tiene esta categorfa. Se caracteriza por la presencia de una caldera
que se origind al colapsar el volcan Pululahua luego de una fuerte erup-
cion, aproximadamente hace 2 000 afos. La gran explosion afecté con
ceniza la Costa y provocd severos dafios en poblaciones de la cultura
Chorrera.

Reservas de produccion de flora y fauna

Es una superficie con territorio entre 5 000 y 10 000 ha. En esta categoria
recaen dreas con algunas de estas caracteristicas: poseer dentro de su te-
rritorio especies de fauna silvestre delicadas o de valor econdmico; incluir
zonas que han sido usadas para la cacerfa y subsistencia de comunidades
nativas. Aqui se impulsa la investigacion y se desarrolla la reproduccién de
animales y elementos de la fauna silvestre,

Se permite la caceria deportiva o de subsistencia, siempre y cuando exista
el adecuado manejo y conforme con la reglamentacién. El nivel de restric-
cion para esta categoria es bajo. “Las acciones prioritarias estan relaciona-
das con el manejo sustentable de la vida silvestre, la educacién ambiental,
la restauracion de ecosistemnas y el turismo orientado a la naturaleza” (Fuen-
te: httpy//areasprotegidas.ambiente.gob.ec/es).

Existen cinco areas con esta categoria: Puntilla de Santa Elena (Santa Ele-
na), Manglares-El Salado (Guayas), Chimborazo (Chimborazo), Cuyabeno
(Sucumbios).



Taller Evaluacién formativa

LONAA2

1. Describe lo que es el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP).

2. ;Qué diferencia hay entre un parque nacional y una reserva de produccion de flora y fauna?

3. A qué se debe que el Ecuador tenga el titulo de pais megadiverso?

4. Indica las principales caracteristicas y el objetivo de:
a) Reserva bioldgica

b) Reserva ecologica
c) Reserva geobotanica

5. Indica la categoria a la que pertenecen las siguientes areas protegidas: a) Pululahua, b) Machalilla, ¢) Limon-
cocha, d) Cuyabeno, e) Yasuni, f) Manglares-Churute.

6. Explica con tus palabras qué son los parques nacionales.

7. Escribe cinco ejemplos de parques nacionales con su ubicacion.,

2

;Qué ley superior regula el cuidado y la conservacion de las dreas protegidas de nuestro pais?
9. ;Cémo se mantiene actualmente la biodiversidad en nuestro pais?
10. ;En qué tipo de reservas se encuentra la mayor diversidad de especies y recursos genéticos silvestres?

11. Anota tres ejemplos de éreas que corresponden a la categoria de reserva de produccion de flora y fauna.

Trabajo colaborativo

12, Unanse en grupos de tres estudiantes y grafiquen, sobre un mapa del  Hay que valorar el trabajo en
Ecuador, la ubicacién de las areas protegidas identificadas en esta lec-  equipoy apreciar las capacidades
cidn. Describan el clima y el ecosistema. individuales de cada estudiante.

Presenten su mapa al resto de la clase. Busca colaborar de la mejor ma-

nera con tu grupo.
Actividad indagatoria

13. Indaga sobre dos parques nacionales:
historia, flora y fauna, ecosistemas, ta-
mano, ubicacion, poblacion, amenazas.

Q Sugerencias
para investigar

Puedes encontrar informacion
en la pagina oficial del SNAP.

Apbyate con fotografias. También puedes investigar en
Expén tu investigacion empleando las portales de turismo.
TIC que mas te satisfagan.



Refugios de vida silvestre

Los refugios de vida silvestre son dreas peque-
fas cuyo objetivo principal es la conservacién
de especies amenazadas y sus ecosistemas re-
lacionados. Para ostentar esta categoria, el drea
' debe estar poco alterada, con un minimo de
presencia humana. Las acciones prioritarias
aqui se enfocan en el manejo del habitat y sus
especies, el monitoreo ambiental frecuente,
asi como la investigacion y restauracion de los
ecosisternas, unidos a la educacion ambiental,
El nivel de restriccidn de uso es alto.
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Hay diez dreas con esta categorfa de manejo: La
Chiquita, estuario del Rio Esmeraldas, estuario del
Rio Muisne, EI Pambilar (provincia de Esmeraldas);
isla Corazén y Fragatas, Marino Costera Pacoche
(Manabi); El Zarza (Zamora Chinchipe); manglares
El Morro (Guayas); isla Santa Clara (El Oro); Paso-
choa (Pichincha).

A Vista del volcan Pasochoa. En su caldera, en forma de herradura,
se encuentran el refugio y algunos senderos autoguiados.

Reservas marinas

Son areas de tamano variable, cuyos sujetos prin-
Cipales de conservacion son los ecosisternas y sus
especies marinas. Para esto, las dreas han de estar
poco o medianamente alteradas, y la presencia
humana estara vinculada con la actividad pes-
quera de la zona, la que debe estar regulada por
la conservacidn y atenerse a la zonificacion defini-
da en los planes de manejo.

Existen cuatro areas de reserva marina: Galera San

4 La Reserva Marina de Galapagos, colindante al Parque, protege (F;EECISCO [E;mliraldaﬂ' Eé P?Iadi (San;: E;E?ﬁl’
importantes especies marinas (foto de la isla Isabela). ";‘ p?’fs (Galapagos). Cantagallo — Machalilla
anabi).

Areas naturales de recreacién

Son areas de tamano mediano (entre 5 000 y 10 000 ha), cuyo principal
objetivo es la conservacién del paisaje natural que puede estar mediana-
mente alterado; aqul es factible soportar reqularmente la presencia huma-
na. Las principales actividades que se desarrollan en estas zonas recreativas
estan relacionadas con el turismo y la recreacion, la restauracion de ecosis-
ternas, la investigacion y el monitoreo ambiental. I nivel de restriccion de
uso es bajo (poco restringido).

L caahiiestiin s S AT

Existen seis dreas naturales de recreacién: Playas de Villamil, Parque Lago,
Los Samanes, Isla Santay (provincia del Guayas), El Boliche (Cotopaxi
y Pichincha), Quimsacocha (Azuay),

Shutinestocs, 8581 31625

A continuacién, es importante describir con mas profundidad una de
nuestras maravillas naturales protegidas.

A lsla Santay




Parque Nacional Galapagos: patrimonio natural de la humanidad

Fl archipiélago de Galdpagos estd ubicado en el
océano Pacifico, a la altura de la linea equinoccial,
Ests conformado por 13 islas grandes (con una su-
perficie mayor a 10 km?), 6 islas medianas (con una
superficie de entre 1 a 10 km?) y 215 islotes, Todos
estos, originados en la actividad volcanica,

Galapagos fue frecuentada en el siglo XVIl por pira-
tas y balleneros, quienes dejaron efectos negativos
en los fragiles ecosisternas que hasta la actualidad si-
guen siendo un problema y requieren de soluciones.

En 1959, el Estado ecuatoriano reconocio el gran va-
lor ecolégico de las islas Galapagos y emitio el decre-
to ejecutivo N-17, a través del cual se protege esta
parte del territorio ecuatoriano, declarando el 97 %
de la superficie terrestre como Parque Nacional,

El archipiélago tiene una superficie de 7 970 kilome-
tros cuadrados. La isla Isabela es la mds grande; esta
y la isla Fernandina son las de mas reciente forma-
cién, y tienen cinco de los seis volcanes activos del
archipiélago.

La biodiversidad es alta y posee un elevado porcen-
taje de especies de flora y fauna endémicas, Este la-
boratorio natural inspiré a Charles Darwin, el natura-
lista inglés, para completar su teorfa de la Evolucion y
origen de las especies por seleccién natural.

El archipiélago, que se estima a nivel mundial como
la capital de la biodiversidad y conservacion, esta
conformado por dos dreas protegidas: el Parque
Nacional Galdpagos y la Reserva Marina de Galapa-
gos. Actualmente, Galdpagos conserva el 95 % de la
biodiversidad originalmente registrada, gracias a los
esfuerzos del Estado ecuatoriano y otras organizacio-
nes para su proteccion.

El Parque Nacional Galdpagos es conocido mun-
dialmente por sus numerosas especies endémicas
de reptiles, aves y mamiferos; una gran variedad de
plantas; y la belleza de paisajes. Galdpagos cuenta
con mas de siete mil especies de plantas y animales
nativos y endémicos en sus areas protegidas.

Las especies emblemdticas son las tortugas terres-
tres gigantes, los piqueros de patas azules y rojas, los
albatros, los cormoranes, las iguanas marinas y te-
rrestres, los lobos marinos, los pinguinos y los tiburones
martillo.

A Vista de las playas en la isla Bartolomé. Al frente, la isla
Santiago, uno de los paisajes més distintivos de Galapagos,

A solitario George: una de sus dltimas fotografias antes de
su muerte en 2012 y la correspondiente extincion de su
especie (Chelonoidis abingdonii 1).

@y o -

endémico, Especie de planta o animal que habita en un
area de distribucion tinica y limitada.
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pingline que vive en estas latitudes,

¥ petencia digital
Observa este video sobre las [slas
Galdpagos:

lynk.ec/8ni4

JCudntas especles endémicas en-
contraste en este documental?

4 H pingiiino endémico de Galdpagos (Spheniscus mendiculus) es |a vinica especie de

Galardones

Desde 1978 hasta 2014, Galapa-
gos ha obtenido varios recono-
cimientos y premios a nivel na-
cional e internacional. Veamos
los mds importantes: Patrimo-
nio Nacional de la Humanidad,
declarado por la Organizacién
de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cul-
tura (UNESCO) en 1978; Reser-
va de Bidsfera, declarada por la
ONU en 1985; Quinta Maravilla
Subacudtica del Mundo, decla-
rada por la organizacian Explo-
rers Oceano, CEDAM, en 1989;
Santuario de Ballenas en 1992,
por la misma organizacion,

En 1998 se declara la Reserva
Marina de Galdpagos; en 2001
se extiende la declaratoria
de Patrimonio Natural de la
Humanidad a la Reserva Marina de Galdpagos; en 2002 se declara sitio
RAMSAR a los humedales de Isabela (conformados por playas, manglares,
lagunas de agua salobre y aguas marinas someras); en 2006 se declara
como uno de los mejores destinos de viaje otorgado por |a revista Travel,

Galapagos ha ganado aproximadamente treinta galardones, premios y re-
conocimientos por su belleza, diversidad, estado de conservacion y esfuer-
zos por conservarle. Pero no todo son buenas noticias. En 2007 las islas fue-
ron incluidas en la Lista del Patrimonio Natural de la Humanidad en Peligro,
debido al turismo masivo y las especies invasoras, aungue en 2010 se las
retird de esa nomina. En 2015 se declard a Galdpagos como el "Mejor lugar
para la vida silvestre del planeta’, por los lectores del diario norteamericano
USA Today.

Hoy se siguen desarrollando programas de investigacion y conservacion
en las islas, a través de la Fundacion Charles Darwin y su estacién cienti-
fica, la cual también asesora las acclones de manejo de la Direccion del
Parque Nacional Galapagos. Por décadas, esta institucién ha trabajado en
pro de la conservacion, la investigacion y el manejo sostenible para ase-
gurar un buen manejo del archipiélago. Cientos de cientificos, personal
de apoyo, educadores, asistentes de investigacién y voluntarios de todo
el mundo han participado en este esfuerzo que ha dado sus frutos en la
actualidad,

5in embarga, y pese a los emperios, hay peligros que amenazan al archi-
piélago; uno de los mas graves es la presencia de plastico y desechos,
En 2018 se recogieron 22 toneladas de escombros, muchos de ellos llega-
ron arrastrados desde el continente,



Taller Evaluaciéon formativa

1.CN.A4.2.

1. ;Qué caracteriza a un refugio de vida silvestre?

nd

;Cuél es el objetivo de una reserva marina?

3. ;Cuales tu opinién sobre la importancia de las dreas naturales de recreacion? -_
4, Expreso mis emociones. jCrees que los ecuatorianos valoramos nuestras dreas protegidas y apoyamaos su
cuidado? Fundamenta tu respuesta,

5, ;Por qué el Parque Nacional Galdpagos es un patrimonio natural de la humanidad?

6. Escribe algunas de las especies emblematicas del Parque Nacional Galapagos.

Trabajo colaborativo

7. Unanse en grupos de tres estudiantes y realicen un mapa del Ecuador A fin de enriquecer nuestro tra-
con las nuevas categorias de areas protegidas de esta leccion. bajo, determinemos las cualida-

Consulten sobre un &rea y hagan un resumen. Presenten su mapay su des y habilidades de cada perso-
trabajo del area natural que hayan elegido al resto de la clase, mediante na para emplearlas como aporte
las TIC de su preferencia, al trabajo grupal.

Actividad indagatoria Sugerencias

8. Indaga sobre las categorias de manejo de las dreas protegidas en el Q para investigar

Ecuador. jQué parametros se utilizaron para definirlas?, jqué entida-  procura profundizar en tus in-
des participaron en esta categorizacion?, ;qué peligros amenazan a las vestigaciones, trata de ir mas
dreas protegidas?, jqué soluciones existen para conservarlas y mejo- alla de lo que te dicen las fuen-
rarlas? Finalmente, analiza tu actuacién en pro de la conservacion de tes tradicionales. Por ejernplo,
estas importantes areas. busca origenes de las leyes y

normativas de las categorias de
manejo de las areas protegidas.
Puedes encontrar informacion
interesante.

Expén tu investigacion, empleando graficos y las TIC que mas te satisfagan.

9. Investiga sobre las ciudades que exis-
ten dentro del archipiélago de Galapa-
gos y escribe un reporte que contenga:
a) Elestilo de vida de sus habitantes
b) las practicas que han instaurado

para vivir acordes con la legislacion y
el medioambiente de las Galapagos
¢) Los dafios que han hecho las
ciudades a la biodiversidad y el
medicambiente
d) Las costumbres de la zona relacio-
nadas con la biodiversidad




¢Has visto un manglar? ;Cémo
es?

5 o

@ Desequilibrio cognitivo

{Puede vivir una planta en agua
salada? jOué hace un mangle
para vivir en esas circunstancias?

- Glosario ]
biotopo, Area de condiciones
ambientales uniformes que pro-

vee un espacio vital a un conjun-
to caracteristico de flora y fauna.

% Interculturalidad

En Colombia estan los mangla-
res mas altos y conservados en
América. Se trata de los mangla-
res de Santa Barbara de |scuan-
dé que ni siquiera se encuentran
dentro de un drea protegida,

5u conservacion se debe al di-
ficil acceso a la zona y también
a los pueblos afro, que desde
hace afios se preocupan por su
estado. La comunidad afro se
organiza en el consejo ‘Esfuerzo
Pescador’ y trabajan con ayuda
de organizaciones ambientales.

(Cual piensas que es la razon de
ese pueblo afro para proteger el
mangle?

El funcionamiento de la cadena tréfica
en el manglar

Descripcidén de los manglares

Los manglares son ecosisternas muy particulares, debido a que sus bos-
ques se encuentran inundados y en suelos salinos, pues estos filtran los
nutrientes del agua de mar y se deshacen de la sal.

Por su posicion en zonas intermareales (adyacente a la desembocadura de
cursos de agua dulce), el manglar es un ecosistema formado por 4rboles
muy tolerantes a la salinidad presente en estas zonas.

Los manglares poseen una gran diversidad biolégica con una productivi-
dad muy alta. Aqui se encuentran muchas especies de aves, peces, crusta-
ceos, moluscos, entre otras,

El nombre de este ecosistema se debe a su flora dominante: los &rboles
de mangle. Los mangles son aquellos drboles que se elevan desde el lodo
mediante sus raices.

Los manglares son biotopos (agrupaciones de habitats) tropicales y sub-
tropicales, que son habitats anfibios (es decir, que tienen caracteristicas
tanto acuaticas como terrestres), Su localizacién sera siempre intermareal
les decir, entre mareas, pleamar y bajamar), en costas protegidas o poco
expuestas: golfos, ensenadas, marismas, estuarios y desembocaduras de
ros. Por lo general, su sustrato es blando (lodo, arena, limo, arcilla, nunca
rocas) y recibe habitualmente agua dulce por escurrimiento.

Existen 20 géneros y 54 especies de arboles de mangle; a estos se asocian
otras especies de plantas herbéceas y lefiosas. En general, todas las espe-
cies relacionadas a este ecosistemna tienen una caracteristica en comun: la
tolerancia a condiciones de salinidad extrema y bajas tensiones de oxigeno
en las aguas y el suelo. Para esto, las especies que habitan los manglares
han desarrollado caracteristicas y adaptaciones especiales fisiolégicas o
anatomicas.

IR o il e O
4 Ecosisterna de manglar en una zona costera de Tanzania. Pueden observarse |as
raices zancudas (fillcreas) caracteristicas.




Funcién e importancia de los manglares

Importancia biologica

Dentro de un manglar se forman varias especies en sus estadios tempranos
y juveniles de desarrollo; muchas de estas especies, ya en etapas adultas,
rigran hacia el mar, los arrecifes coralinos, las marismas y lagunas costeras
e incluso las aguas dulces del interior de los continentes.

Por otro lado, el manglar es un hogar temporal y seguro para especies mi-
gratorias, principalmente de aves que atraviesan los trépicos y subtropicos
en sus viajes migratorios de épocas invernales.

Al ser un ecotono o frontera, el manglar alberga especies de ambos eco-
sistemas, es decir, posee especies tanto marinas como terrestres y, por
supuesto, las especies que lo hacen unico. Tiene una alta productividad
primaria que permite la existencia de una red trofica complicada con una
abundante variedad de organismos, y con lugares para anidamiento de
aves, zonas de alimentacion, espacios de crecimiento, reproduccion y pro-
teccién de peces, crustaceos, moluscos, entre otros.

Importancia ecol6gica

Los manglares protegen el litoral contra la
erosion costera, resultado del oleaje y las ma-
reas. Esto genera una resistente firmeza del

e .

alimentos para

: . . . ; el ser humano
piso litoral que proporcionan las raices fl-
creas del mangle. Si no fuera asf, el mar gana-
ria rdpidamente suelo costero. Purifica
el agua del mar

Por otro lado, el dosel denso y elevado del
bosque de manglar es una excelente barre-
ra que defiende de la erosién edlica (como
vientos huracanados) y protege contra las tor-
mentas. También funciona como una barrera
contra los tsunamis.

E=

El manglar tiene importancia vital contra el 17
cambio climético por ser uno de los ecosiste-
mas que mas CO, almacena. También inmo- ﬂ%:\
viliza considerables cantidades de sedimen- | EU™ oLk

: ) 3 para los huracanes
tos ricos en materia orgdnica. Gracias a este i
mecanismo, los manglares atrapan contaminantes (compuestos organicos
téxicos y metales pesados). El ambiente bajo en oxigeno (hipoxico) purifica
las aguas cloacales y disminuye el cambio climatico porque oxida los oxi-
dos nitrosos (gas de efecto invernadero). Por lo tanto, el ma nglar purifica el
agua y el aire en los 123 paises del mundo que tienen este ecosistemna en
América, Asia, Africa y Oceanla.

Se estima que por cada especie de manglar destruida, se pierden
anualmente 767 de especies maritimas de importancia comercial
(Turner, 1991). A nivel mundial, el manglar cubre una extension de
152 000 km?,

CN.A.5.8. Formular hipatesis e investigar en forma documental solie el funcinnamienta de la cadena trifica en el manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o refutar fa hipftesis

planteada

productividad. Produccion de
biomasa por unidad de tiempo y
4rea, La productividad biologica
puede ser primaria o secundaria.

La biomasa es la materia produ-
cida por los organismos consu-
midores.

raiz fulcrea, Raiz adventicia que
surge del tallo por encima del
nivel del suelo y que ayuda al so-
porte de |a planta.

¥ Funciones ecologicas y de
proteccion que cumple un manglar.

;Para qué sirve un manglar?

Evita
inundaciones

©
Es hogar de animales

y especies en peligro
de extincidn

Competencia

matematica

La mayor cantidac de manglares
estan en Asia (42 %), sequidos por
Africa (20 %), América del Norte
y Central (15 %), Oceania (12 %)
y América del Sur (11 %). E1 75 %
de los manglares se concentra en
solo 15 pafses.

Con estos datos, haz un diagra-
ma estadistico de pastel.

-y | T ) R
2i0SAro ¥ " e

164 109236540,

terstory, S0MEST




WS _Competencia digital
Observa este video sobre la impor-
tancia de los manglares:

lynk.ec/Bn15

e

{En qué aspectos tiene importan-
cia el ecosisterna de manglar?

i
anfipodos. Pequefios crusticeos
con mas de 7 000 especies, Su
nombre se deriva del griego am-
phi (‘de un lado y otro"), y podos
("pie”).

detritus. Es la disgregacion de
una masa solida en particulas.
Son residuos, por lo general s6-
lidos, que provienen de la des-
composicion de materia organica
(vegetal y animal).

Importancia sociocultural

Los manglares desempenan un papel fundamental como fuente de recur-
s0s naturales para muchas poblaciones campesinas de los tropicos, prin-
cipalmente donde las dreas terrestres aledafias a estos ecosistemnas son
aridas y con limitados recursos (como en el delta del Niger, cinturén rido
caribefio, golfo de Bengala, (Asia).

Los recursos del manglar han sido utilizados moderadamente desde hace
cientos y aun miles de afios; pero, en las Gltimas décadas (desde mediados
del siglo XX), el incremento poblacional, la expansién urbana, la influencia
del consumismo y la aparicion de tecnologias extractivas eficientes han
destruido los recursos del manglar en muchas regiones, hasta llegar a es-
cenarios irrecuperables de deterioro y agotamiento.

En el Ecuador, durante las décadas de los ochenta y noventa, los manglares
se vieron afectados por la tala indiscriminada para implementar piscinas
camaroneras y construir viviendas. Sin embargo, actualmente, los mangla-
res se consideran como bienes nacionales, lo que significa que la ley los
protege y existen sanciones para quienes los talen. Esto resguarda tanto a
los manglares como a las comunidades locales que han vivido del consu-
mo de los productos del manglar, siempre respetando las épocas de vedas.

Ejemplo de una red tréfica del manglar

Los manglares son ecosistemas autosuficientes, Los drboles de mangle y
otras especies de plantas, mds el fitoplancton, son los productores prima-
rios. Su mayor particularidad radica en que los mangles se adaptan a cual-
quier grado de salinidad; entonces, una red tréfica dentro de los manglares
involucra no solo a animales marinos, sino también a terrestres y de aguas
dulces, ademés de aves migratorias y residentes. El ranglar sustenta a gran
cantidad de especies vulnerables. Muchas especies de peces de valor co-
mercial inician sus ciclos de vida en los manglares.

La cadena comienza con la produc-
cion de carbohidratos y carbono de
las plantas mediante la fotosintesis.
La hojarasca es fragmentada por la
accién de los anfipodos y los can-
grejos. La descomposicion contintia
mediante la putrefaccién de detritus
de las hojas y el consumo de particu-
las fecales por parte de invertebrados
pequenos, como gusanos, moluscos,
Insectos, camarones y cangrejos. Es-
tos, a suU vez, son presas de carnivoros
inferiores (como las garzas).

" El cangrejo rojo es capturado para ser
vendido en los mercados, pero hay meses
durante los que se prohibe su captura, por
ser época de reproduccion. Es la veda del
cangrejo.



Taller Evaluacion formativa

LCN.3.3.1.

1. Consulta y responde las siguientes preguntas.
a) ;Qué otras especies pueden existir dentro de un ecosistema de manglar?

b) ;Cémo imaginas una cadena tréfica del ecosisterna de manglar? _

c) ;Qué efectos producen las camaroneras en los manglares?, ;por qué los perjudican?, jcémo podriamos
remediar ese problema ambiental?

2. ;Cudl es la relacidn que existe entre el manglar y el cambio climético?

3. Explica el término ecotono que se usa para describir a un manglar.

4, ;Cudl es la importancia sociocultural del manglar?

5. §Qué son los manglares?

6. Explica con tus palabras la importancia biolégica y ecolégica de los manglares.

7. iQué caracteristica presentan las especies relacionadas al ecosistema de manglar?

O

En caso de existir una persona
con discapacidad auditiva, es
importante situarse en un lugar
donde la acustica sea mejor o
desde donde pueda realizarse
lectura labial,

Trabajo colaborativo

8. Formen grupos de cuatro estudiantes
y elaboren una hipotesis sobre el eco-
sistema de manglar. Expliquen por qué
este ecosistemna es importante y como
su vegetacion logra resistir la salinidad
del agua y eliminarla.

Presenten su hipdtesis y conversen
con el resto de la clase. Hagan un foro
general sobre el flujo de materia y
energfa en este ecosisterna.

Shimtarsinck, 1073822780

Actividad indaqatoria

9. Indaga mas profundamente sobre el ecosisterna de manglar y realiza
tu propia cadena tréfica, basandote en un determinado ecosistemade  Eyisten  muchas noticias  lo-
manglar; puede ser uno de nuestro pals. Si encuentras informacién so- cales acerca del manglar y su

Q Sugerencias
para investigar

bre algtin manglar de Africa u Oceanfa, también sirve. conservacién. También en un

Expén tu investigacion empleando las TIC que ms te satisfagan. libro de ecologla puedes en-
contrar informacién sobre este
ecosistema,



Impactos de las actividades humanas
en los ecosistemas

@ Saberes previos Desequilibrio de los ecosistemas

¢(Crees que algunas de tus acti- Los ecosistemas tienen un equilibrio que ha evolucionado de forma natu-
vidades causan impactos en los  ral durante toda sy existencia, y este radica en una armonia entre los seres
ecosistemas? vivos ¥ las condiciones fisico-quimicas del ambiente.

Lamentablemente, la actividad humana produce un desequilibrio en los
ecosistemas, lo que ha ocasionado su disminucion y empobrecimiento.
{Qué consecuencias tiene lafrag-  ESto nos afecta directamente como seres humanos,

mentacion de los habitats?

Actividades humanas de impacto

Antes de la Revolucién Industrial (nacié en Gran
Bretana, a mediados del siglo XVIll) y el crecimien-
to de los centros urbanos, los seres humanos te-
niamos un relativo equilibrio con la naturaleza;
simplemente se tomaba lo que esta nos daba y
la tasa de mortalidad mantenfa las poblaciones
humanas casi constantes,

Con el avance de la medicina y la tecnologia
comenzé a aumentar la poblacion y, a partir del
siglo XIX, la poblacién humana ha ascendido de
manera constante y progresiva. Actualmente los
seres humanos superamos los siete mil millones
y precisamos de cada vez mas recursos, lo que ha
resultado en un consume desproporcionado,

Para mantener a tanta poblacién se requiere una

4 Lahuella del ser humano ha llegado a tados los ecosistemas gran cantidad de recursos alimenticios y ener-
del planeta, y no siempre con buenos propésitos, Por lo general, geticos. Esto lleva a destruir dreas naturales, por
es la explotacion de recursos lo que determina la relacion entre el ejemplo para utilizarlas como cultivos y granjas
ser humano y la naturaleza, de ganado

;%3 ompetencia La contaminacion ambiental

T ---.r":'!_ .| aeinmn:

Se define a la contaminacion ambiental como la presencia de un agente
Nuestras relaciones con el externo o contaminante, que puede ser fisico, quimico o biolégico, dentro
medioambiente son un reflejo de una zona natural y que altera su integridad.

de las relaciones que tenemos ,

entre nosotros mismos, Si no L ’f
nos importa lo que le sucede y '
d nuestro vecino o a nuestros
companeros, Menos nos va a
competer si se ensucia, destru-
ye o contamina un parque, una
quebrada, un manglar, un bos-
que, una reserva ecologica que
se encuentra cerca de nuestra
casa o en nuestro barrlo,

o

(Por qué es necesario ser empé-
ticos con todos los seres vivos
con el ambiente?

Dhaka (Bangladesh). Muestra extrema de contaminacién de un canal donde no
solamente se vierte basura, sino también quimicos téxicos de las fbricas de
curtiembre de cueros,



Las ciudades contaminan no solamente el aire, sino también el agua y el
suelo, Las fuentes de contaminacién son maltiples y siempre causadas por
|a actividad humana a gran escala. Hay causas puntuales y difusas. Entre las
puntuales tenemos: el uso de pesticidas, de plaguicidas y de fertilizantes,
los residuos industriales, los derrames de petréleo y, en general, todos los
residuos de la actividad humana. Las causas difusas ocurren cuando los
contaminantes provienen de multiples fuentes dispersas y no localizadas,
como los desechos agricolas, mineros y urbanos.

El producto de esta alteracion es adverso para todos los organismos que
habitan estos ecosistemas, ya que producen deterioro, enfermedades e in-
cluso la muerte de los seres vivos. Por ejemplo, los derrames de petroleo
qgue suceden en nuestro pais contaminan la tierra y el agua, matando la
vida que se encuentra a su paso. Pero la mayor contaminacion resulta de
la querna de combustibles fésiles con todos los efectos adversos para la
naturaleza y la salud del ser humano y todos los organismos.

Contaminacién del aire

Es causada por las microparticulas
quirnicas y gases contaminantes
que son liberados hacia la atmos-
fera. El principal contaminante es
el CO,, el metano y el humo de Ia
combustion, Sus consecuencias
mds directas afectan la salud de los
seres vivos, ya que respiramos ese
aire contaminado. Pero para el pla-
neta, la consecuencia mas nefasta
es el efecto invernadero que oca-
siona el calentamiento global, que
puede destruirnos en pocos anos.

Contaminacion del suelo y del subsuelo

Esta contaminacion sucede cuando se filtran sustancias contaminantes en
el suelo y causan alteraciones. En cambio, el subsuelo se contamina por
escorrentia del agua hacia fuentes subterraneas.

Contaminacion radiactiva
Es uno de los tipos de contaminacién mas peligrosos y agresivos con la vida.

Se ocasiona por la liberacion de material radiactivo hacia el ambiente. La
energla nuclear se usa para producir electricidad, y en ese contexto se han
dado accidentes serios en plantas nucleares. Dos de los mas graves han
sido el desastre de Chernoby! (Ucrania, 1986) y el de Fukushima (Japon,
9011), con efectos catastroficos en la salud (cancer) y sobre la flora y fauna.
Estos lugares han quedado inhabitables a cientos de kilémetros alrededor,
debido a la radiacion que durara por siglos.

Contaminacion del agua

Es la emision y liberacion de sustancias contaminantes hacia las aguas de
rios y océanos. El agua dulce se torna completamente impura y y los océa-
nos se vuelven toxicos para los seres vivos. Esta contaminacion es de ori-
gen industrial y de las ciudades.

A Nueva Delhi (India). Seqiin datos de Greenpeace, s la capital con el aire mas
contaminado del mundo. En la foto se aprecia el esmog que cubre la urbe.

calentamiento global, Aumen-
to de la temperatura a nivel
mundial, cuyos efectos mas gra-
ves son el deshielo de los cas-
quetes polares, el aumento de la
temperatura en los océanos y la
desertificacidn.

- “R Competencia digital

Observa este video sobre la conta-
minacién ambiental:
lynk.ec/8n16

;De qué manera la contamina-
cién ambiental perjudica al ser
humano?

CN.4.1.13. Analizas e infevir Ios impactos de las actividades humanas en o5 ecosistemas, establecer w5 consecuencias y propaner medidas de cuidado del amblente.

| s
Shiterstock, 7A1795974




Gran isla de basura
del Pacifico

Actualmente enfrentamos un gra-
ve problema en nuestros océanos;
se han detectado cinco grandes
islas de plastico que se estan frag-
mentando y estdn entrando en la
cadena alimenticia,

Otros tipos de contaminacién son:
visual (carteles luminosos, pancar-
tas gigantes, etc), luminica (por
luz eléctrica en ciudades) y elec-
tromagnética (aparatos eléctricos
que causan desorientacién en ani-
males).

Fragmentacion de habitats

El avance del ser humano ha oca-
sionado que los habitats naturales
sean destruidos, por ejemplo, con
la construcci6n de una carretera,
un poblado, zonas agricolas o in-

A Las grandes islas de basura en los océanos y el problema que representan. cendios forestales

Al ser fragmentadas las dreas naturales, enfrentan problemas como el “efec-
to de borde’, que es una zona de transicion que aparece cuando un habitat
es cortado abruptamente y eso conlleva la invasién de otras especies y las
interacciones fisicas entre ambos ambientes. Esto, a su vez, implica cam-
bios en las condiciones ambientales y biolégicas. La ruptura de la continui-
dad de los habitats es una de las causas principales de la extincion de las
especies. En muchos lugares ya se estan tomando medidas de prevencion,
como, por ejemplo, los corredores ecolégicos y pasajes para fauna.

El cambio esta en
nosotros

Como seres humanos respon-
sables de los problemas am-
bientales, también debemos
proponer soluciones para tener
un planeta mds limpio. Hay que
comenzar por cada uno, por
ejemplo: dejar de utilizar plas-
ticos de un solo uso, no com-
prar productos envasados en
plastico, reciclar, usar botellas
de agua reutilizables, ahorrar
agua, no regar aceite usado en
la cafierfa, no botar baterias ni
pilas usadas a la basura (en ese
Caso, es siempre mejor buscar

& En algunos lugares mundo, como Suiza, ya se construyen corredores ecoldgicos lugares de acopio).

para conectar habitats fragmentados,




Taller Evaluacién formativa

1LCM33,2./1.CM.3.12.3,

1. ;Qué significa que un ecosisterna esté en equilibrio?

2. ;Qué tipos de contaminacion hay?

3. Problema-decisién. Existen muchos otros tipos de contaminacion. Nombra 3 mas y propén acciones para
minimizarlos.

4. Expreso mis emociones. Ahora que conoces el problema de la basura, jqué proposito a nivel personal te
planteas para solucionarlo?

5. ;Qué significa el término fragmentacion de los habitats y qué problemas ocasiona este fenémeno?

6. ;Qué entiendes por actividades humanas de impacto?

Trabajo colaborativo

7. Unanse en grupos de cuatro estu-
diantes y elaboren propuestas para su
centro educativo, a fin de evitar la con-
taminacién ambiental que producen
los aparatos electronicos inservibles,
asi como las pilas y baterfas.

Presenten sus propuestas en clase
y ejecttenlas.

Actividad indagatoria

8. Entrevista a un ingeniero ambiental
sobre el problema de las islas de plas-
tico: jcomo se formaron?, ;jpor qué se
encuentran en lugares especificos y
la basura no se esparce por todos los
océanos?, jqué estan haciendo los pai-
ses para solucionar este asunto?

Expén tu investigacion empleando
graficos.

Para realizar propuestas, debe-
mos respetar la opinion de cada
miembro del grupo, y no imponer
criterios.

Q Sugerencias
para investigar

Sigue unos simples pasos para
realizar mejor tu investigacion:
identifica tu tema, comprende
tu tarea y determina la informa-
cion que necesitas.

9. Investiga sobre las principales causas
de la contaminacion del aire. ;Cudles
son las industrias o actividades que
mads dafio provocan?, jqué paises po-
seen mas contaminacion del aire?,
scudl es la situacion del Ecuador con
respecto a estos recursos?

Realiza un ensayo e incluye tu opinion
acerca de este tema.
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@: Saberes previos
¢(De qué manera una persona

comun y corriente contribuye al
cambio climatico?

{Cudles son las repercusiones a
corto, mediano y largo plazo del
cambio climético?

gases de efecto nvernadero. El
principal gas de efecto inverna-
dero es el didxido de carbono
(CO,). También estan: el meta-
no (CH,), el éxido nitroso (N,0),
el ozono (0,), el vapor de agua
(H,0) y los cloroflucrocarbonos
{CFC).

Radiacion
solar

El cambio climatico y sus efectos

iQué es el cambio climatico?

Para entender el cambio climético, se necesitan clarificar dos conceptos
que estan relacionados, pero que son entendidos errdneamente como
sinénimos: cambio climético y calentamiento global,

El calentamiento global es una de las principales manifestaciones del cam-
bio climtico; y ese incremento de la temperatura del planeta (que es oca-
sionado por la emisién de gases de efecto invernadero, producto de las
actividades humanas) esta produciendo alteraciones en el clima que no
sucederfan naturalmente,

Nuestro planeta ya ha tenido calentamientos y enfriamientos a lo largo de
su historia; estos cambios han sido ciclicos y graduales y, por lo tanto, mu-
cho mas lentos, es decir, se han llevado a cabo durante millones de afos.
Pero, en los Ultimos 200 arios, y por causa directa de la actividad humana,
estamos alcanzando niveles de temperatura y cambio climatico que en
otros periodos han ocasionado extinciones masivas.

Causas del cambio climatico

La Tierra tiene su atmasfera y una capa de ozono que la protege de la radia-
cion solar. Pero en los Gltimos tiempos se han incrementado las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEl) que causan que la radiacion solar penetre a
la Tierra y esta retenga parte del calor. Esto se llama ‘efecto invernadera®y, en
principio, es un fenémeno natural, ya que mantiene la temperatura media de
la Tierra constante. Si no existiera el efecto invernadero, el calor del Sol no per-
maneceria en la Tierra y la temperatura descenderia hasta niveles de -18 °C.

Los gases de efecto invernadero, principal-
mente el CO,, en proporciones apropiadas
forman una capa que retiene el calor solar y
estabilizan la temperatura del planeta y, por
Radiacidn dispersada tanto, del clima. Sin embargo, cuando las ac-

en el espacio tividades humanas en la industria, en las ciu-
dades y en el transporte (uso de combusti-
bles fosiles) aumentan las emisiones de gases
de efecto invernadero, y con ello incrementa
de forma proporcional la temperatura, habla-
mos entonces de lo que se conoce como "ca-
lentamiento global”

Efecto invernadero

Factores que ocasionan
el calentamiento global

El principal factor es el incremento de los ga-
ses de efecto invernadero, como el didxido de
carbono, producido por la quema de combus-
tibles fosiles que se usan para la generacion de
electricidad, transporte, calefaccion, industria,
construccion; y el metano, que proviene de la

4 No toda la energla que proviene del Sol se dispersa en el espacio, ganaderia y el tratamiento de aguas residuales,
El aumento de gases en la atmasfera produce una capa densa que ademas de la mineria de carbén y los vertederos.

evita que |a radiacién solar rebote,



Los compuestos halogenados son gases producidos por las actividades
humanas (refrigeracion, climatizacion, electricidad, medicina, metalurgia),
que aumentan el efecto invernadero, pero no son nocivos, La capa de ozo-
no, si bien nos defiende de las radiaciones daninas del Sol, también actua
como gas invernadero. El 6xido de nitrégeno es emitido por el uso de fer-
tilizantes y combustibles.

Otra causa es la deforestacion, ya que los bosques absorben las emisiones
de CO,y devuelven el O, a la atmésfera. Pero estamos talando bosques con
una voracidad espeluznante y eso acarrea consecuencias.

Los océanos también actilan como esponjas que absorben hasta el 50 %
de las emisiones de CO,; no obstante, se estén destruyendo los ecosiste-
mas marinos con la contaminacion, y el agua se esta acidificando, lo que
provoca muertes masivas de especies marinas.

Otra causa es el incremento de la poblacion, porque a mayor poblacion,
més cantidad de recursos y produccion se requiere. Esto acelera la emision
de gases de invernadero a la atmaosfera,

La Revolucién Industrial, el origen de todo

Cuando empezé la Revolucion Industrial, también comenzaron las emisio-
nes de los gases de efecto invernadero a gran escala hacia la atmasfera.
Al inicio de este periode, surgieron tecnologias que ayudaron al ser huma-
no en su progreso, como la agricultura a gran escala, la revolucion tecno-
légica, el uso generalizado de los medios de transporte, y las finanzas, que
dieron lugar a un nuevo modelo de consumo.

La primera consecuencia de todo este desarrollo y crecimiento humano
ha sido el aumento de la temperatura global del planeta que, desde el ini-
cio de la Revolucién Industrial hasta la actualidad, se ha incrementado en
1,1 °C y sequramente aumentara mas si no se cumplen los compromisos
de reduccion de emisiones que se han fijado todos los paises en los acuer-
dos contra el cambio climatico.

4 Fl humo que desprenden las fibricas contamina el aire. Ese esmog y el resto de
emisiones de industrias y ciudades incrementan los gases de efecto invernadero.

ey =

compuestos halogenados.
Compuestos organicos que con-
tienen uno o varios atomos de
un elemento halégeno (gene-
ralmente cloro, aunque existen
cormpuestos con yodo y bromo).
La industria del papel es una de
las principales contaminantes
con compuestos clorados.

.. boratorio _.:.:..I__i.:_ﬁ—_—{-_-.l

Utiliza dos botellas v haz un
hueco redondo en cada tapa.
Usa plastilina para sellar. En otro
frasco, coloca vinagre y bicar-
bonato de sodio, tapa el frasco
con plastilina y conecta con un
sorbete las tapas de una de las
botellas y el frasco en el que
ocurre la reaccion (el vinagre y el
bicarbonato originan una reac-
cién que produce CO,).

Coloca un termémetro en el
hueco de |a tapa de cada botella
y sella con plastilina, Despues,
coloca una ldmpara cerca de las
dos botellas y mide su tempera-
tura cada 10 minutos.

alal

(En qué botella observaste ma-
yor temperatura? ;Por qué?

R Competencia digital

Observa este video sobre como
evitar el cambio climatico:

lynk.ec/8n17

JCémo se relacionan los grandes
problemas mundiales con el cam-
bio climatico?

EM.4.4.10. Investlaar en fanma documantal sobre el cambsio climdticn y sus efectos on los casquetes polares, nevados y capas de hisko, farmulat hipdtess sobre sus causas y reqistrar evidencias

sobye |2 actividad humana y ¢ impacto de esta en el chma.



Shuttersenck, 155323647

THisq2334

Shurrerstock

4 Los casquetes polares se estdn
derritiendo, En la foto vemos osos
polares tratando de sobrevivir,
buscando alimento y “tierra firme”
para su supervivencia. Se sabe que
estan migrando famélicos hacia otras
latitudes.

A Los huracanes se han vuelto més
violentos en los Gltimos afos. En la
fato se ven los huracanes Irma, José
¥ Katia en el Caribe y en el océano
Atldntico.

4 Pequefios aportes, Como usar
bicicleta en vez de auto, reducen
nuestra "huella ecoldgica”

Consecuencias del cambio climatico

Las consecuencias no son leves; por el contrario, son muy graves y hasta
desastrosas, debido a que ponen en peligro mortal a toda la flora y la fauna
del planeta, y de los mismos seres humanos. Entre los impactos més graves
que causa el cambio climatico estan los siguientes, que se producen en
cascada:

+ Elderretimiento de la masa de hielo en los polos
+ Elaumento del nivel del mar, como consecuencia de lo anterior

» Lasinundaciones que pueden hacer desaparecer zonas costeras y lito-
rales, incluyendo pequerios archipiélagos e islas

Aparte de estos efectos, el cambio climético también incrementa la ma-
nifestacion de otros fendmenos climdticos inusuales y violentos como
huracanes y ciclones de mayor intensidad, inundaciones graves, eventos
nunca antes vistos en otras latitudes del planeta, como nevadas y sequlas
anomalas.

Efectos ambientales que ya se observan

Ya han cambiado muchos ecosistemas, han aumentado las sequias y la
desertificacion; han variado las condiciones de vida en los entornos natu-
rales con muertes, enfermedades y migraciones masivas de las especies;
han aumentado los incendios forestales. Por otro lado, los océanos se estan
acidificando por la absorcion excesiva de CO,, lo cual provoca la muerte y
la enfermedad de peces y algas.

Ahora se detectan fenémenos meteoroldgicos extremas, como huraca-
nes, ciclones, tifones, inundaciones, lluvias torrenciales y nevadas, mien-
tras en otros lugares hay sequias graves. Esto provoca muertes, damnifi-
cados y desplazados, asl como darios materiales. Las especies animales
son las mds susceptibles al cambio, Se calcula que hay entre 10 000 y
50 000 especies que se extinguen cada afio. Finalmente, estan ocurrien-
do migraciones humanas en busca de mejores condiciones: son los refu-
giados climaticos que, por la pérdida de sus recursos, se ven obligados a
migrar. Estas migraciones habrén alcanzado los mil millones de personas
en el ano 2050,

:{Como evitar el cambio climatico?

El cambio climético ya esta sucediendo, no lo podemos evitar; pero sf po-
demos reducir sus impactos y adaptarnos a sus consecuencias, a través de
la practica de medidas a pequenia y gran escala.

Primero, se deben mitigar los efectos del cambio climético, promovien-
do el uso de energias renovables para eliminar progresivamente las
emisiones de carbono. Se pueden aumentar impuestos a las emisiones
de gases de efecto invernadero en fabricas y automotores, para que
las empresas empiecen a producir maquinas menos contaminantes.
Segundo, tenemos que adaptarnos al entorne con acciones para mejo-
rar Infraestructuras, promover la reforestacion, prever desastres.

Pero principalmente, hay que presionar a los gobiernos sobre los acuerdos
internacionales por el bien comtin y exigir mayor investigacién al respecto.
iSeamos gestores de nuestro futuro!



Taller Evaluacion formativa

1LCN312.2

1. Define cambio climatico y calentamiento global.
2. ;Cuéles son las causas del cambio climatico?

3. ;Qué efectos ambientales de cambio climatico observas en nuestro pais? _

4. Expreso mis emociones. jCuél es tu propuesta para disminuir y mitigar el calentamiento global? Consulta
sobre la adolescente ambientalista Greta Thunberg. ;Crees que puedes seguir su ejemplo? ‘

5. Dibuja, en tu cuaderno de trabajo, un esquema sobre los efectos del cambio climdtico.

6. Explica como se produce el efecto invernadero.

™

Analiza, ;El calentamiento global es un evento normal en el planeta?

8. Consulta qué regiones del Ecuador son las mds afectadas por el cambio climatico. Escribe un reporte que
incluya varios acontecimientos que respalden y tu conclusién al respecto.

9. ;Cudl fue el impacto de la Revolucién Industrial en la naturaleza?
10. ;Qué son los gases de efecto invernadero?

11. ;Qué son los compuestos halogenados?

Trabajo colaborativo

12. Unanse en grupos de cuatro estudiantes y preparen un ensayo sobré  n caso de alguna discapacidad,
las medidas que ha tomado el gobierno respecto a acuerdos mundia-  debemos colaborar y respetar las
les sobre el cambio climético. jCuél es la posicién del Ecuador respecto opiniones, permitiendo el buen
al cambio climatico? desempefio de nuestros compa-

Investiguen sobre los acuerdos mundiales sobre el cambio climatico. fierosy compafieras,
Presenten su ensayo y realicen comparaciones con los otros grupos.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

13.Indaga sobre las energlas limpias y ¥ para investigar
qué significa tener a futuro un *planeta ' ) ‘ Utiliza los buscadores académi-
neutro en carbono’. ;Crees que poda- ™ 1 o # P cos para hallar material relevan-
mos solucionar este grave problema? - gg ’ te. Estudia atentamente la bi-

bliografia de la materia, incluso
aquella que no se vio en clase,
porque puede inclulr informa-
cidn atil,

;Piensas que las naciones se pueden
poner de acuerdo para solucionar el
cambio climatico?

Expon tu investigacion empleando las
TIC que mds te satisfagan.

Shurtersbock, S0T52 1082
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Laboratorio N.° 4

Lluvia acida

Objetivos

+ Observar e identificar las causas y los efectos que produce la lluvia
acida en los ecosistemas y la vida.

Materiales
» Mechero de alcohol

« Balon de metal , , ;
« Profundizar en nuestras propias reflexiones para conservar el

+ Bandeja de metal medioambiente.

. Bandeja de plastico Introduccién

»  Plantas recién nacidas El origen de la lluvia 4cida es la emanacion de gases, principalmente de 6xidos

« Varios trozos de hielo de azufre y nitrégeno, a la capa de ozono; estos se producen por la quema de
o Aldodon combustibles fosiles y por la quema industrial. Los gases se combinan con el

vapor de agua de la atmdsfera y producen acido sulfirico y dcido nitrico que
«  Azufre, tierra se precipitan hacia la Tierra en forma de lluvia acida, matando toda forma de
vida y acidificando el suelo, pues su pH es menor a 5. La lluvia 4cida se pa-
rece a la lluvia normal, pero cuando cae, debilita la vegetacién que luego se
vuelve sensible a la accién del viento las sequias, enfermedades y los parésitos.
Igualmente, afecta a las edificaciones y construcciones minando su estructura.
En los animales tiene efectos nocivos, especialmente a nivel de piel y mucosas.

» Un soporte vertical

Procedimiento

1. Coloca tierra y varias plantas pequefias en la ban-
deja de plastico.

2. A unos 30 cm o 35 cm de distancia sobre la ban-
deja con las plantas, coloca el soporte y, sobre
este, pon la bandeja metdlica que contenga los
trozos de hielo y el algodén,

3. Coloca el balén lleno de agua mezclada con el
azufre sobre el mechero, y dirige la salida del va-
por hacia las dos bandejas.

El agua mezclada con el azufre se calentard y saldra
en forma de vapor, que subird hacia la bandeja me-
tdlica que representa a las capas frias de la atmds-
fera. Alll, la humedad se condensa sobre la bandeja
y precipita en forma de lluvia contaminada sobre
la tierra sembrada de plantas. Se observaré que las
plantas cambian de color, se marchitaran y poste-
riormente maoriran.

Anota en tu cuaderno los cambios observados en las plantas. Interpreta
tus resultados.

Lluvia acida

Shurterock 480316753,

4 La luvia dcida mata lentamenite a los seres vivos.

Autoevaluacion

1. iEs posible que este problema ya exista en Ecuador? ;Cémo podemos
ayudar para evitar este fenémeno?

2. ;De qué manera nos debemos proteger?

Resultados y conclusiones
Dibuja tu experimento v registra tus observaciones.



Competencia comunicacional (l)

Los efectos del calentamiento global ya se sienten en nuestro planeta. Diversos fendmenos negativos, tanto en -

lo atmosférico como en lo biolégico, constituyen una amenaza evidente al fragil equilibrio am biental de la Tierra.

El cambio climatico

En los ditimos 50 afos, las actividades humanas, especialmente la quema de

combustibles fésiles, han liberado CO, y otros gases de efecto invernadero,
suficientes para afectar el clima mundial.

La concentracion atmosférica de CO, atrapa mds calor en las capas bajas de
la atmésfera, y ese fendmeno ha aumentado en un 30 %. Los consiguientes
cambios del clima mundial conllevan una serie de riesgos para la salud,
como el cambio de la distribucitn de las enfermedades infecciosas.

34 %
- Y,-‘ (nivel del mar)
La tasa normal del

aumento del nivel
del mar es de 3 mm
al ano, Esa tasa

ha aumentado,

62 %
. (contaminacién)
i La incidencia

d
é ‘d de contaminacidn,
4. sobre todo en las
cludades, ha aumentado.

2330000
(vegetacién)

Las especies de plantas se
ven afectadas por el
camblo climdtico y por

la deforestacion,

Analiza.

1. ;Cuél es el efecto del cambio climatico sobre el nivel del
sobre ciudades costeras?

o L
-f

69 % {1, 2\
(radiacién) Ay )
La radiacién solarseha Y,

Inerementado en las
Gltimas décadas.

845 000
(especies extintas)

También la diversidad
genética estd disminuyendo.

28 %
(temperatura)
La temperatura general del

planeta se ha incrementado
en los dltimos anos,

47 %

(glaciares) X
Los glaciares estdn peligrando o .
v, con ellos, las especles que ‘ﬁ(
habitan en estas zonas. r

i
I"l
shuyrtersock, 402608830,

mar? ;Qué consecuencias puede tener esto

2. ;Qué medidas inmediatas debemos tomar como individuos conscientes de que nuestro planeta estd en
riesgo?
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El origen del fin: la Revolucién Industrial

Infografia

Revolucién Industrial o
Un hecho que marcd la historia h
ambiental del planeta.

|

A -
T T T T = T T T T
1800 190'07 T 2000
|

Industria 1.0 Industria 2.0 Industria 3.0 Industria 4.0

La Revolucién Lineas de montaje Produccion La "Fabrica Inteligente”,

Industrial inicia con de produccién en automatizada Toma de decisiones
) la mecanizacién masa que utilizan mediante electrénica, auténomas del sistema
! de manufacturas, energla eléctrica, controladores l6gicos ciberfisico, mediante
= empleando vapory programables, sistemas  aprendizaje automatico
B energla hidrdulica, informaticos y robética,  y andlisis de Big Data.
5 Interoperabilidad a través
: de tecnologla icloud'y loT
E network,

Viier hslm‘sh_urﬁﬁnnﬁs nﬁ;mb‘eneﬁ&hb&n'ﬁe'i,us'.iﬁénﬁés.lndustﬂa!és,éntéwn'lﬁusde.mrﬁud[ﬁadygarjanﬂi;'ﬁmﬁéiéﬂ's; -

afios haclael planeta incrementaron de formaacelereda hasta a stuacion actu.

Shumersioo, 954672412
Shutterseck 1717953187
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Asi; nuestros sucesores también podrén disfrutar de nuestro
bella planeta.

Shumresstock. TOSAN0TSES.
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Competencia comunicacional (I1)

Textos y lecturas desde la Intarnet x ‘ z x '

El legado toxico de la Revoluciéon Industrial
en los paramos del pais, donde todo empezé

Las tierras pantanosas saturadas de lluvia dcida se erosionan con facilidad. La Revolucion Industrial, impul-
sada por Inglaterra en el siglo XIX, es considerada como uno de los hitos que generd los mayores cambios
tecnologicos, econémicos, sociolégicos y culturales en la historia de la humanidad. Pero esta transformacién
profunda en la produccion de bienes trajo aparejados un sinntimero de problemas ambientales, cuyos efec-
tos perduran hasta la fecha y que los cientificos siguen tratando de revertir.

5egin los expertos, los metales como el plomo o el estafio contintian desprendiéndose de las minas
y contaminando fuentes de agua potable, envenenando rios, contribuyendo al cambio climatico y afectando
grandes areas del paisaje. «A menos que hagamos algo, sentiremos el impacto por muchos afios méss, co-
mento el especialista en contaminacion minera de la Agencia Medioambiental del Reino Unido, Hugh Potter.

Uno de estos impactos tiene lugar en las llanuras anegadizas de Bleaklow, en el norte de Inglaterra. En esta
region, la contaminacion provocada por las antiguas fabricas hizo que la turba se tornase mds dcida que el
jugo de limdn, «Fue un desastre ambientals.

Estas precipitaciones, contaminadas con el humo expulsado por las chimeneas de las fabricas, «<acabaron
rapidamente con el musgo que protege a la turbas, explica Dean,

Al quedar sin cobertura, la tierra es erosionada y los sedimentos son arrastrados a las reservas de agua, por lo
que las compariias encargadas de las plantas de tratamiento de agua gastan grandes sumas de dinero para
filtrarla y hacerla potable. Cuando estan en buenas condiciones, los paramos son muy absorbentes. Acttian
a modo de esponja y evitan las inundaciones. Al estar dafiados, el agua se escurre facilmente.

Estos paramos de turba son, ademds, uno de los mayores reservorios de carbono en el Reino Unido, Si se
erosionan, el carbono se libera en el aire como CO,, uno de los gases con efecto invernadero,

«Algunas zonas estdn demasiado dafadas para recuperarlas por completo, Pero hemos hecho grandes pro-
gresos y podemos lograr que algunas dreas sean mucho més biodiversas y que los ecosistemas vuelvan a
brindar los servicios que necesitamoss, afade Dean’”.

Fuente: Adaptado de Redaccidn BBC, (01 de julio 2012). B legado téxico de la Revolucion Industrial
hitps://wwwbibe com/mundo/noticlas/201 207/ 20626_inglaterra_revolucion_industrial_contaminacion_ip

4 Fotografia de las llanuras de Bleaklow
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2.

5.

Ficha de
comprension lectora

;De qué trata principalmente la lectura?
iQué cuestiones que tu conoces es posible relacionar con el tema tratado por el texto?
#Qué significado posee la palabra "turba” que aparece en la lectura?

De acuerdo con la lectura, jcuales son las consecuencias de la contaminacion provocada por las anti-
guas fabricas en las llanuras de Bleaklow?

Seguin los expertos mencionados en la lectura, jcudles son los metales que adn contintian despren-
diéndose de las minas?, ;por qué estos metales contribuyen con el cambio climatico?

Ficha de
escritura académica

Actividad personal

1.

a,

Escribe un ensayo con tu opinién acerca de los beneficios y los perjuicios de la Revolucion Industrial.
Basate en lo estudiado en esta unidad e informacion que obtengas de fuentes confiables.

Elabora un diptico sobre los 100 primeros anos de la Revolucion Industrial, Para ello, investiga en
Internet sobre los primeros avances tecnalogicos de esa época.

Indaga acerca de posibles soluciones para detener los problemas causados por la Revolucion Indus-
trial. ;Qué proyectos ya estan en marcha? Escribe un reporte de tu investigacion.

Escribe una sintesis de una pagina sobre qué es la lluvia acida y qué problemnas supone para el planeta.

Indaga sobre las consecuencias de la Revolucion Industrial que se evidencian en la actualidad. Escri-
be un reportaje sobre este tema.

Trabajo colaborativo
6. Formen grupos y organicense para investigar un problema ambiental que haya tenido lugar debido

a la actividad industrial en Ecuador. El problema que escojan debe tener evidencias y consecuencias
a largo y corto plazo. Incluyan iméagenes acompafiadas con informacian valiosa y de interés,

Para presentar su investigacion, utilicen las TIC de su preferencia. Recuerden incluir imagenes con
textos sintéticos y especificos, y citar las fuentes de donde obtuvieron informacion e imagenes.




Sintesis

Ecosistemas y actividad humana
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Ecosistemas y actividad humana

~
;Qué es el cambio climético?

Consecuencias §

del cambio climético

iComo evitar el cambio
climdtico?




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

Heteroevaluacion

1.CN.4.4.2,

1.

6.

7.

En tu cuaderno de trabajo, describe brevemente las siguientes dreas protegidas, y en qué categoria se
encuentran,

a) Machalilla e) ElCajas

b) Podocarpus f) Galdpagos

c) Yasuni g) Sumaco Napo-Galeras
d) Cotopaxi

Indica qué tipo de drea protegida corresponde a cada una de las siguientes descripciones:

a) Estas dreas son grandes, con un conjunto de ecosistemas intactos o muy bien conservados, Su objetivo
es la conservacion de ecosistemas completos y sus recursas genéticos. Tenemos, por ejemplo, la reserva
biolégica Colonso Chalupas en la Sierra, y Limoncocha en el Oriente.

b) Estas dreas tienen extensiones variables y pueden mantener uno o mds ecosistemnas en estado natural
0 con poca intervencion. Su importancia radica en el manejo de recursos para el uso sostenible de las
comunidades humanas ancestrales. Tenemos la reserva Antisana en la Sierra, y Mache Chindul en la
Costa.

Escribe el drea protegida que cumpla con las siguientes caracterfsticas:

a) Reserva ecolégica ubicada en la provincia de Esmeraldas,

b) Reserva geobotanica en la provincia de Pichincha.

€) Parque nacional ubicado en tres provincias.

d) Reserva biolégica, ubicada en la provincia de Zamora Chinchipe.

Indica cual es el objetivo de los refugios de vida silvestre y qué caracteristicas deben tener estos sitios,
¢Qué son las reservas marinas y cudntas de ellas existen en el Ecuador?

¢{Qué son las areas naturales de recreacién?

Describe una reserva geoboténica.

LEN.4.5.8./1.CN.3.3.2

8.

Responde:
a) ;Por qué los manglares son ecotonos?

b) ;Por qué los manglares son esenciales para la sociedad?

€) (Cudles son los resultados de la fragmentacién del habitat?



9. Corrige los siguientes enunciados:

a) Los manglares, al recibir y purificar las aguas cloacales, interfieren con el cambio climatico porque au-
mentan las emisiones de CO, a la atmésfera.

b) Lacontaminacién ambiental se ha producido desde principios del siglo XX por la tala indiscriminada de

arboles,

¢) El cambio climético es el origen del calentamiento global cuando se acumulan los gases de efecto in-
vernadero en las capas superiores de la atmosfera,

10. Expreso mis emociones. Argumenta tu posicién sobre por qué el pais que mas contamina el mundo se
niega a firmar los acuerdos contra el calentamiento global.

11. jCudles son los factores que ocasionan el calentamiento global?

LEN332/LEN 3123,

12. jQué afectaciones provocan las actividades humanas en los ecosisternas?

13. jQué es la contaminacién ambiental?

14. Explica con tus palabras la contaminacién del aire.

Coevaluacion

Formen grupos de
en practica para mitigar el calentamiento global. Inviten a otro grupo y,
propuestas para
mendaciones sobre las destrezas que

15.

Autoevaluacion

|
Tema [ Puntaje |

cuatro estudiantes y elaboren un listado de propuestas que s
por turnos, relaten y junten sus

ean factibles de poner

llevarlas a cabo. Evaltien cuanto ha aprendido el grupo sobre estos temas y hagan reco-

deben ser reforzadas a nivel individual y en equipo.

Mi comprensicdn acerca de la

de hielo

influencia en el cambio climdtico,

las causas.

reas protegidas Domino los conceptos de parque Entient|os Concap(os dglas clasificacién de dreas naturales
del pais. Parques categorias de dreas protegidas, pero p )
y reservas en nuestro pais; los necesita ser mas profunda; me
nacionales, me falta profundizar en cada una y
puedo dlasificar con facilidad y los Ficach confundo con las categorias de
reservas bioldgicas ubico bien en mapas i 11¢ deesiadlashicecion manejo. No ubico la mayoria de
y ecoldgicas Ublco varias zonas protegidas, ks o Un Maga.
El funcionamiento | Tengo claro el funcionamiento E_lc; : hf; ";:: :Ia n:'fni?;l.fz.laﬂs Se me complica entender sobre
de la cadena tréfica | de las cadenas alimenticias de los - P ¥ los ecosisternas de manglar; debo
en el manglar manglares el ser humano, aunque debo estudiar mas
9 IRRE profundizar mas sobre el tema. '
Cambio climatico: . ; Admito que me falta claridad
fectos s loe Comprendo muy bien La Entiendo los efectos que le para entender la Sacivitics dol
problemitica que implica el ncurren a nuestro planeta con el i prob
casquetes polares, | jentamiento glabal y su cambio climatico, pero poco sé de cambio climéticoy por qué el ser
nevados y capas i humano es responsable, Debo

buscar mas Informacion.

M
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| En esta unidad aprenderemos sobre la salud sexual y reproductiva, desde la manera en que concebimos
a nuestro cuerpo hasta las politicas de los gobiernos sobre este ambito, Comprenderemos la necesidad

de que todos los paises garanticen el acceso a la informacién para satisfacer la demanda de la poblacion, B0 1
y prioricen un servicio de calidad a los pobladores. C

Iniciaremos con informacion clara y sin directrices para comprender mejor la sexualidad, los derechos sexuales
y los derechos reproductivos que tenemos mujeres y hombres,

Ademas, conoceremos las entidades a las que se puede acudir para asesoria clara sobre derechos sexuales
y reproductivos, como usuarios de un sistema de salud libre gue garantice nuestros derechos,

-

La Organizacion Mundial dé la Salud (OMS) define la salud sexial come un estado de bienestar fisico, emocional,
mental y social que esta relacionado con la sexualidad: la cual no es ausencia de enfermedad, disfuncion o
discapacidad. Para que la salud sexual se alcance, los derechos sexuales de las personas deben ser respetados,
protegidos y ejercidos a plenitud®
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Shutterstack, 2010277337

Saberes previos

{5e puede dar inicio a la sexuali-
dad a cualquier edad?

¢El fin dltimo de la sexualidad es
reproducirse?

’

A Las relaciones sexuales se valoran
dentro del amor de parejas maduras
y estables.

prepucio, Capa de piel que cu-
bre y protege el glande. Cuando
hay una ereccion, el prepucio se
retrae y deja expuesto al glande,
En un pene circunciso, no existe
prepucio.

Etapas de la reproduccion humana

La reproduccién humana, cuyo resultado final es la vida de un nuevo ser,
atraviesa por cuatro etapas definidas, que son el coito, la fecundacion,
el embarazo y el parto.

Cada etapa tiene sus caracterfsticas y, para comprender nuestra dimension
sexual, debemos analizarlas.

Primera etapa: el coito

Una relacién sexual es el conjunto de comportamientos que realizan dos
personas con el objeto de dar y recibir placer sexual. Las relaciones sexua-
les incluyen diversas practicas, entre las cuales esta el coito.

El coito o copula consiste en la unién de los aparatos reproductores feme-
nino y masculino. En el caso de parejas heterosexuales fértiles, el coito pue-
de o no tener fines reproductivos. El coito consiste en la introduccién del
pene en el interior de la vagina. Para entender mejor esta fase, es necesario
conocer el funcionamiento de los drganos copulatorios.

Anatomia sexual
masculina

Los drganos sexuales mascu-
linos corresponden a Grganos
externos (como el pene y el es-
croto) y a érganos internos (tes-
ticulos, glandulas y conductos).

El 6rgano copulador es el pene.
Lo constituyen tres capas de
tejido esponjoso que se llenan
de sangre durante la excitacion
sexual. Esto permite que se en-
durezca y se levante, lo que se
) llama “ereccion’. El tamano pro-
medio cuando esta erecto para
los hombres en todo el mundo
es de 13 cm aproximadamente.

En algunas culturas se acostumbra circuncidar a los nifios; esto es, cortarles
la piel del prepucio, La circuncisién no disminuye su sensibilidad ni su fun-
cionalidad. Generalmente se la hace por higiene, lo cual tampoco quiere
decir que un pene no circuncidado pueda tener una higiene incompleta.

El glande es otra parte del pene, gue también se conoce como “cabeza”
del pene, donde esta la abertura de la uretra, Por esta abertura sale la orina
y el liquido seminal. El tronco del pene se extiende desde la punta hasta
la base en el abdomen. Tiene forma tubular y adentro se encuentra la uretra.
El escroto es una"bolsa”de piel rugosa y cubierta de vello plibico que cuelga
debajo del pene; alberga los testiculos y los mantiene a la temperatura
adecuada, ya que los espermatozoides necesitan una temperatura inferior
a la del cuerpo humano para funcionar correctamente,



Esta parte externa es muy sensible, por lo que cualquier golpe 0 movimiento
brusco es muy doloroso, pero también es receptivo a la estimulacion sexual,

Las partes de |la anatomia interna son:

. testiculos: dos glandulas con forma ovoide que se
encuentran dentro del escroto. Se encargan de ge-
nerar el esperma y hormonas como la testosterona.

« epididimo: conducto donde madura el esperma.
Conecta cada testiculo con cada conducto defe-
rente y contiene el esperma antes de eyacular.

« conductos deferentes: son dos conductos lar-
gos y angostos, conectados a cada epididimo.
Durante la eyaculacion, trasladan el esperma des-
de el epididimo hasta las vesiculas seminales.

« vesiculas seminales: son dos 6rganos pequenos
que producen el semen, el fluido por el cual se
mueve el esperma. Se encuentran ubicadas de-
bajo de la vejiga.

« prostata: glindula del tamafo de una nuez que
produce un liquido que ayuda al esperma a mo-
verse. Es muy sensible a la presion o al tacto.

Vejiga

urinaria

Sinfisls
pubica

de la uretra

A Anatomia sexual masculina, detalle de las partes internas
y externas,

« glandulas de Cowper: producen un fluido conocido como “liquido
preeyaculatorio’, que prepara a la uretra para la eyaculacion. Este [i-
quido es un lubricante que facilita que el semen se transporte. Estan
ubicadas debajo de la prostata y conectadas a la uretra. También se

denominan "glandulas bulbouretrales”

« uretra: conducto que transporta la orina, la preeyaculacion y el semen
a la abertura de la uretra para que salgan del cuerpo.

« cremaster: musculo que acerca el escroto Y los testiculos al cuerpo
cuando hace frio, cuando hay excitacion o cuando se reciben caricias

en la parte interna del muslo.
Anatomia sexual femenina

La anatomia sexual femenina incluye drganos exter-
nos (la vulva y sus partes) e internos (Utero y ovarios),

La vulva comprende los labios vaginales, el clitoris, la
abertura vaginal y el orificio uretral (por donde sale la
orina). La vagina es una parte de toda la vulva. Mucha
gente habla de "vagina’, cuando en realidad mencio-
nan a la vulva. La vulva se compone de:

- labios vaginales: son pliegues de piel alrededor
de la abertura vaginal, Los labios mayores (exter-
nos) son generalmente carnosos y estan cubier-
tos de vello pubico. Los labios menores estan
dentro de los externos, Se inician en el clitoris y
terminan debajo de la abertura vaginal. Ambos
pares de labios son sensitivos y se expanden du-
rante la excitacion sexual.

Ano

Spt-

| Labios
MENores

_ Labios

mayores
Himen - Abertura
de la uretra
1,.';_ i
¥
Monite de
Venus @ ———a Clitoris

A Anatomfa sexual femenina, detalle de las partes externas.

CNA.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproduccitn humina, deducir su Impartancla como un mecanisma de perpetuacion de la especie y argumentar sabre |a importancia de la

nuitricidn prenatal y la lactancla coma farma de enrquecer L afectividad,

5adg,
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+ clitoris: su punta o glande estd en la
Aparato reproductor femenino parte superior de la vulva, Su tama-
fo varfa desde una arveja hasta la
dimensién de un haba. Estd cubierto

prthri < por el capuchén del clitoris. La punta

es solo el inicio; hay mas tejido den-
tro del cuerpo y mide hasta 12 cm,
hacia abajo y atras. Posee un tejido
esponjoso que se expande durante la
excitacion sexual, tiene miles de ter-
minaciones nerviosas, mas que cual-
quier otra parte del cuerpo humano.
Su funcién es dar placer.

Shuttenstoc, 11774305121,

& Anatomia sexual femenina, detalle
de las partes internas. « orificio uretral: es una pequena abertura por donde sale la orina, Se

ubica debajo del clitoris.

+ abertura vaginal: estd debajo del orificio uretral. Es por donde entra el
pene y sale la menstruacion. En un parto, este canal se expande.

» monte de Venus: es un monticulo carnoso que se encuentra sobre la
vulva, Después de la pubertad, se cubre de vello pubico.

Partes de la anatomnia sexual femenina interna;

+ vagina: conducto que conecta la vulva con el cérvix y el Utero. Por
aqui salen los bebés y la menstruacién. La vagina es muy elastica y se
expande durante la excitacion sexual.

« cuello uterino: se ubica entre la vagina y el (tero, separéndolos. Tiene
una pequena abertura en el centro que conecta el (tero con la vagina
y permite que la menstruacion salga y que el esperma entre. El cuello
uterino se dilata durante el parto.

Interdisciplinariedad

Ciencias y anatomia
El conocimiento de la anatomia
humana de nuestro cuerpo facl-
lita entender la enfermedad y la « trompas de Falopio: son dos conductos angostos que trasladan los
salud. Pero, ademds, nos permi- dvulos desde los ovarios hasta el Utero, El esperma viaja a través de las

te comprender profundamente trompas para intentar fecundar el évulo,
nuestra sexualidad y la de la pa- PR

reja para disfrutarla plenamente. « ovarios: glandulas que almacenan los dvulos y producen hormonas,
como el estrégeno y la progesterona. Estas hormonas regulan el pe-
riodo menstrual y el embarazo. En la pubertad, los ovarios empiezan a
liberar un évulo cada mes y lo hacen hasta la menopausia.

+ Utero o matriz: 6rgano muscular en forma de pera del tamario de un
puno pequefio. Aqui se desarrolla el feto en el embarazo.

+ gléndulas de Bartolino: se encuentran a ambos lados de la abertura
vaginal. Liberan un liquido que lubrica (moja) la vagina durante la ex-
citacién sexual.

+ himen: tejido delgado y carnoso que se extiende a través de una parte
de la abertura de la vagina. En algunas ocasiones (no siempre) puede
rasgarse y sangrar cuando el pene entra en la vagina.

Shastveriragh 1194996238

* punto G: se ubica en la parte delantera (la parte mas cercana al ab-
domen) de la vagina. Esta unas pulgadas hacia dentro de la vagina, El
punto G se expande cuando hay excitacién, Hay quienes sienten placer
cuando se estimula este punto.

(Como era la sexualidad en la
época en que estaba vedado el
conocimiento del cuerpo?




Taller Evaluacion formativa

1LCNA6.1,

1. Diferencia lo que es una relacion sexual y el coito.
2. ;De qué partes estdn compuestos los 6rganos sexuales masculinos externos e internos? Enumera.

3. ;Qué es la vagina? ;Cudl es el error que se comete al mencionarla?

4. Expreso mis emociones. ;Qué riesgos se corren con la sexualidad prematura y qué consecuencias tiene la
maternidad/paternidad prematura?

5. Enuna cartulina A4, dibuja tu aparato reproductor y rotula sus partes.
6. jQué son los ovarios?
7. jCuél es la funcion de las glandulas de Cowper?

8. ;Qué son los testiculos?

=3

. jCémo entiendes la reproduccion?
10. ;Cudles son las etapas de la reproduccién humana?

11. Relaciona drganos internos y externos de la anatomia sexual masculina y femenina.

Trabajo colaborativo

12. Unanse en grupos de cuatro estudiantes
y realicen una maqueta sobre los Grganos
sexuales masculinos y femeninos, internos
y externos (un solo tema por grupo). Con-
sulten mas profundamente sobre la anato-
mia y fisiologia de cada drgano.

Presenten su maqueta y su consulta, e
intercambien sus avances,

Actividad indagatoria _
Q Sugerencias

13, Problema-decision, Debatan entre companeros sobre esta pregunta: para investigar
;los Grganos genitales solamente estdn relacionados con la reproduccion? Cuando se entrevista alguien,
Luego, profundiza acerca de la respuesta sexual humana, preguntan- hay que avisarle con anticipa-
do a psicologos. cion, Realicen preguntas que

Expén tu investigacion empleando las TIC que te satisfagan. :"I_‘:’é:; e Sl TSTIOn

Busquemos fomentar la igualdad
en el aula fomentando nuestras
fortalezas y ayudando corregir las
debilidades de cada uno.

Shutressiock, 1419214337,




& En el momento de |a fecundacion, el espermatozoide
penetra en el dvulo y este imposibilita la entrada de mas
espermatozoides.

maorula. Masa esférica de aspecto
de maora, résultado de la primera
segmentacion del huevo fecun-
dado al iniciarse el desarrollo em-
brionario,

blastocisto, Estructura celular
compleja, fermada por una masa
celular interna de la que se origi-
na el embrién y una capa periféri-
ca de células que formard el saco
amnidtico v la placenta,

endometrio. Es la membrana
mucosa que recubre el interior
del \tero; es muy vascularizado,
y si no hay implante de un em-
brién, se disuelve y sale.

Etapas del desarrollo

Segunda etapa: la fecundacién

Una vez realizado el coito, y cuando la eyaculacion ha
depositado el semen en el interior de la vagina, de-
ben existir circunstancias especiales para que se reali-
ce la fecundacion; tiene que haber un 6vulo listo para
ser fertilizado (lo que ocurre entre 12 a 24 horas desde
la ovulacion), y que un espermatozoide lo alcance (la
fertilidad de los espermatozoides es de 72 horas den-
tro de la matriz fernenina). Entonces, los dos gametos
(masculino y femenino) se reconocen y fusionan, lo
que produce un nuevo genoma proveniente de am-
bas progenitores y la generacidn de un nuevo ser,

Tercera etapa: el desarrollo embrionario

Una vez fecundado el évulo, unas 4 horas después de la fecundacion, los
niicleos paterno y materno inician su fusién, lo que demora hasta 24 horas.
A las 48 horas de la fecundacidn, existiran 4 células del nuevo ser al que se
lo denomina embrién, que continuara dividiendo sus células. Al cuarto dia
de la fertilizacion, el embrién es una marula, Al quinto dia, el embrién pasa
de estado de morula a blastocisto. Al sexto dia ya se produce la implanta-
cion del embrién en la matriz y continuara su desarrollo.

En la segunda semana, el blastocisto ya est4 integrado en el endometrio
uterino e inicia la formacién del cordén umbilical y, hacia la tercera semana,
se inicia la formacion de células nerviosas, A partir de la cuarta semana, el
embrion empieza a desarrollar vestigios de los futuros 6rganos y aparatos.
Esta etapa es sensible a cualquier alteracién, por lo que se les recomienda
a las mujeres en embarazo no ingerir medicinas o exponerse a sustanclas
toxicas o radiacion,

Durante el sequndo mes se forman los tejidos y érganos (organogénesis),
a partir de las capas embrionarias que son ectodermo, mesodermo y en-
dodermo,

+ Del ectodermo se derivan los drganos y las es-
tructuras externas (piel, cabello y ufas), la parte

1 {4} i‘-_H exterior de los sistemas digestivo y respiratorio
Owlofertizado  1dfa 1.5 dhes 2dias (boca y epitelio de la cavidad nasal); también se
e ) et . ‘j origina parte del siistema n_erv'roso cenFraI {cerg—
3 dlas -Idfla-rs Blas;uélstu H'.nes b:rc.: 4 m.Edma E"Spll‘l?ﬂ, . EISIEH’TB ner\-’lcz:so. P
férico, dientes y cartilagos, el epitelio acustico, la
= A A . pituitaria, la retina y los nervios motores,
- - Lt | r

-.‘j wl 4 - "_'.‘ « Del mesodermo se originan estructuras como el
2 meses 1 meses 4 meses 5 rrisses tubo neural, los cartilagos, los musculos, el esque-
leto, la dermis, el aparato excretor y las génadas;
ademds ; el aparato circulatorio y los tejidos co-

v X nectivos.
=4 - ~ " + Del endodermo se originan el epitelio de reves-
5 ,;,ESES i ’;mms S tirmiento de los tractos respiratorio y gastrointesti-

Etapas del desarrollo embricnario

nal, la vejiga urinaria y las glandulas tiroides, para-
tiroides, higado y péncreas.



A partir del tercer mes, el embridn toma el
nombre de feto, mide 9 cm y presenta sus
genitales femeninos o masculinos. Tiene to-
dos los érganos formados y solamente se van
perfeccionando. La placenta funciona como
el punto de union con la madre. Disminuye
el riesgo de aborto y el feto incrementa su re-
sistencia contra agentes agresores.

Los siguientes meses, el feto se desarrolla, se
alimenta y perfecciona sus rasgos mas finos.
Al quinto mes, comienzan las primeras pata-
das y las ufias se endurecen; tiene reacciones
al escuchar ruidos violentos. Al sexto y sépti-
mo mes, el feto se mueve mucho y se cubre
con una capa de grasa. En el octavo mes, su
piel se vuelve rosa y se coloca con la cabeza
abajo. En el noveno mes, el feto se prepara
para nacer, gana peso Y fuerza, Es cuando el
(itero inicia las contracciones y su cabeza se
desliza y desciende por la cavidad uterina. Ha
llegado el momento de dar a luz.

A Fases del parto

Cuarta etapa: el parto

El parto, nacimiento o alumbramiento es el proceso por el cual el feto y la
placenta salen del tero. El trabajo de parto transcurre en tres etapas. Una
etapa temprana, cuando empiezan las contracciones uterinas que pueden
iniciar hasta varias semanas antes del nacimiento; se hacen regulares y au-
mentan en intensidad y frecuencia hasta que el cuello del (tero se estira y
se dilata (cerca de 10 cm). Una segunda etapa es la parte activa de la mujer,
cuando comienza a pujar hacia abajo; entonces se dilata el cuello del dtero
por completo, y el bebé ‘corona'y sale al exterior. La tercera etapa se inicia
cuando ya sali6 el bebé, las contracciones continian en menor intensidad
y finalmente la placenta es expulsada.

Las primeras sefales que le indican a una futura madre que el parto se
aproxima (aunque podrian faltar dias o semanas) incluyen un “aligeramien-
to” que es cuando el feto "baja” o se sittia en la parte inferior del ttero (no
ocurre con todos los fetos). Algunas mujeres sienten un alivio de la presion
en la zona torécica, disminuyen los sintomas de acidez y respiran mejor.
Hay también un aumento del flujo vaginal que se conoce como “pérdida
del tapon mucoso”; este flujo varfa en color de claro a rosa y sucede cuando
el cuello del titero inicia la dilatacion. Esto puede suceder varios dias antes
del alumbramiento.

Existen tantas formas de embarazo, como mujeres. Ningtin embarazo es
igual a otro. Igualmente los partos pueden variar en todas sus etapas y for-
mas; el trabajo de parto depende siempre de cada muijer, de su contextura,
fuerza y musculatura, Hay partos muy “faciles”y otros tan complicados que
ponen en riesgo la vida del bebé o de la madre. Cuando un parto por vias
naturales es imposible, se realiza una operacion, llamada “cesarea’, que es
una incisién en la parte inferior del vientre para extraer al bebe.

Parto del feto

Fase activa

Utero

Corddn
umbilical

Pl R
acenta ‘u'aglna

R Competencia digital

Observa este video sobre las eta-
pas de la reproduccion humana,
descle la concepeitn al nacimiento:
lynk.ec/8n18

/Qué cuidados deben tener la ma-
dre y el bebé durante estas etapas?

L

A Laplacenta sale después e implica
menas trabajo y dolor.



Cuando ha nacido el bebé: posparto y lactancia
materna

A esta etapa se la conoce como puerperio o posparto, y el organismo de la
madre recupera sus condiciones previas al embarazo; abarca unas 6 sema-
nas después del parto. Es un periodo cuando la madre y el recién nacido
comienzan una autonomia mutua; también ocurren cambios importantes
en la fisiologia de la madre.

Durante el puerperio (o lo que llamaban las abuelitas, “la cuarentena”) el
cuerpo de la madre tendrd pérdidas de sangre que son los restos de se-
creciones del Utero que sigue expulsando. Este periodo también es muy
diferente de mujer a mujer, Empieza la secrecion de leche de las glandulas
mamarias (los senos), y ocurren procesos fisiologicos sincronizados, hor-
monales y glandulares en la madre para poder sustentar a su recién nacido.

Lt

El sistema endocrino, después del alumbramiento, sufre un descenso de
las hormonas placentarias (gonadotropina corial, lactégeno placentario,
estrégenos y progesterona), lo que permite un aumento de la prolactina,
por la liberacion de la actividad en la hipéfisis, y un desbloqueo de la glan-

TEEROCK,

Shut

% Durante la "depresion posparta’ : . x ;
la madre requiere apoyo y cuidados dula mamaria. La prolactina permite que las glandulas mamarias secreten

que le permitan sobrellevar esta la leche materna.
etapa.

También el descenso hormonal permite que el (tero se encoja y hay una
pérdida de sodio y agua por aumento de la orina. Algo muy importante
que se puede prever con este descenso brusco hormonal es que se pro-
duzcan también cambios en el animo de la madre y no es raro que la ma-
dre presente una condicién llamada ‘depresién posparto”

La lactancia

Amarmantar incrementa los niveles de prolactina, y cuando el bebé succiona,
comienza el reflejo de eyeccion de la leche. La succidn estimula la neuro-
hip6fisis para liberar oxitocina, que a su vez activa la “subida de la leche”
El reflejo de eyeccion de la leche, activado por la succién del bebé, puede
ser provocado solamente por el llanto del nifo. Suele
inhibirse por eventos como temor, dolor y estrés, que

| i
Latioca dtee generan una secrecion de adrenalina, que es la hor-
' mona antagonista de la oxitocina.
?b Al amamantar, el estado hormonal de la madre es di-
P, s 3L ferente al del embarazo y a su estado previo. La madre
;;’::' e S permanece en estado de atencion a la cria,
AT
3 Faze La lactancia materna natural es la més recomendable,
- ';,:_t_ pero si por diversas circunstancias no se consigue,
- 5 1 .
g %1,3;; E la lactancia con férmulas la sustituye. Sin embargo,
$ L= a través de la leche materna, el bebé recibe los an-
2 ' ticuerpos que necesita para incrementar su capaci-
i | Gitndula o dad de defensa contra agentes externos. Es decir, la
z 0 mamaria mamario oo d€ l2leche leche materna tiene caracteristicas tanto nutriciona-

4 La secrecion de leche se activa con la succién del bebé, les como inmunologicas, por lo que es el Ente

La leche se produce en las glindulas, pasa por los conductos ~ Para el desarrollo del recién nacido, y se recomienda
hacia los senos, donde la leche se acumula. que sea exclusiva hasta los primeros cuatro meses del

behé,



Taller Evaluacién formativa

1LCNA4.6.1.

1. Enuncia las diferentes etapas de la reproduccion humana.
2. jEnqué etapa se produce la‘organogénesis"y cuando termina?

3. ;Qué es el parto y qué implica para la madre?

4. ;Cuél es la funcion de la prolactina?

5, ;Qué es la lactancia y como se produce?

6. Qué sucede en el posparto?

7. Por qué se produce la depresion posparto?

8. ;Qué condiciones deben existir para que se realice la fecundacion?

9. A partir de qué capas embrionarias se forman los tejidos y 6rganos durante el segundo mes de embarazo?

10. jQué es la placenta?
11, Problema-decision. Existen graves consecuencias para el bebé cuando la madre, durante el embarazo,
ingiere cualquier sustancia sin prescripcién médica,

iCudl es la razén de ello y qué decision deberfa tomar la madre en caso de embarazo?

Trabajo colaborativo

12. Unanse en grupos de cuatro estudiantes y realicen un cuadro sinopti- 48
co con gréficos sobre todas las etapas de la reproduccién humana. Para las discusiones: si existe
alguna dificultad auditiva es

Discutan su importancia y cudndo es el momento propicio para qué  jroortante situarse en un lu-

DFA

los seres humanos se reproduzcan, gar donde la actstica sea mejor
Presenten su cuadro a toda la clase y expongan sus opiniones. o donde se pueda realizar la lec-
tura labial.

Actividad indagatoria

13. Indaga més sobre la lactancia mater-
na, ;Por qué es importante? ;Cudl es
la composicién de la leche materna?
;Cudles son los beneficios psicologi-
cos de la lactancia?

Expon tu investigacion empleando las
TIC que mas te satisfagan.

Q Sugerencias
para investigar

Es una buena opcion realizar
entrevistas y hacer tus propias
encuestas para desarrollar tu
investigacién con casos reales.
La primera fuente puede ser tu
propia familia.

Shwmerstack, 117727606




Saberes previos

{Que significa para ti tener una
relacidn amorosa saludable?

4
&

e

g = i

X

44" Desequilibrio cognitivo

{En qué momento una relacidn
amorosa se convierte en perju-
dicial?

5 |

La tasa de embarazo y la mater-
nidad en adolescentes es muy
alta en el Ecuador,

¢{Cual es tu compromiso frente a
esta realidad?

Sexualidad y amor en la adolescencia:
construyendo relaciones saludables

La educacion es el primer recurso para iniciar una vida sexual satisfactoria
y saludable. Mds alld de las normas culturales y tradicionales que pueden
existir en la sociedad, el primer paso es el acceso a informacién adecuada,
la apertura y la formacion.

La adolescencia es una etapa inicial importante y trascendental en la vida,
pues hay que enfrentarse a cambios desconcertantes en el CUerpo para
llegar a una madurez sexual, Por ello, es basico que exista una preparacién
adecuada con informacién oportuna, porque, pese a que el cuerpo de un
adolescente ya esté completamente formado y funcional para la sexuali-
dad y la procreacién, siempre debe acompafarse con una personalidad
que posea madurez mental y sentimental,

4 Vivir tu adolescencia a plenitud, con valores y educacién, siempre es la mejor
opcidn para una vida éptima.

La adolescencia es una etapa caracterizada por cambios fisicos obvios;
también hay cambios psicolégicos y sociales que estan relacionados con la
sexualidad y el amor,

Ocasionalmente, los adolescentes ven el sexo como un reto, una forma de
rebeldia y como su afirmacién hacia la madurez, aungue, por lo general,
con resultados no muy positivos. A esta edad los adolescentes deben ain
madurar para entender la relacion entre las conductas, la toma de deci-
siones y sus consecuencias. Indudablemente, muchos adolescentes son
vulnerables a la explotacion sexual y a conductas que pondrdn en riesgo
su salud, como el consumo de alcohol, drogas, tabaco, relaciones sexuales
prematuras y sin proteccién, o exposicion a la violencia.

En nuestro pals, las estadisticas demuestran un lamentable ascenso en la
tasa de embarazo adolescente; se ha determinado que aun los chicos y
chicas no conectan la idea de las relaciones sexuales con quedarse emba-
razada o embarazar a alguien. La comprensién de asumir una vida sexual y
emocional sana, pasa por tener informacién sobre sexo sequro, que implica
no solo la prevencion ante el embarazo, sino también la prevencion ante el
riesgo de contagiar enfermedades de transmisién sexual (ETS), como cla-
midia, VPH (virus del papiloma humano) o VIH/sida, entre otras.

La Unica manera de estar completamente seguro es no tener relaciones
sexuales prematuras, sin embargo, si se decide tener cualquier forma de
contacto sexual, existen métodos como los preservativos de latex que pue-
den ser una proteccién (aunque no al 100 9) contra las ETS. Los condones
también son una manera de control de la natalidad.

15405

Shurrerstock, S8



Sexualidad adolescente

El término "sexo’ se refiere a las caracteristicas bioldgicas que definen a los
seres humanos como mujeres y hombres. Al nacer, las personas son de
sexo masculino o femenino y son enmarcados en este proceso. Aprenden
a ser nifios o nifas que se convertiran en hombres o mujeres. Este cormpor-
tamiento aprendido puede aportar a la identidad de género e influir el rol
que cumplird cada género.

Por otro lado, la sexualidad es un concepto que se refiere a un aspecto mas
amplio. Seguin el Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas (UNPA, 2011);
“es fundamental llevar la idea de que sexualidad no se reduce a la genitali-
dad ni a las relaciones sexuales, que es mucho mas amplia: la autoestima,
la afectividad, el sentirnos atractivos, el deseo y el placer son parte de la
sexualidad”.

El término “sexualidad” considera el género, la identidad de género y la iden-
tidad sexual, la orientacién sexual, el erotismo, la vinculacion afectiva, el amor |
y la reproduccién. Todo esto se expresa y experimenta en forma de pensa- |
mientos, fantasias, deseos, creencias, actitudes, valores, actividad sexual, prac- |
ticas sexuales, roles y relaciones. Por tanto, interactdan factores biologicos,
psicolégicos, socioecondmicos, culturales, éticos y religiosos o espirituales.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) define la adolescencia como el
"periodo de crecimiento y desarrollo humano que se produce después de |
la nifiez y antes de la edad adulta, entre los 10 y los 19 aios”. A pesar de que

Shumarsock; 135061653 TROFEIIA

& Elamery la sexualidad son

hay variantes se la puede dividir en periodos: conceptos que necesitan ir de la mano.
Cambios y caracteristicas
Edades ; =_—
_ Bioldgicos Emoclonales
Adolescencia | Grandes cambios corporales Distanciamiento de los padres; | Aumento de habilidades
temprana | y funcionales; aparicién de la formacién de los grupos de cognitivas y fantasias,

(10a 13 afos) | menarquia y la espermarquiay | amistades y pares. Preocupacion disminucion en el control de
de todos los caracteres sexuales | por el aspecto fisico. Cambios impulsos, planteamiento de
primarios y secundarios. de animo. metas vocacionales que suelen
ser Irreales.

Adolescencia | Se completa el crecimientoy el | Relacion muy fuerte con pares, | Adquisicion de hébitos de
media desarrollo somatico. pues comparten valores y trabajo més definidos.
(14 a 16 afios) conflictos. Vulnerabilidad ante el
rechazo de la imagen corporal.
Mecesidad de pertenecer a un
grupo. Mayor capacidad de justificar
sus decisiones, como la
distincién entre lo bueno y lo

Preccupacién por estudios
futuros y planes laborales.

malo,
Adolescencia | Casi no presenta cambios fisicos, | Aceptacion de laimagen Perspectiva mas madura.
tardia corporal, acercamiento a padres | Desarrollo de un sistema de
(17 a 19 afios) y pérdida de jerarquia en el valores propio. Planteamiento
grupo de amistades. de metas vocacionales realistas,

Las relaciones intimas adguleren
mayor importancia,

CN.A.2.4, Indagar sobie b salud sexual en los adolescentes ¥ proponer un paoyects de vida satisfactonio en el que se conclentice sobre los riesgas,




“:% Competencia digital

Observa este video sobre los dere-
chos sexuales y reproductivos para
adolescentes;

lynk.ec/8n19

(Cudles son los tres ejes para desa-
rrollar nuestro amor propio?

Si conoces de alguna compane-
ra o amiga que esté embaraza-

da, dale todo tu apoyo y carifio.
Nunca juzgues ni discrimines.

Salud sexual

El concepto de salud también se aplica a la sexualidad. La OMS define la salud
sexual como “un estado de bienestar fisico, mental y social en relacion con la
sexualidad, Requiere un enfoque positivo y respetuoso de la sexualidad y de
las relaciones sexuales, asi como la posibilidad de tener experiencias sexuales
seguras y libres de toda coaccion, discriminacion y violencia'

Sibien lamayorfa de los joévenes goza de buena salud, las tasas de mortalidad
y morbilidad debido a complicaciones relacionadas con el embarazo y el
parto son elevadas. De hecho, son la sequnda causa de mortalidad entre
las muchachas de 15 a 19 afios en todo el mundo. Por eso, es importante
fomentar précticas saludables durante la adolescencia, adoptar medidas
para proteger mejor a los jévenes y evitar muertes innecesarias.

Embarazo adolescente

Seguin la OMS (2014), el embarazoen
la adolescencia es “aquella gestacién
que ocurre durante los dos primeros
afos de edad ginecoldgica y/o
cuando la adolescente mantiene
la total dependencia social y
econémica de la familia parental”
Este se considera un factor de riesgo,
debido a sus repercusiones sobre la
salud, tanto fisica como psicolégica
y social, de la madre adolescente y
su hijo, las cuales se duplican en las
adolescentes menores de 20 afos.

{Por qué es importante enfatizar
en el riesgo de un embarazo a EXTT Y
edad temprana? Porque trae 4 Aparte de los peligros que traen las

consecuencias en varios niveles. relaciones sexuales prematuras, el
embarazo no deseado es algo que

marcara el futuro de un adolescente,

Consecuencias del embarazo adolescente

Para la adolescente

nes en el parto, pues su cuerpo nNo
estd preparado,

+ Abandona los estudios, lo que re-
duce sus oportunidades de conse-
guirun buen empleo y de realizarse
de manera personal y profesional.

+ Discriminacion social,

Puede morir o tener complicacio- | »

Para el hijo de la madre
P el e
ara el adolescente 2dloledcetite
Abandono de estudios paramante- |+ Mayor riesgo de bajo peso

ner a su nueva familia, neonatal,

+ Trabajo con menor remuneracién |+ Mayor riesgo de sufrir abuso fisico,
que sus padres. negligencia, desnutricién o retraso
en su desarrollo fisico y emocional,

-

= Estrés inadecuado para su edad,

+  Alteracién emocional que dificulta
el gjercicio de una paternidad feliz,

Shumersock, 297039105



Taller Evaluacién formativa

LEN 4G,

1. Enumera las principales etapas de la adolescencia y da una breve caracteristica biolégica, emocional
o Intelectual.

2. ;Qué entiendes por salud sexual?

3, Problema-decision. ;Qué te puede suceder a ti, a tu familia y a tu pareja si, a tu edad, hay un embarazo? -
;Cémo asumnirfas esa responsabilidad? ;Cémo puedes prevenirlo?

4. Diferencia entre salud sexual y sexualidad.

5, jQué cambios bioldgicos, emocionales e intelectuales podrias atravesar en la adolescencia temprana?
6. jCuéles la realidad de los adolescentes de nuestro pafs con respecto a la sexualidad?

7. Define con tus palabras qué es la adolescencia.

8. (A qué se refiere el término "sexa™

9. Expreso mis emociones. ;Cudl es tu opinion personal acerca de las relaciones sexuales prematuras?
10. ;Cuéles deberfan ser los valores que atraviesen |a sexualidad humana?

11. Anota algunas de las consecuencias del embarazo adolescente.

Trabajo colaborativo

12. Unanse en grupos de cuatro estu-
diantes y realicen un debate sobre
el amor y la sexualidad en la adoles-
cencia: jcémo construir relaciones
saludables?

Resuman su debate, Presenten sus
conclusiones al resto de la clase.

,  Sialguna persona tlene dificulta-
des en la expresion oral o se siente
insegura al hablar en publico, en’

lugar de presionarla, podria cola-
borar en otros roles, si as lo desea,

Shumerstock. 334253102

, - - Sugerencias

Actividad indagatoria Q pa ?a investigar

13. Elabora un ensayo acerca de céma desarrollar un proyecto de vida en Para este caso, es significativo que
torno a las dimensiones afectivas y de sexualidad. observes y planifiques tu vida,
Dialoga con tu docente y con tus padres en busca de orientacién. Un  €Omo Si fuera una tarea diaria,

proyecto de vida incluye tus decisiones propias, la lectura y la gufa de es decir, que te ';“POF‘QT s
una persona adulta confiable, especificas, que definas la mejor
manera de ejecutarlas y el tiempo

que necesitas para desarrollarlas.
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Saberes previos

¢{Qué tipos de infecciones bacte-
rianas has sufrido?

JComo evitar los factores de ries-
go en las enfermedades de trans-
misién sexual?

Agentes causantes de infecciones genitales

0 0 0 O

Infecciones bacterianas
de transmision sexual

Como su nombre lo indica, las infecciones de transmision sexual {ITS) son
aquellas que se contraen por contacto sexual, a través de los fluidos cor-
porales o por contacto piel con piel, Algunas, como el virus de inmunode-
ficiencia humana (VIH) se contraen también por transfusiones de sangre o
via materna, al igual que la sffilis,

Estas infecciones tienen efectos profundos en la salud sexual y repro-
ductiva de los individuos que las padecen y figuran entre las cinco ra-
zones principales por las que los adultos buscan atencidn médica en el
mundo. En el caso de los adolescentes, si bien el porcentaje de muer-
tes por [TS ha disminuido, el de contagios ha incrementado de manera
considerable a causa de un inicio sexual cada vez mas temprano y sin
proteccion,

Aungue en esta seccion revisa-
mos dos de los principales ries-
gos a los que los adolescentes
5@ exponen, es importante re-
cordar que una verdadera salud

Gonococo Trepanema pallidum herpes genital cliomegalovirus abarca chos otros as-

(causa la gonorrea) {causa la sifilis) {wirus d:eﬁwo;pesi {infeccian viral) sexual s 585
pectos. Por eso, se precisa des-

tacar que, para una adecuada

& comprension de la sexualidad,

. : se necesita el continuo interés

Giorderelia veginalfs candida tricomonas clamidia | por parte de los padres, una
(causa la vaginosis bacteriana) (levadiras) (protozoarios) (causa la clamidiasis) | organizacion familiar de apoyo

4 Algunos de los microorganismos que praducen las infecciones de transmisién
sexual no solamente son bacterianos, sino que también pueden haber algunos

hengos y virus causantes de [TS.

La contencidn emocional con-
siste, en este contexto, en sos-
tener las emociones de nifas,
nifios y jovenes a través de la
compania y facilitando wvias
apropiadas para la expresion de
los sentimientos (un abrazo, por

ejempla).
@

?

833357279

Shurreritock 1

y valores, y una escuela cuya
prioridad sea una formacién
basada en el afecto,

A pesar de que el adolescente cuestiona el orden preestablecido, debe
asumir gue hay limites esenciales entre “lo que debe y no debe hacer” Los
limites no significan restarle independencia o ser controlado, pero deben
existir segun el momento evolutivo del adolescente, sus caracteristicas
personales y su entorno. Si este no encuentra contencién emocional en
su entorno inmediato (escuela, hogar, familiares, comunidad, grupo social,
iglesia) puede desarrollar una conducta inadecuada.

Conductas de riesgo

La mayoria de ITS afectan a hombres y mujeres, pero en muchos casos los
mayores problemas de salud que provocan son mas graves en las mujeres.
Por ejemplo:

« Cuando la mujer no es tratada adecuadamente, las ITS suelen dejar
secuelas a nivel reproductivo, con el grave riesgo de provocar infer-
tilidad, pues muchas infecciones incapacitan el transito del évulo por
las trompas de Falopio, lo que puede ocasionar embarazos ectépicos,
dolor pélvico crénico y posibles mutilaciones.

* En caso de embarazo, una mujer con ITS corre el riesgo de ocasionar

danos en la salud del bebé,



Las conductas consideradas de riesgo son aquellas que predisponen a la

adquisicion de [TS, como:
« iniciacién sexual temprana
« relaciones sexuales sin proteccion

« cambio constante de parejas sexuales

« relaciones sexuales con personas de mayor edad y mas experimentadas &=
o

+ mezcla de drogas, alcohol y relaciones sexuales

_ompg ld
socioemoc
WLILEITIVGIgiatl

El abuso sexual (toques, miradas,

« lafalsaidea o creencia de invulnerabilidad (“a mi no me va a pasar’) insinuaciones, abrazos) es muy

Aparte de las conductas, existen factores de riesgo, y estos se enmarcan comdn en nuestra sociedad. Ja-

en circunstancias sociales o ambientales, como, por ejemplo, abuso fisico
y sexual, caos social, pobreza y poco acceso a los servicios de salud.

Las ITS son significativas debido a su elevada frecuencia: en los grupos

més permitas que alguien haga
algo que te haga sentir incomodo.

Sabes qué hacer frente a una Si-
tuacion asf?

de adalescentesy jovenes sexualmente activos, su prevalencia suele ser ma-
yor que en otras edades. En los tltimos afios, algunas ITS han aumentado,
principalmente la gonorrea y clamidia en adolescentes mujeres.

Ejemplos de enfermedades

Gonorrea

Es causada por la bacteria gonococo (Neisseria go-
norrhoeae), que se puede adquirir por via oral, anal o
vaginal. Produce una secrecién con pus por la uretra
y dolor al orinar. Sus sintomas aparecen dos semanas
después de la relacion sexual (lo que vuelve a la per-
sona una portadora peligrosa en esta etapa).

Afecta a los 6rganos sexuales, pero puede infectar
mucosas como la boca, 0jos y otros tejidos del cuerpo.
La gonorrea puede ser transmitida también por las
lagrimas, de mucosa a mucosa, o a través de los liqui-
dos durante el parto.

Si no recibe tratamiento, la infeccion se disemina por
el cuerpo y llega a 6rganos vitales como el corazon,
las articulaciones y el cerebro; también ocasiona
abortos. Las consecuencias son a largo plazo: esteri-
lidad, contagio al bebé en el momento del parto, ce-
guera, dafos permanentes en el pene, enfermedades
cutdneas e impotencia,

Sifilis
La bacteria que causa esta enfermedad se llama
Treponema pallidum y su forma de ingresar al cuerpo

es por la piel o mucosas lesionadas por relaciones se-
xuales. También se puede transmitir en el parto.

Suele pasar inadvertida debido a que los signos y sin-
tomas son variables y dependen de las tres etapas por
las que atraviesa la persona infectada.

CN.4,2.5, Investigar en forma documental y reglstrar evidenclas sobie fas infecciones de transmisidn sexual, agrupartas en virales, bacterlanas y micoricas, infirr sus causas y consecuencias

y reconocer medidas de prevencide.

Dolor
abdominal
o dolor en el
colto

Secrecion
vaginal
y sangrado

Gonorrea signos y sintomas

Rifiones infectados |

Infecclén del tracto

quemazén durante |
la miccldn |
. Inflamacién del
L] e
’ Testlculos
os

Secrecldn por el
En mujeres En hombres mr:c pot

urinario
. Sensaclén de
]

L
1 .

A Signos y sintomas de la gonorrea en hombres y mujeres.

& Los sintomnas secundarios de la sifilis: manos y espalda se
llenan de erupciones.

Shimemtock 571673449,

Shussesinack, 1052892100



« lustracian 3D de Haemophilus
ducreyi, que causa el chancro, una
tlcera genital.

Ciclo de vida de la clamidia

Clamidia trachomatis

4 Ciclo de vida de la clamidia: infeccién, multiplicacién
dentro de una célula sana y muerte del huésped,

Hay una sifilis primaria, cuando aparecen llagas supurantes, llamadas
‘chancros’, que no suelen ser dolorosas y desaparecen después de un tiempo,
lo que deja una falsa expectativa de que la enfermedad se ha curado.

Luego, aparecen erupciones en la piel, espalda y manos. Estas erupciones
también desaparecen. Entonces la sifilis secundaria sigue con pérdida de
cabello, de apetito, fiebre, fatiga y dolor de huesos.

La sffilis terciaria se desarrolla afios después y sus consecuencias son mas
peligrosas y destructivas. Hay lesiones v Ulceras en varias partes del cuerpo.
Los huesos y las articulaciones se deforman y se afecta el sistema nervioso
central. Hay lesiones destructivas en érganos como higado, sistema
cardiovascular, ofdos y ojos. La persona en esta etapa puede quedar
paralitica, tener problemas mentales o morir de un infarto.

Chancro blando

Esta enfermedad es provocada por la bacteria Haemophilus ducreyi que
produce una Ulcera o llaga con pus que aumenta de tamafio y se hace
dolorosa, sucia y sangrante, También se inflama un ganglio en la regién
inguinal y hay mucho dolor. Es mas comuin en hombres que en mujeres.
Esta bacteria puede reinfectarse en toda la region perigenital, pubis,
abdomen o muslos.

Clamidia

Se transmite por una bacteria llamada Chlamydia
trachomatis. Infecta a las mujeres en el cuello del
utero, y a los hombres, en la uretra, y el recto o la
garganta en armbos casos.

En general no presenta sintomas: una persona puede
verse sana y ser portadora; por ello, puede infectar
facilmente a otras personas,

Los sintomas aparecen semanas después del contagio
sexual. En mujeres, incluye flujo vaginal anormal con
un olor desagradable, ardor al orinar, dolor durante las
relaciones sexuales, y del abdomen bajo, néuseas y
‘ fiebres, En los hombres, los sintornas son secrecién en

el pene, ardor al orinar, picazén alrededor de la apertura
del pene, dolor o inflamacién de testiculos.

Tratamiento y prevencién

Las enfermedades de transmisién sexual (ITS) bacterianas se tratan con
antibidticos especificos, con un seguimiento adecuado que aumenta las
probabilidades de curacién. La prevencién ideal es la abstinencia, pero el
uso de preservativos durante las relaciones sexuales es altamente efectivo
para reducir el riesgo de contagio. Adems, la educacién sexual, pruebas
regulares de deteccion, el uso de métodos anticonceptivos y evitar
compartir agujas son esenciales para prevenir [TS. La comunicacién abierta
con las parejas sexuales y un diagndstico temprano son clave para evitar
complicaciones y promover la salud sexual.



Taller Evaluacion formativa

LCNA.6.2,

Enumera por lo menos tres de las conductas de riesgo que predisponen a una persona a adquirir TS,
;Cuél puede ser una consecuencia grave de una ITS de origen bacteriano?

;Por qué este tipo de infecciones muchas veces no se tratan a tiempo y las personas pueden seguirlas

==
propagando? -

Consulta sobre las mejores opciones para prevenir las ITS.
;Cudles son los sintomas de la gonorrea y a qué drganos afecta?
Explica las fases de la sffilis.

#Qué son las enfermedades de transmision sexual (ETS)?
Escribe ejemplos de enfermedades de transmision sexual (ETS).

;Qué efectos tienen estas infecciones sobre los individuos?

. {Cudl es la mejor prevencion frente a las ETS?

. ;Cudles son los sintomas de la clamidia en mujeres y en hombres?

12. ;Cudles son las consecuencias de la gonorrea si no recibe tratamiento?

Trabajo colaborativo

13.

Unanse en grupos de cuatro estudiantes y realicen un diptico informati-

vo sobre causas y consecuencias de las ITS, y las formas de prevencién, ~ Busquen entre todos las capaci-
. dades y las habilidades de cada
Repartan es_te lr_\formativn a estudiantes de otros cursos, acompafnado persona (oratoria, manual, inves-
de una explicacion. tigativa) para poner los talentos
de cada estudiante en la activi-

dad colaborativa.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

14,

para investigar

Consulta sobre enfermedades que no se encuentren en esta leccion.
Profundiza en las enfermedades causadas por protozoarios, hongos En este caso, se pueden consul-
y virus, ya que aquf solo tratamos infecciones de tipo bacteriano. tar libros de medicina y micro-

Presenta tu consulta con las TIC que més te satisfagan. biologia.




(‘?} Saberes previos

¢Has sufrido o presenciado ac-
tos de violencia sexual verbal?
(Qué se debe hacer ante esta
problemdtica?

iLos grupos vulnerables son solo
las mujeres y las nifias?

fp o
L=
o

Tener una autoestima elevada te
evitara tener parejas que te 'cosi-
fiquen’

@3 Interdisciplinariedad

Ciencias y psicologia

La psicologla estudia la conduc-
ta, los procesos mentales, las
sensaciones, y las percepciones
del ser humanao en relacién con
el medio, su ambiente fisico v
social. La psicologia usa mé-
todos empiricos cuantitativos
y cualitatives de investigacién
para analizar el comportamiento
y ayudar a las personas a superar
problemas,

{Como puede la psicologia apo-
yar en casos de violencia sexual?

Violencia y salud sexual

Los problemas de salud sexual son variados y abarcan dmbitos fisicos, psi-
coldgicos y sociales; uno de ellos es la violencia sexual, que existe en todo
el mundo, pero hay pocas estadisticas y escasa investigacién. Generalmen-
te, en lugares donde hay estadisticas oficiales al respecto, existe un por-
centaje bajo de denuncias ya que la mayoria de victimas no denuncia a su
agresor, pues este problema incluye una gran violencia encubierta causada
por actitudes de verglienza o temor a represalias hacia la victima, por parte
del agresor.

El término “violencia sexual” se de-
fine como todo acto de imposicion
0 amenaza hacia una persona con
el objetivo de que realice un de-
terminado acto sexual, Se contem-
plan también como ejemplos de
violencia sexual “los comentarios
o insinuaciones sexuales no desea-
dos, 0 las acciones para comerciali-
zar o utilizar de cualguier otra ma-
nera la sexualidad de una persona
mediante coaccién por la relacion
de esta con la victima, en cualquier
ambito, incluidos el hogar y/o el
lugar de trabajo” (Informe mundial
sobre la violencia y la salud, 2003).

A Laviolencia sexual se produce en
cualquier lugar (por ejemplo, el acoso
verbal en la calle),

Asl, la violencia sexual se expresa con actos agresivos que, mediante el uso
de la fuerza fisica, psicolégica o moral, restringen a un ser humano a con-
diciones de inferioridad e imponen una conducta sexual en contra de su
voluntad. Este es un acto que busca béasicamente subyugar el cuerpoy la
voluntad de las victimas,

La violencia sexual incluye la violacion, definida como "la penetracién for-
zada fisicamente o empleando otros medios de coaccidn, por més leves
que sean, de la vulva o el ano, usando un pene, otras partes corporales o
un objeto. El intento de realizar algunas de las acciones mencionadas se
conoce como intento de violacion. La violacion de una persona llevada a
cabo por dos 0 més agresores se denomina violacién mailtiple” (Informe
mundial sobre la violencia y la salud, 2003).

La violencia sexual incluye otras formas de ataque que perjudiquen a un
drgano sexual, e incluye el contacto forzado entre la boca y el pene, la
vulva o el ano.

Caracteristicas y victimas mas frecuentes

Los casos mas comunes de violencia sexual son los que se ejecutan so-
bre menores de edad (esto se denomina pedofilia y estd también el abuso
sexual intrafamiliar) y la violacién de mujeres.

Ciertos actos de violencia pueden estar acompafiados con otros actos
delictivos como robos, agresiones y maltrato fisico.



El agresor sexual no es obligatoriamente un extrano para la victima, De
hecho, suele ser la cercania cotidiana al agresor y un determinado grado  Observa este video sobre la forma
de confianza aquello que facilita la agresion. En la mayoria de los casos,  de superar el abuso sexual;

quien agrede sexualmente es un hombre, pero también existen casos de lynk.ec/8n20

agresoras sexuales mujeres,

- —

En cambio, la mayoria de las victimas son mujeres. La abundancia del agre-
sor sexual masculino se debe a varios factores, y suele haber algunos mitos
que buscan justificar sus acciones de agresion:

+  Un mayor impulso sexual por la testosterona en la sangre. Pero hay estu-
dios que indican que tanto mujeres como hombres tienen testosterona,
asl que este argumento es relativo. El impulso sexual es igual tanto en

hombres come en mujeres y se puede inhibir igual en ambos sexos. liac""-"ref' ‘-'IUE?‘D afirmado es (il para
5 victimas

« Los hombres tienen un mayor componente agresivo. Se ha determi-
nado cientificamente que no hay relacion entre sexo y agresividad.
Lo determinante es el contexto, la educacion v la cultura que reciben
las personas.

El origen de la violencia sexual

La violencia sexual tiene su origen en tres factores:

Factores psicolégicos, como la posibilidad de lograr la excitacién sexual
mediante la agresividad, la falta de autocontrol, una autoestima baja en lo
sexual, la ausencia de empatfa sexual, que puede distorsionar las preferen-
cias del otroy justificar la agresion ("a ella le gusta’, "ella me ha provocado’.),
trastornos de personalidad, historias personales de abuso, etc. En el caso de
|las violaciones, por ejemplo, ocasionalmente, mas que el placer sexual se
satisfacen necesidades de dominacién, autoafirmacion o poder.

SO66T

aCi 3003

Factores sociales, como la autoridad que otorgan conductas violentas en
ciertos individuos y determinados grupos sociales; la cosificacion de la mu-
jer a través de los medios de comunicacion; el lenguaje sexista etc.

Elashini

A Eluso del cuerpo de la mujer con
Factores situacionales, como el consumo de drogas y alcohol, y el conta-  fines publicitarios es otra forma de

gio o influencia emocional del grupo. violencia sexual.

Sujetos, formas y contextos de la violencia sexual

Hay muchos contextos en los que se hace presente la violencia sexual:

La violencia en el matrimonio o en las citas amorosas.

La Iniciacién sexual forzada, en palses en que se obliga a las nifias a iniciarse sexualmente a muy temprana edad,
La violacion por parte de conocidos o desconocidos, por sujetos individuales o por grupos.

El acoso sexual en escuelas, centros de atencion de salud, lugares de trabajo, autobuses, etc.

La violacién en los conflictos armados y en los campamentos para refugiados.

"« Lasinsinuaciones o el acoso para mantener relaciones sexuales a cambio de favores.

m El abuso sexual de personas con discapacidad fisica o mental.

'« [l abuso sexual de menores.

CH.4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relackanarios con Jas infecciones de transmisitn sevual, investiar Ls estadisticas actuales del pals, identificar varlables, comunicar
s resultados y analizar los pregramas de salud sexual y reprodctiv.



13514056

sp

'+ Lasformas‘culturales”de violencia sexual, que incluyen el matrimonio o la cohabitaciéon forzados, incluido
I el matrimonio de menores.

'+ Lanegativa del derecho a hacer uso de la anticoncepcién o adoptar medidas de proteccién contra las ITS.

=

|_1j El aborto forzado.

+ Los actos de violencia que afecten la integridad sexual de las mujeres, comprende la mutilacién genital
~ femenina y los controles obligados para comprobar la virginidad.
(Informe mundial sobre la viclencia v la salud)

Factores de riesgo de violencia
sexual y grupos vulnerables

» Laprostitucion forzada, la trata y el secuestro de personas con fines de explotacién sexual,
La violencia sexual adopta multiples formas y circuns-

tancias. Hay factores personales y factores sociales
que incrementan el riesgo de violencia sexual. La
vulnerabilidad aumenta en el caso de mujeres jéve-
nes, el consumo de alcohol y drogas, cuando ya se ha
sufrido algun tipo de abuso sexual con anterioridad,
- -l
)=

tener muchos compaferos sexuales, el nivel de ins-
truccion, ser trabajadora sexual y la pobreza.

Consecuencias de la agresién sexual

Existen varias consecuencias en la salud reproductiva,
mental y social de las victimas.

Una consecuencia grave es el riesgo de embarazo
y las complicaciones ginecoldgicas, ademas de las
TS. También la salud mental de la victima entra en
Juego, pues se altera la conducta y pueden aparecer
trastornos psiquiatricos como depresion, trastorno
postraumatico, trastornos conductuales (agresividad,
trastornos del suefio, ausentismo escolar, conductas
suicidas).

4 La violencia sexual también esta disfrazada de acoso y, en
cualquier caso, se debe denunciar.

Junto a estas consecuencias, hay una de la que no se
habla y es la indiferencia social, el culpar a la victima:

"ella se lo buscd’, “estaba provocando por vestir asf”

Abril es el mes de la "las mujeres no deben beber’, “;para qué sali6 a esas

horas?’

preve nCi n Prevencion de violencia sexual

Para prevenir la viclencia sexual es necesaria la educa-
; del cién, el apoyo, la atencion psicoldgica, la unidn fami-
Ab I f '1 liar y el didlogo con los grupos vulnerables. También
uso n antl es importante el establecimiento de programas para
los agresores. Cada nacion tiene un servicio de salud

4 En todo el mundo existen campafas en contra del abuso hacia publica, con apoyo médico y psicolégico.

grupos vulnerables como mujeres y nifos para gue la sociedad
tenga cada vez mas conciencia sobre este tipo de violencia.



Taller Evaluacién formativa

1.CN.B.5.10.1,
1. Menciona los factores de origen de la violencia sexual.
2. ;Qué es la violencia sexual?
3. ;Cuéles son las diferentes formas de violencia sexual? Haz una lista de algunas. =
4, ;Cuéles son los grupos mas vulnerables ante la violencia sexual?
5. Enumera las consecuencias de |a agresion sexual.
6. Segun tus observaciones, jcudles son las caracteristicas méas comunes de un agresor sexual?

7. ;Cuéles son las victimas més frecuentes de la violencia sexual?

8. Escribe algunos de los factores de riesgo de la violencia sexual.

=

. Anota algunas de las medidas que en tu opinion se deben tomar para prevenir la violencia sexual.

Trabajo colaborativo N

10. Unanse en grupos de cuatro es-
tudiantes y discutan sobre la vio-
lencia sexual en forma de acoso
en los colegios (pueden escoger
otros ambientes).

Busquen los factores de riesgo y
los grupos vulnerables.

Finalmente, planteen medidas pre-
ventivas y las posibles soluciones.

Presenten su resumen al resto de
la clase y compértanlo, con el fin
de realizar un plan de prevencion
y proteccion conjunto para toda su
clase.

Actividad indagatoria i} oy

11. Indaga més profundamente sobre la violencia sexual cultural (como la En Internet encontrards mucha
extirpacién del clitoris o el matrimonio forzado). ;Qué dicen al respeto informacién. Busca  paginas
la ONU, los gobiernos o las ONG? confiables y de preferencia con

. las terminaciones .org, .info'y .net,
Presenta tu consulta con las TIC que més te satisfagan. que se refieren a organizaciones

y paginas informativas,

Aprendamos a respetar las opl-
niones de los demds, aunque
no estemos de acuerdo. Sim-
plemente nos posicionamos Y
entendemos la diversidad con

respeto.

Shumersock, 134164565

\

Q Sugerencias
para investigar




Proyecto interdisciplinario N.° 1

Materiales

» Untablero

»  Preservativos
« Pildoras

»  Métodos de barrera (DIU)

«  Graficos devasectom{q_
y ligadura

«  Otros (los que puedan
‘consequir)

Anticoncepcion
) Verdad

A Mitos y verdades acerca de la anticoncepcion

‘.

Anticoncepcion

Objetivos

+ Identificar los métodos anticonceptivos y diferenciarlos de los méto-
dos de prevencion de enfermedades de transmision sexual.

» Realizar un muestrario de todos los métodos anticonceptivos mas co-
nocidos y exponerlo a otros estudiantes,

Introduccion

Los métodos anticonceptivos son técnicas o procedimientos que impiden
la unién del évulo con el espermatozoide y, por lo tanto, evitan el em-
barazo. Existen métodos mecénicos (de barrera), naturales (interrupcion
del coito, abstinencia, método del ritmo), métodos hormonales (pildoras
anticonceptivas), y definitivos (ligadura y vasectomia). Hay métodos que
tienen muy poca efectividad y otros son 100 % efectivos.

Procedimiento
1. Organicen el tablero como el gréfico adjunto.
2. Ueénenlo con los métodos que han encontrado.

3. Clasifiquenlos de acuerdo con su efectividad y realicen una pequefa
descripcion de cada uno.

Resultados y conclusiones
+ iCémo se usa cada método anticonceptivo?

+  {Qué métodos anticonceptivos se ajustan a la realidad de las personas
sexualmente activas?

« ;Por qué es importante conocer sobre estos temas?

Expongan el tablero ante otros cursos y déjenlo en el aula como material
didéctico.

o, Shnotamas un
i wna piidar,

t'.'.' Pm
L ! *' embarazada,

ml!d&emhmﬁda ; Ewm
rante |s lactancia

A Realiza un cuadro similar a este con los métodos
anticonceptivos; ordénalos de menor a mayor efectividad.

Shutterstock, 548055171 - 305768126 - 513918730,



Competencia comunicacional (I)

Prevencion de asaltos y agresiones sexuales

En el hogar Durante fiestas

+ Mo abras la puerta a extranos, « Prepdrate para ayudar a otros si es

+ Evita parqueaderos poco concu-

+ Ten buenas cerraduras y sequrida- necemc _ (o8 rish 0.

des en las puertas y ventanas. « Sal con amistades. + Ten las llaves a la mano cuando
+ Ten cortinas y cierra las persianas « Limita o evita el consumo de IESPFITIS A ATS:

por la noche, alcohol + Siempre asegura las puertas y

« Mo dejes tu bebida desatendida. clerra las ventanas.

+ Mo recojas a extranos,

« Ten culdado con los alrededores. » Escoge cuidadosamente con + No compartas informacién
o Bt s A desaladas quién vas a tener una cita. personal con extrafos,
5 it : : « Escoge espacios publicos con + No compartas tu localizacion
Siempre lleva contigo tu celular, gente alrededor, erliea: ]
vcanins son confianzay confla « Marca tus limites, + No compartas fotografias priva- a
&n [us instintos. = dssen ez, b
: ) - -en linea, =
+ Dile a un amigo o amiga a %
dénde estas yendo, « Sigue los consejos de sequridad ¢
para citas en linea. H

Analiza.

1. ;De qué manera puedes ayudar a tus amistades y familiares con las medidas preventivas que has apren-
dido en esta infografia?

2. ;Has identificado adecuadamente los posibles escenarios en que puede suceder un asalto sexual o una
agresion?



Infografi  E——

Enfermedades de transmision sexual

Infecciones bacterianas Infecciones virales

Estructura del virus de inmuno
deficiencia humana (VIH)

Shumariock, 1669916752, 115925425, 714362212




Infecciones Infecciones Enfermedades
_por protozoos micoticas parasitarias

Estructura de la Candida albicans




Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet

1821

Homo sapiens y neandertales tuvieron
mas intimidad entre ellos de lo que se creia

"Si bien es cierto que desde 2010 se tenfa co-
nocimiento de las relaciones sexuales entre
neandertales y Homo sapiens, el hallazgo de
una dentadura prominente de unos ejempla-
res en Jersey, una isla del Canal de la Mancha,
arroja nueva evidencia de la reproduccién exi-
tosa entre especies humanas. Y més aln, da
pistas de que ambos hominidos criaron hijos
juntos durante casi 5 milenios.

Habitantes de las praderas de Eurasia en la Pre-
historia, diversas especies de hominidos echa-
ron raices en el arbol evolutivo que permitié
la existencia de los seres humanos contempo-
raneos, Hoy en dia, compartimos informacion
genética con al menos dos de ellos: los nean-
dertales y los denisovanos.

Una investigacion reciente sobre dientes pre-
histéricos encontrados en un sitio paleontol6-
gico en Jersey revela mds signos de mestizaje
entre los neandertales y nuestra propia espe-
Cie, segun aseguran los cientificos encargados
del estudio. El equipo de expertos britdnicos
analizo 13 dientes encontrados, que arrojan
nueva luz sobre el entendimiento de los hom-
nidos antiguos, A Meandertales en la cueva. Dibujo en sepla,

Parece ser que los neandertales evolucionaron hace 400 mil afios. En ese tiempo, habitaron un drea desde
Europa occidental hasta Siberia, seguin la evidencia con la que se cuenta en la actualidad, Se sabe que eran
mas robustos y bajos que los seres humanos contemporaneos, hasta su desaparicion hace 40 mil afios.

5in embargo, la fecha coincide con la llegada de los Home sapiens venidos de Africa, que se asentaban por
primera vez en Europa, Esta coincidencia permite pensar en que las rafces evolutivas de ambas es pecies pu-
dieron haberse empatado entonces, ya que, durante al menos 5 mil anos, ambas especies pudieron haber
convivido.

Con base en los restos fésiles encontrados, los paleontélogos concluyeron que hay coincidencias genéticas
entre ambas especies en la dentadura analizada. Encontrados en una cueva, anteriormente se asumia que
pertenecian a un mismo individuo. Sin embargo, la evidencia genética desmintié esta sUposicion, ya que
pertenecen a dos adultos diferentes, de dos especies distintas: uno de neandertal y otro de Homo sapiens”.

Fuente: Andrea Fischer, (09 abril 2021). Homo sapiens y neandertales iuvieron mds sexo ertre ellos de o que se crela. Mational Geographic
hitpsyfwaw ngenespanol.com/ciencia/un-nuevo-hallazgo-demuestra-que-el-sexo-entie-neandestales-y homo-sapiens-fus-mas-comun-de-lo-
que-se-crejal




Ficha de
comprension lectora

1. jCudl es el hallazgo sobre el cual se basa este articulo?

2. De acuerdo con la lectura, jen dénde convivieron los Homo sapiens y los neandertales?
3. ;Por cuanto tiempo se piensa que ambas especies convivieron?

4, ;A qué conclusiones llega el autor sobre el tema?

5. jQué tiene que ver laimagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

Ficha de
escritura académica

Actividad personal

1. Escribe un ensayo con tu opinién acerca de la lectura. ;Los datos expuestos al principio del articulo con-
cuerdan con la conclusion de la escritora?

2. Realiza un reporte de investigacion acerca de la descendencia que pudo haber surgido del apareamiento
del Homo sapiens y los neandertales. ;Qué ventaja tendrian con respecto a sus progenitores?

3. Busca informacién acerca de los estudios genéticos realizados a los dientes encontrados en la cueva. ;Qué
técnicas podrian utilizar los investigadores y cientificos para analizar estas muestras?

4. llustra como te imaginas un neandertal, Trabaja en una hoja aparte.
5. Indaga y escribe una sintesis sobre las diferencias entre nea ndertales y Homo sapiens.

6. Profundiza acerca de la investigacion referida en el texto sobre los hallazgos realizados en un sitio paleon-
tolégico en Jersey, que revela més signos de mestizaje entre los neandertales y nuestra propia especie.
Escribe un breve articulo sobre este tema.

Trabajo colaborativo
7. Formen grupos y organicense para investigar los acontecimientos acaecidos alrededor de la época en
la que el articulo indica que los Homo sapiens y neandertales convivieron juntos,

Para presentar su investigacién, utilicen las TIC de su preferencia. Recuerden incluir imagenes con textos
sintéticos y especificos, y citar las fuentes de donde obtuvieron informacion e imagenes.
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Salud sexual y reproductiva

| Caracteristicas y victimas
k‘; mads frecuentes

El origen de la \1
violencia sexual
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Sujetos, formas y contextos i
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Factores de riesgo de viuiend?
sexual y grupos vulnerables

Consecuencias )
de la agresion sexual

Prevencion de E

violencia sexual




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

Heterocevaluacién

1.CN.3.4.2.

1. Explica la razén por la cual la madre no debe tomar medicinas o exponerse a radiacion durante el embarazo.

- 2. ;Qué importancia tiene la lactancia materna en el desarrollo del ser humano, aparte de la nutricion?

3. Indica el nombre de la etapa a la que corresponde cada una de las siguientes descripciones:
a) La cuspide del embarazo cuando el feto y la placenta salen del Gtero.

b) El cuerpo de la mujer cambia y los niveles de prolactina aumentan: asf la madre produce leche.
c) Cuando el embrién se desarrolla durante un tiempo hasta formarse un feto.
d) Cuando el hombre y la mujer unen sus aparatos reproductores en una relacion sexual.

e) Cuando el évulo es fertilizado por un espermatozoide en circunstancias especiales dentro de la matriz
femenina.

4. ;Qué cambios enfrentan los adolescentes en su desarrollo sexual?

5. ¢Cudles son los problemas que trae el embarazo en los adolescentes?

6. Explica el desarrollo embrionario.

7. Siuna mujer se encuentra en el tercer mes de embarazo, {que caracteristicas tendrd el embridn en su vientre?

8. Enumera y explica las etapas del parto.

LCN.3.4.2,

9. ;Qué son las infecciones de transmisién sexual o ITS?

10. ;Cuales son las conductas de riesgo que aumentan la probabilidad de contraer [TS?
11. ;Qué factores de riesgo tiene la violencia sexual y cémo evitarla?

12. Explica con tus palabras qué es la sexualidad.

13. Expreso mis emociones. ;Por qué es importante mantener la salud sexual?




1L.CN.A6.1.

14. ;Qué funcion tienen los Grganos internos del aparato reproductor femenino?

15. Identifica, a partir de la informacién, las partes internas de la anatomia sexual ferenina y masculina:
+ Conducto que conecta la vulva con el cérvix y el Utero.
. Glandulas que se encargan de generar el esperma y hormonas como la testosterona.
« Organo muscular donde se desarrolla el feto en el embarazo.
« Glandulas que almacenan los évulos y producen hormonas, como el estrégeno y la progesterona.

. Glandula que produce un liquido que ayuda al esperma a moverse.
16. jQué nombre recibe el proceso en el que se forman los tejidos y 6rganos a partir de las capas embrionarias?
17. ;Por qué la leche materna es importante para el desarrollo del recién nacido?

18. Escribe tu opinion acerca de lo que consideras necesario para tener una salud sexual y reproductiva favorable.

19. ;Cuéles son los factores que dan origen a la violencia sexual?

20. ;Qué efectos fisicos provoca contraer la enfermedad de transmision sexual conocida como chancro blando?

Coevaluacion

21. Formen grupos de cuatro estudiantes y discutan sobre la sexualidad y los problemas personales y sociales

que tiene el iniciarse a edad muy
;Como llevar una sexualidad, sana y

temprana en este aspecto, jCual creen que es el momento adecuado?
digna? Aborden los problermnas que acarrea el embarazo adolescente.

Busquen soluciones que beneficien sus vidas personales. Realicen una proyeccion a futuro de sus aspiraciones
personales sobre estudios, trabajo, familia, o lo que les parezca importante para concretarlo en su futuro.

Autoevaluacion

Tema / Puntaje

Domin los conceptos y etapas | Entiendo las fases de la Se me dificulta el
Etapasdela | de la reproduccion humana; reproduccion humana, pero se me | entendimiento de las etapas
reproduccién | conozeo la anatomia sexual dificulta la anatomia reproductiva, | de la reproduccion humanay
humana masculina y femenina; entiendo | por lo tanto, debo profundizar mas debo estudiar mas la anatormia
bien el desarrollo feproductivo. | en estos conceptos. sexual masculina y femenina,
Salud sexual en ; Conozco medianamente los Se me complica comprender
Entiendo perfectamente las o
los adolescentes: termas de salud sexual en los lo que significa una
temas de salud sexual, y lo que :
sexualidad ins adolescentes, por lo que me vida sexual saludable
significa tener una vida sexual !
y amor, ; falta profundizar un poco en los adolescentes:
sana y relaciones saludables; y
construyendo mads, pero si comprendo los mi comprension sobre
comprendo bien los problemas
relaciones e S S problemas del embarazo embarazo adolescente
saludables q P " | adolescente. necesita profundizarse.
Infecciones Aprendi correctamente lo que Entiendo parcialmente lo que | Me es dificil entender lo que
bacterianasde | significan las ITS, los factores de | son las ITS, pero sf sé sobre los | son las ITS v los factores de
transmision sexual | riesgo y como evitarlas, factores de riesgo. riesgo.
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En esta unidad analizaremos que incluso la ubicacién de un objeto es relativa al punto de referencia con el
que se lo mira; también los factores que intervienen en el movimiento de los cuerpos; y la relacion que existe
entre |a rapidez y la velocidad, el desplazamiento y la distancia.

Este acercamiento, desde el punto de vista de la fisica, nos permitira percibir de una manera diferente los
elementos y dindamicas del sistema solar, comprenderlos y diferenciarlos, asf como también observar los fend-
menos que ocurren en el universo,

5e ha comprobado que el universo estd en constante expansion y que sus elementos son dindmicos, lo cual no
siempre se hace evidente desde nuestro punto de vista,
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Cuandeo te piden que busques un
objeto, jqué tipo de Indicaciones
requieres para dar con |7

iEs posible ver un misma avidn
que se mueva rapido vy lento sf-
multdneamente?

Posicion de un objeto respecto
a una referencia

Todo es relativo

Es posible que escuches esta expresion con frecuencia en tu vida diaria. Por
ello es interesante analizar este término con una perspectiva que se basa
en la fisica, es decir, en el estudio de las propiedades, tanto de la materia
como de la energia, para comprender los fendmenos que se producen en
la naturaleza.

5i observamos un objeto, podemos determinar sl se encuentra estatico o
en movimiento. 5i se mueve, establecemos si lo hace con rapidez o lenta-
mente, para lo cual consideramos su posicion y el tiempo. Si nos fijamos
hacia donde se mueve, afadimos la nocion de la direccion. Pero, jqué vie-
ne a tu mente si te decimos que todo esto es relativo? El movimiento y
la ubicacion de un objeto dependen de un sistema de referencia, de la
perspectiva a partir de la cual se mira el objeto. Para aclarar esto, hagamos
uso de un ejemplo.

Estas viajando en un avion. Para las personas
que estan en tierra, ese avion a lo lejos pa-
rece moverse lentamente por el cielo. El pi-
loto mira el indicador de velocidad y ve que
estan por sobre los 900 km/h, casi el doble
de lo que puede alcanzar el tren mds rapido
del mundo (el tren bala del Japon logra 500
km/h), pero ti que estas comodamente sen-
tado dentro del avion, pones aziicar en tu té
y casi ni te preocupas de que se derrame por-
que no sientes movimiento. ;Como es posi-
ble que todo esto pase al mismo tiempo?

Pues bien, todo depende del punto de re-

A Ensaya cuatro diferentes modos de explicarle a una persona (que ferencia con el que se observa al objeto y si
no ve esta imagen) el lugar donde esta la pera, esta perspectiva cambia o se mantiene a me-

perspectiva. Es.un punto de vis-
ta, pere también una manera de
representar objetos, consideran-
do tres dimensiones.

maanitud. Cualquier propiedad
que pueda medirse de acuerdo
con una escala, por ejemplo, la
longitud que se mide en metros.

dida que pasa el tiempo.

L El movimiento de traslacion de la Tierra alrededor del Sol alcanza una velocidad
promedio de 29,8 km/s. Quienes habitamos el planeta somos incapaces de percibir
este rdpido desplazamiento porque su magnitud se mantiene constante,



La posicién y el movimiento

Para poder continuar, es importante aclarar algunos conceptos clave. El pri-
mero es la posicién del objeto, que se define como la localizacion del lugar
que ocupa en el espacio (donde se consideran las tres dimensiones: ancho,
largo y profundidad).

El movimiento se produce cuando un objeto cambia su posicion con res-

pecto a un punto de referencia, en un periodo determinado de tiempo; = - =

de esta manera también se modifica la distancia entre el objetoy supunto 4 La posicion de los objetos se I

de referencia. Este cambio de posicion es materia de estudio de la dingmi- ~ PUede representar n un mapa, ene
: ; cual solo se consideran dos

cay la cinemtica, dos ramas de la fisica que se encargan de los fenomenos o oconee

relacionados con el movimiento.

Shurierstock, 533815102

El movimiento estd compuesto, entonces, por los siguientes elementos:

a) La trayectoria Trayectoria

Consiste en el recorrido que hace el objeto, el cual
se compone de todos los puntos por los que paso. L
b) La distancia R

Es la longitud que existe entre el punto de parti- |, ' . p
da de un objeto en movimiento y el lugar al que " Y :
llega. Es una magnitud que se mide en kilémetros, " . Nyl

metros, centimetros o pulgadas, por citar algunas ks =
unidades. A |atrayectoria del avion seria su recorrido en forma de bucle,

-
Shamiersyack, 183316677,

¢) La velocidad

Es la magnitud que mide la distancia recorrida por el objeto en un tiem- % Interculturalidad
po determinado. Es una magnitud que se mide en kilémetros por hora i o stral
(km/h), metros por sequndo (m/s), o millas por hora (mill/h), dependien- HESHGs HRINGS | dxcolie ¢

: oy tenian gran aficién por estudiar
do del sistema de unidades utilizado. la posiciény movimientos de los

Tipos de movimiento astios celcieio
jQué razones pudieron tener

Dependiendo del tipo de trayectoria del objeto, el movimiento puede cla-
: R : para ello?
sificarse dentro de los siguientes tipos:

a) Movimiento rectilineo: cuando la trayec- b) Movimiento circular: cuando la trayectoria
toria es una linea recta, Por ejemplo: el mo- describe una curva o esfera. Por ejemplo, la
vimiento de una bola de boliche cuando es rotacién de la llanta de una bicicleta.
arrojada.

Movimiento rectilineo Movimiento circular

-

4
a
&
i
g
5
2
&
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CN.4.3.1. imvestigar en forma experimental y explicar 3 posicldn de un objeta respecto a una referencia, ejemplificas y medir el cambéio de posicitn durante un tiempo determinado.
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Movimiento eliptico

¢) Movimiento eliptico: cuando la trayectoria
es en forma de elipse, es decir, un circulo que
no es regular sino achatado. Por ejemplo: la

——a trayectoria que describen los planetas alrede-

e dor del Sol,

d) Movimiento parabélico: con frecuencia, la

trayectoria en forma de parabola se produce
- en objetos que han sido disparados hacia el
clelo y por efecto de la gravedad van perdien-

do altura mientras se desplazan. Por ejemplo:

o

Movimiento parabalico

-
O .

una pelota de futbol que ha sido pateada.

Sistema de referencia

B Ahora es tiempo de analizar cudles son los posibles
sisternas de referencia que se utilizan para explicar el

4, movimiento de los cuerpos y para visualizar como in-
Sy fluyen sobre sus componentes.

Si el movimiento sucede en una sola dimensidn, se

Sigue las instrucciones del si-
guiente video:

fynk.ec/8n21

Realiza tu proyector de hologra-
mas casero y responde: jcudles
son las tres dimensiones de |a
imagen que se proyecta?

emplea come marco de referencia a una linea hori-
zontal que toma el nombre de eje X. El punto medio de esta linea se llama
0y corresponde al lugar de origen del movimiento. Esto sucede en el mo-
vimiento rectilineo, por ejemplo, en el de una bicicleta.

Cuando el movimiento es bidimensional, se utiliza un plano cartesiano,
que incluye el eje X y el eje Y. Este marco se usaria si, por ejemplo, anali-
zamos cuanto tiempo tarda en llegar al suelo un objeto que se deja caer
desde un avién.

En el caso de un movimiento de tres dimensiones, el marco de referencia
incluye el eje Z, tal como se ve en el siguiente esquema que corresponde
al ejemplo de una particula de la cual se grafica su velocidad, su posicién
v su aceleracion.
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Taller Evaluacién formativa

1LCN.AB.T.

1. Busca ejemplos de la vida diaria donde se reconozcan los tipos de movimiento que hemos estudiado:
a) movimiento rectilineo; b) movimiento circular; €) movimiento eliptico; d) movimiento para bélico:

2. Grafica, en tu cuaderno de trabajo, los siguientes ejemplos usando el marco de referencia adecuado.
a) La trayectoria de un tren que ha viajado 40 km.

b) El vuelo de un ave migratoria que cada dia avanza hacia el sur 30 km, al final de 5 dias.

3. Analiza y explica en tu cuaderno las siguientes situaciones:

a) Dos personas escogen puntos de referencia diferentes para especificar la posicién de un objeto. jAfecta
esto sus descripciones de las coordenadas del objeto?

b) ;Puede ser cero la trayectoria de un punto a otro, aunque la distancia entre estos dos puntos no sea cero?
) ;Puede ser cero la distancia entre dos puntos, aunque la trayectoria de uno a otro no sea cero?

d) Sicaminas al colegio desde tu casa, ila trayectoria recorrida entre estos dos puntos se expresa en: kilo-
metros/hora, minutos o metros?

e) Siun vehiculo avanza 55 metros, se detiene y da de retro 16 metros, jcudl serd el valor de su trayectoria
y cudl su distancia recorrida?

4. Escribe cual de los siguientes sistemas de referencia se usaria para calcular: la aceleracion, el movimiento
rectilineo y la caida libre.

a) Marco de referencia unidimensional (eje x)
b) Plano cartesiano bidimensional (eje x, y)
c) Tres dimensiones. (eje x, vy 2)

Trabajo colaborativo

5. Formen grupos de cuatro estudiantes y busquen un movimiento en
las tres dimensiones, que puedan graficar en un plano cartesiano de
tres ejes, Un ejemplo (que no pueden usar) es el vuelo de una maripo- i ,
sa, que se mueve entre las flores dentro de un mariposario de 3 metros Bidide debeics, B Impariare

que recordemos esto dentro y
de alto, 5 de ancho y 4 de largo. fiiera.del oula:

Presenten su ejemplo y el gréfico correspondiente, usando cualquier
formato (PowerPoint, video, maqueta o carteles).

Actividad indagatoria

6. Averigua qué son las fuerzas equilibradas y desequilibradas y como
influyen en el movimiento y cambio de posicion de un objeto.

Las personas con discapacidad
son sujetos de derechos y tam-

Q Sugerencias

para investigar

Revisa siempre varias fuentes bi-
bliogréficas y anota la bibliogra-
fia, Busca fuentes de consulta
especializadas en fisica,




&) Saberes previos

{Has participado en competen-
cias de velocidad entre amigos?
De qué depende ganar?

N
&

L 4/ Desequilibrio cognitivo

La rapidez relaciona la distancia
recorrida en un tiempo determi-
nado. jPor qué un avién es mas
répido gue un automovil?

Distancia: 6 km
Tiempo: 20 min

4 |arapidez con la que un
camaledn puede proyectar su
lengua hacia su presa lo hace un
insectivoro muy eficiente,

20190, 52930814

Rapidez promedio de un objeto
en situaciones cotidianas

La rapidez es una magnitud escalar

Al hablar, es frecuente usar como sindnimos las palabras rapidez y veloci-
dad; pero desde la perspectiva de la fisica hay una distincién entre ambos
términos, tal como explicaremos a continuacion.

La rapidez consiste en la distancia que recorre un cuerpo en movimiento en
un tiempo determinado. Por ejemplo, cudntos kildmetros se ha movido una
bicicleta en 20 minutos. Se trata de una magnitud escalar porque puede ser
representada con un nimero y no depende de la direccién del movimiento
(como si depende la velocidad, lo cual se aclarard mas adelante). Por esta razén,
la rapidez se mide con unidades como kilémetros sobre hora, metros sobre
segundo, millas sobre hora o nudos sobre hora, por citar algunos ejemplos.

Rapidez = distancia/tiempo

(6 kim) (6 km)
2omim °" =033 h)
La rapidez de la bicicleta de la imagen serfa de 18,18 km/h.

En nuestro ejemplo. Rapidez =

De esta formula se puede despejar la distancia o el tiempo:

Distancia = rapidez - tiempo.

Apliquemos esto en un ejemplo.

La luz del Sol se demora en llegar a la superficie de nuestro planeta aproxi-
madamente 8,3 minutos. Sabemos que la rapidez con la que se mueve la luz

equivale a 300 000 kildmetros por segundo, Con estos datos, calcula la distan-
cla entre el Sol y nuestro planeta.

Datos:

Tiempo = 8,3 minutos

Rapidez = 300 000 km/s

»  Primero: debemos transformar los 8,3 minutos a sequndos.

1 minuto tiene 60 segundos, por lo tanto, 8,3 minutos tendran 498 sequndos.

distancia

« Segundo: conociendo que Rapidez = tlernpo despejamos la distan-

cia; quedard entonces: Distancia = (rapidez) : (tiempo)
+ Tercero: reemplazamos por los valores numéricos
D = 300 000 km/s - 498 5

+ Cuarto: realizamos la multiplicacion = 149 400 000 km (1494 millones
de kildmetros) separan al Sol de la Tierra.

% Eﬂm ’ n‘li:dl 3 “al l Majnitudes Veolndiakes ¥ Escalies
Observa el siguiente video sobre las diferencias thdnamwt -
entre magnitudes escalares y vectoriales: "' s

& 3D i) .
lynkec/Bn22 : Dimadseaan
EEL T
2 0pw
Busca otros ejemplos de magnitudes escalares Mg T sl Vet

que usamaos con frecuencia. e




Resolvamos otro ejercicio,

;Cuantos dias le tomarfa a una ballena jorobada que parte de la Antartida
alcanzar las costas de Ecuador que se encuentran a una distancia aproxi-
mada de 10 462 km desde el continente blanco?

Consideremos que su rapidez es de aproximadamente 4 nudos por hora
(kn/h, pues proviene del inglés knot) y que hipotéticamente no haria nin-
guna parada de descanso.

Datos:

Distancia = 10 462 km
Rapidez = 4 kn/h
Transformamos kn/h a km/h:
4 kn/h =72 km/h

aceleracidn. Incremento en la
rapidez de un cuerpo que se
produce cuando sobre €l se ha
aplicado una fuerza de magni-
tud positiva.

desaceleracion. Aceleracion ne-
gativa como producto de la des-
aceleracion de un movil cuando

: 10462 km

Tiempo=——17— pasa de una velocidad mayor a
PO=2kmM cdano Patifico una menor (aungue con la mis-

Tiempo = 1 453,1 h, lo que ma trayectoria),

equivale a 60,55 dias.

Rapidez promedio

En el problema anterior supusimos dos cosas que
no son reales; la primera, que las ballenas pueden
nadar en linea recta, sin necesidad de descansar
o desviarse, lo cual no es asi; v la sequnda, que
viajan con una rapidez constante, sin tomar en
cuenta que habra momentos en que naden mas
rapido, para huir de un peligro, o mas lento, si van
en contra de corrientes marinas o necesitan ali-

P £ -l I; E ,.,- o e
mentarse.

A |arapidez promedio generalmente es solo una referencia,
Por ello, se utiliza la rapidez promedio, es decir,  pues los objetos en movimiento suelen acelerar, desacelerar o

aquella que solamente considera la distancia total ~ detenerse.
recorrida en el tiempo total que se empled para
hacer este movimiento, sin considerar los mo-
mentos de aceleracién o de desaceleracion.

distancia total recorrida

Rapidez promedio =<0 ol empleado
Esto se expresa de forma resumida:
d
donde; S

R, = rapidez promedio

shuttersock

d =distancia y

t=tiempo autos para determinar si van a exceso de velocidad o no, justo en
el momento de pasar por ellos, pero no pueden constatar qué
pasa antes o después de ellos,

CN.4,2.2. Observar y analizar la rapsdez promedio de un objeto en situaciones cotidianas que relacionan distancia y tiempe transcurrdo,



Rapidez instantanea

Diferencia entre rapidez promedio e instantanea

Corresponde al valor de rapidez de un objeto en
un momento preciso de su recorrido. En el ejem-
plo de la ballena, la rapidez promedio son los 4
nudos por hora que ya mencionamos, pero una
rapidez instantanea serfa la que tuvo cuando lle-
go al puerto de Valparafso, en Chile, que supon-
gamos fue de 3 km/h.

Calcular la rapidez instantanea es dificil, por lo que
se emplean ciertas herramientas, como los rada-
res automaticos o los velocimetros que miden lo
que pasa en una fraccion pequena de tiempo. Si
no disponemos de estos mecanismos, lo que se

Para calcular la rapidez promedio, se tomaria en cuenta la
distancia entre los puntos e,y e, mientras que para obtener la
rapidez instantdnea, se consideraria aquella longitud mas corta
entre los puntos e, y e,

Competencia

matematica

En las competencias de Formula
1, la velocidad, rapidez y acelera-
cién gue se manejan es impre-
sionante, Por ejemplo, un BMW
puede llegar de 0 a 100 km/h en
4,55 de0a 200 km/h en 1563,
La distancia que requiere para
frenar de 100 a 0 Km/h es de
343 m.

iPuedes imaginar lo que se sien-
te movilizarse a esas velocidades?

g%;s Interdisciplinariedad

Fisica y deportes (velerismo)

La navegacion a vela requiere
de un profundo conocimien-
to acerca de como modificar la
posicion de las velas para hacer
que el viento que incide sobre
su superficie externa (barloven-
to) e interna (sotavento) genere
la fuerza necesaria para lograr la
mayor rapidez posible,

puede hacer es un calculo aproximado del tiempo que se emplea en re-
correr una fraccion pequefia de la distancia total, pero este valor tendra un
clerto margen de error que serd mayor, mientras mas grande sea la distan-
cia con la que se trabaja,

Rapidez constante

Cuando un cuerpo se mantiene siempre con la misma rapidez, se dice que
esta es constante. En otras palabras, su rapidez instantanea siempre es la
misma; otra forma de expresar esto es decir que su rapidez promedio es
igual a la rapidez instantanea,

Un ejemplo de rapidez constante es aquella que se logra en los vehiculos
automaticos cuando se acciona la opcion de velocidad de crucero: de esta
manera el vehiculo avanza sin que se pise su acelerador y sin modificar su
movimiento. Este es el movimiento que estudiamos anteriormente y que
adopta el nombre de rectilineo uniforme.

A El piloto automdtico hace que el avion se mueva con rapidez y rumbo constantes,
permitiendo el descanso de la tripulacion de cabina en vuelos muy largos.



Taller Evaluacion formativa

JCNABY,
1. Realiza los siguientes calculos:

a) Una atleta recorre 750 metros en 2,3 minutos. ;Cudl fue su rapidez promedio en km/h y en m/s?

b) Calcula la distancia que un cohete puede recorrer luego de 78 minutos de haber alcanzado una rapidez [
constante de 40 000 km/h en su viaje por el espacio. —

¢) El halcén peregrino es capaz de volar con una rapidez superior a 320 kmn/h. Calcula cuanto tiempo le to-
marfa atrapar a un ratén que se encuentra a 600 metros de distancia si mantuviera esa rapidez constante.

d) Los continentes alguna vez formaron un solo supercontinente llamado Pangea, que se fragmento.
Mediciones recientes del fondo del mar muestran que la deriva continental es del orden de 4 cm por
afio. Considerando que la distancia actual entre Sudamerica y Africa es de 5 000 millas (1 milla = 1609 m),
jcuanto tardé aproximadamente Pangea en fragmentarse?

e) Un motociclista maneja 125 km de una ciudad a otra en 2,0 h, pero el viaje de regreso lo hace en solo
1,5 h. ;Cuél es la rapidez promedio para cada mitad del viaje redondo y para el viaje total?

f) Enuna pista completarmnente circular, con un radio de 250 m, un auto hace dos vueltas completas alre-
dedor con una rapidez constante de 7,0 m/s. JQué tiempo se demora en hacer estas dos vueltas?

g) En 1911, la carrera de autos de 500 millas en Indianapolis tuvo un tiempo de 6 h, 42 min, 8 s. En
1992, la carrera se corrié en un tiempo de 3 h, 7 min, 125, ;Cudl es la rapidez promedio para la ca-
rrera en dichos afos en mi/h? ;Cudl es el porcentaje de cambio en la rapidez promedio entre 1911
y 19227

Trabajo colaborativo

2. Formen equipos de tres estudiantes y bus-
quen un juguete con el que puedan demos-
trar en la practica los conceptos de rapidez
promedio, instantanea y constante.

Expongan sus resultados frente al resto de su
clase.

Actividad indagatoria Sugerencias

3. Averigua por qué los meteoritos entran a nuestra atmésfera con mucha Q para investigar

rapidez. Hay muchas paginas web de as-
tronomia donde puedes profun-
dizar sobre este fascinante tema.

Conviene tomar en cuenta gue
las personas que tienen dificul-
tad al expresarse oralmente no
deben ser interrumpidas. Tam-
poco necesitan que alguien mas
termine sus oraciones,

Shunemmch, 1T 7 TEI43




#Qué sucede cuando a un objeto
en movimiento se le aplica una
fuerza de empuje?

(Por qué una aguja y una hoja de
papel que se dejan caer desde la
misma altura llegan al suelo en
mormentos diferentes?

Desplazamiento y distancia
Inicio
N

/

Distancia |

Desplazamlento\\ t

= |

¢ |\ Distancia

l ———r
4 3 @ 4
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Elementos de un vector

Sentido
Médulo ’
| |
Origen Direccion Extremo

La velocidad de un objeto con referencia
a su direccion y rapidez

La velocidad es una magnitud vectorial

5i la rapidez es una magnitud escalar, la velocidad, por su parte, correspon-
de a una magnitud vectorial porque mide el desplazamiento de un objeto
en un tiempo determinado, considerando su direccién. Esto puede ser ex-
presado por la siguiente formula:

Velocidad = desplazamiento o) T.,.f": %

tiempo

4 La sonda espacial Juno que orbita Jipiter es una de las maquinas mas veloces
construidas (61,7 km/s), pero no llega ni de cerca al 0,1 % de la velocidad de la luz.

Analicemos esta definicién por partes.

Para empezar, es importante que comprendamas qué es el desplazamien-
to, pues se lo suele confundir con la distancia. El desplazamiento corres-
ponde a la diferencia en la posicion de un objeto que se ha movido. Para
decirlo de otra forma, se trata del tamafio que alcanza una recta qgue se
traza entre el punto de inicio y el lugar a donde ha llegado un objeto.

De esta manera, puede suceder que si un cuerpo sale de un punto, pero
luego de su recorrido llega al mismo lugar del que partié, el desplazamien-
to es igual a cero, sin importar que se haya movido una cierta cantidad de
metros. Un ejemplo de esto seria el movimiento de un tren luego de su
viaje de ida y vuelta.

Otro ejemplo de desplazamiento cero ("0") puede ser graficado dentro del
plano cartesiano siguiente:

Aqui se grafica el desplazamiento de un objeto que desde su punto de ori-
gen se mueve 2 metros hacia el este, luego 3 metros hacia el norte, y desde
alli regresa al punto de origen, moviéndose hacia el suroeste.

Es por esto que conocer la direccion del movimiento es imprescindible
para poder calcular la velocidad; de alll que esta magnitud fisica sea repre-
sentada por un vector. El vector es una flecha que tiene un punto de ori-
gen, un modulo (su longitud), una direccion (la linea recta que representa
su desplazamiento) y un sentido (hacia donde se produce el movimiento).



Cuando representamos la velocidad en un plano cartesiano, es importante
notar que si el sentido del movimiento es hacia la derecha, a partir del
punto de origen en el eje X, se trata de una magnitud positiva; por el con-
trario, si el sentido del movimiento es hacia la izquierda, con referencia al
punto cero (origen), su magnitud es negativa, De igual manera, si el objeto
se desplaza hacia arriba del punto cero, en el eje Y, su valor es positivo, y lo
contrario sucede si se mueve hacia abajo.

Las unidades mas frecuentes con las que se expresa la velocidad son los
metros por segundo (m/s), los kilémetros por hora (km/h), las millas por
hora (mill/h) o los nudos por hora (kn/h), recordando slempre mencionar
el sentido de la direccion. Por ejemplo, un auto se mueve a 40 km/h hacia
el sur.

Tipos de velocidad

a) Velocidad instantanea: aquella que se marca en una fraccion deter-
minada del desplazamiento que realiza un objeto. Por ejemplo, la velo-
cidad que alcanza un avion a 30 minutos del despegue.

b) Velocidad promedio: al igual que con la rapidez promedio, correspon-
de a un referente que no considera lo que pasa durante todo el desplaza-
miento ni los momentos de aceleracion o desaceleracion o la posibilidad
de que el objeto interrumpa su movimiento por un Momento. Lo que
toma en cuenta es su desplazamiento total en relacién con todo el tiem-
po que se empled en recorrerlo. Por o tanto, su férmula es;

Ve A desplazamiento Entonces: o di-dy
Atiermpo -t
donde: donde;

V = velocidad promedio d, = desplazamiento final

A = diferencia entre la si-
tuacion inical y final

d, = desplazamiento inicial
t,= tiempo final

t, = tiempo inicial
Desarrollemos un ejercicio.

Desde la ciudad de Ibarra parte un automaévil con direccion al sury llega a
la ciudad de Ambato luego de 5 horas. En el trayecto hizo una pausa para
cargar gasolina, otra en Cayambe para comprar bizcochos y una tercera
parada en Salcedo para tomar helados. Entre Ibarra y Ambato existen 263,5
km, en linea recta, pero el odémetro marca 282 km recorridos. Calculemos
la velocidad y la velocidad promedio de este vehiculo en m/s.

] v 282km
0km | Ibarra t 5h
V = 564 km/h que equivalen a
15,66 m/s
_dd; < 2635 km-0 km
L t-to V="7h-0n
2635 km Ambato V = 52,7 km/h que equivalen a

14,64 m/s

CN.4.3,3. Analizar y describir la velocidad de un objeto con refirencia a su direccidn y rpidez, e inferlr las caracteristicas de la velocidad,

;Sablas que las emociones
afectan la forma de conducl?
Esto sucede porque los factores
emocionales se relacionan con
la concentracion al volante. Por
ejemplo, las emoclones que se
producen por altercados con
otro conductor, al cantar nues-
tra cancion favorita, al mantener
una discusion al volante con el
copiloto o salir con retraso pue-
de generar emociones negati-
vas, hacernos perder la concen-
tracién, por ende, incrementar el
riesgo de accidentes.

Entonces, jcual deberia ser tu
comportamiento si eres acom-
panante en un automovil?, jqué
puede ocurrir si eres una fuente
de distraccién o de discusiones
en un viaje?

(4] Glosario )

odémetro, Dispositivo de los ve-
hiculos que indica las distancias

que recorren,

Shyrmerack, 3TEHE045T
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fuerza. Se la define como cual-
quier agente capaz de modificar
el estado de movimiento o for-
ma de un objeto,

R Conpetencia dnial |

Observa este video que resume |o
que hemos visto sobre rapidez, ve-
locidad y aceleracién:

ynk.ec/i8n23

et b

Responde: jpor qué las unidades
que miden la aceleracién tienen
una unidad de longitud sobre una
unidad de tiempo al cuadrado?

Busca dos objetos de tamario y
forma similares, pero de diferen-
te peso, Podrlan ser dos pelotas
del mismo didgmetro pero la una
de ping-pong v la otra de cau-
cho. Déjalas caer simultinea-
mente desde una misma altura
y fijate en los resultados. Repite
la experiencia cuantas veces sea
necesario para asegurarte de los
resultados, Responde: jel peso
influye sobre la aceleracion que
obtiene el objeto al caer,

c) Velocidad constante: es similarala rapidez constante, pero conside-
rando el desplazamiento en lugar de la distancia. Para que suceda, no
debe existir ni aceleracion ni desaceleracién, como ocurre con la luz,
cuyo movimiento a través del espacio es constante.

&

4 Lafuerza gravitacional que mantiene a los planetas orbitando alrededor del
sol hace que mantengan una velocidad constante.

Aceleracion positiva y negativa

Cuando sobre un cuerpo aplicamos una fuerza para modificar su movi-
miento, se habla de aceleracién. En férmula, la aceleracion se expresade la
siguiente manera;

-
2~ Avelocidad o también: A= —a‘lﬁa‘i
T ATeminn. i~ lp

Atiempo

Como se puede ver, la aceleracién es una magnitud vectorial, pues toma
en cuenta con que sentido se produce el movimiento, Es as que existe una
aceleracion positiva que en el plano cartesiano se representa con un mo-
vimiento hacia la derecha del punto de origen, en el eje X, o hacia arriba,
en el eje Y. La aceleracion corresponde al incremento en la velocidad del
objeto.

Por su parte, una aceleracion Tipos de fuerza

negativa se representa hacia .
la izquierda del eje X o hacia b,
abajo, en el eje Y. La acelera- 4
cién negativa se conoce con el
nombre de desaceleracion y se
produce cuando hay una fuer- g e - 0
za contraria al movimiento (por = \’E.. \ %
elemplo, la presion del agua, |& e ' g
del aire o la friccion del piso

sobre un objeto que se desliza
sobre él),

Fustrza die tensidn = =
[Fuerza de Notacion .__'

Fuerza de e

Ejemplos de diferentes tipos de fuerza
que pueden acelerar o desacelerar objetos.

Las unidades mds utilizadas para expresar la aceleracion de un cuerpo son
los m/s?, km/h? o inch/s? (pulgadas por sequndo al cuadrado),



Taller Evaluacion formativa

1.CHN.4.8.1.

1. Analiza un objeto cuyo movimiento observes cotidianamente para explicar en qué se diferencian: rapidez
y velocidad, distancia y desplazamiento, acele racion y desaceleracion, Presenta tus resultados, bien sea con
una descripcién escrita o con un dibujo.

2. Realiza los siguientes calculos: -

a) ;Qué velocidad de crucero debera mantener un avion que sale de la ciudad de Miami para llegar a la -
ciudad de Lima luego de 5 horas de viaje, considerando que entre ambas hay 4 215 kilometros en linea
recta y que el vuelo no hace escalas?

b) Considerando que el sonido se propaga cerca de 340 m/s, ja qué distancia habra caldo un trueno, si en
el punto de referencia se vio el reldmpago respectivo cinco segundos antes de escuchar su estruendo?

3. Una bailarina se mueve en una dimensién como se muestra en la figura.

A A

= 30 34 —
-E 14BN

i 1

E 1.0/"4/ X

i 201 40 | 6R | 80| 190 i
= -10 - i

Tiempo (s)
a) ;Cudl es la rapidez promedio para cada fase del movimienta?
b) ;Culeslarapidezinstantaneaent=10s525545sy 6057
¢) ;Cudles lavelocidad promedio para elintervaloentre t=4,5syt=95?

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos de cuatro estudiantes. Recopilen 20 datos curiosos rela-  Mantener contacto visual es cla-
cionados con la velocidad de los objetos y la aceleracién. Invitena otros  ve cuando hay discapacidad o
grupos y compartan, por turnos, la informacién que han encontrado. dificultades auditivas.

Repitan el procedimiento hasta haber compartido con toda la clase su
trabajo.

Actividad indagatoria —

5. Indaga quién midié por primera vez la velocidad de la luz y qué planeta
fue el que intervino en este descubrimiento. Al investigar sobre cémo ocu-
rrieron  los  descubrimientos
cientificos, siempre esimportan-
te buscar datos sobre el contex-
to en el que se produjeron esos

hechos.

Q Sugerencias
para investigar




= Infografia

Distancia, tiempo, rapidez, velocidad y aceleracién

——— t s

particula en repose particula moviéndose ~  particula moviéndase
con rapidez canstante con rapidez constante

r r v
t t
particula moviendose particula moviéndose particula moviendose
con aceleracidn con inercia con aceleracion
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Cuando la velocidad de un cuerpo cambia en el tiempo, se llama aceleracién, la cual puede ser;

Aceleracion uniforme
A

)
|

Tiempa en vegunde
T
t 2 3 4 5.0 7

Distancias desiguales en intervalos iguales de tiempo

Chutterog, 2035321613

Fl auto esta
acelerando

Aceleracion no uniforme

.
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Thempo o segundas
b 223 49 & 7

Distancias iguales en intervalos iguales de tiempo

El auto esta
desacelerando

velocidad

aceleracion

velocidad
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o
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aceleracion




{Te interesas par conocer acerca
del espacio exterior? ;Por qué?

tamano de los planetas y su po-
sibilidad de albergar organismos
vivos?

Planetas, satélites, cometas y asteroides

Diferentes cuerpos celestes

Desde la Antigliedad, el ser humano ha observado el espacio exterior du-
rante las noches despejadas, y ya fue capaz de distinguir que algunos cuer-
pos eran diferentes. Sin embargo, es desde principios del siglo XVIl que el
uso del telescopio inicié con mayor profundidad la exploracién espacial ¥,
con ello, la posibilidad de desentraiar parte de las caracteristicas del uni-
VErso.

En la actualidad, el desarrollo de satélites artificiales, sondas, estaciones y
viajes espaciales ha permitido tener imagenes detalladas e incluso mues-
tras de los cuerpos celestes mas cercanos. Gracias a esto se ha logrado co-
nocer e inferir as peculiaridades de nuestro sistema solar y de una porcidn
de la galaxia en la que nos encontramos (la Via Lactea).

Empezando por su origen, tama-
no, forma, materia que lo compo-
ne, tipo de movimiento que tiene,
propiedades, antigledad o brillg,
cada componente del cosmos tie-
ne sus particularidades y gracias a
ello logramos identificar, distinguir
y asignar un nombre diferente, Asi
existen: estrellas, planetas, satéli-
tes, cometas, meteoros, asteroides,
agujeros negros, nebulosas, o cu-
mulos que forman parte de siste-
mas planetarios y galaxias y que, en

En primer plano se observa un exoplaneta con su satélite v, al fondeo, conjunto, ocupan el 5 % de todo lo
numerosas estrellas en medio de una nube de polvo y gases, que existe,

exoplaneta, Se denominan asl a
los planetas que estan fuera de
nuestro sistema solar,

sonda. Aparato gue se envia al
espacio para colectar informa-
cion sobre sus caracter(sticas,

Pero también hay, y en mayor cantidad, lo que se conoce como materia
oscura y energla oscura. La materia oscura se llama asl porque ni absorbe
ni refleja luz y, por lo tanto, no es visible. Sin embargo, su presencia es evi-
dente gracias a la fuerza de gravedad que ejerce sobre Ios otros cuerpos,
sin la cual los componentes de las galaxias no se mantendrian juntos ni las
Grbitas por las que transitan serfan tan estables. Se piensa que la materia
oscura ocupa cerca del 25 % de todo lo que se encuentra en el universo.

Desde la Tierra vemos solo una porcidn de la Via Lactea, una galaxia que, a pesar
de su mediano tamano, requeriria cerca de 200 000 afios para ser atravesada por un
vehiculo que se moviera a la velocidad de la luz,



Por su parte, la energia oscura (que constituye el
70 9% del cosmos) es la fuerza responsable de que
las galaxias estén en expansion, con una acelera-
cién que va en aumento, pese a la fuerza de gra
vedad que, por el contrario, atrae unas galaxias
hacia las otras. Pero tanto la materia como la
energla oscura son grandes desconocidas sobre
las que todavia hay mucho por descubrir.

Universo en expansion

Big Bang

:{Qué son los planetas?

Se consideran planetas a aquellos cuerpos celes-
tes que carecen de |luz propia y que cumplen con
las siguientes condiciones: se movilizan alrededor
de una estrella en una drbita estable, tienen su-
ficiente masa como para que su gravedad logre
el equilibrio hidrostdtico que les confiere una
forma esférica, y han desplazado a otros cuerpos
celestes gue pudieron estar interfiriendo en su
arbita.

La materia oscura permite gue las galaxias mantengan su
forma, pero la energla oscura hace que se alejen unas de otras,
COMO se muestra en esta imagen.

En nuestro sistema solar existen ocho planetas que orbitan alrededor de
nuestra estrella que es el Sol, y cada uno de ellos tiene sus propias caracte-

i

risticas. Los cuatro planetas mds cercanos (Mercurio, Venus, Tierra y Marte) '} : tural

estan formados principalmente por rocas y metales, y su tamano es pe- p

quefio en comparacion con los cuatro gigantes gaseosos que estdn en las  Ingapirca, en Cariar, es una edifi-
drbitas mas externas (Jpiter, Saturno, Urano y Neptuno). cacion inca que estaba destina-

da a observatorio astrondmico,
Muestros pueblos ancestrales
eran curiosos,

Haz una maqueta de Ingapirca y
¢ enfatiza alll las instalaciones que
“  servian como observatorio del

COSMOS.

Mepiuno

Representacion didactica de nuestro sistema solar. Los tamarios y proporciones de Caaris o Rrtadad, B f
sus componentes no corresponden a la realidad. UBHZR O QIAWE SR, XU el

i . o za qUe atrae a los cuerpos celes-

Hasta lo que se sabe, el nuestro es el linico planeta que retne las condicio- tes hacia otros que tienen mayor
nes suficientes para permitir la vida, gracias a lo siguiente: cantidad de materia,
a) No es ni muy grande ni muy pegueno, por lo que su gravedad no es equilibrio hidrostatico. Se logra

tan poderosa como para dificultar el crecimiento de los seres vivos, Por cuando la energia interna del
otra parte, la fuerza de gravedad de la Tierra es suficiente para permitir ~ CUerpo celeste es igual a la pre-
la formacién de una gruesa atmésfera que nos protege de la radiacion 16N que experimenta a materia
solar nociva y permite, a la vez, el paso de la luz que proporciona la A% lo compone, por efecto de
energia para la vida, e gavedid.

CM.4.4.3. Obiservar, com uso de Las TIC v otros recursos, y explicar |a apadiench general de los planetas, satélites, cometas y asteroides, y elaborar modelos representativas del sistema solar.



&E& losario

sublimacion. Proceso por el cual
una sustancia pasa del estado so-
lido al gaseoso, abruptamente,

’ J L0 '_::: Jil | 1’ -: A i i"||_ '8 ] I_
Observa el siguiente video sobre
cometas:
fynk.ec/8n24

Responde: ;cudi es la diferencia en-
tre cometas, asteroides, meteoros y
meteoroides?

o

d%i Interdisciplinariedad

Astronautica y agricultura

La ciencia espacial también se
enfoca en ayudar a maximizar los
esfuerzos productivos en nues-
tro planeta cuando, por ejemplo,
programa los satélites que ayu-
dan a explorar la humedad del
suelo o a predecir sequlas, Esto
facilita los esfuerzos de agricul-
tores de todo el mundo.

{Como ayudan los satélites en el
control de los incendios forestales?

b) La Tierra esta situada a la distancia ideal con relacion al Sol (149,5 mi-
llones de kilometros), por lo que su temperatura superficial permite la
presencia de agua en estado liquido y con ello se facilitan las reaccio-
nes quimicas (también llamadas metabolicas) dentro de los seres vivos.

Hasta el afio 2006 se consideraba a Plutdn como el planeta mas externo
del sistema solar; sin embargo, ahora se lo clasifica como un planeta ena-
no, debido a que su orbita es imegular y se cruza con la drbita de Neptuno.
Ademds, su pequenio tamaio y su naturaleza rocosa, muy diferente a la de
sus gaseosos vecinos, hace pensar que ni siquiera se originG con nuestro
sistema solar, sino que en algtin momento fue atraide por la gravedad.

Los satélites

Con frecuencia, existen
uno o mas cuerpos de
menor tamano girando
en drbitas alrededor de un
planeta, Estos son los saté-
lites naturales que, a su vez,
acompanan a su respec-
tivo planeta en el recorri-
do alrededor de la estrella
principal en su sistema.

A& Fotografia de un satélite artificial cuya funcién
es el monitoreo meteoroldgico.

Por otra parte, la Tierra cuenta también con numerosos satélites artificiales
que han sido puestos en orbita con la finalidad de monitorear eventos cli-
raticos del planeta, favorecer las comunicaciones, la ubicacién geografica
y la investigacion espacial. También se han colocado satélites artificiales en
cuerpos celestes cercanos a fin de estudiarlos,

Cometas y asteroides

Otros elementos comu-
nes del espacio son los
cometas v asteroides, Los
cometas estan formados
por rocas, polvo y hielo, y
describen grandes orbi-
tas alrededor del Sol, ge-
neralmente con formas
elipticas. Al momento de
aproximarse el cometa al
Sol, su hielo se sublima y
al mezclarse con el polvo,
hace que el cometa apa-
rente tener una cola.

& Nlustracién de cémo luce un cinturdn de
asteroides en el espacio,

Los asteroides, por su parte, son de naturaleza rocosa y no llegan a tener el
tamano de un planeta. En nuestro sistema solar, se encuentran con mayor
frecuencia orbitando en la region conocida como el “cinturén de asterol-
des’ que se ubica entre Marte y Jupiter, o cruzando las érbitas de otros
planetas,



Taller Evaluacién formativa

LENAIRY.

1. Explica:
a) ;Por qué se denomina materia oscura y qué porcentaje ocupa en el universo?

b) ;Qué es la energla oscura y qué porcentaje ocupa en el universo?

¢) ;Cudles son las condiciones que un cuerpo celeste debe cumplir para considerarse planeta?

d) ;Cémo se logra el equilibrio hidrostatico?
e) ;Porqué laTierra es el tnico que retne las condiciones gravitacionales suficientes para permitir la vida?
f) ;Cuél es la diferencia entre cometa y asteroide?

2. Realiza una tabla con los nombres de los planetas del sistema solar, sus caracteristicas, su diametro en
kilémetros, el tiempo en el que recorren su rbita y el ndmero de satélites naturales.

3. Problema-decision. Desde hace pocos anos, los astronomos ya no consideran a Plutén como un verdadero
planeta, JCual pudo ser la decision que les llevé a esa consideracion?
a) Porque su orbita es irregular y se cruza con la d) Todas las anteriores.
6rbita de Neptuno, e) Ninguna de las anteriores.
b) Por su pequeno tamano.
¢) Por su naturaleza rocosa, diferente a la de sus
Vecinos gaseosos.

Trabajo colaborativo

4. Formen cinco grupos de trabajo para
construir una magueta colgante sobre
el sistemna solar, con materiales recicla-
dos y biodegradables. El primer grupo

Es importante que haya tiempo
suficiente para que realicen su tra-

expondrd las caracterfsticas de los pla- I:I:ajo o de-“p“zam'i"ém BuEs
etas; el segundo elaborara represen- llas personas que puedan tener
e 9 dificultades en su motricidad.,

taciones de sus satélites; los siguientes
grupos representardn cometas, as-
teroides y otros cuerpos celestes de
nuestro sistema,

Cada grupo presentara por turnos los
resultados de su investigacion.

Actividad indagatoria i
' El tema que se te pide investi-

5. Averigua de qué manera la luz que emiten los cuerpos celestes delata gar esta dentro del campo de la
sus caracteristicas, espectroscopia. Busca fuentes
especializadas en esta rama de

la fisica.

hunersock, I03506559

Q Sugerencias
para investigar




Shuttersinck, 436325716, 688124801

Posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna

JCudles son los fendmenos astro-
nomicos que mas te impresionan?

Jesequiinno Cogmetivo

¢Es posible que la ubicacion de
los cuerpos celestes revele datos
sobre sus caracteristicas?

Bt T T e . P £ i ;
TLETCUliuranoad m A El estudio de la posicién relativa de los cuerpos celestes fue importante para

En la cosmologla de los pue-

muchas civilizaciones antiguas. La imagen corresponde a las piscinas de Tulipe, un
centro ceremonial y de observacion astrondmica para el pueblo yumbo que habitd

blos antiguos de Mesoamérica,  en el noroccidente de Pichincha entre 600y 1600 e.c. {era comun).

el orden celeste determinaba la

organizacion del universoensu ~ El Sol es principio de vida

totalidad. Cada actividad huma-
na y natural se sujetaba a este

Pese a que los seres vivos tenemos ciclos que estan influenciados por

orden. Asi. los ciclos de creci-  €ventos periodicos (como el dia o la noche, las estaciones o el cambio de
miento y declinacién vegetal se las mareas), no siempre nos resulta obvia la interaccién que existe entre
encontraban sujetos a la posi- estrellas, satélites y otros cuerpos celestes que estan cercanos a la Tierra.

cién anual del Sol en el clelo: los
momentos de la siembra y de la
cosecha eran sefalados por los
solsticios v los equinaccios.

La importancia del Sol para los organismos es enorme, pues sin la luz y el
calor que nos proporciona no tendriamos la fotosintesis. Sin esta se perderia
el alimento de la mayorfa de las especies terricolas. Tampoco tendriamos el

agua liquida que permite casi todas nuestras reacciones metabdlicas.

Estaciones de la Tierra 5

Selurain

» Il e pmin

Lugares donde el clima varia poco

Etpuimorcia 21 6é marm

Salstican
1} de diciembire

fquannario 71 de septiembee

De alll que es necesario analizar cémo influye la
posicidn de esta estrella sobre la Tierra.

Recordemos que nuestro planeta se traslada
alrededor del Sol en un periodo de 365,26 dias,
tiempo que consideramos como un ano terres-
tre. Este movimiento se realiza en una drbita
de forma eliptica, lo que hace que en ciertos
puntos nuestro planeta esté mas cerca del Sol
(equinoccios) 0 mas alejado de él (solsticios).
Por otro lado, este eje de rotacion de la Tierra
tiene una inclinacion que hace que la cantidad
de rayos solares llegue de manera diferente al
hemisferio norte y sur del planeta.

4 La distancia o proximidad del Soly la inclinacion del
eje de rotacidn de la Tierra son los responsables de las
Cuatro estaciones que se presentan en momentos
opuestos en el herisferio norte v sur, En sitios cercanos
a la linea ecuatorial, esto no sucede, pues no hay tanta

| wariacion en la radiacion solar recibida.
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Por otro lado, a pesar de que muchas veces ignoramos la importancia de )
tener periodos de luz (dfa) y oscuridad (noche), el funcionamiento de to- -

dos los organismos responde a estos estimulos, creando lo que se conoce ciclos circadianos, Varlaciones
como ciclos circadianos, que se producen en el aspecto

fisico, mental y en la conducta
de los seres vivos, en respuesta a
periodos de luz y de oscuridad.

Estado de maxima alerta _12:00

Aumenta la secrecidn de !esto!lnrmrlilma 14:30 Mixima coordinacion
buen momento pata hacer 0
depotte 15:30 Menor tiempo de reacclan

Combenza a movilizarse 07:30
w Intesting

Mejor funclonamiento
17:00 cordiovascular
y elasticldad

258

5

18:00

18:30 Tensidn arterial mis alta
| 19:00

04:30% X8 Mixima temperatum

corponal

Parada de secrecién
de melatonina

Minima temperatura corporal

Shustendock, 473008523 452531

. ; 1:00 Inicio de la secrecién
‘ i ' de melatonina
Mixima retajacion, 02:00 -3n
suefio profundo 00:00 : Detencidn de movimientos intestinales |

4 Cuando una persona viaja a lugares con gran diferencia horaria, el ciclo circadiano
se ve afectado y le tomaré algo de tiempo reajustarse a su nueva situacion.

La Luna no solo influye . -
SR Fases lunares y el comportamiento de las plantas
en los romanticos

Luiria ripeag uarto crechiEnd Ludivin N Cupni o imeguian
Posiblemente hayas escuchado que en noches de
luna llena hay quienes no pueden dormir o se en-
cuentran més inquietos que de costumbre. No se

b
trata de un mito o de una justificacion; en realidad, &
nuestro satélite natural influye sobre la Tierra y sus ha- A
bitantes mucho més de lo que solemos notar, Pero ;3 E
qué se debe este influjo? | g
La distancia de la Luna (a 402 000 KIOMetros de la  |mimmemms  hlmimaiiin,  uimisoune St | £
Tierra) y su tamafio (3 474,2 km de diametro) 7Ll B e oo mh o 12

que se sienta atraida permanentemnente @ NUesSlo 4 aunque desde el punto de vista clentffico na es faci
planeta y, al mismo tiempo, que ejerza una fuerza de  explicar el influjo de nuestro satélite sobre los seres vivos, los
gravedad tan sutil pero importante como para atraer  agricultores toman muy en cuenta las fases de la Luna para
a todos los cuerpos terricolas de agua liquida. Losma-  optimizar sus esfuerzos en la siembra, poda o cosecha.

res, al ser grandes cimulos, son los lugares donde se
evidencia con mayor facilidad esta atraccion, gracias
a los ciclos mareales que responden a la proximidad
o distancia de la Luna.

Algunos fenémenos astronémicos
de relevancia

Como la posicién de los cuerpos celestes va cambian-
do en el tiempo, ya sea porque se trasladan en sus
drbitas habituales o porque ha sucedido algun even-
to (como la explosion de una estrella) que los des-
via, a menudo se producen interacciones con otros
elementos del cosmos. Entre ellas se encuentran las

p 4 En el eclipse total solar, la Luna nueva se interpone entre
siguientes: laTierra y el 50l, y tapa su brillo de manera considerable
durante un par de horas, aproximadamente.

CN.4.4.5, Describir la posicion relativa det Sol, la Tiera y la kena y distingur bos fendenenos astionamicos que se peoducen en el espacio



1162035608,

Shatienstoci,

3e5FEN

Shternock

a) Los eclipses: se producen cuando un cuerpo celeste
bloguea la luz de otro de similar tamario. Por ejemplo,
si la Tierra se coloca en linea recta entre el Sol y la Luna,
nuestra sombra se proyecta sobre la Luna y esta se oscu-
rece: se ha producido un eclipse lunar, No es que la Tie-
rra tenga el mismo tamario que la Luna, pero por efecto
de la distancia entre los dos cuerpos, la sombra de nues-
tro planeta cubre a la Luna sin ocultarla completamente.

b) El transito: en este caso, un cuerpo celeste se interpo-
ne en el camino de otro de tamaino mucho mayor, Este
fendmeno es una gran fuente de informacion sobre sus

A Fotografia que ha logrado capturar el momento del caracteristicas, pues mientras se produce, permite cal-

transito de Venus frente al Sol (mancha inferior

izquierda en el disco solar),

Observa el siguiente video sobre
las perseidas;
lynk.ec/8Bn25

Responde: jpor qué la lluvia de es-
trellas se observa en el mismo lugar
ano tras ano?

PERSEIDAS

Foissbe g e s brm dmmrenba |

Q.‘f? Interdisciplinariedad

Arqueoastronomla

Es la ciencia que correlaciona los
fendmenas astronomicos con la
interpretacion que de ellos hicie-
ron grupos humanos del pasado
y la importancia que tuvieron
para sus culturas, estudiando,
por ejemplo, sus manifestacio-
nes artisticas,

f A
1-“* /;,L?V
Wtﬁ’.%

<)

d)

e)

f)

cular a qué distancia se encuentra de nuestro planeta y
cual es su composicidn quimica, gracias a estudios es-
pectroscopicos de la luz que emite,

La ocultaciéon: sucede cuando un cuerpo celeste se coloca frente a
otro de menor tamafio y lo tapa completamente desde el sitio de ob-
servacion. La Luna suele ocultar con frecuencia estrellas o planetas que,
al estar muy distantes, lucen de menor tamario que nuestro satélite,

La conjuncidn: se produce
cuando dos o mas objetos
estan alineados en relacion
con otro punto de obser-
vacion, Desde la Tierra es
frecuente ver la conjuncién
de nuestros planetas veci-
nos.

Las estrellas fugaces:
mamos asl al fendmeno
que se produce cuando un
meteoro entra en nuestra

atmosfera y se desintegra La imagen muestra el momento en que
por efecto de la friccion, lo Merj:ung’y Venus se encuentran en
conjuncion,

que produce un destello
momentaneo.

La lluvia de estrellas: se
produce cuando la Tierra
pasa sobre los fragmentaos
que han quedado tras el
paso de un cometa, Estos
son atraidos por la fuerza
de gravedad de nuestro
planeta y se desvanecen al
entrar en nuestra atmaosfe-
ra, lo que produce numero-

sas estrellas fugaces. Lluvia de las perseidas




Taller Evaluacién formativa

LONLAA 2.

1. Conlaayuda de un dibujo, investiga y explica:
a) ;Como se producen la marea baja y la marea alta?

b) ;Cuales la relacién entre las festividades y los rituales del Pawkar Raymi, Inti Raymi, Kulla Raymi'y Kapak
Raymi con los solsticios y los equinoccios en Ecuador?

2. Menciona dos fendmenos astronémicos que se reflejen en mitos o leyendas de culturas primitivas. |
3. Indica en qué consisten los ciclo circadianos.

4. Entu cuaderno, dibuja la fase lunar correspondiente y corrige (si es necesario), las siguientes afirmaciones:
a) En cuarto menguante es ideal sembrar hortalizas de hoja.

b) EnLuna nueva es ideal cosechar frutos y hortalizas de hoja.

¢) En Luna nueva es ideal cosechar raices, deshierbar y podar.

d) En cuarto menguante es ideal sembrar hortalizas de hoja.

e) Lasavia empieza a dirigirse hacia abajo y a acumularse en I raiz en cuarto menguante,
f) La savia se moviliza hacia abajo y se acumula en tallos y hojas en Luna llena.

g) Cuando la savia se moviliza hacia la base y se concentra en la rafz durante la Luna llena, se sugiere evitar
deshierbes y podas.

h) Cuando la savia se moviliza hacia arriba y se acumula en tallos y hojas durante el cuarto creciente, se
sugiere evitar deshierbos y podas.

Trabajo colaborativo W N

5. Formen cinco equipos de trabajo. Distribuyan para cada grupo un  para las personas con discapa-
periodo de tiempo entre el siglo XVil y la actualidad. Investiguen los  cidad es importante coordinar
avances en el conocimiento del cosmos en la época histérica que les  tiempos que resulten comodos
corresponde, Entre todos, construyan una linea de tiempo que resuma ¥ adecuados en lo que respecta
los principales hitos en el desarrollo de la astronomia, a la realizacion o exposicion de

) trabajos.
Expongan el resultado de su trabajo frente a otros cursos. o

Actividad indagatoria Q Sugerencias
T - para investigar
6. Averigua como se cree que se origind la Luna y cudl es su importancia
para la vida.

Especialmente en temas relaciona-
dos con astronomia, es importante
revisar que las fuentes de consulta
sean lo més actualizadas posible,
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Proyecto interdisciplinario N.° 2

Areas asociadas:
Astronomia, Fisica, Lengua, Geometria

Construccion de un telescopio refractor

Materiales

Una lupa grande y otra
lupa de didmetro mas
pequeno, pero de mayor
aumento que la anterior

Cuatro o mas cilindros de
carton de 30 cm de largo

Un circulo de cartén con
un didmetro dos centi-
metros mayor que la lupa
mas pequeria

Pegamento universal

Un compas, tijeras, estile-
te y cinta adhesiva

Tela para limpiar las lupas

Objetivo

Experimentar con lentes de diferentes aumentos para obtener un instru-
mento que facilite la observacion astrondmica.

Introduccién

A principios del siglo XVII, Galileo Galilei (Italia, 1564-1642) dirigi6 hacia el
cielo el primer telescopio, con la finalidad de desentranar lo que a simple
vista no era posible observar. Poco tiempo antes se habia descubierto |a
utilidad de combinar lentes de diferentes caracteristicas, colocados a dis-
tancias variables para magnificar imagenes, principio en el que se basan los
telescopios refractores,

Desde entonces, la tecnologla dptica ha avanzado considerablemente,
permitiéndonos obtener imagenes claras y detalladas del cosmos. En esta
ocasién elaboraremos un telescopio muy sencillo, que facilitard bellos des-
cubrimientos.

Procedimiento

1. Limpia y pega la lupa mds grande en el borde
de uno de los cilindros de cartén (posiblemente
tengas que juntar dos piezas para lograr que su
didmetro coincida con el de la lupa), como si el
lente fuera una tapa.

2. Inserta dentro del tubo que construiste otro ci-
lindro de carton, el cual serd la pieza intermedia
movible del telescopio. Haz los ajustes necesarios
para que este cilindro no quede demasiado flojo
ni tampoco muy apretado.

3. Saca el lente de la lupa méas pequena y Usa-
lo como molde para practicar un agujero en el
centro del circulo de cartén, Usa el pegamento
universal para asegurar este lente al agujero que
hiciste. Limpia bien el lente.

4. Pegaelcirculode cartén con el lente sobre uno de
los bordes de un nuevo cilindro, como si fuera una
tapa.Hazlos ajustes necesarios y coloca esta terce-
ra pieza dentro de los otros cilindros, El telescopio

estard listo,

Lente de la lupa
s pequena

Resultados y conclusiones

Prueba el enfoque e intenta obtener imagenes de objetos que se en-
cuentren a distancia. Consulta los diferentes tipos de telescopios que
existen hoy,

Bibliografia

Reporta las fuentes bibliograficas usadas.



En la sequnda mitad del siglo XX, algunos paises como Estados Unidos, la Union Soviética, Japén, Franciay China
destinaron inmensos recursos a lo que se denomind la "carrera espacial’, cuya finalidad era lograr primicias en la
exploracién espacial como estrategia para mostrar su dominio tecnolégico. Posteriormente, estos esfuerzos se

fueron haciendo colaborativos, con menor riesgo para la tripulacién, y mas dirigidos hacia la busqueda de vida.

X

Primer satélite
artificial

4 de octubre de 1957

Lanzamiento del Sputnik

«

Estacion espacial
internacional

1998

Construida por EE.UU, Rusia

Unién Europea y Japon

para investigacion
Primeros pasos
enlaluna

12 de abril de 1961 : : 16-24 Latripulacién

' ' Realizado porla Unian de julio del ApoloX
Sovietica Yuri Gagarin de 1969 que alunizd

Fue un cosmonauta ruso
que viajo al espacio en 1961.

Varias sondas espaciales han
o el sistema solar: Viking, Aparatos de a:plﬁratlﬁl'l
fayager y Rosetta. .plr&.MIﬂl
&

Julio 7
Noviemb

SETI es &l programa de busqueda
de vida extraterrestre

;Cudles fueron las décadas de mayor actividad en la exploracién espacial segtin la infografia?

2. De todos los hitos, jcuél te parece el més importante?

3. ;En qué grupo de la poblacion te ubicarias con respecto a creer en la existencia de vida extraterrestre?
;Cudles son tus argumentos?




Nuestro Universo

Planetas terrestres o rocosos
lfenen una superficle recosa compacta
como la terra Arme de [a Tierra

Lovs panetas terrestres san los cliatio
planetas mas internos del sistema solar

‘e

Terad Vemis Q) Marde of, Meeuriotd

Planetas exteriores

Dos incldentes incremetaron el nimer
de escombros mas del 60 %

1996 2007 2009

Caudtados lot escombros 5
wnkre JO0 - 36
[ERS TR

son ks gigarites gaseosos Joplter v Saturno yios glgantes de Hlelo Urano y Mep

uno: Mas afla de Neptune, relna una clase mas nueva

te mundos e |-\.| ||| LEnNos

llamados planetas enanes, Incluido Plutdn, mas conotide desde hace mucho

tempo. Se han descublerto miles de planetas mas alld de nuestro sistemasolar

Jopiee 2

El Sol

Alraed los planetas debido a s
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{Didmetro de 34

Un pequeio
pase para ¢
hombre, pere un
qran paso para ks
humanidad.

Luna
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Competencia comunicacional (I1)

Textos y lecturas desde |a Internet

¢{Como influye la érbita terrestre
en la evolucion bioldgica del planeta?

"Aunque los cambios orbitales no resulten tan
pronunciados desde nuestra Gptica, si pare- = S

- -,

cen marcar fuertes variaciones en la dindmica
planetaria. Los cientificos del Centro Nacional
para la Investigacion Clentffica (CNRS) de Fran-
cla han descubierto que, cuando la 6rbita te-
rrestre es mas circular, las regiones ecuatoriales
muestran poca variacion estacional, aumentan
las capas heladas y el frio, se ven afectadas las
precipitaciones regionales de la Tierra y las es-
pecies poco especializadas, como las microal-
gas, dominan todos los océanos. En cambio, a \
medida que aumenta la excentricidad orbital

y aparecen estaciones mas pronunciadas cer-

ca del ecuador, las especies se diversifican. Los
cocolitéforos necesitan una mejor adaptacion I o
a las condiciones extremas y por eso se diversi- "=

fican en muchas especies especializadas, influ- Cuando la érbita terrestre es més circular,las regiones
yendo en el ciclo del carbono y en la determi- ecuatorlales muestran poca variacién estacional y las especies
nacién de la quimica ocednica, paco especializadas dominan todos los océanos,

La orbita terrestre, al contrario que la luminosidad solar, no se mantiene constante durante millones de afnos,
sino que oscila periédicamente, lo que ocasiona que la cantidad media de radiacién que recibe cada hemis-
ferio fluctde con el tiempo, marcando los periodos de origen, desarrollo y extincién de grupos de animales.

/

!
I
I
|

Al finalizar su ciclo vital, los cocolitéforos se hunden en las profundidades del océano y los cocolitos (peque-

nas placas de pledra caliza formadas por los cocolitéforos) se acumulan en sedimentos: estos elementos

registran fielmente la evolucién detallada de estos organismos a lo largo del tiempo geoldgico ya que la
configuracion y las dimensiones de los cocolitos varian sequn la especie.

La diversidad de las especies de cocolitéforos se incrementa notablemente cuando la érbita terrestre es mas
excéntrica, debido a una variacion mas clara entre las estaciones en las regiones ecuatoriales. Sucede lo con-
trario cuando la érbita de la Tierra es mds circular y regular: las estaciones tienden a ser mds parejas a nivel
climatico en las zonas cercanas al ecuador y la bicdiversidad disminuye”,

Fuentes: Pacente, P (6 de diclembre de 2021), Las varfaciones en la drbita terestre marcan la evolucidn biokogica en el planeta, Tendencias2],
h-:lps;fﬂendm:ias}!I.lewanl;e—m.::mnﬂawmiadmm-l&mtﬁt&mmme-mmcan—h—evdmhnvﬁankm-dﬂhm

Actuatidad RT, (2 de diciembre de 2021). Descubren que las variaciones en la drbita de la Tierra influyen en la evolucion de organismos.
hups//factualidad rt com/actualidad/41 2393-orbita-tierra-evolucion-organismos

Shuftarstock, 1574261 741
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Actividad personal

' Ficha de =
@ comprension lectora [ o

. Segun la lectura, jcédmo influye la Orbita terrestre en la evolucién biolégica del planeta?

2. ;Cudles el impacto de la evolucién de los cocolitéforos sobre las variaciones climaticas?

3. ;Qué son los cocolitdforos?

4. JQué tiene que ver la imagen que acompaia al texto con lo tratado en el articulo?

5. Qué sucede cuando la 6rbita terrestre es mas excéntrica que circular?

W Fichade
N escritura académica

1. jComo ilustrarias a la 6rbita de la Tierra en su maxima excentricidad? Investiga para realizar esta actividad.
Presenta tu trabajo en una cartulina A4,

2. Escribe un breve ensayo, de media pagina, donde trates acerca de la importancia de las algas sobre el
ecosistema.

3. jlas glaciaciones fueron fruto de colisiones de meteoritos sobre la superficie terrestres al azar, del castigo
de alguna deidad, o un fenémeno fisico? Para contestar, puedes incluir conceptos de la ciencia. Trabaja en
una hoja aparte.

4. Indaga cémo influyen los cocolitéforos en el ciclo del carbono y en la determinacion de la quimica oceanica.
Escribe una sintesis de una pagina con los resultados de tus hallazgos.

Trabajo colaborativo
5. Formen grupos, utilicen las fuentes bibliogréficas al pie del articulo, o las TIC de su preferencia para de-
sarrollar a siguiente tarea: crear un mapa conceptual que sintetice la lectura anterior.
Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
. Debe haber un organizador gréfico.
- Incluyan imdgenes.
«  Los textos deben ser sintéticos y precisos.
- Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.
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Sintesis

Dinamica y astronomia

*L Todo es relativo w

La posicién

y el movimiento

—_a)Latryectora
——{_ b)ladistancia |
——{_ dlaveloddad

Tipos de movimiento W

La rapidez es una
magnitud escalar

_L

“L Rapidez instanténea

_k

Rapidez constante

)
Rapidezpromedio |
)
]

La velocidad es
una magnitud vectorial




. Infiuenci enos itmos cicadianos |

N
{ El Sol es principio de vida

La Luna no solo influye )

\ en los romanticos

~\

Algunos fendmenos

——{ infivenciaen el crecimiento vegetal |

| astronomicos de relevancia

—kmreremes cuerpos celestes ]

- Conjunciénoalineaciéende
L cuerpos celstes

| Uwbdeestels |




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

Heteroevaluacion

LCN.4.8.1,

1. Escribe en tu cuaderno si cada ejemplo se trata de:
Distancia - Vector - Desplazamiento - Trayectoria - Rapidez - Desaceleracién - Velocidad - Posicién

a) 2metros entre el punto de partida y de llegada.

b) Flecha que representa 2 cm en linea recta hacia el ceste.
) He salido de la biblioteca y llegado al jardin,

d) El movimiento en zigzag de una abeja.

e) 40 km/h hacia el noreste,

f) Bicicleta frenando.

g) 4 metros por segundo.

h) El colibri estd en la sequnda rama mis alta.

2. Indica a qué tipo de movimiento corresponde cada imagen. Trabaja en tu cuaderno,

£100HTRES

wmock, t

Shurtarstock, 2041 Td 24

LEN.4.12:0,

3. Detecta los errores que existen en el siguiente pérrafo. Corrigelos y transcribelos en tu cuadermo, reemplazando
las palabras:

Mercurio - el Sol - Plutén - Jpiter - Saturno - rocosa - ocho - cometas - asteroides - Via Lactea

Nuestro sistema solar se encuentra dentro de la galaxia conocida con el nombre de Andrémeda, Ests com-
puesto por una estrella central que es la luna y nueve planetas que giran a su alrededor. El planeta mds
cercano a la estrella central se llama Jupiter y se caracteriza por ser una esfera gaseosa que no tiene satélites
naturales. Por el contrario, Plutén tiene mas de un centenar de satélites, que al moverse a su alrededor le
otorgan la apariencia de un planeta con un anillo central, Hace pocos anos, las caracteristicas de Mercurio
hicieron que se lo degradara a la categoria de planeta enano, pero todavia es parte de nuestro sistema solar,
al igual que los meteoritos y agujeros negros que abundan en el cinturén que se ubica entre Marte y Urano.



1LENAE.,

4. Realiza los siguientes célculos:

a) Unavién sale de Quito alas 17:30 y llega a Guayaquil a las 18:35 recorriendo 273 km en linea recta, A las

19:00 sale hacia Lima y llega a las 20:55, con un recorrido de 1 143 km. Suponiendo que "Quito - Guaya-
quil - Lima" generase en el mapa un triangulo rectangulo con Guayaquil como dngulo recto, jcual serfa
el valor de la trayectoria recorrida y de la distancia entre el punto de partida y el punto final de llegada?
;Cudles son las velocidades de cada vuelo y cual serfa la velocidad promedio?

b)

Si un automdvil que se mueve con una velocidad de 40 km/h a lo largo de un camino recto frena

uniformemente hasta el reposo en 5,0 5, ;1a aceleracidn es positiva o negativa? Calcula su valor.

LCM.4,12.2,

5. Transcribe en tu cuaderno tnicamente las oraciones verdaderas.
a) La posicién relativa de los astros ha sido notada desde el inicio de las civilizaciones humanas.
b) ElSol est tan alejado de la Tierra que su gravedad no nos afecta.

¢) SilaTierra se interpone entre la Luna y el Sol, se produce un eclipse solar.

d) Siel eje de rotacién de la Tierra no tuviera inclinacion alguna, no existirian las estaciones.
e) Lo que llamamos lluvia de estrellas es, en realidad, una lluvia de meteoros.
f) Las conjunciones de planetas son fendmenos raros e imperceptibles a simple vista.

6. Indica en cudl de los planetas se encuentran en invierno o verano y por queé,

Coevaluacion

.-._I:Ii

-

7. Expreso mis emociones, Formen grupos de cuatro estudiantes. Planteen un debate acerca de la posibili-
dad de que otros planetas del cosmos alberguen vida.

Si se llegara a detectar organismos, ;qué creen que ocurriria con la psicologia humana al saber que no
estamos solos en el universo?

Autoevaluacion

Tema / Puntaje ]I
Posiciondeun | Lon070 14 mportands £ Distingo 05 1pos de movimen e | Me resulta difici describir o
objeto respecto a 158 pu._lntos " ; e e s coptus pet terigo ol posicion y movimiento de los
e vakarancia describir la posicion y movimiento | al relacionar su posicion con puntos objetos.
de los objetos. de referencia.
Diferencio rapidez de velocidad, | Confundo ciertos elementos del | Se me dificulta diferenciar rapidez
Rapidez y velocidad | y comprendo qué elementos movirmiento, pero puedo calcular | de velocidad, y me cuesta calcular
de los objetos deben considerarse para su rapidez y velocidad promedio de | la magnitud del movimiento de
cdlculo, un objeto, un Cuerpo,
Fendmenos Distingo los principales cuerpas o8 me;:liﬁcuit; e;tepl;::: ome Confundo los elementos del
astrondmicosy | celestes y explico como se == P ducien 5 " Zmenos . sistema solar y descongzco
cuerpos celestes | producen los fenémenos ;?;;" Tﬂi’:':l:;gn m;ﬁ’é'p;s;ma las causas de los fendémenos
del sistema solar | astronémicos estudiados, 5::Iar 90 astrondmicos.




Anexos

Activacion de los linfocitos T

Célula infectada Célula-T

Citoquinas
o linfocito T 5,

® &
)
L7

Activacion
del linfocito T

4 Larespuesta inmune. Los linfocitos T se producen en la médula dsea y maduran en el timo, circulan en la sangre y el sistema
linfatico. Los linfocitos T se activan cuando entran en contacto con un antigeno, lo que permite que tengan respuestas

especificas. El linfocito T segrega citoquinas que ayudan en la maduracién y replicacion de mas linfocitos que atacan a las
células infectadas.
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Fabrica

= Efecto invernadero
‘
Rotacion -—
\‘* "\ de las palas del molino de viento hd
g o diacién
- electromagnética del so Contaminacién ambiental
Energla de S—
conversion co,
de viento —

Contaminacion de petraleo
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4 El uso de energias alternativas como el vienta, el Sol y el agua para producir energia eléctrica puede ayudar a disminuir la contaminacion, debido a que el uso de
combustibles fasiles, la gasolina o diésel, para el transporte y las fabricas que envian gases de efecto invernadero a la atmadsfera estan perjudicando a nuestro planeta.
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