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Queridos estudiantes y docentes,

Es una profunda alegria dirigirnos a ustedes en este momento tan significativo, donde reafirmamos el
compromiso del Ministerio de Educacién con su desarrollo y su futuro. La educacién es el motor que
impulsa los suefios, el puente hacia nuevas oportunidades y el cimiento sobre el cual construiremos
juntos una sociedad mds justa, solidaria y préspera.

Los textos escolares que hoy llegan a sus manos no son solo herramientas de aprendizaje; son
ventanas al conocimiento, puertas hacia la imaginacién y compafieros de aventura en el camino del
saber. A través de sus pdginas, descubrirdn historias que los inspirardn, resolverdn desafios que
fortalecerdn su pensamiento critico y explorardn culturas que los conectardn con el mundo.

Este texto es un testimonio de nuestro esfuerzo por garantizar que cada nifia, nifio y joven del Ecuador
reciba una educacién publica, gratuita y de calidad. Queremos que este material sea mds que un
recurso académico; que sea una fuente de inspiracién, una chispa que encienda su curiosidad y una
gufa que los ayude a alcanzar sus metas.

Estudiantes, el futuro estd en sus manos. Cada pdgina que lean, cada idea que cuestionen y cada
conocimiento que compartan contribuird a la construccién de sus suefios y, al mismo tiempo, al
desarrollo de nuestro querido Ecuador.

Docentes, ustedes son el corazén de este proceso educativo. Gracias por su dedicacion, su paciencia
y su amor por la ensefianza. Su labor transforma vidas y siembra las semillas de un mejor porvenir.

Aprovechen al méximo este material. Lean con atencién, hagan preguntas, busquen respuestas,
compartan ideas. La educacién es un compromiso que nos une a todos: estudiantes, docentes,
familias y Estado.

Con gratitud y esperanza, les invitamos a recorrer juntos este camino hacia el conocimiento. Porque
solo a través de la educacién lograremos construir un Ecuador donde cada suefio tenga la
oportunidad de hacerse realidad.

iEl conocimiento

LES PERTENECE,
EL FUTURO TAMBIEN!

Con afecto y admiracién.
Ministerio de Educacién del Ecuador

2025
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Secciones moviles

Competencia

matematica

Evaluacién diagnéstica

Evalla las destrezas alcanzadas por los estudiantes en
el subnivel educativo anterior. Le ofrece informacién
importante al docente para fortalecer o reforzar
contenidos,

Apertura de unidad

Doble pagina que contiene una fotografia motivadora
relacionada con los temas que se trataran en la unidad
y un texto introductorio gue resume la temadtica,

Contenidos cientificos y pedagégicos
Se apoyan en fotografias, esquemas, organizadores
graficos e ilustraciones pertinentes.

Las destrezas con criterio de desempefio se ubican al
inicio de cada tema.

+  Saberes previos: utiliza una pregunta sobre las ex-
periencias y vivencias del estudiante a fin de conec-
tarlas con el nuevo conocimiento. De esta manera,
se genera un aprendizaje que resulte significativo.
Desequilibrio cognitivo: cuestiona los conacl-

mientos que posee el estudiante y lo desestabiliza
con el fin de que reconstruya los conceptos.

Interculturalidad: una mirada de la relacién entre las ciencias naturales y los pueblos. _

Competencia digital: utiliza portales web como herramienta de investigacion y también para reforzar
aprendizajes.
Interdisciplinariedad: permite relacionar las ciencias con otros campos del saber, como el arte, la literatura,

la historia, etc.
Laboratorios caseros: son experiencias cortas y sencillas que pueden realizarse con material casero.
Competencia matematica y socioemocional: permite desarrollar habilidades para la vida,

Y& _Competencia digital



S o s v i

Wt

e e i
s

¢ i sasn
L». g 8 e i

H s Ly
-...u-iid-i T g aannn
Sl

LTI ...-.-’-_-H

Evaluacién formativa
Taller disefiado para evaluar las destrezas. Incluye
actividades constructivistas en las dimensiones
cognitiva, afectiva y psicomotriz; invitan a la reflexion,
accién critica, comprension profunda, desarrollo de
valores, aplicacion y transformacion de la realidad.

. Trabajo colaborativo: actividad para ser trabajada
en equipo. Se acompafa de DFA (Diversidad Fun-
cional en el Aula), seccién en la que se anota una
recomendacién para que los estudiantes trabajen
considerando el valor de la diversidad.

. Actividad investigativa: desarrolla la capacidad
de indagar, Se acompaiia de Sugerencias para in-
vestigar, que son una guia sobre cémo indagar en
diversas fuentes, mediante métodos y técnicas.

« Problema-decision: actividades orientadas a forta-
lecer la capacidad de tomar decisiones, a partir del
planteamiento de un problema.

Laboratorio / Proyecto interdisciplinario

Vincula los conocimientos tedricos con los experimen-
tales, a través de experiencias de laboratorio y proyec-
tos, que guardan un rigor clentifi co en cuanto a la
obtencién, procesamiento, presentacion, analisis de
datos y comprobacién de leyes.

Infografia

Utiliza informacién en forma de esquemas con textos,
imagenes, graficas e Iconos. Resume contenidos
complejos y afina en el estudiante su capacidad de
decodificar graficos.

Competencia comunicacional
Ayuda a desarrollar habilidades para un mejor
desempeno comunicativo.

Evaluacién sumativa
Construida en funcién de los criterios o indicadores de
evaluacion.

. Coevaluacion: actividad para ser desarrollada
y evaluada en equipo, calificando el nivel de aporte
de cada integrante.

» Autoevaluacidn: incluye ftems de tipo valorativo
y procedimental.

«  Expreso mis emociones: actividad orientada a for-
talecer la capacidad de trasmitir diversas reacciones
y emociones.
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*Podemos discutir hasta el infinito si los delfines,
los chimpancés y otros animales tienen o no ca-
pacidad para razonar. Se les puede ensefiar a ha-
cer trucos, a resolver enigmas v, hasta cierto pun-
to, a hablar. Una cosa es cierta, sin embargo: solo
los seres humanos hacen preguntas. La nuestra
es la Unica especie de la Tierra que al contemplar
el esplendor de los cielos quiere saber el porqué”
(Glashow, 2000, pag. 41).

Desde nuestros primeros pasos, estamos expuestos a todo aguello
que puede llamar la atencion de nuestros sentidos; nuestra natural cu-
riosidad nos hace preguntarnos jpor qué? Para la especie humana
las ciencias han significado por multiples ocasiones la oportunidad de
dar respuesta al eterno porqué de las cosas.

:Qué es la ciencia?
La palabra ciencia viene del latin scientia, que significa "conocer”.

Se define a la ciencia como un “conjunto de conocimientos ob-
tenidos mediante la observacién y el razonamiento, sistema-
ticamente estructurados y de los que se deducen principios y
leyes generales con capacidad predictivay comprobables expe-
rimentalmente” (Real Academia Espariola, 2014).

El objeto de estudio de una clencia es la que la

Caracteristicas del conocimiento cientifico define; as/, la Biologfa estudia la vida, la Quimica

Comunicable |
i
A

Factible y
perfectible /

Racional

Conocimiento

clentifico

4

Verificable |

estudia la materia, la Fisica estudia los fenéme-
nos fisicos, la Cosmologia estudia el cosmos, etc.
A este tipo de ciencias, cuyo objeto de estudio
es tangible, se las denomina clencias fécticas o

Objetivo | experimentales,
g Las ciencias representan nuestra verdadera he-
!,' rencia humana; en ellas se resume y se transmite
de generacion en generacion el intento de todas
Universal las individualidades por alcanzar a comprender

'

el todo; en ellas se manifiesta el genio humano
en una sintesis a la que se denomina conoci-
miento cientifico.

Los clentificos son las personas que producen co-
mchivoeditorlal - NOCiMiento cientifico a través de la investigacion
y el uso del denominado método cientifico.



El método cientifico

Existen varias definiciones de método
clentffico; sin embargo, podemos decir
que es:

Un procedimiento con pasos clara-
mente establecidos, mediante el cual
podemos alcanzar un conocimiento
objetivo de la realidad y responder
preguntas planteadas previamente.

El método cientifico es riguroso en su

sisternatizacion, aplicable a lo general y i - S "‘"ﬁ;‘ '
particular, es flexible y perfectible sin ser | } s u‘

laxo; su punto de partida se basa en co- ‘ = )

nocimientos previos, su comprobacion o - " I

posterior reelaboracion. TN — ’

Etapas del método cientifico
El método cientifico consta de las siguientes etapas:

e

o :
N - b b
Formulacion N _
Observacion P . de hipétesis _',‘J ~ Experimentacion _;/} ' Conclusiones
Reconocimiento Plantear Comprobacion de Emitir
del problema suposiciones hipétesis, busgueda conclusiones
para explicar el de relaciones entre que confirman o
problema |as variables niegan la hipotesis

Nuestra curiosidad y el inten-
to por responder al porqué de
las cosas han hecho que el ser
humano sistematice sus proce-
dimientos en la blsqueda de la
verdad. Para describir de forma
practica las etapas del méto-
do cientifico tomaremos como
ejemplo el trabajo del quimico
francés Antoine-Laurent de La-
volsier (1743-1794).

Shutterstock, 55367440,

Shutterstack, 145005193,



La observacién
El inicio de toda investigacidn parte de la obser-

vacian,

La observacion es la examinacién de los fe-

noémenos que se dan a nuestro alrededor o oo T
dentro de nosotros y que podemos percibir- - o

los con nuestros sentidos. - T SN

En ocasiones, nuestros cinco sentidos no han e I

sido suficientes para examinar los fenémenos,
por lo cual el ser humano ha inventado aparatos

para observarlos; ejemplo de ellos son los mi- b\b .
croscopios y telescopios, que aumentan el limite 7 %«
de la visién humana; los contadores Geiger, que ET _ ;
miden la radiactividad; los equipos de resonan- *h n

Cla magnética, que permiten observar estructu- —‘

ras atémicas diminutas; entre otros. Al aumen- !

tar nuestra escala de percepcion del universo
que nos rodea, siempre se nos plantean nuevas
interrogantes.

Lavoisier y la ley de conservacién de la materia

Hasta pasado medio siglo XVIll, gran parte de los estudiosos atin mantenian la idea de que el
aire era un elemento. Por otro lado, existian investigadores que tras sus experimentaciones
hablan descubierto que no todos los vapores o emanaciones eran aire; para ellos, estos vapo-
res eran sustancias diferentes, pero con caracteristicas parecidas al aire. El quimico britanico
Joseph Priestley (1733-1804), por ejemplo, habfa logrado aislar el oxigeno; con base en este
descubrimiento Lavoisier, formularfa importantes teorias.

Lavoisier se debatia en un dilema: él habfa observado dos fenémenos en los que intervenia
el oxigeno. Cuando los cuerpos ardlan, perdian peso o desaparecian; por ejemplo cuando se
quemaba un pedazo de carbon, la ceniza residual era mucho més ligera que el carbén; cuando
se prendia alcohol concentrado, este desaparecia casi por completo; alguna vez quemo un
pequeno diamante y este desaparecié totalmente. Por otro lado, cuando sobre los metales
se formaba la herrumbre, el peso de la herrumbre era mayor que el peso del metal que se
herrumbraba.

Las observaciones de Lavoisier le llevaron a plantearse
preguntas:

+  jPor qué en la combustion desaparece la materia?
(A donde se va la materia al quemarse?

« ¢(Por qué la herrumbre era mas pesada que el metal
original?

+ (De dénde aparece la materia que se halla en exceso
en la herrumbre?

Shitterstock, 224208166,




La hipotesis

Después de observar, se plantean inquietudes y
preguntas sobre por qué el fenémeno presenta
determinadas caracteristicas o manifestaciones.
El investigador intenta dar una explicacion. Las
preguntas que ha originado el fenémeno obser-
vado son, por el momento, respondidas a través
de la formulacion de hipotesis.

Las hipétesis son ideas o suposiciones que
tratan de explicar las causas del fenémeno
observado.

La hipétesis que se plantea el investigador es siempre una suposi-
ci6n; la labor investigativa giraré alrededor de ella para determinar si

es verdadera o es falsa,

Lavoisier conocla de experimentos realizados por el quimico
neerlandés Jan Baptiste van Helmont (1577-1644), quien habla
observado que al disolver plata en dcido nitrico se formaba un
aire rojo, y que el aire producido por la fermentacién alcohdlica
no era capaz de encender el fuego. Lavoisier también se habla
enterado de que Priestley pudo aislar el gas que era el causante

de la combustién.

Lavolsier se empez6 a preguntar si seria posible
que el material que se quemaba se desvanecia,
porque pasaba a formar parte del aire y si eso
era posible quizas la herrumbre era un proceso
contrario en donde su formacion se debia a que
los metales tomaban parte del aire (el gas des-
cubierto por Priestley) y lo incorporaba o trans-
formaba en algo sélido.

«Bienx, pensd Lavoisier, «supongamaos que una
sustancia, al arder, pierde peso porgue libera
un gas. ;Qué ocurre entonces con los metales?
¢Ganan peso cuando se aherrumbran porque se
combinan con un gas?» (Asimoy, 2011).

Las hip6tesis de Lavoisier

. Las sustancias al arder pierden peso porque liberan un gas.

. Las sustancias cuando se herrumbran ganan peso pergue se combinan con un gas.

umerstock, 776162638
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La experimentacion

En las ciencias experimentales, esto es, Quimica, Biologia, Fisica, Astrofisica, Cosmologfa, Fisica de
particulas y Cromodindmica, la experimentacién consta de partes importantes:

El disefio del experimento, que permitira dar un sequimiento sistematizado y controlado de lo que
ocurre con el fenomeno observado.

La medicién de las variables que presenta el fenémeno, cuyo producto es la generacion de datos

cuantificados que son recolectados en tablas, representados en gréficos y esquemas para luego
ser analizados.

Los experimentos deben ser factibles de reproduccién, para volver a ser comprobados y verifica-
dos por otras personas si es necesario, en cualquier tiempo y lugar,

5i lo que Lavoisier sospechaba era cierto, él no solo debfa
pesar las cenizas y la herrumbre, sino también pesar el aire
que se producia en la combustién; debia confirmar que el
aire tenia peso.

¢Como se lograba pesar algo tal ligero y que estd en todas
partes?

El disefio de Lavoisier fue ingeniar una serie de recipientes y
aparatos sellados herméticamente. En ellos se conservarfa el
gas producido por la combustion, y en el caso de la herrum-
bre solo estarfa el aire contenido en el recipiente cerrado.

Para la medicién, Lavoisier pesé los recipientes con los ma-
teriales, los metales, el aire contenido o la herrumbre, todo
lo que podia ir en el experimento. Pesaba todo varias veces,
antes y despues.

Lavoisier, wewwifinsamamericacom

La cuantificacion del fendmeno

“Estoy de acuerdo con Lord
Kelvin cuando dice; «Cuando
pademos cuantificar lo que
decimos y expresarlo numé-
ricamente, sabemos algo al
respecto. Cuando no lo ex-
presamos por medio de nu-
meros, nuestro conocimiento
se nos antoja insuficiente e
insatisfactorio. Quizd podria-
mos hablar entonces de ru-
dimentos, pero habremos
avanzado muy poco hacia lo
que consideramos ciencias”,
(Glashow, 2000, pég. 21 1). Aparato disenado para medir el pesa de los gases.

Medidor de peso de gases, wwwiiotolibracom



Las conclusiones

Las conclusiones surgen del analisis de los
datos y son cotejadas con las hipétesis. En
las conclusiones se confirman o se niegan
las hipotesis.

Una hip&tesis es la “Idea a la que se llega des-
pués de considerar una serie de datos o cir-
cunstancias’ (Real Academia Espaniola, 2014).

Las conclusiones de un trabajo cientifico son
analizadas en la comunidad de cientificos es-
pecializados, La repetida validez de una hipd-
tesis hace que se la acepte como una teoria, y
si esta es confirmada de forma absoluta, se le
otorga la calidad de ley.

Lavoisier habfa determinado en todos los casos que combustiond diversos materiales que el
peso del recipiente y los materiales no habfa cambiado, pese a si quedase algun residuo de ceni-
7as 0 no; es decir, la sustancia que ardia se transformaba en gas; por eso, el peso del recipiente
y los residuos era igual al peso de antes de la combustion.

Lavoisier también observo que el
peso del recipiente, el metal y el aire
contenido era idéntico al de la he-
rrumbre y el recipiente; aunque todo
el metal se transformara en herrum-
bre y este ganara en peso, el recipien-
te hermético que contenfa el produc-
to del experimento no cambiaria de
peso; es decir, el metal tomaba algun
gas del aire y lo incorporaba a €l para
formar el polvo llamado herrumbre.

Labpisier, wws mETnUsEETOg

La conclusién de Lavoisier

El peso que se pierde del material que se combustiona se transforma en gas. El peso que aparece
en exceso en la herrumbre corresponde al gas que se combina con el metal,

La teoria: En una reaccion quimica, la masa total de los reactivos es igual a la masa total de los productos.
La ley: “La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma”.

Los experimentos y las mediciones de Lavoisier determinaron el inicio de la Quimica Moderna
como una ciencia, £l fue quien incorporé las mediciones en los experimentos quimicos y postulo
uno de sus maximos principios. Por este aporte a la ciencia, a Antoine-Laurent de Lavoisier se le
otorga el reconocimiento de ser el Padre de la Quimica.



Temas de noveno ano EGB

+ Identifica la descripcion que corresponde a una o varias de las biomoléculas: carbohidratos, proteinas, lipidos

0 acidos nucleicos.
a) 5Sus moléculas son polimeros exclusivamente,

b) Ya sea como funcién principal o secundaria, ambas biomoléculas pueden formar estructuras del cuerpo,
y son el primer recurso del cuerpo para obtener la energla que se gasta en procesos vitales.

) Son la primera fuente de energla del cuerpo para sus procesos metabélicos,
d) En sus moléculas siempre hay nitrégeno.

e) No se mezclan con el agua.

f) Al microscopio, se ven como pequerios cristales,

. ldentifica si las siguientes sustancias corresponden a compuestos organicos o inorgdnicos. Escribe en qué

lugar se pueden encontrar de manera natural.

Acido carbénico Glucosa CeHy204 Midirio Acido ascérbico
H:CO, H\i._._——_,o CH, o CoHeOs
2 H
H—C —OH H AN o
O Q C 0
I HO— —H | % o Y
C H—C —OH H—C—H 7% % 4
/ \ 5 | H H Com=(
Ho”  ToH H—C¢ —OH . \0
“CH,0H 4~° Gy

- Sintetiza y escribe, en tu cuaderno de trabajo, las principales diferencias que existen entre células

procariotas y eucariotas. ldentifica Grganos caracteristicos de cada una.

a) Procariota
b) Eucariota animal
c) Eucariota vegetal

- Sintetiza y escribe las principales caracteristicas que existen en mitosis y meiosis 1.

a) Profase
b) Metafase
c) Anafase
d) Telofase

. Entu cuaderno, haz un diagrama de Venn para comparar reproduccién sexual y asexual.

Reproduccién sexual
Reproduccion asexual
Semejanzas

- Identifica cudles son las tres caracterfsticas de las bacterias que se relacionan con su capacidad de

desarrollar resistencia frente a los antibiéticos.



7. Enumera los servicios ambientales que presta el manglar y que hacen de este ecosistema una prioridad de
conservacion,

4. Realiza un cuadro comparativo entre rapidez y velocidad: jcémo se representa?, jqué mide?, jse considera

la direccidn? _

9. Haz un esquema que sirva como ejemplo de las cadenas alimenticias que se forman en un ecosistema
oceanico o en un ecosistema terrestre,

10. Contesta.

« JQué factores influencian a las corrientes marinas?
;De dénde proviene la corriente fria de Humboldt?
{En qué direccién viaja la corriente de El Nifio?
JQué direccién recorre en el Ecuador la corriente frfa de Humboldt?

11. Distingue a qué bioma pertenecen estos paisajes de Ecuador. En una hoja aparte, describe las
caracteristicas que correspondan a cada uno de estos ecosistemas.

VESIE0ET35 - 961 T4
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12. Explica por qué es importante que una persona que sufre acoso sexual en su centro de estudios, en su
casa o en su trabajo, solicite ayuda.

13. Expreso mis emociones. jCudl es tu punto de vista sobre el embarazo adolescente?

|4, Define los sigulentes cuerpos celestes: cometa, planeta, meteoro.



En esta primera unidad te adentraras y descubriras el maravilloso mundo de la estructura de la materia viviente, ,a, N J
sus moléculas constituyentes, el papel que ellas desempefian-en los seres vivos y cémo se relacionan entre ellas % .

para formar composiciones realmente arquitecténicas. 'q _ ‘-," '
L

Luego investigards y conocerés cdmo las células se asocian y forman estructuras llamadas tejidos, con funciones o ” /

definidas, tanto en los animales como en los vegetales. Finalmente, diferenciaras estos tejidos por sus caracterfs- .4, :

ticas, funciones y ubicacién. .

\

[, g™

.4 - Corte transversal del eséfago de un mamifera al microscopio, La complejidad de la estructura manifiesta una alta
| organizacion y especializacion celular, ’
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Saberes previos

;Qué importancia tiene el azticar
para nosotros?

{Te has preguntado cémo el az(-
car gue consumimos en exceso
puede acumularse en nuestro
cuerpo en forma de grasa?

molécula. Combinacidn quimica
de dos 0 més dtomos iguales o
diferentes,

biormolecula, Molécula que es
parte de la materia viva o que in-
terviene activamente en los pro-
cesos que se realizan en ella,

A Estructura de una biomolécula,
Observa el grado de complejidad
comparada con la molécula de agua.

Shuiesioc, 2S0959058

Compuestos organicos. Biomoléculas

En afios anteriores estudiaste que la materia tiene diversos grados de or-
ganizacion; también que la unidad bésica de la materia es el &tomo. Pues
bien, cuando los 4tomos se combinan con otros, forman sustancias mas
complejas conocidas como moléculas, Imagina, entonces, que cuando se
habla de biomoléculas, se estd mencionando a sustancias complejas que
se encuentran en la materia viva. Es necesario aclarar que las moléculas
organicas, como las biomoléculas, son mucho més complejas y estructura-
das que las moléculas inorgénicas.

4 Esquema de una proteina tridimensional; se trata de la biomolécula llamada hemoglobina,
que estd en |a sangre,

Un ejemplo de molécula no organica es el agua, sustancia que, como se ve
en el grafico, es la combinacién sencilla de dos dtomos de hidrégeno con
uno de oxigeno. Pero a pesar de ser inorgdnica y muy sencilla, es funda-
mental para el desarrollo de la vida como la conocemos.

S

.\ Aligual que el agua, las biomoléculas
(moléculas organicas) que estudiare-
mos en esta unidad son muy impor-

| tantes para |os seres vivos.

Chilgano

Hidr s

En la naturaleza existe una gran va-
riedad de compuestos orgénicos; se
estima su ndmero en varios millones
y casl exclusivamente estan constitui-
dos por carbono, hidrégeno, oxigeno,
nitrégeno, entre otros pocos elemen-
tos mas. Sin embargo, de entre toda
esta cantidad de compuestos, no to-
dos estdn presentes en los organis-
mos vivos, ya que algunos han sido
fabricados por el ser humano, por ejemplo, los polimeros v los pldsticos. A
los compuestos organicos presentes de forma natural en los seres vivos se
los denomina biomoléculas.

) ('O? o

A Estructura de la molécula de agua.

Las biomoléculas se pueden agrupar o clasificar de acuerdo con su estruc-
tura quimica, es decir, en cuanto a la disposicién de los elementos constitu-
yentes en cuatro tipos: carbohidratos, proteinas, lipidos y dcidos nucleicos.

Shuttersoc, 197661571,
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Caracteristicas de las biomoléculas

Estas son las principales caracteristicas que tienen las biomoléculas:

£ Interdisciplinariedad
Ciencias Naturales y nutricion

Los nutricionistas son profesio-
. Estan constituidas por elementos tipicos, como el carbono, hidrégeno,  nales que te dardn gulas sobre

« Son compuestos organicos presentes en la materia viviente.

nitrégeno y oxigeno, y en menor cantidad, fésforo, azufre y calcio. como alimentarte sanamente.
También ayudan a personas con

«  Forman largas cadenas de carbono, llamadas ‘esqueletos de carbono’ trastornos en la alimentacion y
con ciertas enfermedades rela-

+ Desempefian roles fundamentales en el metabolismo, produccion y
consumo de la energla, la estructura celular, la informacién genética y
la regulacién.

cionadas.

. Algunas de ellas intervienen en la transmision y el almacenamiento de
la informacién hereditaria.

« Son comunes a todos los organismos vivos, es decir, estan presentes
en entidades sencillas como las bacterias, los invertebrados y vegetales
inferiores, hasta las plantas con flores y los mamiferos.

Shummarginck, 53409677

Clasificacion de las biomoléculas

Competencia
matematica

Biomoléculas

El ser humano estd compuesto

| I por 68 % de agua, 18 % de pro-

2 telnas, 10 % de lipidos, 5 % de

e - Acidos carbohidratos, 1 % de minerales, y

Carobidratas FIRIT kil Aucleicos el 1 %restante de otras moléculas.
Elabora en tu cuaderno un gréfico

hachivo exitorial de pastel con estos datos.

Las biomoléculas se encuentran en los alimen-
tos y son imprescindibles para los procesos més
bésicos hasta los mas complejos que se realizan
en los seres vivos.

Una alimentacién adecuada proveerd una can-
tidad necesaria de macronutrientes (carbohi-
dratos, proteinas y lipidos), para que se realicen
procesos de crecimiento, desarrollo y especia-
lizacion celular, asf como también el desarrollo
integral del ser humano.

En una dieta sana, nunca debe faltar el aporte
de alimentos con las tres biomoléculas basicas:
los carbohidratos nos daran energia a corto
plazo, las proteinas armardn la estructura de
nuestro cuerpo v las grasas proveeran energia
a largo plazo.

Shuttarsiooe S4369576

; ; . 4 La pirdmide de alimentos
La alimentacién nos permite utilizar y transformar los nutrientes para CUM-  representa una forma saludable de

plir con los requisitos energéticos de nuestro cuerpo. Una buena alimen-  nutrirse,
tacién, balanceada en biomoléculas, hard que nos desarrollemos fuertes,
sanos y con mucha energfa.

CH.4.3.19, Indagar experimentalmente, analizar y describle las caracterlsticas de las beomoléculss y relacionarlas con ks funciones en bos seres vivos.



Shunerstock, 95087528

celulosa. Polimero de la glucosa,
que forma las paredes vegetales.

fuitina. Carbohidrato que, ade-
mas, tiene dtomos de nitrégeno.
Forma el caparazén o esqueleto
externo de los artrépodos.

almidan. Carbohidrato de reser-
va en los vegetales que tiene uso
alimenticio e industrial,

' “k Competencia digital

Oerva este video sobre los car-
behidratos y cita ejemplos de los
tipos de carbohidratos,

lynk.ec/10n01

o

g

Lot riboea y 1a duronbiboan son pentoses. andeara
can 3 carbonos. Be encuantran en o ADN Y ARD,

Bro by

Shurtersinck, 1143555683

Carbohidratos

Estas biomoléculas también se denominan hidratos de carbono, pero real-
mente el nombre especifico que deben adoptar es el de glucidos. Son bio-
moléculas (moléculas orgénicas) formadas por 4tomos de carbono, hidré-
geno y oxigeno.

Los carbohidratos se clasifican en simples
y complejos. Entre los primeros se encuen-
tran los monosacéridos (una sola molécu-
la), los disacaridos (dos moléculas) y los
oligosacéridos (de tres a nueve moléculas);
mientras que los segundos incluyen los po-
lisacaridos (cadenas ramificadas de més de
diez moléculas).

Funciones de los carbohidratos

Fuente energética. Los carbohidratos no
son solamente almidones; también a este
grupo pertenecen los azlicares sencillos y
dobles, llamados, respectivamente, mono-
sacaridos y disacaridos. Estos azlicares sen-
cillos son la fuente més répida para conseguir energla de manera inme-
diata, ya que al consumirlos, no necesitamos desdoblarlos mayormente y
obtenemos rdpidamente la energfa necesaria.

Funcién estructural, Algunos carbohidratos que tienen muchas cadenas
unidas de azticares sencillos (cientos de cadenas unidas por enlaces quimi-
cos) cumplen funciones de verdaderos esqueletos celulares, especialmen-
te en las células vegetales, formando la pared celular de un carbohidrato
llamado celulosa, Las bacterias también tienen su propia pared celular de
carbohidratos complejos, que hasta cierto punto le da resistencia a sustan-
cias antibicticas. El exoesqueleto de los artrépodos esté formado por un
polisacdrido llamado quitina,

Funcién de almacenamiento. Los vegetales suelen almacenar carbohi-
dratos llamados almidones, en partes especiales de la planta [como en los
tallos (papas) o en las ralces (yuca)], que servirdn como un reservorio ener-
gético en circunstancias en que el vegetal pase por situaciones adversas.

Shutmerstock, 26706616,

| y los bordes oscuros entre Jas células
demuestran la presencia de celulosa, que
“ Un grille tlene su exoesqueleto otorga rigidez.

formade por un polisacérido,



Evaluacién formativa

Taller

LCNA L.

—_

Trabajo colaborativo

6.

Actividad indagatoria

7.

. {Qué diferencias existen entre moléculas organicas e inorgénicas?

Elabora una lista de cuatro caracteristicas que corresponden a las biomoléculas.

;Cémo se clasifican las biomoléculas? ;D6nde podemos encontrar a estos elementos en los objetos que _

tenemos alrededor?
Describe cuéles son las funciones de los carbohidratos.

Define con tus palabras qué es una biomolécula.

Formen grupos de cuatro estudiantes y, con apoyo de las TIC,
analicen la biomolécula de glucosa.

Preparen una maqueta utilizando esferas de espumaflex. Pinten de
negro las esferas que representen los dtomos de carbono; con blanco,
las de hidrégeno; y, con rojo, las de oxigeno. Utilicen alambre delgado
para enlazar unas con otras.

Expongan su trabajo ante la clase y expliquen la importancia dela
glucosa en los seres vivos.

para realizar tu trabajo colaborativo,

Shumerstock, 715352636,

D-glucosa

Problema-declsion. Quimicos y nutricionistas consideran que los
carbohidratos complejos son més saludables gue los simples, Indaga
cudl es la razén, si ambos tipos son carbohidratos.

;Con cuél de ellos decides alimentarte con mayor frecuencia?

Debemos ayudarnos unos
otros, en especial, cuando en-
contremos dificultades visuales.
Una forma de ayudar es dar una
explicacion por medio de un re-
sumen de lo que pasa en nuestro
entorno.

4 Molécula de glucosa. Puedes utilizar este modelo

Q Sugerencias
para investigar

Busca en paginas web y libros
sobre el tema o pregulntale a
una o un nutricionista que co-
nozcas. Siempre debes confron-
tar tus resultados mediante va-
rias vias de investigacion.




Biomoléculas: proteinas

aminoscido. Compuesto organi-
co nitrogenado que, al unirse con
muchos otros en largas cadenas,
forma proteinas,

Las proteinas o péptidos se estructuran con secuencias largas de aminoa-
cidos; es por ello que los aminoécidos vendrfan a ser los constituyentes
fundamentales, similares a las piezas de un rompecabezas.

Asu vez, las moléculas de los aminoécidos estdn compuestas por un carbo-
no central al cual se adhiere un grupo carboxilo o acido orgnico (-COOH)

y un grupo amino (-NH,), un hidrégeno (H) y un radical R (pueden ser ca-
denas mas largas o cortas). Este dltimo es el que confiere las propiedades
y caracteristicas a cada aminodcido. Asf, una proteina no es mas que una o

Snarierstock, 340095308,

A Esguemna estructural de una proteina

varias secuencias lineales de aminoacidos que se articulan en-
tre sf para originar cadenas largas. Es por eso que a las proteinas
se las conocen con el nombre de polipéptidos (poli = muchos).

Las proteinas son indispensables para la estructura celular o de
un organismo, y ademas cumplen un sinntmero de funciones.

Funciones de las proteinas

Las proteinas tienen funciones de cardcter estructural, sirven de
transporte, son mensajeras quimicas, intervienen en la defensa
del organismo, en la contractilidad muscular, en la regulacién y
el metabolisma celular.

Tipos de proteinas

Estas biomoléculas se clasifican de acuerdo con su estructura,

Hemoglobina humana

Moléculas de Molécula de
’ oxigeno hemoglobina

g

1 A
E Globulos
i ropos

H

4 Hemoglobina humana. Se aprecia cdmo estd
distribuida dentro de un glébulo rojo y como capta
¥ transporta oxigeno.

Proteinas globulares

Toman el nombre de globulares ya que poseen varias cade-
nas de aminodcidos, y no una especificamente, y adoptan una
forma espacial redondeada. Es el caso de la hemoglobina, una
proteina transportadora de gases respiratorios y que, como su
nombre lo indica, esta formada de una parte proteica (‘la glo-
bina") y de otra no proteica (el grupo *hem’). Las globinas son
bastantes afines al agua y, por lo tanto, solubles,

Proteinas fibrosas

Al contrario de las globulares, son bastante insolubles; por esta ra-
26n, tienen una funcién estructural, Son proteinas rigidas que for-
man estructuras como la pared celular vegetal (también formada
de celulosa), o como la proteina queratina de ufias y cabello.

:Arﬁiqoéicil:_ios'

o

-COOH

caibiile

NH1C -

NH=
.I.--'I:'uf ni

d !---F m;::- ionizada

de un aminoécido.

Fcrni’!a ionizada de
| un aminodcide |

Shumersinck, 785424155



Lipidos o grasas

Son biomoléculas formadas por cadenas de carbone e hidrégeno y nota-
blemente menor cantidad de oxigeno. Incluyen otros elementos aln en
menor cantidad, como fésforo y azufre.

La principal caracteristica fisica de los lipidos es que no pueden mezclarse
con el agua, es decir, son de naturaleza hidrofobica. La unidad estructural
bésica de los lipidos son los acidos grasos.

Funciones de los lipidos

« Son fuentes primarias de ener-
gla, pero cuando no se las uti-
liza o "quema’, se acumulan en
el cuerpo.

«  Son aislantes térmicos notables
(torna como ejemplo el caso de
las ballenas que viven enaguas ' "
frias del Artico) 4 Elcolesterol es un lipido (en amarillo)

? acumulado en el interior de una arteria.

Este lipido es muy importante en nuestras

células, pero el exceso puede ser mortal.

« Forman especies de almohadi-
llas o amortiguadores en orga-
nos internos, como el corazon,
higado, estdmago.

+  Protegen a algunos nervios con una capa aislante, similar a un cable de
cobre protegido por un aislante,

«  Son componentes de las hormonas sexuales masculinas y femeninas.

« Cumplen funciones estructurales, al formar parte de la membrana ce-
|ular (toma como ejemplo las ceras de los panales de abejas).

Los lipidos se clasifican en: lipidos simples, lipidos complejos y los terpenos,
un grupo especial que incluye a las hormonas sexuales. Algunos lipidos
importantes son los triglicéridos, el colesterol y los fosfolipidos, constitu-
yentes de la membrana celular.

Algunas caracteristicas de los lipidos

Shumerstock, 1053205477

Shurerstock, 637913366,

A Los vegetales tienen en sus tejidos
aceites aromndticos, que se utilizan para
aromaterapia. Estos compuestos son
lipidos llamados terpenas,

hidrofébica. Sustancia que no
se mezcla con el agua, como las
grasas y |os aceites.

triglicérido. Grasa formada o de-
rivada del glicerol o glicerina,

fosfolipido. Grasa que tiene uno
o varios grupos fosfato.

e 0 N P Bt
+ Son de origen animal. La gran mayorlia es de origen .
vegetal, aunque algunos aceites
de pescado tienen grasas

insaturadas.

. Permanecen solidas a
temperatura ambiente,

+ Estan formadas por una, dos o
tres moléculas de acidos grasos
que han reaccionado con la
glicerina; de ahi el nombre: .
mona-, di-, tri- glicéridos,
respectivamente.

. Permanecen liquidos a
temperatura ambiente. .

Vegetales conocidos por tener
aceites: girasol, olivo, aguacate .
y otros. También frutos secos:

toctes, nueces, cocos, algodon,

« Ejemplos: uill o, : ;
Jemplos: mantequillas, seb semillas de linaza y ajonjoli.

grasas de carnes,

Hay que cuidar su consuma, pues
niveles altos causan enfermedades
@cu!atorias & infartos.

Son sdlidas a temperatura ambiente
y estén constituidas por dcidos grasos
de cadenas largas que reaccionan cen
un alcohol orgénico, menos con el
glicerol.

Forman recubrimientos impermeables
de hojas, tallos.

Las colmenas de las abejas se
componen de cera. La cera también
est4 presente en el oido humano
como medio de proteccion para evitar
la entrada de agentes externos.

.. S (7




Shwiierstocs, 530727004

‘@? Interdisciplinariedad

Biologia y genética

Los écidos nucleicos son cons-
tituyentes basicos de cualquier
forma de vida, desde la mas
primitiva hasta la mas moderna.
Son responsables del almace-
namiento y la transmisién de la
informacién genética,

{Cuénta informacion tendra el
ADN? ;Qué secretos alin faltaran
por descubrir?

J

genoma humano. Conjunto de
miles de millones de pares de
bases nitrogenadas que tiene el
ADN vy especifican las caracterfs-
ticas de su especie,

gen. Fragmento de ADN que
tiene informacion para codificar
alguna protelna.

Profundiza acerca de las ca-
racteristicas de las molécu-
las de ADN y ARN y la impor-
tancia de sus funciones en:
hnk.ec/10n02

{Qué diferencia al ADN del ARN?

Acidos nucleicos

Los dcidos nucleicos son la base estructural de la vida. Se trata de biomao-
léculas organicas formadas por un azticar sencillo (ribosa o desoxirribosa),
un grupo fosfato y una base nitrogenada (adenina, timina, citosina, guani-
nay uracilo).

F143710087.

Shuttarsiogk,

Estructura de las moléculas de ADN y ARN

Los acidos nucleicos son: ADN (4cido desoxirribonucleico) y ARN (4cido
ribonucleico),

Funciones

La principal es almacenar y transmitir la informacién de una célula a otra,
de un individuo a otro, perpetuando al ser vivo o a la especie,

También el ADN ordena a través del ARN elaborar las proteinas, pues con-
trola todas las actividades celulares: desarrollo, adaptacion, metabolismo
y reproduccion,

EI ADN es la molécula que porta toda la informacién codificada con base
en el orden y la disposicién de los nucleétidos {que son sus mondmeros).
EI ADN es una molécula doble, en la que se relacionan sus cuatro bases
nitrogenadas: adenina, guanina, citosina y timina.

EI ARN, a diferencia del ADN, est4 formado por una cadena sencilla y simple
de nucledtidos, que comparte idénticas bases nitrogenadas que el ADN,
pero la timina es reemplazada por el uracilo. Sus funciones son: ser el ‘men-
sajero’, el portador, el lector, el que interpreta y traduce el me nsaje del ADN.

El estudio de los écidos nucleicos es de gran importancia, En el afio 2000,
los cientfficos lograron descifrar el genoma humano, que identifica el ni-
mero de genes y su localizacién en los cromosomas, Claro que hay una
distancia entre identificar los genes y la cantidad que lleva el ADN, y saber
especificamente qué hace cada gen. Probablemente en estos codigos por
descubrir estardn los tratamientos y las curas definitivas para muchas en-
fermedades.

Algunas empresas han comprado las patentes de genes gue aun no se
saben qué hacen; ese es el riesgo, pues por ejemplo podrian codificar que
se acelere el envejecimiento celular o que se alargue este proceso. Aqui
estd el reto de profesionales en el campo de la investigacion, la biologla, la
bioquimica, la genética y la medicina.



Taller Evaluacién formativa

LONAITY,

1. {Cudl es la diferencia entre el ADN y ARN, seguin su estructura?

2. jCuél es la principal funcién de los dcidos nucleicos?

3. Define con tus palabras qué son las proteinas.

4. §Cémo se clasifican las proteinas de acuerdo con su estructura?

5. Describe cudles son las funciones de las proteinas.

6. Enuna cartulina A4, dibuja un aminoacido y rotula sus partes. Investiga cudles son los aminoécidos

existentes y haz un listado junto a tu dibujo.

7. Haz una lista, en tu cuaderno de trabajo, de al menos 5 funciones de los lipidos.

8. jCudles la principal caracteristica fisica de los lipidos?
9. Define con tus palabras qué es un gen,

10. ;D6nde podemos encontrar a las ceras (lipidos)?

Trabajo colaborativo

11. Formen grupos de cuatro estudiantes y, con apoyo de las TIC, consul-
ten sobre la biomolécula de ADN y ARN. Armen una maqueta.

Presenten su trabajo ante la clase y expliquen las diferencias estructu-
rales y funcionales.

Actividad indagatoria |}

12. Indaga por qué las proteinas son necesarias para nNuestro organismo y
cuéles son las principales fuentes de proteinas.

;En qué tipos de alimentos encontramos proteinas?, jqué le ocurre al
cuerpo si no las consumimos con frecuencia?

Shumemtode 1125283074,

Independientemente de los di-
ferentes criterlos gue tengamos
sobre algo, es importante rescatar
las sugerencias que sean positi-
vas y los aportes de cada uno de
NOSOLIos.

Q Sugerencias

para investigar

Busca en paginas web y libros
sobre el tema o preguintale a un
nutricionista que conozcas. Re-
cuerda confrontar siempre tus
resultados mediante varias vias
de investigacion.




Shurtertack, 2049144328

w07 Saberes
¢Qué funcién tiene la piel que re-

cubre tu cuerpo?

1_“.
%‘i Desequilibrio cog

¢Las células de la piel humana son
similares a las de otros mamiferos?

--\it el L]

5in diferencia de origen o etnia,
todos los seres humanos esta-
mos compuestos por las mismas
moléculas y los mismos tejidos.

iCrees que esta verdad deja sin
sustento al racismo?

| - E ...I:
1

laxo, "Suave, flojo”; al hablar del
tejido laxo, nos referimos a un
tejido de consistencla muy suave,
gue generalmente se encuentra
ubicado bajo la plel.

conectivo, Como su nembre lo
indica, conecta un érgano o teji-
do con otro,

adiposo, Sinénimo de graso. En
este caso, se menciona al tejido
graso como tejido adiposo.

Los tejidos animales

Un concepto tradicional de tejido sostenia que eran un conjunto de células que
cumplian una determinada funcién y que estaban constituyendo o estructuran-
do los drganos de un ser vivo, Sin embargo, este concepto ha quedado caduco,

Hoy en dia, los tejidos animales no se definen tnicamente como conjuntos
de células similares que trabajan en conjunto, sino que también se reco-
noce la presencia de fibras extracelulares como un componente funda-
mental. También incorporan el liquido tisular que alimenta a las células de
los tejidos, y finalmente poseen una sustancia fundamental que es la que
dara consistencia al tejido. Por ejemplo, el tejido ¢seo posee una sustancia
fundamental dura que proporciona consistencia a todo el tejido. El tejido
laxo que conforma la‘dermis’, en cambio, tiene una sustancia fundamental
muy suave, lo que transfiere esa caracteristica a todo el tejido. Tanto el teji-
do 6seo como el laxo pertenecen al grupo de los tejidos conjuntivos y, sin
embargo, son muy diferentes.

Hay cuatro principales tejidos: epitelial, conectivo, muscular y nervioso. Los
tejidos epitelial y conectivo tienen como caracteristicas que sus células es-
tan poco diferenciadas y que conservan su capacidad de divisién, En cam-
bio, los tejidos muscular y nervioso tienen sus células muy diferenciadas
0 especializadas para cumplir funciones muy delicadas, y han perdido la
capacidad de reproducirse,

Shurrerssack, 303503004,
Slummestoc, 1033566558,

&

A Fibras del tejido muscular voluntario o
tejido epitelial queratinizado de la piel; esquelético. Se observan las largas fibras
sobre este, se observa una capa de células del tejido.

protectoras muertas,

e

b
Shutiersrock, TE31SA50

e B e R i
A Células del tefido adipose: sus ntcleos A Chlulas del tejido nervioso: la forma
se encuentran pegados a la membrana, estrellada es caracterfstica de estas células,

debido a la grasa que llevan estas células, pero no es la tnica forma que tienen, pues
existen ofras menos frecuentes,



Shurtarsiock, 512450805

Funciones de los tejidos

En los animales pluricelulares se observa que, con-
forme aumenta la complejidad biolégica, sus teji-
dos se van especializando mas y mas, hasta dejar
de ser simples agrupaciones de células (como en
las esponjas marinas) y hasta encontrar alta dife-
renciacién de tejidos por sus funciones (en grupos
mas avanzados de animales, como los vertebrados).

La ciencia que estudia los tejidos se llama histo-
logfa y solamente pudo desarrollarse cuando se
inventaron los microscopios, para las observacio-
nes a detalle de sus elementos constitutivos. Pero
este conocimiento no solo depende del uso del
microscopio, sino también de las técnicas de cor-
te de los tejidos y de la correcta coloracion que se
aplique sobre estos.

miCrascomo.

Clasificacién de los tejidos animales

Para clasificar a los tejidos animales, se torman en cuenta caracteristicas como
la dureza de la sustancia fundamental y la especializacién de sus funciones;
pero también se analiza la presencia de fibras en estos, la ubicacion de los te-
jidos, las formas de sus células e, incluso, como se alimentan las células a par-
tir de los nutrientes entregados por la sangre y que recorren cada tejido por
medio del liquido tisular o por la presencia de capilares venososy arteriales.

Torando en cuenta esto, los tejidos animales se dividen en:

. Tejido epitelial: tiene como funcion principal recubrir las superficies
del cuerpo, tanto externas como internas.

+ Tejido conectivo: o conjuntivo, cuya funcién principal es unir y sopor-
tar a otros tejidos del cuerpo.

« Tejido muscular: caracterizado por ser un tejido contractil, debido a la
presencia de protefnas contractiles (actina y miosina).

« Tejido nervioso: considerado el tejido de més alta especializacion,
ya que tiene la delicada y fundamental funcién de controlar desde las
contracciones cardiacas y la respiracién cuando dormimos, hasta las
funciones mds complejas, como el pensamiento, el lenguaje, los senti-

mientos y la conciencia.

;s

A4 Micratome, instrumento necesario en histologia para realizar cortes con grosores de
apenas pocas micras.

. Los histélogos estudian los tejidos con la ayuda bésica del

L
f?’? Interdisciplinariedad

Bioguimica y farmacéutica

El conocimiento de los tejidos
animales es importante en la
bioquimica y la industria farma-
céutica para valorar la efectivi-
dad de los medicamentos.

!Eu ! = = Medicine
SE N AE -

p ——

JEstés a favor o en contra de que
se usen animales para pruebas
de medicamentos?

Competencia

matematica

La composician corporal varfa en
hombres y mujeres. Los hom-
bres estin compuestos de un
45 % de tejido muscular, mien-
tras que las mujeres se compo-
nen de un 36 %.

Busca diferencias de proporcio-
nes entre géneros en otros tpos
de tejidos.

CN.4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacitn experimental y explicar las clases de tefichos animaliss y vegetales, diferenclindobos por sus caracierlsticas, funciones y ublcacldn,

12363
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A Vista microscopica de células de la
mucosa bucal, Se observa el tamano de
las células y su forma aplanada. Es un
tejido epitelial estratificado,

-

tueratina. Proteina rica que se
encuentra en los restos celulares
del tejido epitelial de la piel.

alandula. Organo que produce y
secreta sustancias por medio de
un tubo excretor, como las gldn-
dulas sebaceas y lacrimales.

4 Corte en un vaso sanguineo, Hacia
el interior del vaso se observa el
endotelio, en este caso, de una arteria.

| Tipos de glandulas

Tejido epitelial: caracteristicas

Este tejido corresponde a un conjunto de células estrechamente unidas
que tapizan las superficies corporales, tanto internas como externas, y que
ademas forman glandulas.

Los tejidos epiteliales se caracterizan por tener las células de forma apla-
nada, aunque algunas son de forma cilindrica y cubica, Estas células estan
muy unidas entre s y tienen una membrana interna llamada basal, que
soporta a todas las células de este tejido. No hay vasos sanguineos en este
tejido y, por lo tanto, su nutricién se hace a partir de tejidos subyacentes
(por debajo de la epidermis). Por esto, cuando tienes pequefios raspones
en tu piel, se levantan las capas superiores de este tejido que son muy
delgadas, semitransparentes, pero no hay una herida sangrante, El tejido
epitelial, por su ubicacion y funcién, se clasifica en dos grupos.

Epitelios de revestimiento

Recubren y protegen las partes externas del cuerpo y de érganos vitales;
en este caso, toman el nombre de epitelios, mientras que si recubren las
partes internas de érganos o conductos (como los vasos sanguineos), to-
man el nombre de endotelios. A su vez, por las capas celulares que tienen,
se clasifican en:

Epitelios simples: con una capa de células que recubre organos o cavida-
des internas,

Pseudoestratificado: el nombre lo indica, parece estar formado por varias
capas, pero en realidad es una sola capa. Se presenta en las vias urinarias y
los bronquios.

Estratificado: estd formado por varias capas celulares, siendo las mas ex-
ternas de forma aplanada. Este tejido puede tener queratina (como la piel),
0 no tenerla {como las mucosas abiertas hacia el exterior: boca, ano o va-
gina),

Epitelio glandular
Incluye un conjunto de células con la capacidad de elaborar sustancias de
secrecion, almacenarlas y luego eliminarlas por medio de un tubo excretor

(por ejemplo, las glandulas mamarias que secretan leche cuando el neo-
nato lacta). Se clasifica en:

Glandulas exocrinas: secretan sus productos a conductos gue se ponen
en contacto con el exterior del cuerpo.

Glandulas mixtas: se encuentran en drganos especiales
como el pancreas, que produce hacia el exterior, por medio

de un conducto, el jugo pancreético, o que produce, hacia el
T interior, hormonas como la insulina.
Flujo de
| Bucie il S saogre Glandulas endocrinas: vierten sus productos directamen-
- Hiormona te en el torrente sanguineo sin necesidad de un conducto
Producto - Célula excretor. Para que esto suceda, estas glandulas se rodean de
= o e capilares que recogen el producto elaborado.
Glandula Glandula
exocrina endocrina “ H epitelio glandular forma las glandulas exocrinas y endocrinas.



Taller Evaluacion formativa

1CN.4.2.2,

1. Responde las siguientes preguntas:

+  jCudles son los cuatro tipos de tejidos animales fundamentales?
+  jCudl es el tejido humano mas especializado?
+  jCémo se llama la ciencia que estudia los tejidos animales?

«  ;Cuél es el mejor instrumento para la observacion de tejidos?

2. ;Cudles son los tipos de epitelios de recubrimiento interno y externo?

3. jEn qué grupos se clasifica el tejido epitelial? ¢Cudl es la funcion de
estos grupos?

Shuttarstoci, 279448142,

4, Hazuna lista, en tu cuademno, de las glandulas de secrecion externa.

5. Enuna cartulina A4, realiza un cuadro sindptico donde resumas la clasificacion de los tejidos animales. En
este cuadro, dibuja cada tipo de tejido e incluye una breve descripcién de cada uno.

6. Analiza: jpor qué el concepto tradicional de tejido ha quedado caduco?

7. jCudl es el rol de las gldndulas endocrinas?

#Qué nombre tiene el epitelio de revestimiento que recubre las partes internas de érganos o conductos?

9. ;Qué tipo de tejido epitelial esta formado por varias capas celulares, siendo las més externas de forma
aplanada?
Trabajo colaborativo w
10. En grupos de cinco estudiantes, realicen en un papelografo un o importante apoyar animica-
collage de los tejidos animales, empleando imagenes, textos, tablas, mente y estimular las interven-
esquemas, etc. ciones de cada uno de nosotros,

Solo asi fomentaremos valores

Expongan ante la clase, mediante las TIC de su preferencia. como elrespetay la solldaridad.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

11. Indaga, utilizando las TIC, cudles son los érganos del cuerpo humano - _Roid e SR
donde encontramos endotelios. Realiza un dibujo de las principales Aytdate consultando un atlas
ubicaciones de este tejido. Presenta tu trabajo ante la clase y de histologia para conocer més
comenta sobre lo aprendido. sobre los endotelios.




@ Saberes previos

{Como es la textura de tus orejas?
{5e doblan o siempre son rigidas?

Jl"--_l'_ equilibrio cognitiva

Los tejidos conjuntivos humanos
son de varias texturas, ;De qué
depende que la sangre sea liqui-
da y que el tejido 6seo sea tan
solido, si ambos son conectivos?

Ingresa a lynk.ec/10n03

iDiviértete con este cuestionario
sobre tejidos animales!

L e )

El tejido
epitelial protege

elastina. Protefna que da clerta
elasticidad a los tejidos,

coldgeno. Sustancia protelnica
que da firmeza a los tejidos que
la poseen.

* Tipos de tejidos conectivos, Se ve
con claridad que la presencia de la
sustancla fundamental otorga rigidez o
no a estos tejidos.

Tejido conectivo o conjuntivo

Los tejidos conjuntivos o conectivos forman una gran variedad de texturas
en el ser humano y en los vertebrados. Estos se originan de la capa meso-
dérmica en el embrién, por lo tanto, estdn hacia el interior del cuerpo.

En cuanto a sus funciones, este grupo de tejidos permite un soporte mecani-
co (huesos y cartflagos); hay uno que funciona como reserva energética (te-
Jido adiposo); y otros tejidos tienen funciones conectoras o de unién, como
los tejidos laxo, sanguineo y adiposo, que estudiareros més adelante.

El tejido conjuntivo, a mas de las diversas formas y muy variadas células,
presenta fibras, un liquido que recorre por estos tejidos (llamado liquido ti-
sular) y una sustancia fundamental que es la responsable mayoaritariamen:-
te de la textura de los tejidos.

Las fibras constituyentes del tejido son de tres clases: fibras elésticas, fibras
colagenas y fibras reticulares, Las primeras otorgan elasticidad a los teji-
dos que lo poseen, ya que estan formadas de proteina elastina, Las fibras
coldgenas se forman de colageno para dar solidez a los tejidos. Las fibras
reticulares se forman por proteina reticulina que es una variedad de colé-
geno, pero que se agrupa en forma de red para sostener a otros tejidos y
Organos suaves,

ClonN
Tomando en cuenta funciones y texturas, estos tejidos se clasifican en:
+ Laxo: forma la dermis y los tendones.

+ Adiposo o graso: forma reservas de grasa bajo la dermis y alrededor
de organos internos.

« Cartilaginoso: forma cartilagos ubicados por todo el organismo.
+  Oseo: constituye los huesos.
« Sanguineo: forma la sangre y todas sus células.

Estos tejidos estdn fuertemente vascularizados, es decir, en contacto con
vasos sangulneos que son los encargados de alimentar a las células, Re-
cordemos que los tejidos epiteliales no tienen vascularizacion y el liquido
tisular es escaso.

| Tejidos conectivos |

TEJldc: sangulneo

D%

.r-

Tejido cartilaginoso

Tejido graso o adiposo

| b
7
| N (
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Tejido muscular

El tejido muscular y los tejidos conectivos se originan de la capa embriona-
ria mesodérmica o intermedia.

El tejido muscular se encuentra distribuido en todo el cuerpo para cumplir
con la funcién de movimiento,

L ! 1 1CION
Este tejido se subdivide en tres clases:

El tejido muscular liso, conocido como visceral o involuntario, ya que no
est bajo el control de nuestra voluntad, por ende, tiene autonomia. Este
tipo de tejido produce los movimientos peristélticos de los intestinos y es-
té6mago; controla, ademds, la contraccion y dilatacion en las pupilas de los
ojos segun la intensidad de luz. Este tejido se ubicaen conductos como los
esfinteres urinarios, vasos sanguineos, entre otros, y presenta una colora-
cién rojiza palida.

El tejido muscular estriado, llamado también esquelético o voluntario,
esta bajo control del cerebro, pues podemos enviar mensajes a los muscu-
los esqueléticos. Este tejido esté conformado por dos proteinas contracti-
les: la actina y la miosina, encargadas del movimiento muscular.

El tejido estriado es de un color rojo oscuro, debido a que es alimentado
por los vasos sanguineos de su alrededor.

El tejido muscular cardiaco, se parece mucho al muscular estriado, con la
diferencia de que es involuntario, pues no se pueden controlar los latidos.
Las fibras cardlacas son un marcapasos natural, manejado por el sistema
nervioso, que se encarga de determinar cuantas veces debe latir el corazén
en un lapso de tiempo.

La importancia del tejido muscular esta dada por su funcién principal que
es el movimiento. Los movimientos pueden ser:

1. Movimiento de estructuras internas por el tejido muscular liso: se obser-
va en los vasos sanguineos y en los movimientos viscerales.

2. Movimiento de huesos por los musculos esqueléticos que, en conjunto,
forman el aparato locomotor.

3. Movimiento cardiaco auténomo, que es controlado por el sistema nervioso.

I
Tejido muscular

Musculo cardlaco Misculo visceral Mirsculo esquelético

Shuterstock, FI21E5808

(0]
actina. Protelna de los midsculos
esqueléticos que hace que la cé-

lula regrese a su estado normal
después de su estiramiento.

miosina. Protelna contractil que
hace que el musculo se estire.

' Y

A llustracion anatdmica de un
corredor, A mas de la perfecta
coordinacién, los misculos ejercen
movimientos para el desplazamiento y
otras actividades.

4 4

Interdisciplinariedad
Clencias y deporte

Para realizar cualquier activi-
dad fisica, es importante que
conozcas como funclona tu co-
razon, tus musculos esqueléti-
cos, como debes alimentarlos y
cémo debes evitar lesiones,

Explica la importancia del ca-
lentamiento muscular, previo al
ejercicio fisico.

4 Los tres tipos de tejido muscular,
Observa que cada tipo de fibra muscular
se ubica en drganos especificos.

Shutterstock. 123355538

Shumerstock, 393880155,
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encefalo. Parte del sistema ner-
vioso que se encuentra encerra-
da por huesos protectores, Co-
rresponde al cerebro, cerebelo y

bulbo raquideo.

La neurona y sus partes

.1

Mucleo

Vaina de — - Axdn

Tejido nervioso

Es el tejido que tiene las células mas especializadas. Se encuentra distri-
buido por todo el cuerpo, pero existe una regién central de este tejido,
denominada encefalo, la cual se especializa en captar las variaciones del
medio interno o externo, en procesar la informacién que recibe y luego en
integrarla. Esto implica producir respuestas mediante las células musculares
o las glandulas.

El tejido nervioso se forma por tres tipos de células: neuronas, neuroglias
y microglias.

Es la base del tejido nervioso. Esta célula tiene tama-
fio y forma variada, que depende de la ubicacion y
funcién que realiza, pero la més conocida es la gue

Dendritas tiene una forma estrellada.

| Encuanto a su estructura, se determinan tres partes:
a) un cuerpo grande con un nlicleo igualmente gran-
de; b) pequerias prolongaciones citoplasmaticas, de-
nominadas dendritas; ¢) una prolongacién mas larga

mielina “ denominada axén.

J La neuroglia

Es un tipo de célula encargada de abastecer con
nutrientes a las neuronas. No transmite impulsos

Terminales axon *f%&
nerviosos,

A Muchas de las neuronas tienen una
forma estrellada. La razén es clara: se
intercomunican unas con otras para
conducir y procesar Inferrmacién,

Shutterstodk, 733265604,
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La microglia

Es una célula encargada de la limpieza del sistema nervioso; destruye inclu-
so neuronas que han perdido su funcién, estan dafadas o muertas.

Por otro lado, el tejido nervioso es también el responsable de controlar
numerosas funciones vitales como la respiracién, la digestion, el bombeo
sanguineo del corazén, la regulacién del flujo sanguineo, el control del sis-
tema endocrino, etc.

. El tejido nervioso forma un Gnico sistema nervioso,
- Por fines didécticos y para entender su complejo

funcionamiento, se lo subdivide en sistema nervioso
| central y sistema nervioso periférico.

| El tejido nervioso puede sufrir dafios que de por sf
son irreversibles, ya que sus células son tan altamen-
te especializadas que desplazaron su capacidad re-
productiva en pro de transmitir impulsos nerviosos
precisos.

Existen neuronas que reciben el impulso nervioso,
llamadas sensitivas, otras que procesan el impulso,
llamadas de asociacién, y las que transmiten la res-

# Como se observa, la forma estrellada de neurona no es la puesta, que se denominan motoras,
tnica. A la izquierda se observa una neurona unipolar; las dos de
la mitad corresponden a neuronas bipolares.



Taller Evaluacién formativa

1.ENA2.2,

1. Responde las siguientes preguntas:

- ;Cudl es el tejido encargado del movimiento del organismo y sus drganos?

«  jCuéles son las principales funciones del tejido conectivo?

«  Cudl es el tejido encargado del movimiento de las estructuras internas y externas? -

- jQué sistema es el encargado de organizar y coordinar, directa o indirectamente, el funcionamiento de LT =
casi todo el organismo?

« ;A qué tejido pertenecen las células de neuroglia?
« ;A qué tejido pertenecen algunos érganos blandos como la nariz y las orejas?

2. jEn qué clases se subdivide el tejido muscular?

3. Eltejido nervioso se compone de tres células distintas. jCudles son
estas células y cudles son sus funciones?

Shisterstock: 185476210

4. Enuna cartulina A4, dibuja una neurona y rotula sus partes.
5. ;Qué significa que un tejido sea laxo?

6. Define qué es el colageno,

Trabajo colaborativo

7. En grupos de estudiantes, desarrollen la presentacion de uno de los

Recordemos que no existen en

tejidos estudiados (nervioso y muscular): origen, caracteristicas y fun-  e| 4mbito educativo los términos
ciones, ‘discapacidad” o ‘incapacidad”;
los casos de capacidades espe-
clales que se presenten deben
ser bien comprendidos para dar
un apoyo eficaz,

Utilicen PowerPoint o Prezi para exponer su trabajo.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

8. Lleva al laboratorio de biologia para investigar

una porcién de carne de res o de
cerdo. Con un bisturi, una lupa y
una aguja de diseccion, separa las
fibras musculares. Dibuja lo obser-
vado y rotula.

9. Investiga en la biblioteca qué enfermedades se dan a nivel del tejido
nervioso. Realiza un mapa conceptual con las enfermedades que ha-

yas descubierto.

Shumerstock, 71154505

Para un mejar trabajo de rotula-
cion, busca un atlas de anatomia
y el capitulo que trata sabre teji-
do muscular,
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| ) Desequilibrio cognitivo

5i una persona pierde una extre-
midad, se queda ‘incompleta®
pero si una planta pierde una
rama, le vuelve a crecer otra. ;Por
que?

Las plantas y los vegetales son
seres vivos que deben ser cuida-
dos. Nos ensefan la paciencia, la
atencién, el entendimiento del
planeta y la conexion con la na-
turaleza,

{Te comprometerias a sembrar
plantas y cuidarlas?

lignificadas. Plantas (o partes
de estas) con consistencia de la
madera; contienen un polimero
fendlico llamado lignina.

savia brula. Liquido inorgdnico
que circula por los vasos lefo-
s0s y estd formado por el agua
que lleva en disolucion sales
minerales.

¥ Estructura general de la
célula vegetal

Tejidos vegetales: embrionarios

Los tejidos vegetales, al igual que los tejidos animales, son conjuntos celu-
lares que anatémicamente son parecidos y cumplen funciones especificas
en las plantas.

Entre otras cosas, las células en los tejidos vegetales se diferencian de las
células animales por presentar una pared celular muy firme que esta forma-
da por un carbohidrato llamado celulosa, por poseer grandes vacuolas y fi-
nalmente porque muchas de ellas tienen organulos llamados cloroplastos.
Existen diferentes tipos de células vegetales, las cuales pueden distinguirse
por la forma: algunas son poliédricas, otras tubulares y alqunas aplanadas.

Las células en los tejidos vegetales estan fuertemente cohesionadas unas
con otras de manera perdurable, formando grupos macizos o ldminas.

Una de las caracteristicas notorias de los tejidos vegetales es que pueden
estar formadas por células vivas o por células muertas (o restos celulares).
Evidentemente, los tejidos con células vivas tendran funciones, como el
desarrollo de la planta, la fotosintesis, el almacenamiento de sustancias,
la respiracion, el crecimiento y la reparacién de dafos; mientras que los
tejidos formados por células muertas proporcionan soporte y resistencia a
la planta gracias a sus paredes lignificadas y engrosadas, formando vasos
conductores para la savia bruta.

Existen algunos criterios para clasificar y estudiar los tejidos vegetales; pero,
en términos generales, estos se basan tomando en cuenta su origen y las
funciones que desempeian. Se han sistematizado en tejidos embrionarios
o meristematicos y tejidos permanentes o definitivos.

Célula vegetal

Aparato "'égﬁlr';’f Mucleolo  Nicleo
de Golgi

Citoesqueleto

Pared
de la célula
adyacente

Reticulo
endoplasmatico liso

Ribosomas

Reticulo

Membrana endoplasmitico

plasmatica

Tugoso '
Cloroplasto

Peroxisoma

Pared celular

Citoplasma  Mitocondria
Plasmodesmos

chivo editoial
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Tejidos embrionarios: caracteristicas, funciones
y ubicacion

Los tejidos embrionarios vegetales se denominan meristematicos, palabra
derivada del griego meristemos, que significa "formadores”. Estos tejidos se
forman por células pequefas que tienen la alta capacidad de dividirse, son
poco especializadas, presentan pared celular delgada, nicleos grandes y
vacuolas pequefas. Los tejidos meristematicos se clasifican en primarios
y secundarios.

Tejido meristematico primario

Es el tejido encargado del crecimiento de la semilla y el desarrollo longi-
tudinal en las plantas. Se ubica en los extremos o partes terminales de las
raices, y en las yemas o apices que formaran tallos, hojas o frutos.

Shutterstack, F24THITAL
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& Fl crecimiento de un vegetal, tanto en
altura corno en su grosor, se debe al tejido
meristemnatico (tejido de crecimienta).

A Parte terminal de la ralz de Allium cepa
o cebolla. Se observa en la zona central y
pericentral gran actividad celular,
correspondiente a células del tejido
merlstemnatico, La imagen estd aumentada
100 X.

El tejido meristemdtico primario tiene como particularidad presentar cé-
lulas con un nticleo grande, pared celular delgada, presencia de muchas
vacuolas pequefas y células estrechamente relacionadas entre ellas. Al
ubicarse estas células en los dpices o extremos de los tallos, el tejido se
encuentra expuesto a la intemperie; mientras que el ubicado en la raiz (me-
ristemo radical) estd protegido por una capa de células epiteliales y por el
suelo mismo.

A su vez, el tejido meristematico primario se clasifica en dos variedades,
sequin la ubicacién: meristemos apicales y meristemos intercalares.

Los meristemos [Jlilll.’lr'ir.:lﬂ -'Z1[.‘ﬂt£l|E"-'

Se encuentran en los extremos del embrién y posteriormente en la punta
de las raices y ramas; son los responsables de originar todos los tejidos del
vegetal.

Los meristemos intercalares

Se ubican donde las células vegetales estan diferenciadas o también en
los entrenudos de plantas como las gramineas, apoyando al crecimiento
longitudinal del vegetal.

vacuolas, Compartimentos in-
tracelulares cerrados o limitados
por la membrana plasmatica,
ya que contienen fluidos, como
agua o enzimas, y algunos soli-
dos, como azlcares, sales, pro-
teinas.

apice. Punta o vértice de un ta-
llo, de un fruto o de una hoja.

entrenudos. Partes de los tallos,
ubicadas entre dos nudos o en-
grosamientos,

& Laboratorio casero
Consigue una cebolla del tipo
"paitefia’, clava con unos palillos
en el bulbo de la planta, de tal
manera que quede suspensa en
el vortice superior de un vaso
que esté con agua; asi consegui-
ras que solo la porcién inferior
del bulbo entre en contacto con
el agua. Espera unos 4 o 5 dias
y observa el crecimiento de pe-
quefas ralces. Estas contienen
tejido meristematico.

.! # 4

M =
Obtén cortes muy finos de las
puntas de las raices y fijalas con
el colorante orcelna acetica,

monta la muestra en una placa,
observa, dibuja y anota lo visto.

5
&




Centro del tronco

Floema vivo
Peridermis
(corteza)

Cambium
vascular

Madera clara de
naturaleza mas nueva

#  Corte transversal de un tallo lefioso (dicotileddneo). Se observan los tefidos formados
por el meristemo secundario, el cambium vascular que originara al floema y xilema,
v la corteza, formada por el cdmbium felégena,

ad

Shuttermack, 1057255455

ﬁ Interculturalic

En el pueblo Chachi, Esmeral-
das, la poblacién afroecuatoriana
construye sus casas de madera;
mantiene asi una relacién ami-
gable con la naturaleza y reaviva
sus tradiciones,

Indaga qué especies de plantas
maderables utilizan,

Tejido meristematico secundario

| Estd constituido por células ori-
ginarias de la multiplicacién de
células vegetales adultas que
han recuperado momentanea-
mente |la capacidad de reprodu-
cirse, Su funcién principal es dar
grosor a los vegetales y la forma-
Cién de vasos conductores en su
interior.

Este tejido se ubica de forma pa-
ralela a los érganos en los cuales
se encuentra, principalmente en
tallos, raices y ocasionalmente
en hojas.

Existen dos variedades de tejido
meristernatico secundario.

Shismerstock. | 7081 1a8d

El cambium feldgeno

Da origen al tejido secundario que protege a tallos y raices de mayor did-
metro (peridermis) y que es exclusivo de vegetales dicotiledéneos.

El feldgeno se observa al microscopio como una capa de células meriste-
maticas que se desarrollan en la zona cortical primaria o a partir del floema
secundario. Este tejido constituye una superficie externa protectora del
cuerpo secundario de la planta, reemplazando la epidermis v la corteza en
ramas lenosas y raices.

El cambium vascular

Es el que producira, posteriormente, los tejidos de conduccion (el xilema
secundario y el floema secundario), de tal manera que el xilema se ir4 ubi-
cando hacia el interior del tallo, hasta llegar a ser en los drboles la verdadera
madera formada de células muertas, que genera engrosamiento de las rai-
ces y muy especialmente de los tallos.

Es necesario remarcar que el floema
secundario se va ubicando hacia la
periferia del tallo; por ende, la ver-
dadera circulacién de los nutrientes
en los vegetales no se realiza por el
centro mismo de un tallo o tronco,
sino hacia el exterior,

Los arboles son sensibles a dafios
en su corteza por agentes externos
biolégicos, quimicos o fisicos v, a
pesar de que sus troncos o médu-
las lefiosas se encuentren intactos,
el individuo muere,

4 Elceibo, perteneciente a la familia Bombacaceae, tiene su tronco muy ensanchado
por accion del cdmbium vascular,



Taller Evaluacién formativa

1.CNA.2.2,

1. Responde las siguientes preguntas:

+  jQué son los tejidos vegetales?
- jDénde se ubica el tejido meristematico primario?
«  ;Qué forman los meristemas secundarios?

2. Enuncia cuél es la funcidn principal del tejido meristematico secundario, denominado cambium felégeno.
3. ;Qué diferencia existe entre el tejido meristemético primario y el tejido meristemaético secundario?

4. ;Qué importancia tienen los meristemos primarios apicales?

5. Realiza un esquema del tejido meristemético secundario, que detalle sus caracteristicas y componentes.
6. Describe como se asemejan los tejidos vegetales y los tejidos animales.

7. Explica qué es la savia bruta.

8. La palabra meristemo proviene del latin. ;Cudl es su significado?

9. ;Qué le proporcionan a la planta los tejidos vegetales formados por células muertas?

Trabajo colaborativo

10. Formen grupos de cuatro estudiantes y, en un papelote, representen Cuando trabajemos en grupo, y

graficamente un corte transversal de un tallo lefoso y de uno tengamaos Companeros con capaci-
herbéceo. dades especiales auditivas, es priori-
dad trabajar con informacion visual.

Detallen las similitudes y las diferencias existentes.

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria Entrevlm a tus docentes de

i tales
11. Indaga sobre formas alternativas Gemnlas 'y pragly ofxe

la importancia de los tejidos

de reproduccion de vegetales sin embrionarios vegetales en la

necesidad de gue se realice una ¢ agricultura la biotecnologia vy el

fecundacién en sus piezas florales. ;Qué ¥ § desarrollo in vitro. Compara esa

importancia tiene esto? £  informacion con la de libros y si-

Expon en clase, mediante las TIC de tu E mﬁéﬂﬁmcﬂahsﬁmt&s
é

preferencia.




T‘E Competencia digital

Profundiza tus conodmientos
sobre los tejidos vegetales visua-
lizando este video:

lynk.ec/10n04

ﬁ Interculturalidad

Los tubérculos, en su mayor par-
te, poseen tejido medular. En los
pueblos indigenas ecuatorianos
se considera a estos vegetales
como alimentos sanos e, incluse,
algunos de ellos, comao la mashua,

tienen propiedades curativas,
s & i A

Shemevstoci. 785333230

{C6mo se reproducen las plantas
tubérculas?

Haz vascular

Shamerstock, 319248955,
5

A Corte microscopico de tallo
monacotiledéneo. Se observan haces
vasculares rodeados de células de
parénquima.

Tejidos vegetales: permanentes o definitivos

Hemos visto que los tejidos vege-
tales son agrupaciones de células
similares, altamente especializadas,
que realizan funciones especificas,
necesarias para la vida y el desarro-
llo del vegetal.

Los tejidos permanentes o defini-
tivos de un vegetal cumplen fun-
ciones variadas como nutricién,
respiracion, conduccion, soporte o
sostén, elaboracion de alimentos y
almacenamiento de estos,

Los tejidos toman el nombre de
‘permanentes” porque subsisten
durante toda la vida de un vegetal. Tal es el caso del tejido lefioso que for-
ma lo que se conoce cominmente como madera o lefio.

angiosperma

Los distintos tipos de tejidos vegetales permanentes se agrupan en siste-
mas que se extienden por toda la planta y se clasifican por su funcién en:
protectores, de elaboracion, de secrecién, de conduccién y de sostén.

Tejidos de las plantas

| I
Meristemos

(capacidad de divisién)

Apical, Intercalar, lateral

Tejidos completos
{mas de un tipo celular)
I |
Fundamental ~ Sostén
Parénguima Coléngquima
I |
Proteccion Sostén Sostén
Epiderrnis, peridermis Esclerénguima Colénguima
Archivo editoral

Tejido de elaboracion o parenquimético

Es un tejido poco especializado, sus células no pueden dividirse. Forma am-
plias masas en la corteza y médula de tallos y raices; también forma la parte
media de las hojas, la pulpa de los frutos y la parte interna de las semillas.

Shurtersiock, 407206573



El tejido estd constituido por células que presentan una membrana del- ARG Rl NEIEET
gada y parecida a las células del tejido meristematico, por lo gue se les
considera precursoras del resto de tejidos vegetales. Pueden recuperar la
habilidad de divisién y formar a nuevas células.

Biologia y agronomia

El conocimiento de los tejidos
vegetales es importante para la

Existen cuatro tipos de parénquima. agricultura, ya que permite de-
K Bl g - terminar el desarrollo vegetativo
1. Parénquima clorofilico . y SU sductividad en diversas
Especializado en el proceso de la fotosintesis gracias a que sus célu-  condiciones ambientales.
las contienen numerosos cloroplastos, S0, |l )

2. Parénquima de reserva
Sus células sintetizan y almacenan variedad de sustancias que son
fabricadas por el vegetal y que serviran de reserva alimenticia. Di-
chas sustancias pueden ser lipidos, proteinas y carbohidratos.

Shnserstock, 19573267

3. Parénquima acuifero
Su funcion es almacenar agua; sus células son grandes, de paredes
delgadas y frecuentemente este tejido se encuentra en vegetales
de climas secos.

jCuén importante es para el
Ecuador formar técnicos en
agronomia?
4, Parénquima aerifero
Sus células contienen espacios vacios membra-
nosos, llamados vacuolas, que estan llenos de
aire. Se encuentran en especies vegetales acua-
ticas y subacuaticas que les permiten flotar.

Tejidos de sostén

Su nombre lo indica: corresponden a tejidos de so-
porte mecanico que se encuentran en vegetales es-
pecialmente lefiosos. Este tejido esta constituido por
células de paredes celulares gruesas. Se clasifican en

dos tipos.

1. Colénquima A Corte transversal de un tallo, El colénguima estd hacia el
Es fuerte y flexible, es decir, puede cambiar de  interiory en relacién con las células epidérmicas, cuya funcion es

forma sin romperse, Tiene generalmente posi-  Proteger eltallo
cién periférica; estda ubicado
directamente debajo de la epi-
dermis o esta separado de ella
por una o dos capas de células
en tallos y partes de flores y fru-
tos. La funcién es el sostén de
las hojas y tallos.

Shustterstod, 1287021978

2. Esclerénquima
Es un tejido duro y rigido cuya
funcién fundamental es de sos-
tén y proteccion de los 6rganos
de las plantas. Cuando las cé-
lulas de este tejido llegan a la

madurez, mueren y quedan sus A Las células de color lila corresponden al escleréquima. Notese que este tejido
paredes celulares engrosadas  recubre incluso los haces vasculares.

como soporte para el vegetal.

B
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hamedstock, 1063

Shuftsrsbock. 352335233

Presencia de tricomas en hoja de
Cannabis indica

J

estoma. Abertura de los vegeta-
les, formada por células de quar-
da, El orificio se llama ostiolo
condiciona su apertura y cierre al
contenido de agua, temperatura
¥ concentracion de CO,.

seccion transversal de una planta
leficsa. Se pueden observar los haces
vasculares, Hacla el centro, el rojo del
xilema secundario; hacia la periferia, el
floema en azul,

Tejidos de proteccion

Formados por células que recubren los 6rganos vegetales para protegerlos

de agentes externos, También evitan la pérdida de agua y de sustancias

nutritivas, Estos tejidos se companen, a su vez, de dos tipos de tejido,
Presenta una sola capa de células aplanadas, muy unidas entre s/, des-
provistas de clorofilay de pared fina. Se ubica en las partes de la planta
Que soportan crecimiento primario: rafz, hojas y tallos jévenes. Su cara

externa puede estar cubierta de ceras, formando capas que impermea-
bilizan.

Las células de proteccion epidérmicas pueden presentar prolongacio-
nes denominadas pelos o tricomas que tienen variadas funciones, por
ejemplo, conservacion de la temperatura en plantas de zonas frias.

Entre las células epidérmicas de las hojas y los tallos verdes hay esto
mas, formados por la disposicién de dos células especiales que dejan
aberturas que regulan la entrada y salida de 0,y CO, y la eliminacion
de vapor de agua. :
lejido peridérmico
Forma la corteza externa de raices y tallos lefiosos de plantas mayores a
un afo. Se compone de capas de células muertas, Las mds superficiales
forman el suiber o corcho (también conocide como tejido suberosa).
Este tejido se encuentra impregnado en las paredes celulares de un
carbohidrate denominado suberina, que es totalmente impermeable,
le confiere esa caracteristica especial y es usado en la industria de vinos
y de madera.

Tejidos de conduccién

Sus células forman vasos conductores que transportan la savia bruta o in-
organica y la savia elaborada u organica por toda la planta. A su vez, los
tejidos de conduccidn se dividen en dos tipos de tejidos.

Se encarga de trasladar la savia bruta, que es una mezcla formada por
agua y una diversa variedad de sales minerales inorganicas que la rafz
absorbe del suelo.

Es un tejido formado por células vivas, encargadas del transporte de la
savia elaborada y de su reparto por todas las células de la planta.

[ Anatomia de una hoja

Cutlcula - )
Estoma \’\- - & - Epldermis superior |

Tejido en empalizada

| Tejido esponjoso
Vasos . @
Xilema - , -
Floema Epidermis inferior

Shutterstock, 352335233

Ubicacion de xilema y floema



Taller Evaluaciéon formativa

LENA2.2.

1. Responde las siguientes preguntas:
. jEn qué plantas se encuentran los tejidos parenquimaticos aerfferos?
. jEn qué tipos de tejidos se dividen los tejidos completos?

. jEndénde se encuentran las células estomaticas? -

. jCudles la clasificacion de los tejidos de sostén?

. jCuél es la clasificacion de los tejidos de proteccion?

2. Realiza un cuadro que describa la funcién del xilema, floema y esclerénquima. Incluye un dibujo de cada
uno de estos tejidos dentro del cuadro.

3. jQué tipo de sustancias transporta el tejido de conduccién llamado xilema?

4. Contesta. ;Qué son los tricomas?, jqué funciones poseen?

5. ;Cudl es la clasificacion de los tejidos sencillos?

6. Enumeré cudles son las funciones variadas que cumplen los tejidos permanentes o definitivos.
7. Explica por qué los tejidos toman el nombre de "permanentes'? Expén un ejemplo.

8. Expon las caracterfsticas principales de los tejidos de elaboracion.

9. ;Qué nombre recibe el parénquima especializado en el proceso de la fotosintesis?

Trabajo colaborativo . "

10. En grupos de cuatro estudiantes, realicen una pequefia practica de
observacion de tejidos vegetales en su entorno escolar: epidermis, teji-  Mantener la armonia y el didlo-
do lefioso, parénquima clorofilico, Reconozcan algunas caracteristicas, go te ayudard a llegar a consen-
por medio de los sentidos, e intenten clasificar a los tejidos vegetales. sos de aiiterios y. 8 Mantengiun

buen ambiente de estudio.
Expongan sus observaciones, mediante las TIC de su preferencia.

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria

11. Observa algunas plantas de tipo lefioso, como arboles y arbustos. Usa una lupa para realizar tus
Extrae un poco de corteza, sin danar el vegetal. Crea un dlbum de cor- observaciones y busca tipos

tezas, clasificadas con base en criterios como color, dureza, olor, textura gztgﬁirg:za en péginas web de
y otros. '




Infografia | E——

Comparacién entre tejidos animales y vegetales

Tejido. Conjunto de células diferenciadas, completamente organizadas, que realizan actividades
especializadas y conforman una misma estructura.

Los tejidos animales estén formados por células y, a su vez, por la matriz estructural que estas
producen.

Tejido nervioso

Tejido muscular

Misculo
cardiaco

Musculo
esquelético

Misculo liso g? _,I .

gastrointestinal y otros = B Tejido conectivo

organos huecos

. Tendén

Columnar Columnar Cibico Escamoso X
ciliada simple simple simple '
Superficie de la piel . /

Membrana basa

Grasa y otros tejidos
blandos de relleno

Shuttersmock, 151 1887458,



Los tejidos vegetales son un conjunto de células gue anatomicamente son parecidas y cumplen :
funciones especificas en la planta.

Tejido dérmico Tejido vascular Tejido de crecimiento

vascular

Tejido [Kilema i II---' ™1 | | Tejido dérmico

Floema-L [~ | L1 [ | | |_I Epidermis superior
—— ST INT L " gy [
! & | Tejido de crecimiento
Meséfilo

Tejido dérmico
Epidermis inferior

Tejido dérmico
Epidermis
Tejido

de crecimiento
Médula

Tejido vascular
<= Xilema
Floema

Esclerénquima

Tejido dérmico
Epidermis

Tejido

de crecimiento
Corteza

Shutterstock, 1520405378
=
=
5
o




Laboratorio N.° 1

B Biomoléculas: determinacién de proteinas en los alimentos

Materiales Objetivo

« Gradilla Identificar proteinas en varios alimentos.

+ 4 tubos de ensayo Introduccién

+ Goteros Las proteinas son biomoléculas que poseen, a mas de elementos como

d carbono, oxigeno e hidrégeno, el elemento nitrégeno. En este laboratorio

% Wl determinaremos qué alimentos contienen proteinas, ya que es conocido

»  Almidon (puede ser de que estas biomoléculas son la base para la construccion de nuevas células
papa, arroz o yuca) y tejidos, permiten el desarrollo y funcionamiento correcto de érganos y

»  Agua destilada ISR,

Procedimiento

1. Rotula cuatro tubos de ensayos con las letras A, B, C, D y adiciona en
cada uno las siguientes sustancias.

+  Reactivo de Biuret En el tubo A, adiciona agua. En el tubo B, adiciona clara de huevo.
En el C, adiciona una solucién de almidén, En el D, adiciona gelatina.

2. Coloca 3 ml de agua en los tubos de ensayos B, Cy D,

3. Agrega 3 ml de reactivo de Biuret (reactivo formado de hidréxido de
potasio y sulfato de cobre [l) a cada tubo.

4. Observa y describe lo ocurrido.

»  Huevo
« Gelatina

Test de Biuret para proteinas
Muestra la presencia de enlaces peptidicos, que son la base de las proteinas.

Usa hidraxido de sedio y sulfato caprico

o
NaOH CuSO, Resultados @ Cu*forma un complejo
AL Neglntm Pm:‘tiw con los enlaces de péptidos
: - S B
() '“», e g
H H
‘,Cuz"
lil »‘"r-“ \r'k'.i. |il
e ! o e
L) ‘{tJ) R @ HR D HR © &
dnﬁﬁlrhldré:ddg ﬁﬁadﬁal.énas,go;:as Sin cambio La'spr%eina_s ® mis proteina 3
e sodio en prueba e sulfato ctiprico sentes se : .
si mP*E i toman violetas més intenso el cambio E

 Esquerna del funcionamiento de .
Bionet pars detectar protelias Resultados y conclusiones

*  jQué le sucedi6 al contenido de cada tubo?
« jPor qué no se coloreo el tubo C?
*+ {Qué resultados y conclusiones sacas del experimento?




El ser humano esta constituido por una gran variedad de células que conforman tejidos, los que a su vez es-
tructuran los 6rganos; finalmente, estos constituyen los aparatos y sistemnas. Es fundamental conocer que todo
tejido debe tener la suficiente hidratacién para cumplir adecuadamente con sus funciones,

El cuerpo humano

El cuerpo humano contiene una compleja estructura que conforma al ser humano, Esta compuesto par muy dife-
rentes tipos de células que, en conjunto, farman los tejidos y consecuentemente estos forman Organos que, a su ves,
forman los sistemas, Estos mantienen la homeostasisy la viabilidad en el cuerpo humano,

SHMEEHIE R ARINEE

.

Urganos humanos Esqueleto humano

®
%
ﬁ

i

clones o acclones. Un J
drgano es una reunion |
de millones de células

El  esqueleta  humano
estd conformade por 206
huesos, Las funciones del
esgueleto son proporcio-
nar soporte a nuestros
cuerpos, proteger a otros
sistemas y drganos del
cuerpo, dar lugares de
anclaje a los musculos
para generar movimiento
y producir glabulos rojos,
gue son células del tejida
sanguineo;

@

El cuerpo  humano
tiene alrededor de 78
arganas gque varian e
gln sus tamanos; fun-

)
g I_‘_'r

0
P
11) (=Y

fue, en canjunto, man
tiene y cumple una
funcién en nuestro
CUBrpo,

L 1

i
-
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[

Balance de agua

Tomar agua diariamente (aproximadamente
1,5 litros) v en Intervalos regulares, acho veces
al dia {antes, durante y entre el tiempo de una
comiday ofral, sin esperar que estemos con sed,
Es muy importante para llevar un estilo de vida
saludable, a cualquier edad.

Analiza.
1. (Qué importancia tiene el sistema oseo?

2. ;Cudntas veces debemos tomar agua diariamente y que cantidad?




NS

Competencia comunicacional (Il) [

Textos y lecturas desde la Internet

EI ADN, una de las herramientas
mas importantes para conocer la historia

'El ADN es el testigo de nuestra vida pasada, al ser nuestra base en el entendimiento de fésiles. Un equipo
de paleontélogos estadounidenses revel6 que, hace poco menos de 66 millones de afios, en el estado de
Wyoming, Estados Unidos, permanecieron varios mamiferos prehistéricos después de la extincion de los
dinosaurios. A partir de dientes, mandibulas y otros fragmentos de huesos, los cientificos estadouniden-
ses determinaron que, al menos, 3 especies diferentes de mamiferos prehistéricos existieron en el actual
Wyoming. Todos comparten la caracteristica de tener las mismas dimensiones de los gatos domésticos que
persisten hasta nuestros dias. Las especies se identificaron con los siguientes nombres: Conacodon hettingeri,
Miniconus jeanninae y Beornus honeyi.

Segun la datacion de los restos, se estima que pertenecieron a un periodo ligeramente posterior a la extin-
cion masiva de los dinosaurios. Se calcula que vivieron durante los primeros 380 mil afios después de este
evento catastrofico, al que aparentemente sobrevivieron. Los restos fésiles sefialan que tenfan una denta-
dura firme y abundante, que les permitia alimentarse de semillas y algunas presas pequefias, Después de
compararlos en el sistema de datos paleontoldgicos, llegaron a la conclusién de que, frente a si, tenfan tres
especies completamente desconocidas. Una de las investigadoras a cargo del proyecto se refiri6 a las espe-
cies recientemente encontradas como enuevos chicos en la escenas, que lograron sobrevivir a los cambios
bruscos en el medioambiente tras el impacto del asteroide.

A partir de la estructura 6sea de sus mandibulas, su equipo determind que comian carne o plantas, por lo
que seguramente eran omnivoros. Aun asi, solo a partir de los dientes, es imposible determinar la dieta de
los animales. Sin embargo, Eberle, la cientifica a cargo de este estudio, se mostrd emocionada ante la posi-
bilidad de encontrar nuevos mamiferos prehistéricos: «yo predecirla que todavia hay varias especies nuevas
[por identificar] en la coleccién que necesitamos estudiars, concluye la experta. «Este es solo el comienzos”

Fuente: Fisher, A. {19 de agosto de 2021). Estados Unidos révela el descubrimiento de 3 nuevos mamiferos prehistéricos que sobrevivieron a la
extincidn de los dinosaurios. National Geogrophic hipsshwwwngenespanal comdanimales/estados-unidos-revela-el-descubrimiento-de-3-nuevos-
mamiferos-prehistoricos-que-sobrevivieron-a-la-edincion-de-los-dintsaurios’

Los fésiles contienen mucha informacién valiosa sobre nuestro pasado.

Herstock, 1093467216

Shul



ﬁ Ficha de
% comprension lectora

2. (A partir de qué fragmentos se determiné el descubrimiento de las 3 especies, que compartian las mismas I

1. Seguin la lectura, ;hace cuanto vivieron los mamiferos prehistéricos hallados?

caracteristicas?
3. ;jQué hébitos alimenticios sefialan los restos fésiles de estas especies?
4. ;Qué tiene que ver la imagen que acompaa al texto con lo tratado en el articulo?

5. Es conocido que un sinnimero de especies se extinguieron después de la caida de un asteroide gigante
hace 66 millones de afios. jPor qué piensas que estas tres especies de felinos lograron sobrevivir?

]' Ficha de
" escritura académica

Actividad personal

1. jCéma ilustrarias a Conacodon hettingeri, Miniconus jeanninae o Beornus honeyi? Investiga para realizar
esta actividad. Presenta tu trabajo en una cartulina A4.

2. Escribe un breve ensayo, de media pagina, en el que trates de explicar por qué Eberle, la investigadora
experta, concluye este hallazgo como «Este es solo el comienzo.

3. El ADN es una herramienta que permite conocer muchos aspectos sobre los seres vivos y su origen.
;En qué otros campos de la ciencia, ademés de la antropologfa, se lo utiliza? Elabora un ensayo y
preséntalo a tu docente.

Trabajo colaborativo
4. Formen grupos y utilicen las competencias digitales de su preferencia para desarrollar la siguiente
tarea: crear una infograffa digital que recree un ambiente donde vivian Conacodon hettingeri, Miniconus
jeanninae y Beornus honeyi.
Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
. Debe haber relacién coherente entre esas especies y el entorno natural donde habitaron.
«  Es necesario incluir imagenes.
« Los textos deben ser sintéticos y precisos.
+  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes,
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

Heteroevaluacion

1.EN.4.71.1.

1. Describe dos diferencias que existen entre moléculas organicas e inorgénicas.

2. Responde las siguientes preguntas:

iDe qué se componen, principalmente, las biomoléculas?
iCual es la funcidn del acido nucleico?

iDe qué se compone una molécula de ARN?

iCudntas cadenas posee el ADN?

¢Cuél es la funcién de la proteina?

Cudl es la funcion de un azdcar?

3. Expresomis emociones. ;Por qué es importante alimentarse bien?, ;qué biomoléculas te gustarfa incluir en
tu dieta para estar saludable?

4. Elabora una tabla que contenga las biomoléculas y sus funciones.

1.CM.4.2,2,

5. Enumera los cuatro tipos de tejidos animales y describe cudles son sus caracteristicas principales.

=

. ¢Cuadl es la funcién del tejido nervioso?

7. (Qué tipos de tejido conectivo se conocen y en dénde podemos ubicarlos en el organismo?

8. ;Qué funcién tiene el tejido epitelial de tipo glandular?

=]

. Eltejido muscular humano, jcudntas variedades tiene?, jcudles son y cudl es su funcidn?

10. ;Cuales son las subdivisiones del tejido muscular?

11. Escribe el nombre de los tipos de tejidos que presentan las plantas.

12. jQué diferencia existe entre los tejidos vegetales xilema y floema?

13. jCuantos tipos de parénquima existen?
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14, ;Qué funcion desempefia el parénquima?

15. jQué funcién cumplen las células estomaticas que se encuentran en el tejido epidérmico?

16. Explica: ;qué es el floema?

17. Distingue a qué tejido pertenecen estas imagenes. Describe la importancia del microscopio para su
estudio. Trabaja en tu cuaderno.

18. Realiza una infograffa en una cartulina A4, donde expliques, mediante el uso de imagenes y textos
sintetizados, la diferencia que existe entre tejido epidérmico y peridérmico. De ser necesario, realiza una
investigacion, pero cita las fuentes.

19. Describe cul es la importancia de los meristemos primarios apicales.
20. ;En qué son semejantes el colénquima y el esclerénquima?

21. ;En qué son semejantes los tejidos epidérmico y peridérmico?

22. Formen grupos de trabajo, uno por cada tipo de biomolécula. En cada grupo, elaboren una presentacion
en carteles: funciones que realizan en el organismo e importancia para su funcionamiento,

Expongan su presentacion. El grupo oyente calificard el desempefio de sus compafieros, destaca las ideas
que estan bien sustentadas y sefala aquellas que necesiten una mejor base. Al final, analicen las evaluacio-
nes para atender aquellos puntos por reforzarse.

Autoevaluacion

C E L]

iEntendi la estructura de los tejidos?
;Puedo diferenciar los tipos de tejidos animales y vegetales?

;Reconozco la importancia de las biomoléculas?




unidad

En esta unidad estudiaremos los procesos y cambios evolutivos en las especies, y los factores que determinaron
estos cambios, También hablaremos de la seleccion natural como un factor de variacién en las especies y sobre
nuevas teorfas que refuerzan las ideas de cambio por seleccion,

Por otra parte, analizaremos la importancia del movimiento de las placas tectdnicas y examinaremaos los registros
fésiles encontrados en los estratos de la Tierra; para ello, estudiarernos como la vida se fue desarrollando y c6mo
muchas veces fue exterminada por grandes desastres.

N Charles Darwin, naturalista inglés del siglo XIX, cambid nuestra percepcion del origen y la evolucion de las especies,
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f@;‘ Interdisciplinariedad
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¢Qué cambios o alteraciones na-
turales has visto en los paisajes de
tu entorno?

iLos cambios evolutives solo
pueden darse cuando pasan
millones de afios o también ocu-
rren en el transcurso de pocas
generaciones?

Ciencias Naturales
y paleontologia

Existen cientificos que se es-
pecializan en investigar formas
vivientes animales y vegetales
que existieron y ya se extinguie-
ron. El aporte de sus estudios y
descubrimientos ha permitido
encontrar en varias ocasiones e
‘origen” de clertas especies ac-
tuales, que fueron cambiando
y adaptdndose conforme trans-
currla el tiempo y se producian
modificaciones ambientales,

-

reino, Categorla taxonomica que
clasifica a los seres vivos toman-
do en cuenta su evolucion y otros
factores. Es el nivel de taxén ubi-
cado debajo del taxon Dominio y
sobre el taxdn Phyllum,

flexibilidad genética. Capacidad
de los genes de una especie de
realizar clertas modificaciones
paulatinas para beneficio de la
especie,

herencia, Capacidad de los pa-
dres de transmitir la informacian
genética a su descendencia,

Shurrerstack, 1288501215

Procesos y cambios evolutivos en los seres
vivos

Al hablar de los seres vivos, la evolucion biolégica explica los cambios gra-
duales en las especies vivientes de todos los reinos a través de grandes
espacios de tiempo. La evolucién biologica es constante y muy lenta; tanto
es asi que nuestra generacion no podria apreciar un cambio en tal o cual
especie. Para que una modificacion sea observada, deben pasar cientos de
miles y hasta millones de afios.

+ La evolucién biolégica se refiere a cambios continuos, y en general, son muy lentos.

Factores determinantes en la evolucién

Es evidente que, para hablar de cambios sucesivos en una especie, debe
o0 debieron existir individuos originales de determinada especie y las va-
riaciones actuales de la misma especie. Este conocimiento es til para
comparar los diversos cambios, siempre en relacién con un entorno de-
terminado al cual han llegado a adaptarse. Como puede deducirse, las
variaciones se conectan con factores ambientales y con la flexibilidad
genética para modificar caracteristicas, y luego irlas heredando poco a
poco.

Factores abiéticos y biéticos

Las caracteristicas de un medio (clima, relieve, temperatura, humedad,
presion atmosférica) junto con la actividad interna de la Tierra (como el
volcanismo, los sismos y el desplazamiento de las placas tectdnicas) han
creado las condiciones para poner a prueba a las especies: o se adaptan
a los cambios o simplemente desaparecen. Igualmente, la abundancia o
no de alimentos, la lucha por estos, la competencia entre individuos de
una misma especie y entre especies por un mismo recurso del ecosistema
hacen que poco a poco se vayan dando modificaciones en las especies por
largos periodos de tiempo.



Las modificaciones de las especies y el aumento
de la diversidad

Debié haber algiin momento en la
historia del planeta en que el nime-
ro de especies animales, vegetales,
hongos, bacterias y protozoarios
era muy limitado. Es logico suponer
que si no hubiese procesos evoluti-
vos en las especies antiguas, estas
bien se habrian extinguido o ahora
tendriamos el mismo numero que
en el pasado.

De acuerdo con los inventarios flo-
risticos a nivel mundial, se estima
que el nimero de vegetales supe-
riores (es decir, aquellos que presen-
tan raiz, tallo, hojas, flores) supera las
300 000 especies, numero increible,
pero real. A lo largo de la historia de
la Tierra, los vegetales se han ido

modificando y variando hasta multi-
ptica rse en especies diferentes. A Laiguana marina es un ejemplo de modificacion y adaptacién al ambiente.

Shurtentock, SE5244034,

Igual analisis podemos hacer en lo que respecta al reino animal, ya que

cada vez se siguen descubriendo nuevas especies en el grupo de los ar- Q' ! )
ropodos, especialmente en los grupos de insectos y aricnidos, Estoes
una prueba fehaciente de que los organismos han ido variando en lapsos
extensos de tiempo y segun las condiciones medioambientales donde se
han desarrollado. Conforme se dieron mayor cantidad de modificaciones
en las especies, mayores opciones han tenido para aumentar la biodiver-
sidad. Esto explica que, en un momento determinado, la cantidad y las di- inventario, En la naturaleza, se
ferencias mas elocuentes en modificaciones entre un individuo y otro de- refiere a colecclones de especies
terminaran que tengan los suficientes atributos para constituirse en otras tanto animales © vegetales.
especies. Asf se explican cientificamente los parentescos entre especies y grupos taxonomicos. Son cate-
sus asociaciones en grupos taxonomicos que consideran las semejanzas gorlas que clasifican a los seres vi-

morfolégicas, fisiologicas, filogenéticas para la clasificacion. voscon base en sus semejanzas
diferencias genéticas y evolutivas,

extinto. Ser vivo que se desa-
rrollé en alguna época en la
Tierra, pero que posteriormente
desaparecio,

filogenética, Ciencia que estu-
dia la evolucién de los seres vi-
vos en relacion con la genética
de las especies.

hutiersiock. 2403
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. Aproximacion al proceso evolutivo y transformacion al ser humano modemno, desde un
ancestro muy primitiva,

€N4.1,14, Indagar y farmular hipdtesis sobre |os procesos y cambbos ennluilivas 0 Jos seres vivos, y deduchr las modificaciones que se presentan en |3 descendencia como un proceso
generados de 1 diversidad bioldgica.



Competencia Ejemplos de procesos evolutivos que el ser humano ha
'@’ socioemocional constatado

Hay que personas que cuestio- En el transcurso de la historia investigativa sobre restos fésiles, se ha po-
nan la evolucion, diciendo que dido determinar una serie de vinculos o parentescos entre especies de
es solo una ‘teorfs. Ellos des-  animales ¥ vegetales existentes con aquellas especies extintas, siendo

técmm?am; ﬂ‘f‘c enr CIE:;E;;S esto de por si una prueba evidente de los cambios producidos en lapsos
s considerables de tiempo.

conceptos con reglas que esta-

blecen sus relaciones, a partirde  Aunque el proceso de cambio, por lo comn, requiere mucho tiempo para

datos demostrables. lograr modificaciones significativas en una especie y formar nuevas espe-

1Qué dirfas la proxima vez que cies, actualmente se han podido determinar unos pocos casos de especies

escuches aalguien minimizando  de invertebrados que han tenido que implementar un proceso adaptativo

una teorfa? y de cambio en periodos cortos de tiempo, para poder sobrevivir a sus de-
predadores naturales o de amenazas nuevas en otros casos.

: ;" Un ejemplo conocido es el del Cimex lectularius,
el chinche comun, un artrépodo del grupo de los
insectos que, de forma comiin, vive en la ropa,
- cama y almohadas del ser humano. Se alimenta
p de sangre del huésped, produce alergias y trans-
- mite enfermedades como el mal de Chagas o la
hepatitis B.

Por un tiempo este insecto fue controlado con el
uso del DDT, insecticida que posteriormente fue
incapaz de afectar al insecto. Luego se comen-
zaron a utilizar insecticidas naturales, como las
piretrinas que son extraidas de algunas especies
vegetales de la familia Asteraceae; estas también
han sufrido un proceso de seleccion natural hasta
fabricar este veneno frente al ataque de insectos,

Shumarseach. 118700930

4 Cimex lectularius, reconocido como el chinche comdin, es una
especie que ha adaptade resistencia a ciertos insecticidas.

El efecto del uso de las piretrinas inicialmente
fue un éxito en los chinches, pero después este
insecto se fue adaptando a este y a otros insecti-
cidas naturales, despertando la curiosidad de los
clentfficos para tratar de determinar las razones
de esta resistencia. Asi, investigaron la composi-
cion proteica de los espacios captadores de so-
dio en la membrana de las células nerviosas de
los chinches (los insecticidas alteran la cantidad
de sodio en el sistema nervioso de los chinches,
produciéndoles pardlisis y muerte), y determi-
naron que existian algunos individuos que de la
secuencia de 2 000 aminoacidos gue conforma-
ban la proteina, tenian una pequefa variante en
2 aminoacidos de los 2 000, pero que les conferia
una resistencia de hasta 250 veces mds. De esta
manera, se comprueba que la evolucion de cier-

4 Lamayoria de insectos no resisten la accién del DDT, pero hay tos organismos también puede ocurrir en poco
excepciones. tiempo.

TTEZ T30S
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Taller Evaluacién formativa

1.CN.4.5.1.

1. Responde las siguientes preguntas:

a) ;Qué sucede con las especies que no logran adaptarse a su entorno?

b) ;De qué son capaces los vegetales de la farilia Asteraceae frente a las plagas?

¢) ;Quéadaptacion han adquiridolos chinches comunes, alolargo del tiempo, para asequrar su supervivencia?

d) ;Cuéles son los factores que determinan los cambios en un organismo?

e) ;Qué factores abiéticos influyen en los procesos evolutivos?

f) ;Qué elementos de semejanzas son utilizados en la clasificacion de grupos taxonomicos?

L

factores bitticos y abidticos.

(]

tu cuaderno de trabajo.

Elabora, en tu cuaderno, un diagrama de Venn sobre las semejanzas y diferencias que existen entre

. Analiza qué factores bidticos y abiéticos existen en el parque mas cercano a tu casa. Prepara una lista en

4. Describe cudles son los factores determinantes en la evolucion.

5. Define con tus palabras qué es |a flexibilidad genetica.

6. ;Por qué la vida en la Tierra no se ha extinguido, pese a tantas catdstrofes?

Trabajo colaborativo |

7. Engrupos de cuatro estudiantes, analicen los facto-
res abi6ticos y bidticos que influyen en la evolucion
de la tortuga gigante de Galapagos.

Escriban sus conclusiones y exponganlas ante los
OLros grupos.

Actividad indagatoria g 4 ]

8. Consulta sobre Biston betularia, una polilla que se
relaciona con el abedul, Determina qué ha causado
sus rapidas modificaciones.

9. Consulta sobre las adaptaciones morfologicas y ana-
tomicas que se dieron hace 500 millones de afios para
que los seres vivos conquisten el mundo terrestre,

Debernos valorar a las personas con capacidades es-
peciales, ya que son un libro abierto para conocernos
como seres humanos.

Q Sugerencias para investigar

El uso de Internet debe ser una herramienta adicional.
De ninguna manera debe ser tu herramienta Unica
para investigar sobre un tema. La biblioteca de tu ins-
titucion educativa estd llena de libros, revistas y otras
fuentes de informacion que pueden ayudarte. Tam-
hién sirven las entrevistas con profesionales.
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{Qué especies animales son ex-
clusivas de las islas Galdpagos?

4

La seleccién natural jpodria regir
para la vida social humana, es de-
cir, que solo prevalezcan algunas
personas?

La primera isla de Galdpagos en ser
colonizada por humanos fue Flo-
reana, en 1832 Los colonos empe-
Zaron a asentarse en ese territorio,
y generaron sus propias formas de
vida y elementos culturales,

(El diario de Darwin hablé algo so-
bre los habitantes de Galapagos?
Investigalo.

Estampilla postal por los 200 afios

del natalicio de Darwin. Se observa el

recorrido del Beagle, barco que llegd
incluso a las islas Galdpages.
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Principios de la seleccién natural

3
4
&
;.

(1851
Retratos de Charles Darwin en distintas edades, Su teoria se hizo famosa por explicar el
origen de las especies por seleccian natural,

Charles Darwin, naturalista inglés del siglo XIX, realizé un viaje en el barco
Beagle, por amplias zonas del planeta, Entre estos lu gares recorridos fue de
especial interés |a visita a las islas de Galdpagos. Allf realizé un conjunto de
detallados escritos, apuntes y observaciones que le servirian veinte afios
después para escribir su obra més famosa: El origen de las especies por medio
de la seleccion natural.

Efectivamente, las observaciones minuciosas de Darwin en sus visitas a va-
rias zonas continentales e islefias, ademas de la influencia que recibié de las
obras del gedlogo Chales Lyell (Escocia, 1797-1875), que hablaba sobre los
efectos profundos de cambio en la geologia terrestre a través de la accién
lenta y constante de fuerzas naturales, le dieron la pauta a Darwin para que
planteara que las especies han ido variando, cambiando, por medio de una
seleccion natural que asegure la supervivencia de la especie, desarrollando
una serie de adaptaciones conforme al lugar donde habita.

Los estudios de Darwin en Galapagos

Cuando Charles Darwin visit6 las islas Galapagos en
1835, efectud estudios profundos en varias especies
animales, en especial en las aves llamadas “pinzones"y
en las tortugas Galdpagos. Reconocié que estas espe-
cies habian variado en algunas de sus caracteristicas
dependiendo del lugar donde habitaban, Asf, Darwin
determind que la variacién geogréfica en especies
pertenecientes a un mismo grupo provocaba tam-
bién cambios en las especies. Este es el argumento
esencial para el futuro planteamiento que hizo sobre
la seleccion natural.

“[ eigen de las especies”

I 3030,

Shutterstock, 252



La Influencia de la obra de Malthus en Darwin

Luego del viaje en el Beagle, Darwin volvié a Inglaterra y conocio una
obra que lo ayudd a justificar planteamientos de base para su futuro libro
Fl origen de las especies, y para establecer su teoria de la seleccion natural.

Lainfluencia determinante sobre Darwin fue la del clérigo Thomas Malthus
(Inglaterra, 1766-1834), reconocido como uno de los primeros demogra-
fos. En su obra Ensayo sobre el principio de la poblacién hizo referencia es-
tadistica al notable crecimiento de la poblacion inglesa y a la preocupa-
cion de que si ese ritmo de crecimiento persistia, podria existir una escasez
de alimentos para los habitantes. Estas ideas produjeron una reflexion en
Darwin, quien extrapold que si los alimentos limitaban el crecimiento po-
blacional en huranos, también podria aplicarlo y trasladarlo al resto de se-
res vivos animales. Entonces, toma el caso de los elefantes, por ser especies
que se alimentan de enormes cantidades de vegetacion, y porque también
tienen un indice de reproduccién lenta, Darwin hizo calculos que deter-
minaban que si una pareja de elefantes se reprodujera, y los descendien-
tes de manera iqual, 750 afios después la poblacion de elefantes subiria a
19 millones de individuos, siempre y cuando su poblacion se mantuviera
constante con un equilibrio entre natalidad y mortandad. Esta hipotesis
hizo que dedujera la necesidad de que existiera un proceso de seleccién
natural para que ciertos individuos sobrevivieran en relacion con otros que
simplemente morian.

La seleccién natural de Darwin

Para Darwin, el proceso de seleccién natural era comparable al proceso
que realiza un granjero para mejorar la calidad en los vegetales, 0 un ga-
nadero para mejorar la calidad de su ganado, con el aditamento de que,
en este caso, existe la intervencién humana para generar una seleccion
artificial con base en la necesidad de producir caracteristicas beneficiosas
de los individuos,

Darwin pensaba que si bien los seres humanos realizan un proceso de se-
leccion artificial en especies vegetales y animales para obtener beneficios
en una determinada caracteristica, la seleccién natural explicaba que el éxi-
to reproductivo de los individuos de las especies era una competencia de
los individuos por los recursos disponibles en su lugar geografico.

Shunersmoce, 1153704785,

ncia digita
Observa este video sobre evolu-

cion de las especies por seleccion
natural,

fynk.ec/10n05

;Qué funciones tienen los diver-
s0s tipos de picos en los pinzones?

d%; Interdisciplinariedad

Ciencias Naturales y taxonomia

Los taxonommaos se especializan
en reconocer y estudiar carac-
teristicas  similares entre una
especie y otra, para determinar
el parentesco evolutivo que tie-
nen, agrupando a los seres vivos
en grupos taxonamicos.

.— "L "
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g . Wl 123*

jPor qué la taxonomia es un
apoyo fundamental para el estu-
dio de la evolucion?

| El ser humano realiza la seleccion

artificial para tener las mejores razas de
ganado, Este mecanismo fue
inicialmente comparado con la
seleccion natural,

€N.4.1.15, Indagar & interpretar los peincipios de la seleceidn natural como un aspecta funcamental de 1a tearia de la evolucian biokogica.
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Radiacion adaptativa

Pinzones de tierma gue se

A
Pinzones alimentan de cactus

canbores

Finzanes de
maiders

Pinzdn de tierra de

pico afilado
' Pinzsn de tierra
‘eqmﬁu

Pequeno pinzon
insectivan de
drboles

Finzon Finzan de
grande, tierra mediano
Insecthan

de drbales

Finzon ) Pinzen de
hetbiver tlerra grande

de arbol

A Los pinzones de Galapagos son un sjemplo claio de seleccion natural, La diversa
forma del pico estd adaprada para alimentos especificos.

La importancia de la seleccion natural

Este naturalista logro ver que cier-
tos individuos con ligeras caracte-
risticas hereditarias sobresalientes
eran los que perduraban, deter-
minandose también un proceso
de seleccion natural en beneficio
de los individuos mas aventajados
BN ciertas caracteristicas. Segun
Darwin, el aparecimiento de algu-
nos individuos mds aventajados en
las especies se da al azar, de manera
aleatoria, sin influencia del mismo
organismo o del entorno. Simple-
mente aparece en un momento y
de forma inesperada. Entonces, la
seleccion natural ordena estas va-
riaciones a través de la interaccion
de los organismos con el ambiente,
y este proceso determina un cam-
bio evolutivo.

Las variaciones en los individuos de una especie se dan de forma aleatoria; muchas de estas pueden proporcio-
nar una ventaja, como, por ejemplo, haciendo que un organismo sea més apto, caracteristica que se heredara a
sus descendientes. Asi, las variaciones son el sustento del proceso evolutivo de las especies.

La seleccion natural es la base de todas las fundamentaciones de Darwin, que fueron planteadas ordenada-
mente, analizadas y respaldadas en su libro Florigen de las especies por medio de la seleccién natural, en 1859,

Postulados de la selecciéon natural

1' Los organismos descienden de otros organismos similares,




Taller Evaluacion formativa

1ENA5.0.

1. Responde las siguientes preguntas:

a) ;Qué idea expuesta por Malthus ayudé a Darwin a crear la teoria de seleccion natural?

b) ;En qué aportaron los estudios de Lyell a Darwin?

b §
) En los seres vivos, jla seleccion natural se produce al azar o de manera predeterminada? _
d) ;De qué elemento evolut.lvo es responsable el aislamiento geografico?

e) ;Por qué razon el ser humano realiza la seleccion artincial?

f) ;Como explica la seleccion natural el exito reproductive en los individuos de una especie?

g) ;Qué especies de animales estudio Darwin en Galapagos?

2. Con tus propias palabras, explica lo que es seleccion natural.

3. Exp6n los estudios que realizd Darwin en las islas Galapagos.

Trabajo colaborativo

4. En grupos de cuatro estudiantes, revisen los diversos tipos de picos w

que tienen los pinzones de Galdpagos. Analicen cual es la funcién de g todas pademos hacer todo al

cada pico. mismo tiempo, Debemos dar el
Difundan sus hallazgos entre los otros arupos, mediante las TIC desu HEMpo suficiente para_culminar
preferencia. un tiabajo en equipo, con la cola-

baracion de nuestios companeros.

Actividad indagatoria

5. Realiza un estudio sobre la accion de la seleccion natural en las tortu- )
gas de Galapagos, e indica las caracteristicas que han variado, segiin |a Revisa bibliografia especializada,
especie que fue el ancestro comuin. como libros de biclogia superior

y evolucion de estas especies.

Q Sugerencias

para investigar

6. Investiga las caracteristicas que Darwin observo en los pinzones, para
entender el proceso de seleccion natural. Indaga en qué atras espe-
cies de animales alrededor del mundo se pueden observar caracteres
morfolégicos que diferencien una especie de otra.

7. Problema-decision. La seleccion artificial se usa en la agricultura y gana-
derfa desde hace miles de afos, para el mejoramiento de las especies.

iPor qué crees que los seres humanos decidieron seleccionar los mejores
especimenes para cultivar o criar? Contesta, apoydndote en ejermplos.




La teoria de la evolucion
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Por millones de afos, muchos fildsofos crefan
que la vida fue creada por un

- Darwin cambié la manera en la que el mundo se
- percibla, a través de su idea sobre la evolucién, el
lnri[_;-.-‘i‘i del |1fl:nE'J_r'f."-_ v la seleccion natural.




Eohippus Mesohippus Merychippus

Pliohlppus
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Caballo moderno

Denominé ”5ele::cu::-n natural" al concepta de que ios indwiduos que me;or se adaptan a [as condiclones

amblentales pasan estos rasgos a su descendencia.
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En la lucha por vivir, existe competencia dentro de§
las especies por recursos limitados: unos viven y
“otros se extinguen. A esto, Darwin denominé “la-
i supervivencia del mas apto”. 5

| tiempo, estos individuos se transformaran en nuevas especies.

En»la;vs-ehecclén natural el ecosistema es la caracte—-
Tistica frente a la cual un organismo se enfrenta para
_&nbmvhﬂr.
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ef o D El proceso evolutivo de la vida en relacién
e con los eventos geoldgicos

(=) Saberes previos Es de total interés e importancia, para determinar los procesos evolutivos

Hace millones de afos, existieron

de la vida en nuestro planeta, que se cuente con elementos probatorios de

(05 Rt Ex N tes sidkes re- que asi efectivamente sucedio, Las evidencias de vida antigua en la Tierra

cordar alguncs nombresde estos 5 hallan en la corteza terrestre. Esta corteza hoy se encuentra fragmenta-

animales? da en las placas tectonicas, Nuestro pais estd asentado sobre una de estas
placas: la Sudamericana.

- -

Si hace millones de afos existie-
ron especies animales y vegeta-
les muy avanzadas, jpor qué no
siguieron desarrolldndose estas
especies hasta la actualidad?

* H chogue de placas tectonicas * Placas tectonicas hace millones de afios atras, Dos supercontinentes se separan de una
produce cambios en el relieve, que rmasa litosférica llamada Pangea: Gondwana y Laurasia,

influyen en la distribucion de los seres , . )

?imﬁn la g, hundimiento de Las placas tectonicas son grandes extensiones solidas de la litosfera, que
una placa ocednica bajo una se deslizan sobre la parte superior del manto (o astendsfera). Las placas
continental, tectonicas se mueven muy lento (para tener idea, unos pocos centimetros

al ano); sin embargo, con el transcurso de cientos de millones de afios, han
cambiado de posicidn significativamente,

4 En laimagen se aprecia un alejamiento entre placas. Las especies
animales y vegetales que una vez crecleron en esta zona se veran

aisladas y cambiardn poco a poco hasta convertirse en nuevas especies.

Al estar las placas tectdnicas en movimiento,
chocan entre si. Muchas veces estos choques
mantienen energia retenida que se libera de
forma violenta, lo que genera grandes movi-
mientos sismicos.

Es evidente que la separacién de placas tecto-
nicas no solamente ha cambiado la forma de
nuestro planeta, sino que ademds ha influencia-
do sobre los seres vivos, por ejemplo, mediante
el aislamiento geografico. Pero los seres vivos se
han ido adaptando a entornos diferentes, y se
ha producido variabilidad en las especies para
modificarse lo suficiente y dar paso a varieda-
des, razas y nuevas especies.

Shunerstock, TE0S55147,



Ejemplos de eventos geolégicos que afectaron a las
especies

Surgimiento del istmo de Panama y las oleadas migratorias
del terciario (K

.‘I-|','-.I_|.II|_.:. J £ Sy

Gracias al conocimiento que tenemos sobre la tecténica de placas, po- _
demos interpretar la presencia de especies animales y vegetales iguales  1*!170. Porcion de tefreno, o stk
o similares en varios lugares geograficamente distantes del planeta; expli- perficie estrecha que une dos

cacién que no podria darse sin el conocimiento de la dindmica de estas sontineqtes.

placas.

Asl, en una de estas etapas de movimiento de las placas, con choques,

surgimiento de cadenas montafosas, hundimientos y elevaciones en la li-

tosfera, en la era terciaria, hace unos quince millones de afios, y debido al Commietentts

choque entre las placas de Nazca y Cocos, se acciono un proceso en el que nnc‘}::l:mnclun al

se fue cerrando el paso entre el océano Pacifico y el mar Caribe (parte del - _

Atl4ntico) por medio de una serie de formaciones montafiosas. Es importante manejar tus emo-

i ciones en la escuela de manera
Este proceso continud desarrollandose hasta que estas montanas comen- efectiva, Sigue 4 sencillos pasos:

zaron a fusionarse y formaron un arco volcénico, que conforma ahora la 1) nombra la emocion o senti-
actual Centroamérica, Finalmente, hace unos tres millones de afios, queda-  miento, 2) acepta lo que sientes,
ron totalmente unidas Norteamérica y Sudamérica mediante estas cade- 3 expresa tu emocion en un
nas montafiosas (hoy Centroamérica) que separan el océano Pacifico y el cuaderno o con alguien cerca-

Atldntico. Se formé entonces un corredor natural por donde circularon mu- g“*"“lz“?f"::”a iﬂ?”;‘“&ﬁ'”’j"‘bh
chas especies migratorias. Solo asi es posible explicar que aproximadamen- t:gc:s;n BRBLISIDG CO-fHE

te el 50 % de los mamiferos de Sudamérica tuvo procedencia norteameri-
cana, o también la inexistencia de restos fosiles de grandes dinosaurios en
la zona del istmo panamefo, ya que este no se habia formado cuando los
grandes reptiles reinaban.

Formacion del :
istmo de Panama i P | ~—— Mastodonte

Aepliycamelus (Gamel N | {Binghippus sp. (caballo
prehistorico ameticana) \ amerltano primitivo)

=

p |

iy : fve. del tarror

Armadillo gigante ——

Megatherium
[perezaso glgante)’

s Gueren Thaz

4 Laformacién del Istmo de Panamd permitié el intercambio de especies entre Sudamérica y Norteamérica, y viceversa.

CN.4.1.16. Anallzar & identificar situaciones problemiticas sobre el proceso evalulv de [a vida en relacidn con los eventos gecldgioos, e interpretar los modelos tedeicos del registio féed, la
deriva continental y la extincidn mashea de especies.




Dbserva el video sobre este mu-
seo paleontolégico en el Ecua-
dor, provincia de Carchi.

lynk.ec/10n06

JQué especies de la era terciaria
existieron en el Ecuador?

subduccion, Actividad geologi-
ca en la cual una placa ocednica

litosférica se hunde bajo otra
placa ocednica o continental,

ieniart Maturahis. Cuito, Ecuador.

i

Mused Ezuatoniano de

QCNE

4 Resto fésil bien conservado de un
mastodonte encontrado en Ecuador

Presencia de fasiles marinos en los Andes

Aos atrés ya se habia determinado la presencia de fésiles marinos en ele-
vaciones importantes de la cordillera de los Andes. Actualmente se explica
esta presencia debido a que la actual cordillera de los Andes, hace algo
mas de cien millones de afios, conformaba el lecho marino de un gran lago
o mar interior, pero debido al choque de placas tecténicas y al movimiento
de subduccion, la actual placa de Nazca se fue introduciendo bajo la placa
continental, y se produjo una elevacién de este fondo marino. Se formé
asl la actual cordillera, arrastrando tras de si restos de fosiles marinos. Estos
restos fémles se han encontradn auna altura superior a los 2 500 m s. n. m.

-“

WL
: . AR L.y
4 Muches fsiles marinos, como esta antigua estrella de mar, se encuentran en estratos
de mantafas.
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Los registros fosiles en el Ecuador y la evidencia de
grandes eventos geoldgicos

Otro ejemplo de la influencia de los factores geolégicos en la evolucién de
los organismos en nuestro pais es el hecho de que en grandes zonas de la
Amazonia ecuatoriana se han encontrado yacimientos de petréleo.

5i se sigue la linea sobre el origen organico del petréleo, la explicacion
reside en que los restos, especialmente de especies vegetales marinas, fue-
ron cublertas por sedimentos. Debido a la superposicién de sedimentos,
a los movimientos tectdnicos, a la accién de bacterias descomponedoras
en situaciones de alta presién, dichos restos orgdnicos se convirtieron en
petréleo.

Esto da a entender que en varios momentos, seglin nuevos estudios, la
parte correspondiente a la Amazonfa ecuatoriana y sudamericana fue ba-
fiada por un mar interior que alojo especies vegetales y animales marinas.
El estudio se refuerza por fésiles de dientes de tiburén y de cocodrilos gi-
gantes encontrados en el Oriente ecuatoriano. Hoy, la presencia del delfin
rosado o bufeo en los rios, lagunas y zonas inundables del Oriente ecuato-
riano, animal tipicamente marino, da cuenta de que esta especie sobrevi-
Vvi6 a estos sucesos.

Todos estos procesos geoldgicos de elevacion del terreno o de su hundi-
miento han hecho que muchas especies se extinguieran v, a su vez, que
otras ocuparan su lugar cuando las condiciones han variado.



Taller Evaluacion formativa

1.CNA.5.2.

1. Responde las siguientes preguntas:
a) ;Qué son las placas tectonicas?

b) ;Qué produce el choque entre placas tectonicas y qué efecto tiene sobre los organismos?

A
) jEntre qué continentes el surgimiento del istmo de Panamé permitié que se realicen igraciones? _
d) ;Qué fenémeno geogréfico produjo el choque entre las placas de Nazca y Cocos hace 500 millones de afos?
e) ;Qué evidencia justifica que en otros tiempos existio un mar interior en los rfos amazdnicos?

f) ;Qué supercontinentes se separaron de la Pangea?

g) ;Qué razén cientifica explica que en la cordillera de los Andes se encuentren restos de fésiles marinos?

h) ;Cudles la explicacién por la que se ha determinado que el 50 % de mamiferos sudamericanos tiene un
origen o un antecesor norteamericano?

i) iComo se explica la presencia del delfin rosado en los rfos y lagunas
de la Amazonia ecuatoriana?

2. Explica como se dio la formacién del istmo de Panama.

3. ;Qué nombre recibe la porcién de terreno o superficie estrecha que
une dos continentes?

Trabajo colaborativo

4, Problema decision. Exploraciones en la Antértida han encontrado Cada persona sabe mejor que
restos fésiles de flora tropical y subtropical, por ejemplo, helechos. nadie qué puede y qué no puede
Hasta hace 100 afios no se sabla la razén. hacer. Es importante no decidir

por las otras personas. Cada una
En grupos de cuatro estudiantes, indaguen cual es la razén mas sabe en qué actividades desea
plausible de estos hallazgos. Afadan més informacion sobre otras participar,

especies fosiles descubiertas.

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria

5. Indaga cémo es posible que haya seres vivos y estratos geologicos Cuando consultes algo, siempre
similares en Sudamérica y Africa occidental. escribe la fuente de donde sa-

Para responder, revisa el concepto de deriva continental, Agrega algu- <% la informacion, citando al

: autor, el nombre del libro o do-
nos dibujos al reporte de esta consulta. cumentoy la fecha de edicién,




Historia de la vida en la Tierra

(\""‘-"} Saberes previos L < Desequilibrio cognitivo

{Cémo crees que se origind la Ex‘perlmentos con clertos gases y energia han transformado sustancias simples
vida en la Tierra? en complejas. jExiste la posibilidad que de esta manera se haya formado la vida?
Escala del tiempo
geolégico Registro geol6gico
Afios v Himaiics Registro biol6gico

Era Periodo Epoca

Inicia desde la formacian

Inl,m e 6100 de nuestro planeta. Poco
.E millones de afios reGistrd va b en 14 .
“E ztﬁi:éﬂrlnr:?‘g::: Tierra se generd una etapa Ninguno
Gl e termal gue borra todo dato
Z geoldgico.
Aparecen grandes porciones Aparecen las primeras
] de rocas graniticas por la formas vivientes,
:E Ir‘-[da alos2600  accisn de volcanes. Estas reconocidas. Entre estas
£ m  Millonesde afios  1oca5 luego se unirdn y se encuentran las algas
" B yterminahace  formaran terrenos més azul verdasas que se
@ E 1700millones  axtensos. evidencian en registros
o de anos. y capas de carbon y de
La corteza terrestre seha — carhonatos en Australia,
formado répidamente, Canada ¥ OUros pH[&ES.
Origen de la Tierra, una masa
La presencia del oxigeno incandescente que poco a
y los efectos de este gas poco se fue enfriando.,
Inicia hace 1700 sobre la materia orgdnica
S rillones de afios © 4nurgléni::a, como la Desarrollo de algas
'§_ ytermina hace  ©OXidacion, lograron las marinas, hongos,
2 600millonesde condiciones para un mayor  protgz0arios, esponjas.
afios. desarrollo de la vida,
Aparecen cadenas
montanosas, valles y deslertos.
Gran desarmollo y
Fragmentacian y diversidad viviente
reordenamiento de un COMO NUNca antes,
supercontinente primitivo,  Esa diversidad se llama
g Inicia hace 600  que dard lugarala ‘explosian del Cambrico’
= millones de afios  formacidn de las placas Aparecen muchos
"g y termina hace  tectdnicas, En cuanto al arganismos multicelulares
3 500 millones de  clima, a pesar de no tener ¥ los primeros
afos, mucha Informacidn, se precordados y cordados
plensa que fue constante que dardn origen al
y cdlido, al no encontrarse grupo de animales
§ datos de glaciaciones, mis evolucionados: los
a il e Trilobites, un il
- Elevacidn del nivel de los invertebrado muy canocido
a Inicia hace 500 océanos; choques de placas Pesarrallo de abundante | que aparecio en el Cambrico,
millones de afos  de los supercontinentes que @ marina, en pero su tiempo de maximo

especial de artrépodos, | desarrollo fue en el
cnidarios, moluscos, Ordovicico.
Evolucidn de los

cordados: los peces,

y termina hace  daorigen a la cadena de los

440 millones de  Apalaches. La temperatura

anos, es constante, aundgue al final
baja de manera notable,

Ordovici



Inicia hace 440
millones de afos y
termina hace 400
millones de afios.

SilGrico

Inicia hace 400
millones de afos y
terrmina hace 350
millones de anos.

Devonico

Paleozoica

Este perfodo se
divide en dos: el
Mislsipico, que

va desde los 350
millones de afnos
hasta los 330
millones de afos;
y el Pensilvanico,
que va desde los
330 millones de
afios hasta los 270
millones de afos.

Carbonifero
Misisipico
Pensilvanico

Inicia hace 270
miflones de afios y
termina hace 225
millones de afios.

Pérmico

Inicia hace 225
millones de afos ¥
finaliza 180 millones
de anos atras.

Triasico

Inicia hace 180

millones de afios,
y finaliza hace 135
millones de afos.

Jurasico

Mesozoica

Inicia hace 135

millones de anos
y finaliza hace 65
millones de anos.

Cretacico

La temperatura es
estable y calida. Sigue

la formacian de los
Apalaches y de cadenas
mantanaosas en lo que
actualmente es Gran
Bretana.

Clima cdlido y himedo con
temperaturas promedio

de 30°C. Formacion de

la cadena de los Urales;
grandes choques de placas
tectdnicas,

Temperatura templada.
Grandes movimientos
tectdnicos y choques
de placas, El nivel de los
neéanos vuelve a subir.

Perlodo de grandes
cambios geoloaicos y
climéticos, y gran actividad
volcdnica. La actual

Siberia se convirtic en

un inmenso surtidor de
gases téxicos atmosféricos,
debido a erupciones
volcanicas por largos
perlodos de tiempo,

La Pangea, el
supercontinente, se
comienza a separar en varias
porciones enormes de
terrenos que dardn orlgen a
los actuales continentes, El
clima es calido.

La Pangea se ha separado
en dos supercontinentes
{Laurasia y Gondwana),
aislando a las especies.

El clima es relativamente
estable: cilido y himedo.

Clima promedio calido,
hamedo,

Impacto de un meteoro
de 15 km de didmetro

en la actual peninsula de
Yucatan, extincidn masiva.

Los vegetales comienzan a ccupar
héabitats terrestres; aparecen los
primeros vegetales vasculares o con
tejidos de conduccidn. Se desarrollan
los artrépodos, en especial los
miridpodos (similares a los actuales
ciempiés), y los peces.

Los peces desarrollan placas dseas no
articuladas, como los ostracodermas,
y otros peces con placas articuladas,
como los placodermos. Los primeros
vertebrados anfibios dan sus pasas
en tierra firme.

Presencia de grandes bosques

que luego quedaran sepultados,
formando estratos de carban (de ahl
su nombre),

Los anfibios dominan el planeta y
aparecen los primeros reptiles.

Aparicién de formas primitivas de
reptiles con algunas caracteristicas
de mamiferos. Extincidn masiva mas
catastrofica del planeta: el 90 % de las
especies murio,

Inicia el desarrollo y dominio de
los reptiles en todos los habitats:
acudtico, terrestre, aéreo.

Predominio de los dinosaurios,
Presencia de grandes bosques y
selvas himedas, Las coniferas tienen
gran desarrollo al igual que los
Ginkgos; algunas de estas especies
vegetales, con pequenas varlaciones,
todavia subsisten.

Aparicion de las prirmeras angiospermas,
plantas con flores completas.

Continda el dominia de los dinosaurios,

mientras que el grupo de las mamiferos
&5 de tamafio reducido y relegado a vivir
oculto,

Gran extincidn masiva de la vida: el 70%
de los seres vivos muere.

-

Eurypterus, uno de los
primeras artropodos
marinos representante
del grupo de los
aracnidos, se desarrollo
en el Sildrica.

£l Devénico es el
periodo de peces, como
&l de |a imagen, con

placas dseas en todo su
CUBrpo.

Vegetacion del
Carbonifero, donde
aparecen muchas
gimnospermas,

Seymouria, reptil que
vivid hace 250 millones
de anos.

En el Tridsico, algunos
reptiles comienzan

a volar, como este
Eudimorphodon.

Tiranosaurio, dinosauric
carnivoro del Cretacico.

CN.4.4,14. Indanar en forma documental sobee la historia de la vida en la Tierra, explicar los piocesos par los cuales kos oeganismios han ido evolucionando e Interpretar la complefidad binldgica actual
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Paleoceno

Eoceno
Cligoceno
]
= Inicia hace 65
m
T Mioceno Millones de
L afios y termina
hace 600 mil
anos,
Plioceno
]
-
g
.,
Q Inicia hace
600 mil afios, v
finaliza 10 mil
o anos aftras.
o
o
E
:
|
[
Q
5 Inicia hace 10
8 mil afios hasta
% nuestra tiempo,

En grupos de cuatro, consigan
Yeso, agua ¥ una caja de carton,
Mezclen el yeso con el agua y
cologuen la mezcla en la caja.
Luego, agreguen sobre el yeso,
que tiene una consistencla semi-
solida, la valva de una concha, o
una rama de helecho. Esperen
a que se seque el yeso y retiren
con cuidaco el espécimen. Com-
paren con huellas fésiles reales y
saquen conclusiones.

Este periodo tiene varias
épocas. Se caracteriza por
iniciar el periodo con un
enfriamiento lento, Luego,
par procesos geoldgicos,
aparece la Corriente
Circumpolar Antartica

que enfria los océanos
considerablemente, Se
unen Norteamérica con
Sudamérica por medio de|
istmo de Panamd, proceso
causado por movimiento de
placas tectdnicas, La India
choca con la placa asidtica
y produce las elevaciones
mas altas del mundo: los
Himalayas.

Clima inhospito debido a

las grandes glaciaciones, El
nivel de los océanos baja, se
forman puentes terrestres
naturales entre Norteamérica
y Asia (estrecho de Bering),
ya que el agua habila bajado
de nivel, lo que permitio el
intercambio de especies
entre ambos continentes.

No se han dado grandes
cambios a nivel continental;
se mantiene una actividad
volcanica y tectdnica en
zonas de choque de las
placas, sefalando como una
de las zonas mas activas

al Cinturén de Fuego del
Paclfico. Cordilleras como los
Andes y los Himalayas siguen
creciendo poco a poco por el
movimiento de placas.

Las especies
supervivientes de

la gran extincidn
fueran los pequefios
mamiferas que

se diversificaron

y dominaron este
perfodo, tomande el
lugar que ccupaban los
dinosaurios, Las aves

y los peces también
evolucionaron hasta las
especies actuales.

Especies de mam fferos
se adaptan a las
condiciones de fric,
desarrollando plel
gruesa, procesos de
hibernacion en los
0505 ¥ otras especies,
Los vegetales no se
desarrollan mucho

y tienden a formar
grandes tundras,

Desarrollo vertiginoso
del ser humano,
especie dominante en
el planeta. Extincion
de lafloray de la
fauna en cantidades
importantes, debido a
la accion humana.

El megaloddn aparecid al
inicio del Mioceno vy existic
hasta el Plioceno,

Mamut lanudo, caracteristico
del Pleistoceno. Esta especie
perdurd hasta unos pocos
miles de anos atrds.

En el Holoceno aparece el
ser humano actual,

Archivo editorial

Interpretacion de la complejidad biolégica actual

El registro f6sil, las mdltiples evidencias geol6gicas, morfolégicas, genéticas
y evolutivas evidencian que, con el transcurso de las eras y periodos, los
organismos se han ido especializando poco a poco desde seres unicelula-
res, hasta llegar a los pluricelulares. Luego, viene una especializacién de las
células y de los mismos organismos.

Todas las especies, por medio de seleccién natural, aislamiento geografic,
intercambio genético, azar y variabilidad, han ido evolucionando a formas
mas complejas, como el caso del ser humano, quien ha dado un salto de

complejidad intelectual,

a0

a5
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Taller Evaluaciéon formativa

CECN.A.5.

1. Responde las siguientes preguntas.

a) ;Enqué periodoy en qué era se produjo la mayor extincién de especies en la Tierra?

b) ;Cudl fue la causa de que la atmosfera cambiara en el Precdmbrico?

¢) ;Qué caracteristicas climaticas tenia el Pleistoceno?
d) En qué periodo comenzo la gran diversificacion de los mamiferos?

2. En una cartulina A, realiza un cuadro en el que relaciones a las siguientes especies con el periodo en el
que habitaron la Tierra: placodermos, trilobites, mamuts, tiranosaurio, eudimorphodon. Ademas, investiga
cémo lucian dichas especies y realiza un dibujo.

3. En tu cuaderno de trabajo, reconoce a qué periodo y a qué época pertenecio el mamut de la siguiente
imagen.

Shuttersiock, 2020268024,

Trabajo colaborativo

4, Formen grupos de cuatro estudiantes. Seleccionen una de las eras ™%
geolégicas o uno de los periodos y preparen una maqueta que exponga Cuando existan dificultades visua-
los principales cambios geolégicos y biolégicos. les, lo mejor es trabajar potencian-

) \ ; : do la informacién verbal,
Utilicen yeso, arcilla, plastilina, animales de juguete, pegamento, ban-
derines para rotular, marcadores, carton, etc.

Expongan el trabajo ante la clase. Comparen su maqueta con las de
otros grupos. Discutan las conclusiones.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

y ; ; e : =T para investigar
5. Realiza un andlisis del proceso evolutivo del Homo sapiens e indica los

factores que ayudaron al ser humano a desarrollar su inteligencia. Es importante que revises |a in-
formacion no solamente en In-

ternet, sino también en libros de
6. Investiga la causa de la extincion del mamut lanudo, Ademds, averigua ciencias naturales, de evolucién,

cudl era la utilidad de este animal para el ser humano. biologia, antropologia. No te ol-
vides de citar las fuentes.
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~ lascinco extinciones masivas ocurridas
REHET | enlaTierra

&) Saberes previos Desde que aparecieron las primeras formas de vida hasta la actualidad,

. _ nuestro planeta ha sufrido una serie de cambios, unos graduales y otros

fa t : A ;
g:mﬁﬁtﬁ;ﬂ;:z{?:iﬁ muy violentos. Estos cambios han sido motivo para que las especies se
dinosaurios. ;Recuerdas haber es- diversifiquen y en otros casos, desaparezcan. Examinaremos los cam-

cuchado cémo se extinguieron? bios mas importantes del planeta que han producido extinciones ma-
sivas de |a vida,

Las dinosaurm desaparecieron
hace 65 millones de afios. jPor

qué otras especies de ese tiempo
no se extinguieron?
" ‘. R
3
g
| 3
:
“ EnelSildrico, la vida marina era abundante con presencia de curales, esponjas v el pez
escorpidn, que en realidad fue un artrépodo,
. "\) v Extinciones en los periodos Ordovicico-Silirico,
diversificacion. Formacién de era Paleozoica
nuevas especies. Hace unos 440 millones de afos, en el perfodo de transicion entre el Ordo-
transicion, Paso entre una etapa vicico y el Sildrico, en la Tierra se produjeron una serie de cambios climati-
y otra, cos. Inicialmente existid una fuerte glaciacién con muy bajas temperaturas.
Muchas especies, acostumbradas a un clima tropical, se vieron afectadas y
poco a poco desaparecieron.

Luego de este periodo de frio, y ya entrando al Si-
|drico, aumentd la temperatura de la Tierra, el pla-
neta se hizo mds himedo y ocurrié un deshielo
de los polos. Entonces, el aumento de la tempera-
tura y del agua afectaron directamente a muchas
especies que habian logrado adaptarse y sobrevi-
vir a la época glacial.

En estos periodos cambiantes de clima se extin-
guio hasta un 75 % de las especies del planeta,
especialmente organismos terrestres (grupo de
artrépodos). Solamente las especies acudticas
no se vieron afectadas. El grupo de helechos ar-
boreos son de los pocos vegetales sobrevivientes

* Pez lobulado del género Rhizodus. La presencia de I6bulos Fuegu que atin existen en nuestra era y que han cambia-
formard las extrernidades de los primeros anfibios, do muy poco.



Extincion en los periodos
Devénico-Carbonifero, era Paleozoica

Durante un lapso de 200 millones de afios, la Tierra sufrié
variaciones extremas de terperatura, pasando de climas
calidos y himedos a temperaturas muy bajas que desem-
bocaron en una fuerte glaciacion en el Carbonifero.

En el Devénico, se calcula que la extincion de las especies
marinas fue del 70 %; desaparecieron corales y trilobites.
Para explicar las posibles razones de la extincién masiva
del Devénico, hay dos hipotesis:

1. Lacaida de un gran meteorito que produjo ondas sis-
micas que activaron a los volcanes, y estos eliminaron
gases de efecto invernadero. La cantidad de fdsiles
encontrados en un periodo corto, geolégicamente
hablando, demuestra que las especies murieron rapi-
damente.

2. El choque de placas tecténicas que cambiaron las
condiciones climéticas y ambientales de los ecosiste-
mas marinos.

Extincion del Pérmico-Triasico,
era Mesozoica

Se considera como la extincion de seres vivientes mas
grande que ocurrid en la historia de la Tierra. Mas del 95 %
de todas las especies desaparecieron. Los mares queda-
ron casi sin habitantes, mientras que las % partes de los
seres vivos terrestres también desaparecieron.

Se estima que, para que haya ocurrido una extincion de
tal magnitud, debe haber existido una disminucién consi-
derable de oxigeno en la atmdosfera, as comao del oxigeno
disuelto en el agua. La ausencia de este gas causo ashixia
en los seres vivos, S5e piensa que existieron gigantescas
erupciones volcanicas que emitieron a la atmasfera gases
téxicos y millones de toneladas de ceniza que, a su Vez,
impidieron el paso de la luz solar a la superficie, hacie ndo
que los seres que dependian de la luz murleran, Al su-
ceder esto, los alimentos y el oxigeno disminuyeron de
forma abrupta.

Extincion del Tridsico-Jurasico,
era Mesozoica

El Tridsico se caracteriza por un aumento de temperatura,
que derritié los glaciares que se formaron en el Pérmico.
Las especies vegetales que no se extinguieron en el Pér-
mico se desarrollaron notablemente en la era Mesozoica,
dando lugar a una gran biodiversidad que caracterizo a
esta era y perfodo.

CN.4.4.15, Formular hipatesls e nvestigar en forma documental los procesos geal gleos y los efectos de L cinco

restos fasfles, y disefiat una escala de liempo sobre el reglstro paleontolbgico de la Tiera,

La extincidn del Devénico afectd a especies acuaticas;
también se desarrollaron grandes insectos y anfibios en
Zonas pantanosas.

Dimetradén, reptil tipico del Pérmico, tenla caracteristicas
parecidas a los mamiferos al regular su temperatura corporal.
Esta especie no posela parentesco con el grupo de los
futuros dinosaurios.

Reptiles bipedos y reptiles voladores del Tridsico.

Shumerstock, 386890545,

. s =

extinclones masivas ocurridas en la Tiers, relacionadas con el registeo de los

shureersrock, 13R028563.

Shysresniocl, FMEGI044E



Shutterscock, 1007272750,
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. ~ e W MR
A El borde K-T, entre el Creticico y el
Terciario. Entre estas dos capas geoldgicas,
a nivel mundial, existe presencia de
iridio y paladio, abundantes en los
meteoritos.

J

borde K-T. Estrato geoldgico de
65 millones de arios de antigiie-
dad, marca la terminacién de |3
era secundaria y el inicio de la ter-
ciaria, Este estrato es rico en iridio
y paladio que hay en meteoritos
metdlicos.

+ Ungran meteorita de entre 10y 15 km de didmetro Impacté

en la Tierra y produjo grandes cataclismos,

Competencia

matematica

La primera extincion masiva
ocurrld hace unos 2 400-2 000
millones de arios atras,

Indaga el momento en que su-
cedieron las 5 extinclones masi-
vas y haz una linea del tiempo.

En el transcurso de los 45 millones de afios que duré
el Triasico, hubo una gran explosién de formas vivien-
tes hasta alcanzar una gran variedad. Aparecen las
plantas con flores y los reptiles desarrollan enormes
tamanos, Sin embargo, a finales del Tridsico, se dio
una extincién del 60 % del total de las especies vi-
vientes. Al ser un porcentaje menor a las extinciones
anteriores, se ha hecho complejo deducir también las
razones de esta extincién pero, entre las que toma
mayor fuerza, se piensa en impactos de meteoritos,

Extincion del Cretacico-Terciario

Hace unos 65 millones, la Tierra estaba llena de vida, con una temperatura
y humedad ideales, pero un suceso inesperado causé una gran extincion.,
Casi la totalidad de los reptiles desaparecieron de manera rapida, igual-
mente muchos vegetales.

El estudio de las capas geolégicas de este periodo hallé una acumulacién
anormalmente alta de iridio, paladio y otros metales que suelen estar pre-
sentes en meteoritos. De ahi se piensa que fue un gran meteorito el que
impact la Tierra hace 65 millones de afios. La onda expansiva destruyd
todo alrededor. Igualmente se formaron olas gigantescas que inundaron
muchas zonas. Pero el principal factor fue el levantamiento de polvo, que
oscurecio la atmadsfera por decenas de afos, nublando el planeta. Sin lug,
los vegetales no pudieron hacer fotosintesis y murieron, los dinosaurios
herbivoros no tuvieron comida y perecieron, y por ende, los dinosaurios
carnivoros.

Pocas especies de vegetales sobrevivieron, En cuanto
a los reptiles, un grupo de cocodrilos y lagartos pudie-
ron sobrevivir a esas duras condiciones, Igualmente
reptiles de tamarios pequefios, y que eran voladores,
sobrevivieron y se modificaron hasta conformar el
grupo de las aves modernas. Es destacable que los
mamiferos sobrevivieron y se adaptaron, pasando a
cubrir los nichos dejados por los dinosaurios. Los es-
tudios determinan que fue en la peninsula de Yucatn
(México) el lugar donde cayé el meteoro.

¢Habra mas extinciones?

Los seres humanos tenemos algo més de 2 millones
de afos en el planeta, y nos hemos desarrollado a pa-
sos agigantados. El desarrollo tecnolégico e industrial
ha prevalecido por sobre el equilibrio de |a naturaleza,
acabando con el ambiente.

Segun Ahmed Djoghlaf, secretario ejecutivo de la Convencién para la Di-
versidad Biologica de la ONU, "estamos experimentando la mayor ola de
extinciones después de la desaparicién de los dinosaurios. Cada hora, tres
especies desaparecen. Cada dia, més de 150 especies se pierden. Cada afio,
entre 18 000 y 55 000 especies se extinguen”

(Fuente: elpais.com/sociedad/2007/05/22/actualidad/11 79784806_850215.htm)



Taller Evaluacién formativa

1LCN.4.5.2.

T

Contesta las siguientes interrogantes.
a) ;Porqué es importante reconocer el borde K-T?

b) ;Qué alteraciones ambientales producen las grandes erupciones volcanicas?

¢) ;Cémo podria el ser humano ocasionar futuras extinciones?

d) ;Cuél fue la primera forma viviente?

e) ;Qué especie de vegetal sin semillas ha sobrevivido por millones de afos?

f) ;Cuél es uno de los factores ambientales notables para la extincién de las especies?

g) ;Cual de las extinciones de seres vivientes ocurridas en |a historia de la Tierra se considera la mas grande?
h) Escribe una de las hipétesis que explican las posibles razones de la extincion masiva del perfodo Devénico.

Indaga y describe dos acciones humanas con las cuales en Ecuador se provoca la extincion de especies.

Analiza y responde: seguin tu criterio personal, jseria posible que existan mads extinciones masivas?

Haz una linea del tiempo de las cinco extinciones masivas tratadas en esta leccion. Desarrolla este trabajo
en una cartulina A4 e incluye iméagenes alusivas.

s A Do amemsEeE
5. En grupos de cinco estudiantes, representen en

6

una maqueta cualquiera de las extinciones descritas, 51 €Xisten dificultades verbales, debemos conside-
Consigan elementos que exhiban la causa principal rar un tiempo necesario para que aquellas personas
de la extincién sobre plantas y animales. Rotulen puedan expresarse con sus ideas.

los eventos caracteristicos y traten de simular el

ambiente de la extincién que escogieron.

Actividad indagatoria . ‘
; ; er investi
. Indaga si en nuestro pals existen restos de dinosaurios augerenciaspare nvestgas

e indica las razones por las cuales existen o no estos Busca en Internet portales de geclogla y paleontologia.
restos fésiles. Cita correctamente la bibliografia.

Investiga qué especies endémicas del Ecuador se
han extinguido o estan en peligro de extincion, por
causa de la destruccion del habitat.

i
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Proyecto interdisciplinario N.o 1  Arsasasociadas:

Paleontologfa, Lengua, ECA

Reconocimiento y datacion de fésiles a partir de imagenes

Materiales

+ Laminas de fésiles perte-
necientes a las eras geo-
l6gicas estudiadas (# 40).

+ Tijeras, goma, dos pliegos
de cartulina, papelitos re-
cortados (12 cm x 6 cm).

4 De arriba hacia abajo se pueden
observar fosiles de amonites del
Jurasico. Fasil de un velociraptor del
Cretacico. Fésil de un pez del
Devénico. Mamut del Cuaternario,

Objetivo

Reconocer, por medio de imdgenes, fsiles de animales y vegetales para
datar la era y periodo de su desarrallo.

Introduccion

Los restos fosiles de seres vivos que vivieron hace miles o millones de afios
a veces no se pueden identificar por métodos convencionales (como, por
ejemplo, mediante el uso del carbono 14), ya que, al transcurrir tanto tiem-
po, la materia orgénica desaparece de las piezas duras de un individuo

(huesos) y es reemplazada por minerales, quedando Gnicamente la forma
de una estructura anatémica.

Por la dificultad de obtener restos fésiles como muestras, en este laborato-
rio se catalogarén fotografias, impresiones, ilustraciones y laminas de fési-
les animales, de acuerdo con lo aprendido en clase,

Determinaras, entonces, caracteristicas tales como: estructura, presencia
de exoesqueleto o endoesqueleto, y otros factores anatémicos y morfo-

lbgicos.

Procedimiento

1. Formen grupos de cuatro estudiantes para investigar y recolectar im4-
genes que representan restos fésiles de animales antiguos.

2. Agrupen las representaciones de fsiles por eras geoldgicas y por perfodos.
3. Recorten cada imagen y péguenlas en la cartulina.

4. En los papelitos, coloquen el nombre del organismo fésil. Ademds,
registren la era o época a la que pertenece.

5. Coloquen el membrete junto a cada imagen.

6. Expongan su trabajo ante la clase, respondan preguntas y argumenten
su exposicion,

Resultados

¢Cuantos fosiles fueron debidamente identificados? ;Cudles no pudieron
identificar y por qué?

iA qué periodos y eras pertenece la mayor cantidad de muestras?
Conclusiones

¢Pudiste mejorar tu capacidad de observacién y de deduccién para ubicar
en el tiempo los fosiles de las imagenes?

(Aplicaste los conceptos aprendidos en el aula para poder identificar de
forma correcta las imagenes?

{Que fue lo més facil y lo més dificil de este proyecto?



Competencia comunicacional (l)

Los dinosaurios fueron reptiles que se desarrollaron en el Mesozoico; unos fueron carnivoros mientras otros
se alimentaban de vegetales. El tamafio de algunos era gigantesco si los comparamaos con un ser humano.
Algunos eran poco agresivos, pero desarrollaron armaduras contra el ataque de sus depredadores. Otros desa-
rrollaron tegumentos membranosos para poder aventurarse en los aires; luego desarrollaran plurnas y seran los
antecesores directos de las aves.

L~

Alrededor del 80 % de los dinosaurios Dinosaurios
estaban fuertemente protegidos y con modifica- herbivoros
ciones estructurales para la defensa y el atagque,

Dinosaurios
carnivoros

StEgLTﬁuriu |
Tiranosautio ) _ Brachiosaurio
Ejemplar de un plesiosauro, repil
| marino de tamanio gigantesco,
10, Pathyeephalosalrio
Splnosaurio
Triceratops
Velaciraptol '

Comparacidn entre los tamanos de algunos dinosaurios

miés conocidos en relacian con el ser humano,
i— En la era Mesozoica existieron mds de
Peranodon Prerodactylus 1 Sﬂespechesde lEptlles voladores. Parasaunolophus
un reptil volacder

’ Alrededor de 150 millones de afios atrds, los '
grandes dinosaurios desarrollaron placas pro-

tectoras, para ser menos vulnerables, como este .
A dinosaurio herbivoro de la derecha. ST

g
W

Iguenodon E |
3

Analiza.

1. Observa la infografia: jcual es el reptil més grande que ha existido?

2. ;Cuantas especies de reptiles voladores existian en el Mesozoico?




Competencia comunicacional (Il)

Textos y lecturas desde la Internet

Los cientificos que creen que los dinosaurios fueron victimas
de su propio éxito (antes de que cayera un devastador meteorito)

"Los dinosaurios fueron victimas de su propio éxito: ocuparon de manera tan eficiente los espacios del pla-
neta que su expansion acabd siendo detonante de su desaparicion. Esa es una de las conclusiones de un
equipo de cientificos de Reino Unido, que presenté una nueva teorfa alrededor de la extincién masiva de los
dinosaurios, hace unos 65 millones de afos.

El estudio se basé en un método estadistico para calcular dénde tenfan presencia todos los dinosaurios ¥ 5Us
antepasados, en un espacio tridimensional. Esto da una imagen més completa que solo estudiar la evidencia
fosil, que es irreqular e incompleta. Los cientificos determinaron que, desde sus origenes, los dinosaurios
en lo que hoy es América del Sur migraron en "un frenético movimiento" por todos los habitats y espacios
terrestres.

Pero fueren tan efectivos que, en un momento, se quedaron sin mas espacio y su poblacién comenzé a de-
crecer. Es por ello que los cientificos creen que eso contribuyé a su desaparicién, incluso antes de que, como
sefala la teorfa més aceptada por la comunidad cientifica, un meteorito chocara con la Tierra y desencade-
nara su extincién masiva. Se extendieron por todo el planeta con facilidad, ya que no tenfan mucha compe-
tencia de otros seres vivos por el alimento, espacio y otros recursos. Pero hacia el final de su reinado, se dio
un efecto regresivo. Solo las aves sobrevivieron, para luego evolucionar en las que conocemos hoy en dia.

5in embargo, no todos los investigadores estdn convencidos de la idea de que la vida de los dinosaurios esta-
ba en su declive antes del caos del meteorito. «"Los dinosaurios se estuvieron diversificando continuamente
durante todo el Cretécico, cuando los continentes se habfan dividido en unidades mas pequerias’s, dijo
el profesor David Martill, de la Universidad de Portsmouth, quien no est4 relacionado con la investigacion.
«"Todavia estaban diversificindose al final del Cretacico, justo antes de que golpeara un meteorito®, sefiala”

Fuente: Brings, H. (06 de febrero de 2018), Los cientificos que creen que los dinosaurios fiseron victimas de su propio éxito {antes de que cayera un
devastador meteorito). S8C Newa, httpsyfervwbbe com/munda/noticias-42567066

|

“ El crdter de Chiexulub, donde un asteroide cayd hace 66 millones de afios.




Ficha de
comprension lectora

&

1. Segun la lectura, jhace cuénto se dio la extincién masiva de los dinosaurios?

2. ;Por qué razon se cree que los dinosaurios fueron victimas de su propio éxito?

3, jQué caracteristicas sefialan su rapida migracion?

4. ;Qué tiene que ver la imagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

5. Es conocido que la mayorfa de dinosaurios se extinguieron hace 65 millones de afios. ;Por que piensas
que las aves lograron sobrevivir?

Ficha de
escritura académica

Actividad personal

1. ;Cémo crees que serfa la Tierra actual si los dinosaurios no se hubieran extinguido? llustra tu idea en una
cartulina A4

2. Redacta un breve ensayo, de media pagina, en el que trates de explicar por qué David Martill no apoya la
idea planteada en este articulo.

3. Elestudio sobre los dinosaurios es muy amplio. ;Qué otros aspectos crees que los cientificos podrfan
estudiar para apoyar la teorfa expuesta en el articulo? Plantea ideas.

Trabajo colaborativa

4. Engruposy utilizando las competencias digitales de su preferencia, desarrollen la sigulente tarea: crear
un triptico digital que contenga toda la informacién necesaria para conocer como era la Tierra hace
65 millones de anos, antes de la extincion de los dinosaurios.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

. Debe haber contenido de seres animales y vegetales.

« Sedeben incluir imagenes.

. Los textos deben abarcar distintos temas: tipos de hébitats, especies caracterfsticas, datos matema-
ticos, etc.

»  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.




Sintesis

Procesos evalutivos de la vida

Factores determinantes = Los estudios de Darwin en
en la evolucion u Galapagos
" La influencia de la obra de
- Malthus en Darwin

[ Las modiicaciones
. de las especies y el aumen-
to de la diversidad




Procesos evalutivos de |a vida

- N
- Extinciones en los perfodos
Interpretacion de l | Ordovicco-Siliico,
complejidad biolégica actual e era Paleozoica

_\
Extincién en los periodos Devonico-
o Carbonifero, era Paleczoica

~
|| Extincion del Pérmico-
Tridsico, era Mesozoica

Ejemplos de eventos geolégicos
que afectaron a las especies

N\
|| Extincion del Tridsico-Jurasico, |
9 era Mesozoica

—LEx!lndén del G"Et&dt&'l'a'ciaritq

Extinciones actuales causadas
por la actividad humana




npruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

Heteroevaluacion

LCN.4.5.1,

i 1. Explica cémo afectan los factores abiéticos a la extincién de una especie, Argumenta tu respuesta con, al
. menos, dos ejemplos.

2. |dentifica a qué periodo geoldgico y era geoldgica pertenecié cada una de estas especies.

Chumerstock, 386599545

Dimrudn

Trilobites

Shutterstock. 182220853,

Shuimarstock, 5I3E54445,

Shasttenstock. 1176206858
1 . ;
Pl = 3

Pez éscgr_pldn - ' Triceratops

1.CN.A.5.2,
3. Responde las siguientes preguntas,

a) Porqué se produjo el cambio de una atmdsfera sin oxigeno a una con este gas?
b) ;Cudl fue la era geoldgica con més tiempo de duracion?

¢) (De qué seres descienden las aves, evolutivamente hablando?

Shunerstoc, 1071509347




4. Expreso mis emociones. Las creencias religiosas, en ocasiones, contradicen los cambios evolutivos.
Analiza criticamente la relacion entre ciencia y religion.

LCN.4.5.1,

5. Redacta un ensayo que explique la seleccién natural planteada por Charles Darwin. Utiliza, al menos, dos
ejemplos para explicar cémo se lleva a cabo este suceso.

=y
S
L.CN.4.5.2

6. Responde: jpor qué existen fosiles marinos en elevaciones importantes de los Andes?

7. Ordena la siguiente lista de organismos, desde el mds antiguo hasta el menos antiguo: Eudimorphodon -
Trilobites - peces placodermos - Furypterus - Megalodén.

8. Responde las siguientes preguntas:
a) ;Enqué periodo aparecen los primeros reptiles? ;De qué organismo evolucionaron?

b) ;En qué periodo los mamiferos se adaptaron a las condiciones frias? Qué adaptaciones se dieron en
estas especies?

¢) ;Cusles fueron los dos supercontinentes que se separaron en la Pangea?
d) ;Qué son las placas tectdnicas?

e) ;Hace cuénto tiempo se llevé a cabo la formacion del istmo de Panama?
f) ;Qué demuestran los hallazgos de petrdleo?

g) JEn qué perfodos existieron los trilobites?

Coevaluacion

9. El factor climético ha sido preponderante en la evolucién de especies, asf como en su extincion. jCual serd
la posible y principal causa de una futura extincion de la vida en la Tierra? Expliquen con argumentos.

Califiquen la participacion de cada integrante del grupo.
.ﬁut:jr:'-.-'aluacitm

Contenido Siempre A veces Nunca

Reconozco la importancia de los procesos geologicos.

Determino la importancia que cumple la seleccion natural en los cambios
en seres vivos,

Analizo las razones de la extincion de las especies.




En esta unidad estudiaremos la historia y dindmica del planeta, la cual es influida por factores internos y externos
que modifican el relieve. Existen factores determinantes, como el movimiento de las placas tecténicas y la activi-
dad volcanica, que modifican continuamente grandes zonas de la corteza terrestre.

A continuacion, analizaremos los procesos de formacion de las rocas; también aprenderemos a clasificarlas tanto
por su composicién como por su origen y formacion. Finalmente, podremos ejecutar miniproyectos relaciona-
dos con la importancia de las eras geolégicas que se han sucedido en nuestro planeta.

31073778

El volcan Cotopaxi, con sus 5 897 m s. n. m, es la sequnda montafa més alta del Ecuador y une de los volcanes activos més
altos del mundo, Sus erupciones han sido catastréficas para las poblaciones humanas del centro norte de la Sierra, ¥ también
para la fauna y la flora, El vulcanisme modela el palsaje, camblando constantemente el relieve de un lugar,

LOCH,
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Los movimientos de las placas tecténicas
y sus efectos

Cuando el planeta se formg, era muy diferente de lo que es ahora. Entre
7 otras cosas, al principio la Tierra era un cuerpo incandescente; con el paso
ﬁ::f; E::uﬁziigﬁm M de millones de afios, se fue enfriando hasta que se formé la capa sélida: la
corteza terrestre, Esta corteza ha sido moldeada por factores externos e

internos que han afectado el desarrollo de la vida pero que, por otro lado,
han facilitado que las especies evolucionen y se diversifiquen.

J/" Desequilibrio cognitivo
gl:;‘;:ﬁr qué se producen terremotos En capas mas profundas, abajo de la corteza terrestre._se ent_:uentra la aste-
en el Ecuador? nosfera, que en sus zonas mas profundas es un ambiente incandescente,
formado por material igneo fundido. El material igneo que fluye debajo de
la corteza terrestre continuamente se esta enfriando, y forma estructuras
nuevas cuando aflora a la superficie en los “puntos calientes” o hotspots; tal

es el caso de las islas Hawdi o las Galapagos.

Puntos de salida de un volcin

Erupcién LN
de lava =
del volcan

Océano

Litasfera

Astendsfera

Shamersiock. 1176619505,

. Las slas Hawal y las Galédpagos se originaron cuando una "pluma de manto' superd a la litdsfera y ascendid a la superficie por medio
de volcanes. Estos, al emitir lava en las erupciones, fueron creando el sustrato sélido para la formacion de estas islas,

La corteza terrestre estd fragmentada. Los grandes fragmentos se denominan
placas tecténicas, que son extensiones de material litosférico que se desliza so-
bre la parte superior del manto fundido, llamado astenésfera. La velocidad de
desplazamiento no es rdpida; al contrario, es muy lenta, algunos centfmetros al
ano, y en los casos mas especiales, algunos decimetros al afio. Por ello, las islas
Galapagos, que se encuentran a 972 km frente a las costas del Ecuador, se van
acercando 3 0 4 cm cada afno. As|, llegard algin momento dentro de millones
de afios en que estas islas chocarén con nuestro territorio continental.



El conocimiento de que la litésfera esté fragmentada en placas es relativa-
mente nuevo, y se lo debemos a Alfred Wegener (Alemania, 1880-1 930),
quien plante6 por primera vez ‘la teoria de la deriva continental”en 1912,

La teorfa propuesta por Wegener fue recién comprobada en la década de
1960, cuando con el desarrollo de la tecnologia se confirmd la relacion de
la forma que tienen los continentes, el movimiento que presentan, y la
comparacion de la flora y fauna tipica para establecer el parentesco gené-
tico entre organismos de diferentes continentes.

Africa

N /o ,,/;:s

*“_ﬁ: artl l- .'I.

Antes
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/
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Dos tiempos geolégicos del planeta. Hace clentos de millones de afios, la corteza formaba un supercontinente llamado Pangea,
que se fragmentd para formar los actuales continentes. Al separarse los continentes, también se separaron la flora y la fauna. Esto

origing diversificacién y formacién de nuevas especies.

Las placas, el volcanismo y el relieve

El movimiento de las placas tecténicas depende de la temperatura de la
parte de astendsfera donde se deslizan y de la densidad de esta parte. Am-
bos factores influyen en la formacion del relieve.

Asi, cuando se mueven y chocan las placas tectonicas, se produce una libe-
racion formidable de energia en forma de ondas, que son los movimientos
sfsmicos. Otra consecuencia es la actividad volcanica. Respecto a esta ulti-
ma, se ve que en las islas Hawai la lava que expulsan los volcanes es muy
fluida y llega hasta el mar y, al enfriarse, forma nuevas secciones de islas.
En cambio, en otras partes del mundo, la lava es sumamente espesa y se
mueve con dificultad.

CN.4.4.16. Investigar en feema documental y procesar evidencias sobre los movimientos de las placas tectdnicas, e infesir sus
electos en los cambios de clima y en la distribucion de fos arganismaos,

4n Competencia
L2 matematica

La escala de Richter diferencia
a los sismos, terremotos y ca-
taclismos, gue son fendmenas
causados por el movimiento de
placas téctonicas. También esta
la escala de Mercalli.

Haz un gréfico comparativo
donde se represente las escalas
de ambos.

Shurzergiock, 753746733,

arsinck, S6014T 254
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Shuttersiock, 456654390,

Shameryingk, 179556814

Movimiento de placas

Transformante

Los tres movimientos entre placas tectdnicas, Arriba, movimiento
lateral conocido como transfarmante. En el centro, movimiento
divergente, en el que las placas se separan, Abajo, movimiento
de superposicion; una placa sobresale y la otra se hunde en la
astendsfera,

Las placas tectonicas, los cambios
geograficos y el clima

Es l6gico analizar que si las placas se han deslizado
sobre el manto superior durante millones de afios,
han cambiado su posicién geogréfica, lo que ha in-
cidido directamente sobre el clima de una determi-
nada region.

Por ejemplo, la placa que soporta a la Antértida hace
cientos de millones de afios se ubicaba en regiones
templadas, lo que estaba en concordancia con la flo-
ra y fauna que habitaba alli. Pero al moverse hacia el
extremo sur del planeta, la mayorfa de organismos se
extinguieron por el frio, pocos se adaptaron, y otros
llegaron a vivir en esa zona por tener las condiciones
ideales para ello.

Las placas tecténicas, los Andes y la
hiodiversidad

El movimiento convergente de las placas de Nazca
y Sudamericana ha producido, por movimientos de
subduccién, que la placa de Nazca se sumerja bajo la
continental, elevando el fondo ocednico, de tal ma-
nera que formé una gran cordillera, los Andes, que es
una de las mas extensas y altas del mundo.

La presencia de esta cordillera ha creado un sinndme-
ro de microclimas en nuestro pais, ya que esta cade-
na montanosa se bifurca en Ecuador en dos ramas (la
central y la occidental), creando entre ellas valles con
climas templados y subtropicales.

Igualmente, ha influido en la biodiversidad ya que ha
permitido que en las estribaciones de la cordillera de
los Andes se relacionen especies del clima tropical
con especies del clima temperado y frio.

Otro factor especial es que la presencia de la cor-
dillera andina influye en la condensacién del agua
presente en la atmésfera en forma de nubes, para
que se den precipitaciones importantes, Esto man-
tiene un nivel de humedad considerable, en espe-
clal en los bordes externos de las ramificaciones de
las cordilleras, que genera un ecosistema especial
conocido como "bosque nublade”, donde la biodi-
versidad es alta,

El elevamiento de los Andes produjo una gran diversidad de
microhabitats y microclimas, a los que multiples organismos se
adaptaron. Esto explica por qué sus ecosistemas (bosque nublado,
paramo, valles secos, valles templados) san tan diversos en
organismos y factores abidticos,



Taller Evaluacién formativa

LCN.A.14.1.

1. En tu cuaderno de trabajo, define los siguientes términos y realiza un cuadro que incluya, ademds, un
dibujo o fcono que represente cada uno de ellos.

B Movimiento transformante - Hotspots - Convergente -

2. Imprime estas imégenes e identifica el tipo de movimiento de las placas.

Shunersiock. 753138128

Trabajo colaborativo

3. En grupos de cinco estudiantes, realicen en una cartulina la siguiente

Es necesario trabajar con gru-

prediccion: pos heterogéneos, en los que

se incluyan personas con disca-

"con los actuales movimientos de las placas, dentro de 50 millones pacidad; asl podremos buscar la

de afios el aspecto de la Tierra también sera diferente. El Atlantico se mejor alternativa para desarrollar
ensanchar, Africa chocar con Europa, cerrando el mar Mediterraneo; nuestros estudios.

Australia se unird con el sudeste de Asia; y, parte de California se
separaré para deslizarse hacia la costa de Alaska’

Fuente: www.eltelegralocomec/noticlas/mites/ 1 /la-pangea)

Actividad indagatoria

4. Indaga sobre la falla geolégica de San Andrés. Indica dénde se ubi- "
ca, qué placas interactdan en ella y el movimiento de estas. También Si conoces un poco de inglés, in-
confirma o descarta las predicciones de algunos cientificos sobre la ~ gresa al portal del Servicio Geo-

proximidad de un gran terremoto, por efecto de esta falla geolégica, logico de los Estados Unidos y
consulta informacién que puede

serte Ctil: lynk.ec/10n07.

Q Sugerencias
para investigar

5. Problema-decision. La Costa centro y norte del Ecuador experimenta
sismos con mucha frecuencia e intensidad.

Indaga la razon y plantea qué politicas permanentes de gestion de
riesqos deberfan adoptar las autoridades de esas provincias.




Infografia

El cinturdén de fuego del Pacifico

Enestazona &
tiene lugarel
90 % de todos
los sismos del
| mundo.
i
- 40000 km
es la extensién
del anillo de
fuegodel
Pacifico,

=

Placa Pacifica

o T

160
volcanes
activos

volcanes
existen en esta
amplia zona




o Placa :
.. Norteamericana.|

Muchos de estos volcanes se
formaron por subduccién
de placas.

Marcan los principales volcanes
activos.

El Gltimo terremoto del Ecuador
fue de

7,8 magnitud (escala Richter)
Ocurrié en 16/04/2016.




Shumersiock. 1163383051

T N, Efectos del vulcanismo en la corteza
BPpea i terrestre

(&) saberes previos Los volcanes

{Recuerdas qué wvolcanes en Los volcanes son formaciones geolégicas que, por lo general, se elevan

Ecuador estan en actividad? sobre un relieve determinado. Se caracterizan por presentar una abertura
. o chimenea que esta en contacto con una camara i igmatica, inmediata-
:f# e, TENTE por debajo del volcdn. Esta cdmara se comunica directamente con
SR TR 1a porcién superior del manto,
iPor qué en nuestro pals existe una i -
£ Hay, sin embargo, volcanes que no cumplen con esta descripcién; por
considerable actividad volcanica? D 9 q P e P

ejemplo, tienen varias chimeneas o sus chimeneas son laterales o son vol-
canes submarinos.

Les volcanes son “montafias en cre-
cimiento’, ya que los materiales que
expulsan se van acumulando en su
base y, debido al enfriamiento, se
van compactando. La composicién
de estos materiales depende del lu-
gar donde se encuentre el volcén o
del tipo de erupcion que presente,

En la Tierra existen miles de volca-
nes, muchos de ellos en actividad,
otros en estado latente (superficial-
mente no manifiestan actividad,
pero podrfan reactivarse), y algu-
nos estan extintos (han perdido su
actividad interna o externa).

4 El crater del volcan Quilotoa presenta una hermosa pero peligrosa laguna, En nuestro pais tenemos algu-
Actualmente estd latente; uno de los peligros ante una eventual erupcién es la gran nos ejemplos de volcanes activos:

masa de agua que ocasionarfa dafios significativos, Cotopaxi, Tungurahua, Reventa-
] Il

dor, Guagua Pichincha, Sangay; en
Galdpagos: La Cumbre vy Sierra Negra. Los potencialmente activos son:
Quilotoa, Pululahua, Imbabura, Sumaco, Quilindafa. Estdn extintos: Rucu
Pichincha, Ruminahui, Pasochoa, Sagatoa y Carihuayrazo,

camara magmatica, Lugar ubi-
cado casi siempre debajo de un
volcdn activo, que almacena ma-
terial fundido del manto y que, al
llenarse, se evacta por una chi-
menea volcanica,

Shuttermnck, 193634143

% La caldera del Guagua Pichincha, volcan + Caldera del volcan Sierra Negra, en la
activo que se ubicaa 10 km de Quite, Isla Isabela, Galapagos,

Shurtersiock, JFI425T,



Ubicacion

Los vestigios histdricos y los datos actualizados satelitales indican que los
volcanes estan ubicados en todo el orbe, a nivel de la superficie de la Tierra, macion gue te presenta. Compara
asi como en lugares abisales de los océanos; sin embargo, se encuentran  €on los datos escritos y resume la
con més frecuencia en zonas de gran actividad de placas tectonicas como informacion.

en el cinturén de fuego del Paclfico. Este se llama asi porque recorre de  lynk.ec/10n08

forma alargada y semicircular parte del océano, abarcando varios paises
que tienen actividad volcanica continua, como: Canadé, México, Estados
Unidos: Centroamérica; las costas que baia el océano Pacifico en Suda-
mérica; y gran parte del oriente de Asia. Indonesia, Java, Sumatra y todas
sus islas: la zona de Nueva Zelandia. Todos estos territorios tienen volcanes
activos peligrosos. Recordemos la gran explosion del Anak Krakatau el 22
de diciembre de 2018, que provoco danos en Indonesia y Sumatra.

4 Erupcitn del Anak Krakatau del 22 de
diciernbre de 2018 Anak Krakatau
significa el “hijo de Krakatoa', volcan que
en 1883 produjo la mas potente erupcian
jamnas registrada, Generd un tsumani
gigante, las cenizas aleanzaron la altura de
80 kmy el estruendo se escuché a 5 000
ki de distancia.

Interculturalidad

¥
&
E
i

; ) 3 . } Nuestros pueblos ancestrales
En nuestro pals, han sido de notable importancia en los ltimos afios a5 sentian veneracion por los vol-

erupciones del Tungurahua, Reventador, Cotopaxi y Guagua Pichincha, En canes y los deificaban por el po-
el Ecuador insular, volcanes como Alcedo, Wolf, Sierra Neara, Fernandina,  der que exhiblan.

Cerro Azul estdn en constante actividad y haciendo crecer a las islas llustra Una situacion de este tipo.

Galapagos.
Efectos de las erupciones volcanicas ‘?m _ ._ .
‘-\_..,rg" rio -

Estudios arqueoldgicos y geoldgicos muestran que la geografia sufre cons-
tantes cambios en su morfologia, debido a las erupciones volcanicas: cam- 41", Fluido compuesto de sedi
bios en la forma de los volcanes, cambios en los cursos de rios, formaciones ~ MeNtos volcanicos con una gran
y desapariciones de sistemas dulceacuicolas, acumulaciones de lahares, cantidad de agua. Un lahar hace

represamiento de rios, inundaciones, feferdtil &) Yo umlancha G
P ' : productos volcanicos que, al ser

El volcanismo también ha producido pérdida de flora y fauna en sectores un flujo, en la mayorfa de ocasio-
cercanos, dafios al ecosistema, migraciones de poblaciones, dafios mate-  Nes busca los cauces de los rios
riales y pérdidas de vidas humanas. para seguir su trayectoria,

CN.4.5.7, Diseriar y ejecutar un plan de investigacide documental, formular hipétesis sobre Jos efectos de las eupclones volcinicas en la corleza terrestre, contrastara con Kos resultaclos y
camunicar sus conclusiones,




Shumsock, 1414706159

lava. Rocas volcanicas fundidas
procedentes del magma. Estas

rocas ascienden y llegan a la su-
perficie terrestre,

domo. Montfculo circular de lava
solidificada que tapona una chi-
menea volcanica,

linariedad

&5
5% Interdisci

Ciencias Naturales y geclogla

Mediante los aportes de la geo-
logfa, podernos conocer datos
ciertos sobre vulcanismo y sismos.

Erupciones historicas en el Ecuador

Entre las mas fuertes y grandes erupciones estdn las del volcan Cotopaxi,
ya que debido a su gran altura, presenta glaciares que se deshielan con el
calor de la |2v+, generando correntadas de lodo en sus &reas de influencia.
Esta cantidad de lodo, mezclado con inmensos blogues de hielo y rocas,
circulé hacia el norte por los valles aledanos y lleg a zonas como Sangol-
quiy San Rafael. El lodo, el hielo y las rocas causaron severas inundaciones
y cambios totales en la topografia del terreno.

Hacia el Oriente, las cuencas del rio Napo se inundaron por aumento de sus
aguas que arrasaron con todo y se llevaron muchas vidas humanas. Otra
parte del deshielo del Cotopaxi se ha dirigido hacia el sur, a ciudades como
Latacunga, que histéricamente ha quedado varias veces sepultada bajo los
escombros de lodo, piedras y ceniza.

También existen volcanes poco detallados, pero de peligrosidad extrema.
Por ejemplo, al sur de Quito se encuentra el volcan Atacazo, que en su
zona occidental tiene una serie de domos volcanicos que forman el com-
plejo volcanico Atacazo-Ninahuilca. Este tiene una actividad periédica de
2 500 anos, y justamente en esta época ya ha cumplido con ese periodo,
por lo que se debe poner especial interés en su actividad. En Imbabura se
encuentra una laguna volcanica, la de Cuicocha, con dos pequenas islas,
que son los domos del volcdn Cuicocha. Dicho volcdn manifiesta actividad
sismica y emision de gases en sus aguas.

Finalmente, a inicios de los afos ochenta, se demostré que poseemos un
supervolcan, denominado Chalupas, que tiene una caldera enorme que
no se ve a simple vista. Su potencial erupcién destruiria gran parte del pafs.

- Erupcién del Cotopaxi, el 26 de agosto de 2015 Esta actividad fue considerada pequefia en comparacién con las grandes

erupciones gue ha tenido histaricamente este coloso.

Shumterstack. 320744658




Taller Evaluacion formativa

1LON.4.04.0,

1. Elabora un cuadro comparativo en el que expliques las diferencias de los siguientes terminos: magma,

lava, caldera y domo.

2. Menciona uno de los efectos que han provocado los volcanes, en cuanto a asentamientos poblacionales,

del Ecuador,

3. jCudl es una de las erupciones mas fuertes que se han dado en el Ecuador? jQue impactos tuvo esta

erupcion?

4. Escribe el nombre del “stiper volcan® que se encuentra en Ecuador y menciona los efectos que traerfa su

potencial actividad volcanica.

¥, ]

Define con tus propias palabras qué son los volcanes.

o

7. En grupos de cuatro estudiantes, realicen un analisis histérico de las
erupciones de algun volcan del Ecuador.

Elaboren una infografia completa con sus hallazgos. Empleen las TIC
de su preferencia y expongan su trabajo.

Actividad indagatoria |

8. Indaga con mayor profundidad qué es un hotspot. Prepara una
infografia, en la que ejemplifiques su funcionamiento con la
formacion de las islas Galapagos.

9. Investiga acerca de la Ultima erupcion volcanica que se dio en
territorlo ecuatoriano. No olvides consultar erupciones en las islas
Galdpagos.

10, Prepara una lista de los efectos
que tienen las erupciones
volcanicas en la Tierra. Indaga
cudles de estos efectos se han
producido en el Ecuador.

Shustersack, 17474500

;Qué datos nos permite conocer la ciencla de la geologia, en especial sobre los volcanes y sismos?

Es necesario recordar que algu-
nas personas tienen dificultades
para poder expresarse de forma
verbal o escrita, Demos el tiempo
necesario para que culminen sus
ideas,

Q Sugerencias
para IHUES‘lgaF

Revisa informacién en la pagina
web del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional,



Saberes previos

Cuando has salido de paseo, has
visto rocas y piedras de los més
variados colores. ;Recuerdas los
nombres de algunas de estas
piedras?

Desequilibrio cognitiva

{De donde se origina una pledra

pomez? jPor qué tiene poros?

shutterstock, 1311251472

Ehurrersiock, 1008787427,

La comunidad La Magdalena, en
Imbabura, conserva la tradicion
alimenticia llamada pachaman-
¢a; en la que se cocinan los ali-
mentos en la tierra con el uso de
rocas calientes.

T
@ Interdisciplinariedad
Ciencias y petrologia

En la naturaleza encontramos
un sinndmero de rocas, que son
analizadas por gedlogos espe-
clalizados, llamados petrélogos.
Estos, con apoyo de la minera-
logla, determinan el origen, la
composicion y los usos de los
minerales que hay en las rocas.
R

Formacion y ciclo de las rocas

En nuestro planeta, nada es permanente, todo fluye; de hecho, las rocas,
aunque parezca que son invariables e inmutables en el tiempo, también
van cambiando y formandose mediante una serie de modificaciones, co-
nocida como el ciclo de las rocas.

Las rocas estan formadas de minerales y reflejan, de cierta manera, la pro-
porcion o abundancia relativa de elementos quimicos en el planeta. La pre-
sencia de oxigeno combinado es la mas abundante en las rocas; luego va
el silicio, y asf otros elementos quimicos.

Ciclo de las rocas

: Erupcién

volcanica
B8
Sedimento " =
Roca sedimentaria metamorfica

Todas las rocas, a largo plazo, realizan un ciclo: se forman y se destruyen. Sus mismaos
componentes dardn origen a nueyas rocas.

Gran parte de las rocas conocidas estén constituidas por la combinacién
de silicio y de oxigeno que forman silicatos; luego estan presentes las com-
binaciones de silicatos con elementos metélicos comunes, como aluminio,
calcio, hierro, potasio y magnesio.

Por otro lado, las combinaciones quimicas entre ciertos elementos presen-
tes en la Tierra, y que constituyen los minerales de |as rocas, forman los
cristales. Estos tienen diversas formas, dependiendo de los atomos y las
moléculas que constituyen un determinado mineral y de la velocidad de
enfriamiento y solidificacién que se presenten. Asi, tenemos ejemplos de
cristales, como el cuarzo y el circon. Este Ultimo es una piedra preciosa
cuyo mineral es el silicato de circonio.

La estructura, la evolucién y los cambios en las rocas son estudiados por la
geologla, y especialmente desde una rama denominada petrologja.

Clasificacién de las rocas por su estructura

Al interior de nuestro planeta, en el manto, existen elementos y compues-
tos que originan los diversos tipos de rocas que tenemos en la superficie
terrestre. Dependiendo del material, los procesos por medio de los cuales se
formaron y del lapso de tiempo, las rocas se clasifican en tres grandes grupos.

mersiock, 1265971006
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Igneas o magrnaticas Metamorficas

Se clasifican en rocas
formadas por el Racasiie o
Ll han formado a

enfriamiento rapido o ;
altas presiones y

extrusivas, ylentoo

temperaturas,
intrusivas,

Rocas igneas: formacién y ciclo

Estas rocas se originan en masas de liguido muy ca-
liente que recorre el interior de la Tierra por debajo
de la corteza terrestre. Luego se consolidan por el en-
friamiento del magma liquido; pueden enfriarse en la
superficie terrestre o en el interior de la corteza, cuan-
do, por el mismo hecho de perder temperatura, no
avanzan a aflorar a la superficie de la Tierra.

Los primeros minerales igneos que se cristalizan al
perder temperatura son los olivinos y piroxenos. Des-
pués se cristalizaran compuestos como el feldespato,
y, finalmente, compuestos de sflice.

En geologia, el proceso de cristalizacion y solidifica-
cién se reconoce como ‘diferenciacion’, ya que en una
misma roca Ignea la solidificacién se va realizando
paulatinamente y muchas veces por capas. El basallo
es una roca ignea que tiene importancia geoldgica,
ya que determina la direccion del fluido volcanico.

La presencia de rocas fgneas en la litosfera es muy im-
portante desde el punto de vista comercial e indus-
trial, ya que este tipo de roca aporta con minerales
metélicos y silicatos.

Las rocas igneas, conforme son afectadas por fendme-
nos fisicos y quimicos erosivos, se iran transformando
en otro tipo de rocas, que terminaran depositandose
en estratos inferiores de la corteza. Estas rocas, por
efecto del movimiento de subduccién de placas tec-
ténicas, Iran acercandose a las partes superiores del
manto, donde nuevamente se fundiran, cerrandose
asi su clrculo geologico.

Sedimentarias

Rocas que por J

acclon de agentes
naturales se han ido

basalto, Mineral compuesto por
hierro, olivino y cuarzo, Tipico de

modificando. S
las erupciones volcanicas.

Archivo editorial

La lava, conforrme avanza, va perdiendo temperatura y se va
haciendo mis viscosa hasta llegar a enfriarse, solidificandose.

El granito es una roca ignea intrusiva. Se presenta en grandes
cantidades en la litdsfera v se utiliza mucho en la construccion
(el ripio).

CM.4.4,17. Indagar sobre la farmacién y &l ciclo de las rocas, elassficarlas y describitlas de acuenda con los pracesos de formacitn y su composicidn

Shigttersaock, 100870373

Shniftartiock, 5605117



Shurmerstock, SE0688451,

Shutersiock, T80

4 Ladiorita se caracteriza por la presencia de manchas oscuras. Es
parte del grupo de rocas lgneas intrusivas,

* Interculturalidad |

La obsidiana es una roca mag-
matica extrusiva; se enfrid tan
rapido que alcanzé una consis-
tencia vidriosa. Los pueblos pre-
hispanicos del Ecuador usaron
este mineral para hacer puntas
de lanza,

w ario

andesita, Roca tipica de los vol-
canes de Sudamérica, con mas
del 50 % de composicion de 6xi-
do de silicio,

¥ La pledra pdmez tiene una serie de
poros que corresponden a la
desgasificacion. Es una pledra poco
densa y por ello flota,

Clasificacion de las rocas Igneas: intrusivas

Se forman al interior de la corteza terrestre, donde
existen altas temperaturas y presiones, El magma mu-
chas veces ingresa por ciertas grietas de la corteza y
se queda atrapado alll, enfridndose lentamente, ya
que el calor no se puede disipar por ninguna abertu-
ra. Al enfriarse poco a poco, los minerales que com-
ponen estas rocas tienen el suficiente tiempo para
que sus atomos y moléculas se ubiquen de manera
tal que forman enlaces cristalinos y, por ende, crista-
les. La mds conocida de las rocas igneas de lento en-
friamiento es el granito.

A este tipo de rocas se las llama igneas intrusivas, justamente porque se
forman al interior de la Tierra. Las rocas intrusivas, a diferencia de las extru-
sivas, no contienen porosidades ni particulas de aire en su interior, pues las
fuertes presiones obligan a los gases a escapar.

Rocas igneas extrusivas

Corresponden al enfriamiento rapido de la lava que sale por los crateres o
fisuras, Estas rocas estan formadas por silicatos y elementos como calcio,
aluminio y magnesio, La temperatura, la altitud y la humedad hacen que
muchas veces los minerales no tengan tiempo para la cristalizacién y que-
den particulas de aire atrapadas en su interior.

Una roca comuin de este tipo es la piedra pémez, que presenta porosida-
des y eso la hace similar a una esponja, Eso permite que flote sobre el agua,
pues es poco densa. Su uso es popular en nuestro pafs; sirve en la industria
como abrasivo, es decir, es desgastante y permite pulir y limar; también se
usa para lavar utensilios de cocina. Es abundante en zonas aledafias a vol-
canes, casi siempre mezclada con gruesas capas de ceniza.

La piedra pémez se forma cuando unvolcan haerupcionadoy lanzado al aire
lava con un contenido alto de gases. Posteriormente estos gases se separan
rapidamente de la lava y se solidifican dejando porosidades.

Algunas rocas igneas de enfriamiento rapido corresponden al magma que
sale por lugares de fisuras de placas o de fallas tectdnicas. En nuestro pals
esto ha sucedido con algunas emisiones magmaticas en fisuras cercanas
al volcan Antisana y a Papallacta, La roca ignea extrusiva mds abundante
en la litésfera es el basalto. Otra variedad de estas rocas es la andesita, que
abunda en la cordillera de los Andes.

Shumserstock. 1237712704,



Taller Evaluacion formativa

LCNAT4..

1. Contesta,

a) ;Qué son las rocas igneas o magmaticas?

b) ;A qué se refiere el término rocas intrusivas™

¢) (Paraqué utilizaban la obsidiana las culturas prehispanicas?

d) ;Qué es el granito?

e) /Cudl es una caracteristica de las rocas extrusivas?

ot

diferenciacién, rocas extrusivas, piedra pémez, diorita.

3. Identifica con sus nombres a las siguientes rocas.

Shugttarstock, 1230335

Trabajo colaborativo

4. En grupos de tres estudiantes, lleven al aula todo tipo de rocas mag-
maticas. Identifiquen los nombres que puedan, con ayuda de un atlas
de geologla, Apdyense con una lupa para reconocer colores, formas y
componentes.

Presenten a la clase los resultados de sus hallazgos.

Actividad indagatoria

5. Organicen una salida de campo para colectar diversos tipos de rocas
y minerales. Ya en el aula, cla sifiquenlas y exhibanlas.

6. Indaga la importancia de las rocas como material de construccion.
Ademés, averigua qué repercusiones tiene la mineria de este material
en el medioambiente.

Realiza, en tu cuaderno de trabajo, un cuadro en el que expliques e ilustres los siguientes términos:

El Ecuador es intercultural y plu-
rinaclonal, existen warias lenguas
y dialectos; por lo que se debe
respetar la forma de expresion de
cada uno,

Q Sugerencias
para investigar

Procura que al menos una de
tus fuentes sea un libro, pues
estos cuentan con un respaldo
editorial que hace que su infor-
macion sea confiable,

Shutterstock 405632047,
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A En las rocas sedimentarias, entre
estrato y estrato, suelen encontrarse
restos fdslles, como este insecto
prehistorico emparentado con las
libélulas.

o o ; d

A Las areniscas son materiales
sedimentarios muy comunes junto a
las playas.

Glosaria
sedimento. Material o particulas
sélidas depositadas en el fondo

de un lugar, por accion de la gra-
vedad,

e

4 Rocas estratificadas. Se sobreponen
en estratos o capas.

Rocas sedimentarias: origen y ciclo

Este tipo de rocas se ha originado por medio de la sedimentacion, com-
presién y aglutinacion de incontable cantidad de particulas de minerales,
asl como de restos orgdnicos animales y vegetales depositados en forma
de capas.

Los sedimentos pueden depositarse en los fondos de los sistemas dulcea-
cuicolas o marinos, asl como también en el suelo, por la accién de fenéme-
nos erasivos como el viento y el agua.

Es, por lo tanto, muy comiin y caracteristico reconocer a las rocas sedimen-
tarias por la presencia de capas o estratos que la conforman.

Las rocas sedimentarias cumplen su ciclo en tres fases:

1. La erosion, determinada por la accién de factores como el viento, la
lluvia, los rios y los glaciares.

2. El transporte, realizado por las corrientes de sistemas dulceacuicolas,
corrientes marinas y también por el viento,

3. La deposicion, que consiste en la sedimentacion de estas rocas y sus
particulas en las arenas y fangos de rfos y de océanos, asi como en
orillas de lagos y playas ocednicas, donde se agregan los compuestos
organicos que también se sedimentan. En esta Ultima etapa, los sedi-
mentos se van superponiendo por otras capas y finalmente llegan a
partes profundas de la corteza, donde se ponen en contacto con la
zona préxima al manto. Ahl se funden y vuelve a darse el ciclo cuando
afloran a la superficie por accién volcénica. Después, estas rocas son
erosionadas y luego las particulas son reunidas y compactadas nueva-
mente para iniciar un nuevo ciclo.

Los restos fésiles de antiguos seres vivos se detectan en este tipo de rocas.
Por ello son importantes para gedlogos y paleontélogos.

Ejemplos de este tipo de rocas sedimentarias son las areniscas, la antracita
y el grafito.

Arenasy  Restosde  Precipitados
arcillas plantas y quimicos

o

Estratos

& Esguema de la formacién de rocas sedimentarias

Archivo editonad



Rocas metamorficas: origen y ciclo

Este tipo de rocas se originan por fenémenos de afectacion de procesos
fisicos y quimicos sobre rocas igneas o sedimentarias, Existen principalmente
tres factores que provocan el origen metamarfico: presion, temperatura
procesos quimicos variados.

La temperatura afecta a las rocas modificando su forma y la estructura cris-
talina de sus minerales. Se calcula que la temperatura necesaria para ejer-
cer un efecto de cambio en rocas abarca valores entre los 200 a 1 000 °C.
Cuanto mas profundo sean afectadas las rocas, mayor sera la temperatura,
Se estima que por cada kilémetro de profundidad en la litdsfera, la tempe-
ratura aumenta unos 20 °C, La fuente de este calor se debe, por un lado, a
la cercanla con el manto (que contiene minerales fundidos e incandescen-
tes); y, por otro lado, a la existencia de minerales y elementos radiactivos
que generan calor.

La presion también modifica la forma de las rocas, que son hasta un pun-
to moldeables. Se estima que algunas rocas soportan presiones de hasta
50 000 atmaosferas, considerando que 1 atmésfera es la presion que ejercen
los gases atmosféricos a nivel del mar. Ejemplos de estas deformaciones
por presién pueden verse en los cortes de carreteras y en zonas de fallas
geolégicas; ahl se aprecian grandes capas curvas de manera concava o
convexa, ¥ la fuerza de las tensiones que existen en las placas tectdnicas
cuando se rozan unas con otras o Se Superponen una contra ofra.

Los procesos quimicos que afectan a las rocas metamdrficas estan en re-
lacién directa con los dos factores anteriores: la temperatura y la presion.
Ambos influyen para que se den ciertas reacciones quimicas en los mi-
nerales constituyentes de las rocas y ocurran cambios irreconocibles en
relacién con lo que eran.

Las rocas metamérficas terminan su ciclo erosionadas, pasando a ser sedi-
mentarias y luego, por procesos geolégicos, sumergiéndose en la corteza
terrestre para fundirse e iniciar nuevamente el ciclo,

0 R K

X~ Competendia digital

Observa este video sobre los ti-
pos de rocas y su formacion:

Iynk.ec/10n09

e e g

Haz un resumen mediante cua-
dros sindpticos.

Muchos pueblos del mundo han
utilizado una hermosa roca me-
tamorfica: el marmol, con el cual
se han creado bellas piezas de
escultura.

A Conjunto de rocas metamdérficas. Se observa como las fuerzas A Plegamiento de grandes capas de rocas por efectodela

naturales representadas por la presion y la temperatura ‘deblan’masas presidn ejercida.
rocosas como si se tratara de plastilina.

Shaumerstock, 306001280
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A Elmarmol es una roca de
metamorfismo de contacto.

4 Pizarra

A Impactita, roca formada por
metamorfismo de impacto.

A Serpentita, formada a partir del
metamorfismo hidrotermal,

Tipos de metamorfismo

El metamorfismo es la forma como se produce el cambio en una deter-
minada roca. Este cambio esta en relacién con el movimiento de placas
tectonicas o fallas geoldgicas, pues las rocas metamérficas se forman en
sectores influenciados por estos fenémenos.

Metamorfismo de contacto

Ocurre cuando ha actuado una alta temperatura sobre las rocas. Por lo ge-
neral, esto sucede cuando las rocas estén cerca de focos magmiticos o de
intrusiones de rocas igneas, que son las que proveen la temperatura. Aqui
la presion no es determinante, es decir, se da a presiones bajas.

En el metamorfismo de contacto tenemos rocas con tamario de particulas
uniformes, constituidas por un solo tipo de mineral. En ellas se produce
una reestructuracion cristalina y los materiales pueden ser transparentes,
semitransparentes u opacos. En este grupo se encuentran las rocas cornea-
nas (apariencia de cuero) y los marmoles.

Metamorfismo regional

Se produce cuando en las rocas aumenta la temperatura y la presién de
manera progresiva, En una primera etapa, las rocas pueden aparecer esca-
mosas o laminares, y en etapas de mayor presién y temperatura, algunas
rocas se funden parcialmente, apareciendo bandas alternadas de colores
negro y blanco. Ejemplos de estas rocas: pizarras y esquistos.

Metamorfismo de impacto

Se produce cuando un meteorito impacta la litésfera, genera temperaturas
altisimas (sobre los 12 000 °C) y presiones incalculables. A esta temperatura
los minerales se evaporan, pero, en zonas menos afectadas, las rocas se
funden, tomando una consistencia caracteristica. Algunos cuarzos y feldes-
patos corresponden a este tipo de rocas.

Metamorfismo hidrotermal

Se produce cuando las rocas entran en contacto con fluidos que contienen
muchas sales minerales puede ser el magma o puede ser el agua a muy
alta temperatura. La incorporacion de sales minerales cambia |a estructura
de la roca. En este grupo encontramos
a las serpentitas y olivinos,

Metamorfismo dinamico

Las rocas formadas por metamorfismo
dindmico son indicadoras de lugares
con fallas tectonicas y de movimien-
to de placas. Las rocas cambian su
estructura por las inmensas presiones
que actuan sobre ellas; sin embargo, la
temperatura es baja.

Asimismo, se trituran tanto que llegan
a formar verdaderas bandas, conoci-

das como brechas de falla, Ejemplos: 2 ——
milonita 'y‘ﬁ| onita. o J:ulilr.:mta, roca formada por una alta
presian,

Shumerhack, 4234337805,
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2,

3.

Trabajo colaborativo
4.

Responde las siguientes preguntas:
a) ;Qué caracteriza visualmente a las rocas sedimentarias?

b) ;De dénde provienen las rocas metamorficas?

¢) ;Dénde se encuentran las rocas metamorficas dinamicas?

d) ;Qué importancia tiene la identificacién de rocas de metamorfismo dindmico?

e) ;Qué factores de erosién influyen en la formacién de rocas sedimentarias?

f) ;En qué tipo de rocas se encuentra la mayorfa de restos fosiles de animales y vegetales?
g) ;Que tipos de metamorfismo existen?

h) ;Cémo afecta la temperatura a las rocas?

En tu cuaderno, clasifica las siguientes rocas por su formacién y composicion: serpientita, milonita,
impactita, marmol, grafito.

Define en tus palabras qué es el metamorfismo hidrotermal.

En grupos de cuatro estudiantes, utilicen los contenidos estudiados  Recordemos que existen perso-

para realizar representaciones con plastilina que muestren cémo se nas con problemas de motrici-
forman las rocas metamoérficas. Cologuen el nombre del tipo de meta-  dad; consideremos los espacios
morfismo. y el tiempo necesario en funcién
de estas personas.

Expongan ante los demas grupos.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

5.

para investigar
Revisa bibliografia y webgrafia en torno de la formacion de las piedras

preciosas. Enuméralas y anota la importancia de algunas de estas. Revisa libros sobre Gemologia,

Expén tu trabajo, mediante las TIC de tu preferencia. iu;: ‘a clencle gue iata £stos

Indaga dénde existen rocas metamorficas en el Ecuador y qué tipo
de metamorfismo existe en estos hallazgos. Realiza una presentacion
digital, con la TIC de tu preferencia, que contenga imagenes.




' Saberes previos

{Cuan antiguaes laTierra? ;Como
lo sabes?

el D T i g
7 -_Jf’f'-.f--.::.’_afnhw 0 cognitivo °

Shufterstock, 1355673197,

iPor qué la técnica del carbono
14 sirve para reconocer restos
fosiles humanos, pero no para
calcular la edad de fésiles de di-
nosaurios?

Existen grupos fundamentalistas

que niegan la validez del C14
porgue cuestiona sus creencias.

o

Analiza criticamente la relacidn
entre ciencia y religion,

Fechado radiactivo de los cambios
de la Tierra

Los primeros intentos de clasificacion de las rocas por su edad se realizaron
en el siglo XV, cuando se comparaba una roca con otra. Pero realmente
este sistema era muy relativo, ya que no se tenia la edad de la roca con la
que se comparaba.

Posteriormente, con el descubrimiento de restos fésiles en rocas sedimen-
tarias, se dedujo que estas rocas debfan ser muy antiguas, pues se hallaron
fésiles menos desarrollados en las capas mas profundas. De esta manera,
ya se tuvieron, por primera vez, pardmetros de comparacién: el primero
que indicaba que las rocas sedimentarias eran muy antiguas; y el sequndo,
que demostraba que cuanto mds profundo se investigara en los estratos
geoldgicos, mas antiguas serfan las rocas. Estos pardmetros perduran hasta
hoy por su logica y efectivamente sirven para realizar un fechado prelimi-
nar de antigliedad de rocas. Pero en la actualidad, el fechado de las rocas
es mas moderno y va més alld de un estudio visual de capas geoldgicas, de
restos fosiles y su complejidad. Ahora se cuenta con equipos que miden
ciertas emisiones de algunos minerales y elementos quimicos; estas emi-
siones corresponden a la radiactividad.

El carbono-14 y el reconocimiento de restos orgénicos

Existen en las rocas y en sus minerales ciertos elermentos que emiten energla
en forma de ondas radiantes. A este fendmeno se lo conoce como radiacién.
Por ejemplo, en los compuestos organicos, algunes dtomos de carbono, re-
conocidos como isétopos radiactivos tienen esta caracterlstica.

Recordemos que el carbono es el elemento fundamental de toda materia
organica: azlcares, almidones, grasas, proteinas y dcidos nucleicos.

Este elemento esta conformado por dtomos que tienen 6 particulas de car-
ga positiva (protones), 6 particulas de carga neutra (neutrones) y 6 particu-
las negativas (electrones). Pero, ocasionalmente, hay dtomos de carbono
que, en vez de tener 6 neutrones, poseen 2 mas, es decir, un total de 8
neutrones. Esto hace que el nicleo de estos carbonos, en vez de tener 12
particulas (como es lo normal), en el carbono-12 (6 protones + 6 neutro-
nes) existan atomos con nucleos mas pesados (6 protones + 8 neutrones)
formando el carbono-14, que es radiactivo.

.
Shufinrsioc B35020447,

4 Fotografia que muestra los estratos geoldgicos, Las capas * Hfechado radiactivo del carbono 14 tiene sus limitaciones en

mas profundas son las mas antiguas.

los materiales a estudiar y en tiempo de fechado. Por ejemplo,
solo determina restos organicos de hasta hace pocas decenas de
miles de afios. No puede fechar rocas ni seres vivos de hace
millones de afos.

Shimersiod THG19970



Isétopos del carbono

Carbono-12 Carbono-13 Carbono-14

:
:
6 neutrones + 6 protones = 12 7 neutrones + 6 protones = 13 8 neutrones + 6 protones =14 | £
= — — = - 1 &
4 Modelos atémicos del carbono-12, carbono-13 y carbono-14, Se ve que |os tres atomos pertenecen al mismo elemento, pero difieren
en la cantidad de neutrones en el ndcleo; mientras que el carbono-12 tiene 6 neutrones y 6 protornes, el carbono-14 posee B neutrones y
6 protones, Los dtomos de un misme elemento que tenen diferente namero de neutrones se llaman isétopos.
Es necesario aclarar que el carbono-12 y el carbono-14 son iguales en sus
propiedades, y los seres vivos no diferencian un dtomo de Ciz de otro de Cus,
asl que este elemento es asimilado por los productores, que toman carbo-
no del CO; atmosférico y que en el proceso de fotosintesis lo transforman
en alimento para el vegetal, a través de azdcares simples, almidones, grasas
y otros.
Los vegetales, al ser consumidos por los animales herbfvoros, pasan carbo-
no-12 y carbono-14 indiferenciadamente, quedandose en estos organis-
mos hasta su muerte.
El carbono-14 tiene una caracteristica atémica que no posee el carbo- Interdisciplinariedad
no-12,y es que al ser el carbono-14 un elemento radiactivo, con el tiempo, Ciencias Naturales y quimica
poco a poco, va eliminando energia hasta convertirse en nitrogeno-14, que
es otro elemento quimico muy diferente. El estudio del atomo y su es-
tructura y la comprension del
Limitaciones del carbono-14 para la datacion de restos funcionamiento de las partl-
fosiles culas subatémicas abrieron el
campo para clencias como la
Los cientificos han determinado que después de 5 730 afios, cualquier res- Arqueologla, la Geologla y la
to organico ha perdido la mitad de su carbono-14 (el carbono se ha trans- Paleontologla.
formado en nitrbgeno-14), por el proceso de semidesintegracion atomica.
El tiempo de 5 730 anos se denomina “vida media del carbono-14', y se
tiene establecido que después de cuatro vidas medias (5 730 afios X 4 = 2
22 920 afos de antigliedad), esta técnica tiene una validez cientifica. ﬁ
Para restos fosiles més antiguos, la técnica no es confiable y se necesita ’é
utilizar otros métodos, algunos basados en los procesos radiactivos de ele- ;

mentos que tienen una ‘vida media” mayor al carbono.

CN.4.5.3, Planificas y ejecutar un proyecto de investigaciin documental sobre ol fechado radicactive de los cambios de ka Tierra a lo lago del tempe, inferir sobre su impartancia para 13
determinacitn de 1as eras o Spocas geolbgicas de [a Terra y comunicar de manida grifica sus resultados,




Shumersiock, 168141430,

Shutterstack. 1085189567,

Shumerstock 268741439,

La hematita, pledra compuesta de dxido de hierro
que se orlenta hacia el norte magnético,

El uranio radiactivo después de millones de afios,
tiene un periodo de semidesintegracion, y forma
atomos de otros elementos, como el plomo,

El paleomagnetismo como método
de fechado mas extenso

Cada cierto tiempo, los polos magnéticos del planeta sufren
de inversiones; hay pruebas que determinan una frecuencia
de inversiones magnéticas en la Tierra, cada tres millones y
medio de afios. Estos cambios quedan registrados en ciertas
rocas magnéticas y en su orientacion. Asi, el paleomagnetis-
mo registra que han ocurrido nueve cambios de posicion de
los polos magnéticos. jLa evidencia? Se han encontrado rocas
imantadas que se orientan hacia el polo sur.

El método del uranio-plomo

El uranio presenta varios isétopos, aun més que el carbono, de
tal manera que esto da un rango para calcular fechas de forma
mas precisa.

Explicado de otra forma, el uranio tiene 4tomos con diferentes
cantidades de neutrones. Algunos de estos dtomos, llamados
isdtopos, se descomponen en el lapso de 4 500 millones de
afos; otros isdtopos de uranio se descomponen en el trans-
curso de un millén de afos, y otros isétopos tienen distintos
tiempos. Al final de ese tiempo, todos los isétopos se habréin
convertido en dtomos de plomo.

El método del uranio-plomo es (til para determinar la edad
de rocas y, por ende, de restos fosiles, desde una antigliedad
de un millén de afos hasta rocas de 4 500 millones de afos,
practicamente la edad de formacién de nuestro planeta.

La datacién radiactivay la
determinacion de las eras
geoldgicas

Las técnicas y los métodos de datacién radiactiva
(también llamada radiométrica) han dade miles de
aportes en la determinacién de la edad de la Tierra
y de todos los cambios fisicos, geolégicos y biolégi-
cos detallados en escalas de tiempo, representadas
en eras y periodos,

Las edades determinadas en rocas y en restos
fésiles por el método del uranio-plomo, o por el
metodo radiactivo del potasio-argén, han reafir-
mado y fortalecido los aportes de Darwin y otros
cientificos sobre la edad geolégica de nuestro
planeta.

Por ejemplo, el isétopo de potasio-40, al decaer, da
lugar al nacimiento del argén-40, que tiene una vida
media de mds de 1 260 000 000 de afios. Esto otorga

Actualmente, por muy antiguos que sean los estratos
geoldgicos y los fsiles encontrados, ya se puede datar
su edad, con bastante aproximacian,

a los cientificos datos del tiempo para estudiar los
estratos terrestres con fosiles de organismos pluri-
celulares,



Taller Evaluacion formativa
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1. En tu cuaderno de trabajo, escribe el significado de los siguientes términos: is6topos, hematita, neutrén,

radiactivo, semidesintegracion.

2. Responde las siguientes preguntas.
a) En términos geoldgicos, jqué es la radiacién?

b) ;Cuénto dura la semidesintegracion del carbono-147
) ;Cudles la técnica utllizada para fechar rocas muy antiguas?

d) ;En qué isétopo se desintegra el carbono-147

e) ;C6mo se sabe que los polos magnéticos del planeta sufren de inversiones cada cierto tiempo?

f) ;Qué pueden llegar a detectar los métodos de datacion radiactiva?

3. Prepara, en tu cuaderno de trabajo, una lista de las técnicas de fechado geoldgico que utilizan los

gedlogos y arquedlogos.

4. Explica en qué consiste el método del uranio-plomo,

5. Imprime esta imagen, reconoce qué piedra es y para qué se la utiliza.

-

Shunterstock, 1946384631,

Trabajo colaborativo

6. Engrupos de cuatro estudiantes, averigiien qué métodos de
fechado se han utilizado en la datacion de restos fésiles de animales y
vegetales del Cenozoico en el Ecuador.

Expongan su trabajo en el aula,

Actividad indagatoria

7. Identifica los lugares en el Ecuador donde se han encontrado los res-
tos humanos mas antiguos.
Relaciona tu resultado con el método para determinar la edad de esos
restos.

Recordemos que los saberes an-
cestrales de cada etnia o nacio-
nalidad son valiosos aportes para
nuestro conocimiento y el de los
demas.

Q Sugerencias
para investigar

Para este tema, es Gtil revisar Ii-
bros de historia del Ecuador que
estén actualizados.
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Proyecto interdis

Materiales y reactivos

20 gramos de bicarbona-
to de sodio

El jugo de tres limones
grandes o 50 ml de vina-
gre de cocina

Plastilina de varios colores

Una tapa de marcador de
pizarra o permanente

Un pedazo de cartén
grueso (10 cm x 10 cm)

Un vaso plastico

Colorante vegetal rojo,
naranja y amarillo

Un frasca de silicon frio o
gorma UHU

N Ho
plinai

Areas asociadas:

rioN.° 2
N, Quimica, Vulcanologla, ECA, Lengua

Objetivo

Simular, mediante reacciones quimicas, el proceso de una erupcién vol-
canica con la salida de magma desde el interior, a través de un conducto
volcanico.

Introduccion

La presién del material fundido en la parte superior del manto obliga a
que salga parte de este hacia la superficie de |a litésfera, en forma de lava
volcénica, Dicho material liberado produce modificaciones en la geografia
del lugar, cambios que se irdn acentuando con el transcurso del tiempo.

Procedimiento

1. Ordenen todos sus materiales sobre una mesa de trabajo. Asi podran
ullizarlos facilmente y no confundirse.

2. En la base de la tapa de marcador, coloquen pegamento. Peguen la
tapa en el carton.

3. Cubran con plastilina la periferia de la tapa del marcador y en direccién
hacia el cartén, formando una ‘montaiita” alrededor. Cuiden que que-
de libre el orificio de la tapa.

4. Ahora que ya formaron su volcan, decérenlo. Luego coloquen el bicar-
bonato de sodio en |a tapita hasta llenar los % de esta, Aparte, extrai-
gan jugo de limén (o el vinagre) y coléquenlo en un vaso.

3. Cologuen colorante sobre el bicarbonato y luego dejen caer 10 gotas
de jugo de limén o vinagre sobre este. Observen lo que sucede.

6. Expongan su maqueta ante el resto de la clase. Respondan preguntas,
Resultados y conclusiones

¢De qué manera la reaccién quimica entre el bicarbonato v el vinagre
0 jugo de limén simula una erupcién volcanica?

Realiza dibujos del proceso observado.

Bicarbonato de sodio y jugo de
limén, los principales reactivos para
elaborar el volcan,

Un volcdn artesanal, facil de hacer, entretenido y muy explicativo,



Competencia comunicacional (1)

Es importante determinar las etapas de la deriva continental, cémo se fueron separando los continentes hasta
llegar a la posicion actual. Esta dindmica se debe, en esencia, a tres movimientos bésicos de las placas tecténi-
cas. También es interesante ubicar al Ecuador en Sudamérica, y ver su vecindad en torno al cinturén de fuego
del Pacffico.

La Tierray el movimiento de '1a‘5ﬁ'f]ail'ﬂ.ca-s continentales

Shustterstock, 145148614 - 1100580736

1. ;Con qué nombre se reconoce el choque de placas donde se da un contacto frontal entre la unay la otra?

2. ;Qué movimiento tiene la placa Sudamericana respecto a la de Nazca?




Textos y lecturas desde la Internet

} | Competencia comunicacional (ll)
|

Descubren decenas de volcanes
de hielo en el planeta
enano Ceres

‘En el planeta enano Ceres, la ac-
tividad volcanica helada podria
ser un fenémeno habitual, en
lugar de una anomalia in-
usual. MNuevas observacio-
nes, publicadas en Nature
Astronomy, sugieren que

el pequefio mundo lleva
entrando en erupcién de
forma continua durante los
tltimos miles de millones
de afios.

Desde 2015, la sonda Dawn
de la NASA ha orbitado alre-
dedor de este planeta. Varios
meses después de entrar en or-
bita, Dawn observé algo curioso;
un rasgo piramidal alto que sobresa-
lla a casi 4 000 metros sobre la super-
ficie cubierta de crateres. Tenia el aspecto
de un volcdn joven, Pero, jcomo podia haber
un volcan en Ceres, un mundo sospechoso de

| estar geoldgicamente muerto? Y lo que es més confuso Ceres es un planeta enane que se encuentra en
! todavia, jpor qué solo habfa un volcan joven? el cinturdn de asteroides entre Marte y Jipiter.

e, 2005450880,

Shem

Los cientificos llamaron a este volcdn Ahuna Mons, pero en lugar de expulsar fuego y azufre, es probable que
rebose lava congelada compuesta de hielo, sales y otros materiales. Ruesch, autor del estudio que identificé
Ahuna Mons como criovolcan, explica que esto se debe a que las temperaturas internas de Ceres son dema-
siado frias como para fundir roca.

La soledad de Ahuna Mons, al menos al principio, era particularmente enigmética, ya que es muy joven en
términos geologicos. Por esto se realizaron investigaciones y el equipo detecté 22 domos que sugerian acti-
~ vidad criovolcanica, «'Este trabajo se basa en la idea de que estos domos se relajan durante largos periodos
1 de tiempo, por eso ya no resultan obvios". Los resultados sugieren que la cantidad de erupciones es solo
. una fraccion de la que observamos en la Tierra, Por intuicidn, tendrfa sentido. Las entrafias de Ceres no estan
| tan calientes como las de los planetas interiores y se encuentra solo en el cinturén de asteroides. De forma
~queel mecanismo o la fuente de energia responsable de las erupciones en el frio y solitario Ceres es todavia
una gran incégnita’

=0 en & planeta enano Ceres

ren-plplanst-enano-cenes




Ficha de
comprension lectora

&

1. ;Qué es Ceres y dénde se ubica?

2. ;Por qué razén Ahuna Mons expulsa lava congelada?

3. ;Qué caracterfsticas hicieron dudar a los cientificos de que fuera el tnico volcdn en este planeta?
4. ;Qué tiene que ver laimagen que acompania al texto con lo tratado en el articulo?

5. Es conocido que en otros planetas, ademés de Ceres y la Tierra, existen volcanes, jPor qué piensas que es
posible la existencia de planetas con volcanes dentro del sistema solar?

r’ Ficha de
" escritura académica

Actividad personal
1. ;Cémoilustrarfas a Ahuna Mons? Con base en imagenes de Internet, presenta tu trabajo en una cartulina A4.

2. Indaga sobre la existencia de volcanes en otros planetas. Elabora una tabla comparativa entre tus
hallazgos y el planeta enano Ceres.

3. Fl estudio sobre las caracteristicas geolégicas de los planetas del sistema solar es de gran interés para Ia
ciencia. ;Por qué es tan importante conocer la geologia de otros planetas aparte de la Tierra? Redacta un
ensayo con la informacién encontrada.

Trabajo colaborativo

4. Engrupos y utilizando las competencias digitales de su preferencia, desarrollen la siguiente tarea: crear
una Infograffa digital que contenga factores internos y externos que modifiquen el relieve descubierto
en Marte.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

. Indaguen sobre placas tectnicas, presencia de minerales, tipos de rocas, volcanes, etc.
« Incluyan imagenes.

«  Los ejemplos no deben contener informacién ni de Ceres ni de la Tierra.

. Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imégenes.
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa
LONA4.14.1.

1. Describe cémo formaron las islas Galdpagos o las islas Hawai.

2. Indaga y escribe una de las erupciones histéricas en el Ecuador y su impacto para la naturaleza y el ser
humano.

3. Realiza un gréfico que explique los diferentes movimientos que se producen entre las placas tectdnicas.
En un breve texto, describelos y nombra cada movimiento.

4. Responde las siguientes preguntas:
a) ;Con qué objeto se podria comparar la fragmentacién de la corteza terrestre?

b) ;Cémo se denominan los grandes fragmentos de la corteza terrestre?
¢) ;Qué son las placas tecténicas?
d) ;Cudl es la velocidad de desplazamiento de las placas tecténicas?

e) ;Qué es el cinturén de fuego del Pacifico?

1.CNA14.2,

5. Describe la formacion y el ciclo de las rocas igneas.

6. Escribe la definicion de las siguientes palabras: metamorfismo hidrotermal, granito, basalto, pémez,
metamorfismo,

7. Contesta las siguientes preguntas.
a) ;En qué grupo de rocas es factible encontrar restos fésiles?

b) Las rocas igneas o magmaticas, ;como se clasifican por su origen?

1.CN.4.14.2,
8. Responde los siguientes enunciados en tu cuaderno, con una palabra o con una frase corta.

a) Laedad de laTierra se ha determinado por medio de la datacién de edad en las rocas. ;Qué método se
utiliza para ello?

b) Las rocas igneas, asl como las sedimentarias, jen qué se convierten con el tiempo?




) Algunos elementos quimicos tienen dtomos que varfan en el nimero de neutrones, ;COmMo se denomi-
nan dichos atomos?

d) ;Cudl es la aplicacion del C14 en la arqueclogia?

9. Compara los tres isétopos de carbono que encontramos en la Tierra,

10. Expreso mis emociones, ;Crees que la ciencla irrumpe en tus concepciones o creencias? Argumenta tu
respuesta con ejemplos.

LCN.4.14.1

11. Imprime estas imagenes e identifica como se llaman las rocas.

Shurnterstock, FEAT4IA08.
Shaterstock, [O0PEIE100.

Shutteritock, 303476640,

Shutzarsback 134

 Coevaluacion = e

12. En parejas, emitan un criterio sobre el siguiente argumento. Justifiquen el porqué de la opinion: el
movimiento lento pero constante de las placas tecténicas, asi como el volcanismo, fueron causa de la
desaparicion de algunas especies animales y vegetales’

Autoevaluacion

Comprendo los procesos de formacion de las rocas.

Reconozco e identifico los tipas generales de rocas.

Valoro la importancia de la datacion geologica de las rocas, mediante
técnicas radiactivas.




Shurrerssock, TE9553178,

En la presente unidad didéctica, revisaremos las variadas maneras en que se puede construir una correcta ar-
monia entre mente y cuerpo, frente a una serie de variaciones hormonales que se producen en la etapa de la
adolescencia,

En ese contexto, comprenderemos y valoraremos la importancia de la salud sexual , como forma de prevenir,
entre otras cosas, las ETS de tipo viral. Para lograrlo, serd necesario describir la estructura de los virus y explicar
como se transmiten para evitar o disminuir su contagio. Por (ltimo, se analizaran las estadisticas en nuestro pals
sobre casos de infecciones de transmisién sexual y los casos de embarazos no deseados.
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. Imagen en 3D del momento en que el espermatozoide se apresta a atravesar la membrana del vulo para iniciar el
proceso de la fecundacion,

f ,‘







Sexualidad y proyecto de vida

@ Saberes previos Conforme se desarrolla la adolescencia, también lo hacen las caracterfsti-

cas fisicas y psicolégicas que se relacionan con el género y el sexo al que

é&”ﬁ;ﬂ?ﬂg Eﬁc;ﬁrx pa;lcﬁldgf_ 'i; se pertenece. En ese contexto, la accion hormonal y nerviosa estimula mu-
Sianald aras pERs o niﬁgi chos cambios fisicos en ambos sexos.

En las mujeres, los principales cambios fisicos corresponden al crecimien-

6. — — to de los senos, el ensanchamiento de la cadera, el aumento de grasa en
‘84 Desequilibrio cognitivo . : : : 2

los gliteos, la maduracion de los ovarios, las primeras ovulaciones (menar-

Ademds de lo biologico, jqué  quia); también se da el desarrollo del ttero y la presencia de vello ptbico
factores te hacen ser hombre oy axilar, En lo psicolégico, aumenta el interés por su apariencia fisica, por la
mujer? afectividad y por el hecho de compartir ese afecto,

En los hombres hay un desarrollo de la masa muscular, engrosamiento
— de la voz, maduracion de los testiculos, crecimiento del pene, desarrollo
taba. Prohibicién de algo su- del vello pubico, axilar y facial. En lo psicologico, se producen cambios de
puestamente extrafio o inacepta- comportamient? como manera de lograr la atencién del sexo opuesto, la
ble por la sociedad. afectividad, la blsqueda de pareja,

Estos aspectos anotados sobre la sexualidad de adolescentes han sido por
muchos afos tratados como un tabu, y evadidos de las conversaciones
familiares o del colegio, lo cual ha limitado de manera peligrosa una serie
de conocimientos indispensables,

El hecho de ignorar estos temas ha causado que muchos adolescentes cal-
gan en errores, tales como Iinfectarse con enfermedades de transmisién
sexual (ETS) o ser parte de la tasa de embarazos no deseados (aspectos que
pueden frustrar esta etapa esencial de la vida).

La salud sexual debe ser entendida como un ejercicio de derechos, auto-
conocimiento y autocuidado, permitiendo a los adolescentes aprender a
cuidar de sf mismos y de sus parejas. En un contexto donde las presiones

& Elaborto puede provocar dafio : !
psicolégicos 2“ e }Q\,ﬂm Ests * sociales, la desinformacion de las redes sociales y los prejuicios pueden

problemdtica podria evitarse con una influir negativamente.
orientacién sexual adecuada,

Y by - =

4 Elembarazo en la adolescencia muchas veces es consecuencia de una deficlente educacion sexual. Ante todo, las jovenes deben
tener el apoyo familiar y del entorno soclal para poder avanzar y cumplir sus proyectos de vida,

Shigmarsrock, STE134306,



Desarrollo Sexual Adolescente:
Autocuidado y Responsabilidad

Un proyecto de vida consiste en la planificacion per-
sonal a largo plazo en temas que otorguen bienestar
al ser humano. Consiste en plasmar ideas a futuro so-
bre estudios, profesién, trabajo y familia. Para realizar
un proyecto de vida deben existir objetivos reales
que tienen que evaluarse en el camino.

Las metas que nos planteamos desde nuestra nifiez,
adolescencia y juventud son propdsitos que se pue-
den alcanzar desde bases firmes que nos proveen
nuestra familia, el entorno en que nos desenvolve-
mos, la educacion, pero, fundamentalmente, nuestra
propia conciencia, criterio y autoconocimiento para
tomar clertas decisiones que viabilicen ese proyecto
de vida.

Es en la juventud cuando nos interrelacionamos de manera muy activa
hombres y mujeres en muchos dmbitos: sociales, deportivos, académicos,
culturales, sentimentales. Las experiencias positivas que adquiramos de
cada ambito serén fortalezas para alcanzar este proyecto en lo personal,
familiar y sentimental.

Los proyectos de vida iniciales pueden llegar a frustrarse. Asl, el plan de es-
tudiar, viajar, tener una profesion o formar una familia pueden verse corta-
dos de manera abrupta por aspectos que pudieron ser evitados: contagiar-
se de una ETS incurable como el VIH, desarrollar dependencias afectivas,
aprender habitos negativos que violentan a nuestra pareja, 0 el caso del
embarazo adolescente, que normalmente busca solucionarse mediante
una practica atn ilegal en nuestro pafs —el aborto-, que, por ser clandesti-
no, pone en riesgo la vida de la madre o deja secuelas que pueden afectar
la capacidad reproductiva futura, Asf se han frustrado muchos proyectos
de vida.

El contexto cultural, las amistades, los medios de
comunicacion y las redes sociales

El aspecto cultural es caracteristico y decidor de la forma de vida de un
pueblo, una nacién o una parte de la sociedad. Este se va enriqueciendo
y evolucionando conforme se pone en contacto con otras culturas, y con-
forme aparecen subculturas con caracteristicas marcadas. La sexualidad no
puede estar exenta del aspecto cultural, ya que tambien estd marcada por
la influencia social, sus estereotipos y creencias. Asi, por ejemplo, es un he-
cho que se han marcado caracteristicas, actividades y funciones de género
que corresponden a la percepcion que tiene la sociedad sobre el hombre
y la mujer.

Esto ha desembocado en la existencia de culturas que limitan el rol prota-
génico de la mujer, encuadréndola solamente en el cuidado de sus hijos y
oficios del hogar.

A Por més duro que sea el caming, un
proyecto de vida bien planteado supera

nuestras propias expectativas y nos
lleva a la cima de nuestros suefios,

Poco a poco, la cultura latinoa-
mericana va eliminando los es-
tereotipos que han limitado el
rol de la mujer.

;Cudl es tu concepto sobre el rol
de la mujer en la sociedad?

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en jos adalescentes y propaner un peoyecto de vida satisfactorio en el que conclentice sobee los Hesgos.

Shutternck 530713877,

Shutterstock, 15413971463



Shunerstock. 1052733745,

# Lacomunicacidn claray la gulade
los padres son fundamentales para una
buena educacion sexual, ya que el
desconocimiento obliga al adolescente
a buscar informacién que no siempre

esta bien dirigida,

Competencia
matematica

Desde el 2014 se han denun-
clado mas de 798 casos de child
groomingen el Ecuador, Inves-
tiga las cifras de este suceso en
5 palses de Latinoamérica; con
estos datos realiza un gréfico es-
tadistico que refleje la diferencia
entre un pals y otro,

R Competencia digital

Observa este video que te guiard
en el conocimiento sobre salud
sexual,

lvnkec/10n10

L

En cuanto a las amistades en la adolescencia, hay que
reconocer que estas marcan el rumbo de su desarro-
llo personal; las amistades, desde el punto de vista
social y psicolégico, llegan incluso a superar el rol de
los propios padres. Los adolescentes de entre los 12 y
14 afos escogen a sus amigos o amigas para formar
grupos del mismo sexo, en los que comparten expe-
riencias comunes e informacion,

Posteriormente, mezclan amistades con individuos
del sexo opuesto, como una etapa de aprendizaje,
para finalmente formar parejas. En este contexto, exis-
ten amistades que llegan a ser de gran ayuda y gufa,
pero también hay aquellas que generan influencias
negativas,

Respecto a la influencia de los medios de comunicacién, los adolescentes,
por el mismo hecho psicoldgico de buscar amistades y de tener curiosidad,
pueden llegar a utilizar de forma negativa estos elementos. En los medios
de comunicacién informativos, es comun escuchar canciones o ver pelf-
culas y programas que tergiversan la vida afectiva y sexual del ser huma-
no. Por ello, es fundamental aprender a leer criticamente los contenidos
comunicativos,

Los peligros de la Internet
El grooming

Es el acoso hacia los adolescentes y menores de edad por parte de adul-
tos que los engafian, fingen una amistad por medio de redes sociales,
crean perfiles falsos y se hacen pasar por personas de su misma edad que,
supuestamente, comparten intereses similares.

Ese es el paso previo para luego conseguir informacién privada, como fo-
tograffas o videos de caracter sexual, obtenidos mediante el engafio, para
luego chantajear y extorsionar a los adolescentes, y finalmente abusar de
ellos. A veces, esas imagenes han llegado a ser publicadas y difundidas.
Asl, a través de las redes sociales, la vida intima de muchos adolescentes
ha pasado a ser pUblica, lo que ha violentado su privacidad y sus derechos,

Finalmente, el acoso a los adolescentes llega muchas veces a tal magnitud,
que el menor de edad no se siente capaz de enfrentar estos ataques, y mu-
cho més cuando se siente aislado y sin apoyo familiar; se han dado casos
que las victimas han llegado a atentar contra su propia integridad.

El ciberacoso (cyberbullying)

5e da en algunos centros educativos como una forma de acosar, intimidar,
atacar y avergonzar a los adolescentes. Los riesgos aumentan mucho més
en las redes sociales como Facebook, WhatsApp, Instagram, Twitter, TikTok
en blogs o en plataformas como YouTube y otras,

Las consecuencias para los adolescentes pasan por tener problemas de
adaptacioén escolar y social, baja autoestima, problemas de rendimiento
escolar, miedo, angustia, ataques de ansiedad y, en casos de méxima gra-
vedad, intentos de suicidio,



Taller Evaluacién formativa

1.CHN.A4.6.1.

1. Anota los principales cambios sexuales que se dan en adolescentes, tanto en hombres como en mujeres.
Incluye, al menos, 5 ejemplos por cada género.

2. Plantea cul es tu proyecto de vida a largo plazo en una cartulina A4, Analiza como podrian llegar a
frustrarse estos proyectos, en caso de no tomar medidas de prevencién contra el em barazoy las ETS.

3. Contesta las siguientes preguntas.
a) ;Qué papel debe desempefiar la familia en la ensefianza de la sexualidad?

b) ;Cémo atentan contra nuestra privacidad los medios de comu nicacién v las redes sociales? ;Qué peligros
existen?

4. Responde con tus palabras; ;qué es el grooming?

5. Expreso mis emociones. jPor qué crees que se considera hablar mas del sexo, antes que de sexualidad?,
;Crees que en tu circulo cercano de amigos y familiares existe la prohibicién o es mal visto hablar de este
tema?

Trabajo colaborativo =
6. Problema-decision. En grupos de tres, realicen una encuesta sobrelas quemos la mejor marera

tres principales redes sociales que utilizan los estudiantes del colegio.  de incluir a personas con nece-
En ese contexto, detecten qué tipo de vulnerabilidades se puedendar  sidades especiales en nuestras
al usarlas, actividades. Los conocimientos

de bre una temtica sor
;Qué decisién personal se puede activar para evitar sus peligros? vallsg::; :;mfe:"a AR A0

Propongan alternativas para evitar problemas y socialicenlas en el
Curso.

7. Expreso mis emociones, jPor qué crees que la sexualidad en adoles-
centes es un tema tratado como tabu? Comparte tus pensamientos
con tus companeros. Ademds, pon en practica el autoconocimiento
y cuestiénate si has percibido a la sexualidad como un tabd.

Actividad indagatoria — @ Sugerencias

8. Consulta en Internet sobre los indices de ETS en adolescentes para investigar
ecuatorianos, Presenta tus hallazgos en Prezi. Cita siempre la bibliograffa con-

sultada con base en la normativa

APA,
9. Investiga los indices de embarazo en adolescentes en Ecuador y

comparalos con otros pafses de Latinoamérica. Realiza una infografia
digital con tus hallazgos.




= Infografia

:{Como promover una sexualidad consciente y respetuosa?

Mejora tu salud

¥ Prevencion de enfermedades de transmisién sexual
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Ademds de la gripe, jqué otras
enfermedades virales has tenidao?

.‘E-l

iInfectarse de VIH es una conde-
nade muerte?

m Glosario

patologla, Serie de trastornos de
funcionamiento de érganos, teji-
dos y células.

vacuna. Sustancia elaborada con
virus o bacterias atenuados para
que el cuerpo detecte y forme
defensas especificas.

R Competencia digital

Revisa este articulo relacionada
con la vacuna del virus del papi-
loma humano.

fynk.ec/10n11

iCrees que hacen falta m4s prue-
bas antes de utilizar la vacuna?

Infecciones virales de transmisién sexual

Las enfermedades de transmisién sexual o ETS producen una serie de
patologias desarrolladas a partir de la transmisién de agentes infecciosos
por via sexual, aunque también pueden transmitirse por otros medios,
como el uso de agujas infectadas, material contaminado, transfusiones
sanguineas o a través de la circulacién Gteroplacentaria.

ETS virales

Los virus estan en el limite entre la materia viviente y la inerte. Muchos
bidlogos consideran a los virus seres no vivos, al ser particulas de ADN o
ARN cubiertas por una membrana proteica. Otros consideran que los virus
poseen ciertas caracteristicas de la vida (como la reproduccién), aunque
reconocen que eso solo ocurre cuando el virus infecta a las células.

Las enfermedades de tipo viral son dificiles de tratar, ya gue una vez infec-
tado un organismo viviente, no existe una manera especifica de "curarlos”.
Enla mayoria de los casos, solamente se administran sustancias que alivian
los sintornas virales, Esto se debe a que los virus ‘mutan’ su material genéti-
co, presentando nuevas caracteristicas en su cipsula proteica, lo cual hace
que el sistema inmunolégico del ser vivo no lo reconozca.

En algunos casos muy puntuales, se puede prevenir el dafo causado por
ciertos virus mediante las vacunas, creando en el huésped inmunidad al
formarse anticuerpos para combatir al agente patégeno.

Las vacunas no son més que agentes patdgenos (virus o bacterias) muy
debilitados o inactivos, que se incoculan a las personas con el objetivo de
que sus defensas los detecten y fabriquen sustancias llamadas anticuerpos,
que luchan y destruyen a estos agentes patgenos, que son muy débiles y,
por lo tanto, inofensivos para el ser humano,

Los virus:
clasificacion y estructura

Clasificacién

ot

]
Bacterias
{bateridfagos)

Vegetales Animales

Machivo adinordal



Virus: VIH-1 y VIH-2

A principios de los afos 80, en Estados Unidos, comenzaron a registrarse
casos de individuos con una grave deficiencia del sistema inmunologico,
quienes presentaban una alta susceptibilidad a enfermedades oportunis-
tas y tipos raros de cancer. En sus primeras etapas, este fenomeno afecta-
ba principalmente a hombres homosexuales, Posteriormente, el virus se
extendié entre personas usuarias de drogas inyectables, trabajadoras se-
xuales, individuos que habian recibido transfusiones de sangre y, even-
tualmente, se transmitié de madres a hijos durante el embarazo o el parto.
En varias regiones de Africa, la enfermedad se convirtié en una epidemia
devastadora

El agente causante de la baja en defensas en humanos se determing que
era un virus, al que luego se lo denominé VIH (virus de inmunodeficiencia
humana). Este virus destruye un grupo especial de linfocitos, que coman-
dan el ataque frente a enfermedades oportunistas, dejando al ser humano
infectado indefenso frente a las enfermedades; incluso una simple gripe
puede volverse mortal en estos enfermos. La baja de defensas por el VIH se
denomind sida, que significa sindrome de inmunodeficiencia adquirida.

Se debe aclarar que:

+ Una persona puede tener VIH, pero no sida, cuando el contenido viral
en el cuerpo humano es bajo y no afecta al sistema de defensas. Son
individuos aparentemente sanos y sin enfermedades.

+ Una persona puede tener VIH y sida, cuando el contenido viral es im-
portante en el cuerpo, de manera que ya afecta al sistema de defensas.
La salud de los individuos con sida se encuentra muy deteriorada.

« Hay dos tipos de virus VIH que luego producirdn sida. El VIH-1, que es
el virus més agresivo y contagioso que esté difundido en el mundo; y
el VIH-2, virus de lenta difusion y restringido a algunos paises africanos.

+ Elgrado de mortalidad de un infectado con ViH es alta, y alin no existe
una cura para la enfermedad. Se han producido, eso si, grandes avan-
ces en la investigacion y el tratamiento para las personas infectadas,
aumentando la expectativa de vida que inicialmente era de cinco hasta
diez afios, en las décadas de los ochenta y noventa del siglo XX, hasta
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Relaciones exmales  Jeringos infectadas
sin proteccion

EIVIH

no se
transmite
por
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transmite
por

Mistertal midico
y Cpuergle o
contaminacho

[ranshesiones
sangulneds sin previo
andllsls de la sangre

Maclre-hijo por medio
el Grero a la placenta
o al immienio die naces
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sindrome, Conjunto de sintomas.

transfusion, Pasar sangre de un
donante a un receptor,

epidemia, Una enfermedad que
ataca a muchas personas, en una
zona geografica grande y por un
largo tiempo,

¥ Enlaimagen,elVIH ataca a un
gldbulo blanco (leucocito). Se observa
la forma poliédrica del virus,

Cormer en una misma
walilla y cubkeros

Estrechar la mana

Picaduias

1 Cormpartie un b
de inwecios S bafio

O UNg Prscing

4 Informacién de un cuadro representativo de como se puede y no se puede transmitir el VIH,
CM.A25. Ivestigar en forma docurmental y registrar evidencias sobre las infecciones de transmisiin seual, ageupartas en virales, bacterianas y micoticas, inferir sus Causas y CONeCUEncias y

reconocer medidas de prevencibn.

Shurtersock, 1541891463
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4 Elvirus de la hepatitis B afecta el higado, produce una
inflamacian (hepatitis viral) y darfios irreversibles,

A Bl PYH puede hacer que las células
uterinas muten, con la posibilidad de
que se genere un cancer.

ictericla. Presencia de pigmenta-
cion amarilla en los tejidos epitelia-
les y conjuntiva de los ojos, debido
a la presencia del pigmento bilirru-
bina, que resulta de la destruccién
de glébulos rojos,

clirosis. Enfermedad del higado,
caracterizada por un dafio dege-
nerativo y progresivo que lleva a
la muerte del enfermo,

verrugas, Pequenas salientes o
protuberancias en la piel, gene-
ralmente producidas por virus.

recurrente. Significa que una en-
fermedad vuelve a aparecer, que
no termina.

Virus de la hepatitis B

La inflamacion del higado se denomina hepatitis,
y puede darse por sustancias quimicas tdxicas, por al-
coholismo, por bacterias y también por virus, El virus
de la hepatitis tipo B es transmitido de manera sexual
y por fluidos corporales como sangre, semen o flujo
vaginal.

Una persona con hepatitis B presenta sintomas como:
dolor abdominal, ictericia, heces pélidas, orina turbia
y muy amarilla, falta de apetito, hemorragia nasal, vo-
mito, fiebre alta, agotamiento. Si no se cuida la perso-
na afectada, puede sufrir de cirrosis hepatica y muerte,

Una persona con hepatitis B debe mantener una die-
ta que excluya grasas, alimentos de dificil digestion y
comida muy condimentada. La persona que sufrié de
hepatitis B no puede donar sangre.

Virus del papiloma humano

El papiloma humano puede producirse por més de
cien tipos de virus. Existen virus que tienen bajo
riesgo y solo producen verrugas a nivel de va-
% gina y pene; pero también existen otros vi-

\ rus que tienen relacién con la produccion
de cancer a nivel del cuello uterino, can-
cer de pene, de ano, de garganta.

El riesgo de contagio aumenta si la per-
sona es sexualmente activa y no tiene héa-
bitos sexuales saludables, En la actualidad,
existe una vacuna cuestionable por sus efec-
tos para este virus,

Virus del herpes genital

El herpes genital es causado por el virus del herpes simple tipo 2 (VHS-2),
aunque el tipo 1 (VHS-1) también puede ser responsable de infecciones
genitales en algunos casos. Esta enfermedad se caracteriza por la aparicién
recurrente de ampollas dolorosas en la zona genital, que pueden romperse,
formando diceras y costras. El herpes genital se transmite principalmente
a través del contacto sexual, y los sintomas pueden variar desde leves o
asintomaticos hasta graves, dependiendo de la persona y su sistema in-
munolégico.

Snutersiock, 1118436562

A Una de las expresiones del virus de herpes simple: las ampollas en la zona de la boca.



Taller Evaluacion formativa

1LCNA4.6.2.

1. Completa el siguiente gréfico explicativo del VIH con los nombres.

Cémeo se contagia con VIH

- 1351120850 - 455E50053 - B00232450.

Shumerstoc, 278404025 - 1383405008 - 1006904107 - 02249897 - 1153620630

1011206655 - 11936

g

Escribe en tu cuaderno de trabajo los sintomas de las siguientes ETS: virus de inmunodeficiencia humana,
virus papiloma humano, virus herpes simple, virus hepatitis B.

w

Responde: jcomo se clasifican los virus?

g

Define: ;qué son las patologias asociadas con las ETS y como se desarrollan?

e

(Que significa VIH? ;Como afecta a las personas infectadas con este virus?

Trabajo colaborativo Tl

6. En grupos de cuatro estudiantes, propongan medidas para evitar Cada uno de nosotros tenemos
contagiarse de ETS virales. Resuman las ideas en un papelote. diversas maneras de hacer llegar
Expongan sus trabajos ante los otros grupos. un mensaje. Aprovechemos estas

virtudes para realizar un excelen-
te trabajo colaborativo,
Actividad indagatoria _ Q Sugerencias

7. Consulta a un médico sobre otras ETS causadas por virus. Expén tu para investigar

trabajo, mediante las TIC de tu preferencia. Recuerda que la informacién

que obtengas de un texto siem-
pre estard sustentada por una
8. Investiga cual es la ETS més comun en el Ecuador. Realiza un cuadro editorial y tendrd su validez

comparativo por regién y concluye si el patrén se repite a o largo del cientifica.
pais.
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has conta-

,J"De qué maneras te
glado de gripe?

ssequilibtio

{|s1}

{Como es pasible que para evitar
una enfermedad viral las vacunas
estén hechas con el mismo virus
que nos puede enfermar?

El virus del mosaico del tabaco, en
una microfotografia electrdnica
moderna.

L

rabla. Enfermedad viral de de-
sarrollo rdpido. Se contagia por
mordedura de perros o animales
salvajes como murciélagos. Afec-
ta al sistema nervioso y es 99,9 %
mortal,

vatleels, Enfermedad viral que
produce erupciones rojas en la
piel y fiebre. Es una enfermedad
benigna, salvo en los fetos,

viruela, Virus muy agresivo, que
se caracteriza por producir am-
pollas en todo el cuerpo, bastan-

te mortal,

Shuttarsinck, 154790581

Caracteristicas de los virus

El término “virus” significa veneno, y se usé para describir enfermedades
en las que no se podian identificar los organismos causantes. Por siglos, se
buscaron formas para reconocer a los organismos causantes de enferme-
dades como 1abin, gripe, varicelay viruels, pero no se llegé a determinar
el agente hasta bien iniciado el siglo XX.

Descubrimiento de los virus

El invento del microscopio por parte del holandés Zacharias Janssen en
1590, y los posteriores avances, permitieron a cientificos como el inglés
Robert Hooke descubrir la célula, aumentando hasta 50 veces el tamafio
de un objeto; sin embargo, el perfeccionamiento del microscopio por el
holandés Leeuwenhoek, a inicios del siglo XVIll, facilité conseguir aumen-
tos de 200 veces para observar células y algunas bacterias. En todo caso,
estos aumentos eran insignificantes para poder observar un virus por su
extrema pequeriez,

A finales del siglo XIX, Dimitri Iva-
novski, bidlogo ruso, estudié una
enfermedad que dafnaba la pro-
duccion del tabaco. Este cientifico
se planted aislar el agente contami-
nante, para lo cual realizd extractos
de la planta y los pasé por filtros
de porcelana, cuya porosidad era
suficiente para retener a cualquier
agente causante de enfermedades.
Posteriormente, utilizd ese filtrado
en plantas de tabaco sanas, consta-
tando que, después de un tiempo,

estas se enfermaban. Supuso por primera vez que existian agentes infec-
ciosos mds pequerios que las bacterias, a lo que Ivanovski y sus sequidores
denominaron "virus filtrable’, porque pasaba a través del filtro de porcelana.

La presuncién de agentes méas pe-
quenos que las bacterias aumentd
el interés por investigar otras enfer-
medades, en las que no se encon-
traban bacterias ni otros microor-
ganismos. Finalmente se logro
descubrir el agente infeccioso que
causaba la enfermedad del tabaco
en los afios treinta, con la ayuda de
un invento reciente, el microscopio
electrénico; entonces, se pudo ob-
servar por primera vez a estas par-
ticulas infecciosas. El microscopio
electrénico facilitd observaciones
de entre cien mil aumentos hasta
millones de aumentos.

Microscopio electrénico



Shumerstock. (3015} 1110267368

Formas de transmision de los virus

Los virus son particulas pequefas que comparten ciertas caracteristicas
con los seres vivos, como estar formados de proteinas y acido nucleico. Sin
embargo, no pueden reproducirse por si mismos ni realizar funciones me-
tabélicas como crecer o intercambiar sustancias. Estan presentes en todos
los lugares del planeta, ocupando incluso los lugares mas inhospitos.

En el aire, en los océanos, en el suelo, en el interior de la Tierra, se encuen-
tran miles de variedades de virus, que siempre necesitan, para poder mul-
tiplicarse, de células huéspedes, sean estas células procariotas (como las
bacterias) o eucariotas. Los virus que infectan a las bacterias se denominan
bacteriéfagos.

Vias de contagio frecuentes: aérea

Algunos virus tienen la capacidad de transportarse
por via aérea hacia los huéspedes, siempre que exis-
tan condiciones propicias, como humedad y tempe-
ratura adecuadas. Son virus resistentes al ambiente
exterior y pueden mantenerse activos durante dias a
la intemperie. Ejemplo de estos virus son los que pro-
ducen gripe, rubeola, sarampion, varicela.

Contacto directo

Estos virus no se mantienen activos en un medio externo. Un ejemplo es
el virus que causa el VIH, el cual, luego de dos minutos expuesto al aire, se
inactiva completamente; por lo tanto, la opcién de contagio es nula, ya que
las cantidades del virus son poco importantes en el ambiente.

En este tipo de contagio hay que diferenciar claramente algunos virus que
se contagian por el hecho de estrechar la mano, de tomar contacto con la
saliva, con la comida o cubiertos de un individuo contaminado, frente a
otros virus que se transmiten por contacto directo intimo.

Virus como el ébola se transmiten por contacto con comida de un indivi-
duo contaminado, por usar sus cubiertos, por las lagrimas, saliva y sudor, y
otros tipos de fluidos. Son caracterfsticas del virus del ébola los sangrados
generalizados del cuerpo y los vémitos sangrantes. Estas formas de conta-
gio sumados con la gran mortandad que produce este virus hacen que sea
candidato a generar una pandemia. Se piensa que algunos ejércitos de pai-
ses desarrollados incluyen estos virus para una eventual guerra biologica.

. Virus del ébola, produce fiebre hemorrdgica; es uno de los virus mas peligrosos del
mundo.

Wirus del COVID-19. Se transrnite
por via aérea, Causa serios estragos
respiratorios y hasta la muerte en los
humanos.

CORONAVIEUS

« \irus de la hepatitis B, Se observa
hacia el exterior la capa proteica que le
da una forma esférica con muchas
prominencias; y hacia el interior, se ve
el dcido nucleico. Este virus tiene las
mismas vias de contaglo del VIH,

L V0 g 0 e g Do L B g

lynk.ec/10n12

Observa este video sobre los vi-
rus. Seguro te despejara muchas
dudas.

CN.4.2.7. Describsic las caractetisticas de los vitus, indagar ks formas de transmision y comunécar las medidas preventivas, por diferentes medios,

Srastteeiocie 1627032577

Shutrersiock, 1260803053,
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Chaitteisiok,

* Para el virus de |a rabia, un agente
totalmente mortal, no existe una cura,
solamente una vacuna que es eficaz en
las primeras etapas de la infeccidn,
cuando casi no existen sintomas.

4 (Desmodus rotundus). Murciélago
de la Amazonia que se alimenta de
sangre, Es un vector del mortal virus de
la rabia.

En nuestra sociedades es comuin
temer, excluir o ignorar a las per-
sonas que sufren enfermedades
catastroficas,

JQué actitud asumirfas si la vida
te pone en situacion de interac-
tuar con alguien en ese contexto?

Los virus de contacto directo intimo no se contagian por la saliva ni sudor,
lagrimas o alimentos contaminados. Estos virus necesitan estar en grandes
cantidades dentro de los fluidos corporales internos, como sangre, semen
y fluidos vaginales. Asi, estos virus se transmitirdn por via sexual, aunque
también por uso de agujas infectadas, por contacto directo con la sangre
(cirujano-paciente), madre a hijo al terminar la gestacién, en el momento
del parto o en la lactancia por medio de la leche materna. A este grupo
pertenece el VIH, el de la hepatitis B y otros.

Via vector

Se define como vector a aquel animal vertebrado o invertebrado que
transmite en su interior virus y gue al estar posteriormente este ser vivo
en contacto con otro, puede transmitir el virus a través de una mordida,
rasgunadura o picada.

Como ejemplos de vectores, tenemos a animales infectados con el virus de
la rabia (perros y murciélagos hematéfagos) que, al producir un lastimado,
pasan el virus,

Enalgunos valles de la Sierra ecuatoriana, como Guayllabamba (Pichincha),
existen murci€lagos hematéfagos; también los hay en el Oriente, Algunos
murciélagos que se alimentan de sangre estan infectados con el virus de
la rabia. Dichos murciélagos rasguian con sus dientes a un animal y lamen
5U sangre, en ese momento lo contaminan; el animal irremediablemente
morird. Hace pocos anos, ciertos sectores de la provincia de Morona San-
tiago fueron declarados en emergencia, pues se dieron muchas muertes
de ganado vacuno a causa de la rabia; también se reportaron unos pocos
casos de humanos infectados,

4 Las garrapatas, en Norteamérica, transmiten un virus que causa inflamacién del
cerebro de tipo mortal. Para esto no existe tratamiento. Las garrapatas son un ejemplo
tipico de vector,

En conclusién, los virus se distribuyen en todos los hébitats. También pue-
den transportarse y contagiarse de muchas maneras. Ademds, la cantidad
de virus en el planeta seguin calculos es de 25 000 especies, Se debe con-
siderar que los virus son especificos, es decir, afectan a organismos en con-
creto. En definitiva, no a todos los seres vivos puede causar dafio el mismo
virus.

Shutterstock, T0B9276324



Taller Evaluacion formativa

L.CHA.T.2,

1. Contesta las siguientes preguntas.

a) ;Gracias a qué herramienta se descubrieron los virus?

b) ;Qué cientifico descubrio los virus?

histpssdtima graghacsfesdevent1 771 357

¢) Enlabiologla, ;qué significa‘agente vector?

A Dimitri lvanowvski

d) ;Los virus son seres vivos? Argumenta cientificamente tu respuesta.

e) ;Qué sintomas produce el virus del ébola?

f) ;Como se denominan los virus que infectan a las bacterias?

g) ;Cémo se transporta el virus de la rabia?

2. Haz una lista de las formas mas comunes de transmision de los virus. Escribe un ejemplo de virus por
cada forma.

3. Propén medidas para evitar el contagio del virus de la gripe.

4. Analiza: jc6mo se transmiten los virus de las enfermedades sexuales?

Trabajo colaborativo | - =

5. Engrupos de tres estudiantes, escojan, como tema de trabajo, Consideremos que no todos
una enfermedad mortal causada por virus. Revisen su forma de nosotros podemos expresarnos
transmisién y cémo afecta al individuo, Preparen un informe y léanlo publicamente; seamos sensibles
en una plenaria de todo el curso. Obtengan conclusiones. ante las dificultades de expresion.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

6. Revisa qué enfermedades virales no sexuales son comunes en el para investigar

Ecuador. Indica los sintomas y propén medidas de prevencion. Revisa videos sobre [os virus que

Expén empleando las TIC de tu preferencia. afectan a la poblacién sudame-
ricana, No te olvides de citar la
fuente del video.

7. Indaga qué tipo de virus es la COVID-19 y cudles son los distintos
medios por los cuales se contagia. Realiza un triptico informativo con
la informacién hallada.
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Tamanos de los virus

Los virus son tan pequefios, que
ni los filtros de porcelana pueden
retenerlos. Los mas pequenos no
son detectables ni con los mejo-

Linfocito res microscopios Gpticos, y para
B8 Lm

verlos se utilizan microscopios
electrénicos que aumentan la
imagen cientos de miles de veces.

El tamafo promedio de un virus
se encuentra comprendido en-
HIV E. colf . Wi tre los 0,1 um y 0,3 um (micras o
00nm  <HM ! micrémetros), Pero, la unidad mds
= e utilizada para medir virus es el
s Angstrom (A%, que es el equiva-

lente a 0,000 000 000 1 metros, o
1 x 10" metros (diez mil milloné-
sima parte del metro). En cambio,
la micra (um) es la millonésima
parte del metro, esto es: 0,000 001

metros o 1 x 10° metros.
Tamafio comparativo de un virus en N
relacidn con una bacteria y células del Formas de los vi rus

tejido sangulneao, . : ’ . g
) oake Los virus tienen las mas variadas formas, Pueden ser en forma similar a los

resortes (virus helicoidales), con forma de hélice. Los hay con forma de po-
liedros, el mas comiin el icosaedro (veinte lados), También existen virus que
presentan un cuerpo geométrico, llamado capside, donde se encuentra el
material genético, seguido de una prolongacién que al final se bifurca; este
es el caso de los virus bacteriéfagos. También hay virus de forma esférica.

Es importante reconocer las formas virales, ya que los cientificos utilizan
este parametro para clasificar los virus en familias; algo muy parecido a lo
que realizan los boténicos con los vegetales y los zodlogos con los anima-
les.

Formas virales

B ST ey T e

o

Helicoidal,
como el virus del
Poliédrico, mosaico del tabaco

como el adenovirus los virus bacteridfagos

Esférico, coma el virus
de la influenza De forma compleja, como

Tipos de virus con sus formas mas conocidas

Shuttersiock, 210660664,



Estructura de los virus

Los virus son particulas compuestas de una estructura proteica que en-
vuelve al material genético, que bien puede ser ADN o ARN, pero nunca se
encontraran ambos Acidos nucleicos en un mismo virus, Por ello, y segtin el
tipo de 4cido nucleico, se los puede clasificar en los que tienen ARN (ARN-
virus o retrovirus), y los que tienen ADN (ADN-virus).

La proteina que protege al material
genético es conocida como capside.
Pueden existir en el interior de esta
envoltura méas proteinas libres que,
en caso de infectar a una célula, cum-
plen funciones enzimaticas.

El hecho de que los virus tengan aci-
do nucleico indica gue llevan cierta
informacion genética codificada. Esta
informacion solamente se pasara
cuando el virus infecte a una célula,
haciendo que esta ultima incorpore
el material genético viral y cumpla
"las 6érdenes’ que contiene el dcido
nucleico viral. Una de las informacio-
nes prioritarias que lleva un virus es
la de obligar a fabricar mas virus (fun-
cién de reproduccion), convirtiendo
a este ser en un parasito intracelular
obligado.

Aplicaciones y usos de los virus

Los virus son especificos para cada especie de ser vivo, Asi, el virus del mo-
saico del tabaco, que afecta a la planta del mismo nombre, es inofensivo
en el ser humano. Tomando en cuenta esta especificidad del virus, se han
usado variedades de bacteriéfagos para combatir a las enfermedades bac-
terianas, pues hay virus que destruyen a |las bacterias.

El avance de la ingenieria genética estd permitiendo que el ser humano ma-

Reproduccién del VIH

El virus infecta la célula.

El material genético del
virus viaja al nicleo celu-
lar de la célula infectada.

El material genético viral
se combina con el mate-
rial genético celular.

La célula infectada es
obligada a producir aci-
do nucleico viral y pro-
teinas virales.

Los nuevos virus se han
formado, destruyendoa
la célula infectada.

Shuttersiock, 210660664,

" Mustracion de un virus bacteridfago.
Tiene una forma compleja, pero cumple
con la risma estructura que todo virus,

nipule el material genético de los virus para utilizarlos como vectores (trans-
misores) de genes humanos. En un futuro cercano, los virus alterados ge-
néticamente “infectarfan” a las células
humanas, inyectando material gené-
tico modificado con genes humanos,
con el fin de utilizarlos como eficaces
tratamientos para enfermedades que
hoy son incurables.

También se podria usar ese procedi-
miento para obtener caracteristicas
genéticas deseables, tales como la
resistencia a clertas enfermedades o
el mejoramiento de las expectativas
de vida.

Shuttersiock, 490355735,
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N

4 Las vacunas ayudan a mejorar nuestro sistema defensivo frente a clertos virus
nocivos e incluso letales,

P

4 Estructura de la molécula de Interferdn, sustancia proteica secretada porel
organismo cuando hay invasiones virales. Esta sustancia interfiere en la multiplicacian
viral, Actualmente, se utiliza interferdn en la lucha contra ciertos tipos de cancer y
enfermedades virales,

‘ Compeétencia
comunicacional

Simbolo internacional de contaminacién biols-
gica por virus,

Probablemente en algun laboratorio o centro de
salud observarés este simbolo; toma precauciones.

Shumemstock, 1158842005,

Lamentablemente, paises dedicados a
las armas y a la guerra han hecho uso
de virus como armas biolégicas contra
el mismo ser humano y contra cultivos,

Las vacunas como
prevencion

Cuando particulas extrafias ingresan a
nuestro cuerpo, todos nuestros siste-
mas reaccionan, provocando una res-
puesta mds o menos adecuada frente
a estas invasiones. Por ejemplo, cuan-
do nos enfermamos de gripe, nuestro
cuerpo, en general, reacciona bien
frente al virus, creando respuestas por
medio de anticuerpos y sustancias qui-
micas que evitan que los virus se multi-
pliquen mas en nuestro organismo.

Sin embargo, también existen varieda-
des de virus muy agresivas que, cuando
infectan al huésped y este no produce
una respuesta acertada, aumentan las
cargas virales dentro del organismo,
invadiendo mas células; asi el sistema
inmunologico humano cae, haciendo
que la infeccion virica contintie causan-
do serios dafos e incluso la muerte.

Para evitar los casos agresivos de infec-
ciones virales, el ser humano ha ideado
la manera de inyectar e inocular virus
inactivos o muy debilitados en el cuer-
po. Con esto, el organismo tiene tiem-
po suficiente para fabricar la respuesta
mas adecuada y generar inmunidad,
que servird cuando un virus integro de
la especie inyectada ataque a nuestro
cuerpo, que ya tendra listas las defen-
sas frente al agresor, Este es el principio
de las vacunas.

Desgraciadamente, alin no se han po-
dido elaborar vacunas eficaces para vi-
rus letales como el VIH. La razan es que
este virus tiene una alta capacidad de
mutacion vy, al inocularse la vacuna, el
organismo fabrica sustancias defensi-
vas, pero en el momento de enfrentar
al virus real (no debilitado), este ya ha
mutado, haciendo invélidas las defen-
sds anteriores,



Taller Evaluacion formativa

1.CNAT 2.

1. Contesta las siguientes preguntas.

a) ;A qué valor equivale una micra?

b) ;Cuéles la utilidad a largo plazo de los virus bacteriéfagos?

¢) ;Qué es el interferon?
d) ;En qué se utiliza el interferdn en la actualidad?
e) ;Qué caracteristicas les hacen a los virus no ser considerados como seres vivos?

f) ;Qué elementos son clave en el combate contra los virus?

2

Elabora, en una hoja aparte, un cuadro en el que asocies los siguientes virus con su forma: virus
bacteriéfago, virus de la hepatitis A, virus de la influenza, virus del mosaico del tabaco.

3. Explica, utilizando tu criterio personal, si estas de acuerdo con que las vacunas sean obligatorias.
Argumenta tu respuesta mediante ejemplos.

4. Enumera las formas de virus y un ejemplo por cada forma.

v

problema-decision. Desgraciadamente, aun no se ha padido elaborar una vacuna eficaz contra el virus del
VIH. ;Cuél puede ser la razon?, jqué deberfan hacer los gobiernos en torno a los presupuestos para investi-
gacion cientifica?

Trabajo colaborativo g

6. Engrupos de cuatro estudiantes, consigan plastilinay un pedazo de Recordemos que, en la inclusion,
cartulina. Moldeen la estructura de un virus (cada grupe hara un tipo tados nuestros aportes son fun-
diferente de virus). Luego rotulen. damentales para el trabajo en

equipo.

Realicen una exposicién en el curso,

Actividad indagatoria Sugerencias

7. Revisa informacion relacionada con el uso de los virus, como ] para investigar
nanoparticulas organicas para insertar genes beneficiosos, con miras Enfocate en desarrollar las 3R de
a solucionar enfermedades. la investigacion; rigor (precision

y validez cientifica), relaciones

(conexion de conceptos) y re-

8. Investiga qué formas tiene el virus del COVID-19. Realiza un grafico levancia (que sea significativo y
que contenga la informacion de tres distintas cepas de este virus. trascendente).
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{Conoces amigas que se hayan
embarazado en su adolescencia?
Describe su situacion.

lilibrio cognitivo
{Qué significa que una persona ha
alcanzado un estado de madurez?

|

J

embricn. Primera etapa del desa-
rrollo del ser humano en el inte-
rior de la madre.

El embarazo es un periodo que
debe asumirse con total madurez,

N E

-

Problemas de salud sexual y reproductiva:
embarazos no deseados

Actualmente, en nuestro pais y desde algunas décadas atras, la tendencia
de embarazos no deseados ha tenido un notable crecimiento. Existen fac-
tores determinantes para esta problemética,

a)

b)

c

Violencia sexual: incluye abuso, coercién o agresién en la que la victi-
ma no es consiente y no tiene el control sobre su salud reproductiva,
ni sobre el momento en el que ocurre el embarazo,

Una educacion sexual insuficiente, tanto en los hogares como en las
instituciones educativas.

La responsabilidad personal: algunas personas no han desarrollado su
inteligencia emocional ni interpersonal. Por ello, la toma de decisiones
transcendentales con ligereza suele ser factor causante de los embara-
zos no deseados, que implican una serie de conflictos, especialmente
en adolescentes y jévenes, quienes no pueden afrontarlos adecuada-
mente. Esta situacion puede desembocar en abortos o en asumir pa-
ternidad y maternidad sin ningtin tipo de respaldo psicoldgico, econé-
mico ni familiar,

El embarazo

El embarazo inicia desde el momento en que el évulo es fecundado por el
espermatozoide, y luego se dirige y se implanta en el endometrio o capa
interna del Utero.

El periodo de embarazo en la mujer es
de aproximadamente 9 meses o 38 se-
manas, desde la fecundacién del évulo
hasta el momento del parto o alumbra-
miento,

El embarazo es una parte fundamental
del proceso reproductivo en los huma-
nos, y tiene varias dimensiones. No so-
lamente es un perfodo en el que se de-
sarrolla un embrion, sino que también
es un periodo de amor, comunicacién
y proteccion entre la madre gestante
y su hijo o hija.

Para que el embarazo tenga un proce-
so adecuado, interesa lo biolégico pero
también es importante asumir algunos
aspectos relevantes que deberdn ser
tomados en cuenta y que van desde
la madurez psicolégica, hasta el estado
emocional y la situacion econdmica.
Todo ello es necesario para garanti-
zar condiciones de seguridad, carifio
y acogimiento hacia el o la bebé.

' E embarazo debe ser una decision de
pareja, con mucha responsabilidad, ya que hay
una nueva vida de por medio,
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Condiciones para el embarazo

A fin de lograr un perfodo de gestacion seguro y esta-
ble, este debe cumplir ciertas requisitos.

La madurez fisico-sexual

Muchos embarazos causan problemas a las madres
gestantes, pues el desarrolio de los érganos repro-
ductivos no se ha completado, Un Utero poco madu-
ro es débil para albergar a un nuevo ser. Si bien en a
adolescente se produce la maduracion de los ovarios,
se desarrollan las glandulas mamarias y se ensanchan
los huesos de la cadera (justamente para facilitar el
proceso del parto), hoy es muy alto el porcentaje de
cesareas, pues hay madres puberes que ni siquiera
han terminado de desarrollarse a nivel anatémico.

La madurez psicologica

, (1
. Huesos de la cadera de una mujer adulta. Se observa el

ensanchamiento natural que permite alojar al nuevo ser y luego
alumbrarlo.

El hecho de tomar una decisién tan relevante y de asumirla con respon-

sabilidad es fundamental para el proceso del embarazo. En la actualidad
ha aumentado notablemente el embarazo en adolescentes, precisamente

por no asumir con responsabilidad la sexualidad.

Uno de los derechos humanos de ltima generacién es poder elegir cuan-
do y cuéntos hijos tener, Por tanto, el embarazo debe originarse de una
decisién consciente y planificada, y no deberia ser fruto de un “descuido’

La salud de los progenitores influird mucho en la formacion del nuevo ser,

Optimo estado de salud de los progenitores

Se ha determinado que muchos embarazos no llegan a término, debido
a situaciones de mala salud de, por lo menos, uno de los padres. Existen
varios factores que influyen, por ejemplo: progenitores con ETS (enferme-
dades de transmision sexual), padres alcohdlicos o que usan drogas, ante-
cedentes familiares sobre anomalias genéticas o hereditarias, entre otros.

CN.A5.6, Plantear problemas de salud seaual y reproduciiva, relacionarios con las inheeriones de transmisian sexual, investigar cara

resultados y analizar los programas de salud sexual y reproductiva

o
cesirea, Intervencion guirdrgica
que consiste en extraer artificial-
mente al nuevo ser del ltero,
debido a razones médicas que
impiden un parto normal,

En la parroquia Anchayacu, Es-
meraldas, las comadronas afro-
ecuatorianas siguen practicando
sus conocimientos y tradiciones
al momento de ayudar en los
partos,

VA &

Proporcionan  infusiones  de
plantas medicinales, aplican ri-
tuales con oraciones y secretos.
También realizan masajes para
posicionar  correctamente  al
bebé,

clerfsticas actuales del pals, identificas varlables, comunicar

Shutimrstock 772212261,

8124569453,

Shasttemtock. 1
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* Un recién nacido, por parto natural, esté en contacto con la
sangre materna. La probabilidad de un contagio con una ETS es
mayor por este maotivo,

¥
Si conoces que una de tus com-
paneras esta emnbarazada, no dudes
en darle el apoyo de amistad y
acompanamiento necesarios,

Incidencia de las infecciones
de transmisién sexual en los embarazos

Las infecciones de transmisién sexual (ITS) tienen una
alta incidencia y representan un riesgo significativo
en relacion con los embarazos, ya que no solo afectan
a los individuos involucrados, sino que también pue-
den tener repercusiones graves para el feto. Las ITS
pueden complicar el embarazo, incrementando los
riesgos tanto para la madre como para el bebé.

Las enfermedades de transmisién sexual durante el
ermbarazo no diferencian palses, situaciones sociales
ni economicas. Sin embargo, hay que aclarar que es
en lugares mas pobres donde esta relacién aumen-
ta exponencialmente, Asi, por ejemplo, en Africa,
hay pafses donde el VIH es una epidemia que afecta
especialmente embarazos de puberes y a los recién
nacidos.

De acuerdo con la OMS (2015), la probabilidad de
transmision del virus de una madre VIH positiva a su
hijo, durante el periodo de gestacién, el parto y | lac-
tancia, es de un 15 % a un 45 %, pero este porcen-
taje puede disminuir si existen intervenciones médi-
cas eficaces, tales como tratamiento a la madre con
medicamentos antirretrovirales y normas estrictas de
cuidado. La comunidad cientifica a nivel mundial se
ha comprometido en acelerar los progresos para la
prevencion de la transmisién materno-infantil del VIH
y mejorar la supervivencia y salud materna, neonatal
e infantil,

En Ecuador, segln el Ministerio de Salud Publica
(MSP), hasta el afio 2017, en el pals existian 40 000
personas Viviendo con el VIH, de las cuales Unicamente
el 40 % recibfa tratamiento adecuado. Igualmente el
MSP public datos del afio 2017, que evidenciaron la
existencia de 420 mujeres embarazadas VIH positivo.

Efectos de las ETS en el desarrollo embrionario y fetal

Ademds del VIH, existen otras enfermedades de transmisién sexual, como
la sifilis y la gonorrea, que producen serios estragos en los fetos,

Asi, por ejemplo, la madre gestante que presenta sifilis tiene el 50 % o mds
de probabilidades de un aborto, o de que el bebé muera al nacer. Existen
casos en que también se produce un parto anticipado, falta en el desarrollo
fetal, afectacion a los 6rganos de la vision e incluso ceguera, ya que esta
bacteria dana irreparablemente los tejidos nerviosos del feto.

La gonorrea es otra enfermedad bacteriana que produce, en el embarazo,
estragos similares a los de la sifilis: causa abortos, malformaciones placen-
tarias, partos prematuros, ceguera permanente en el necnato, etc.



Taller Evaluaciéon formativa

1.CN.A.6.2.

1. Contesta las siguientes preguntas, a ® 5
a) ;Desde cuéndo inicia el periodo de embarazo?

b) ;Cuanto tiempo dura el periodo de embarazo?

¢) ;En qué parte de la anatomia interna de la vagina se realiza la
fecundacién?

d) ;Qué es lasifilis?

2. jPor qué solo algunos métodos anticonceptivos son efectivos para evitar enfermedades de transmision sexual?

3. Expreso mis emociones. jPor qué el embarazo debe originarse de una decisién consciente y planificada?

4. Exp6n algunos criterios sobre por qué, a pesar de tener mas conocimientos sobre las ETS, sigue
aumentando el indice de personas infectadas,

5. Explica: jcuéles son los efectos de las ETS en el desarrollo em brionario y fetal?

6. Explica el porqué del aumento de embarazos no deseados en nuestro pals.

Trabajo colaborativo

7. En grupos tres estudiantes, seleccionen una ETS, revisen las formas s importante que demos tiem-
de transmision, indiquen si es viral, bacteriana, micotica o por po suficiente para que aquellas
protozoarios. Sefalen los sintomas de la enfermedad, indiquen el personas con motricidad limita-
tratamiento y las formas de prevencion. da puedan desplazarse y asi pue-

dan realizar sus actividades.

Expongan ante la clase sus hallazgos, empleando las TIC de su
preferencia.

Actividad indagatoria

8. Indaga en alguna entidad del Ministerio de Salud sobre la ejecucion
de programas de salud sexual en el Ecuador. jHan sido eficaces? Qué Procura enriquecer tu investiga-
demuestra la estadistica acerca de su éxito o fracaso? cién con lainformacién personal

que te brinde un profesional de
fa salud,

Q Sugerencias
para investigar

9. Investiga sobre la prevencion de ETS en Ecuador. jExisten programas
accesibles para toda la poblacién? ;Has recibido en alguna ocasion
charlas o informacion sobre este tema en tu hogar o en la escuela?
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Proyecto interdisciplinario N.o 3 *Afeasasociadasi

Materiales
« Proyector infocus

* Ordenador portatil

Ciencias Naturales, Lengua, TIC

) Virtual de enferme dades de tran SMISION sexual

«  Sistema de amplificacién

» Papelote

El proyector infocus debe estar
presente en un laboratorio pedagdgico
de ciencias para poder reafirmar los
conecimientos adquiridos,

para aprender.

: |

Objetivo

Reconocer, por medio de las TIC, las principales ETS producidas por
agentes virales,

Identificar los principales signos y sintomas de las ETS virales, utilizando
técnicas audiovisuales.

Introduccion

Frente al hecho real de que los virus no pueden ser visualizados por me-
dio de microscopios dpticos, ademés de la dificultad y riesgo de obtener,
tratar, manipular y observar muestras con ETS virales, se puede emplear la
tecnologia para cumplir con los objetivos planteados en este laboratorio.

Procedimiento
1. Preparen los materiales: proyector infocus, ordenador portatll, sistema

2,

3.

de amplificacién,

Verifiquen la disponibilidad de software para utilizar diapositivas en
PowerPoint o Prezi.

Proyecten aspectos fundamentales en las ETS vinculadas a los virus,
como: agente que produce una ETS en particular, estructura y forma
de replicacion del virus, forma de transmisién, principales signos y sin-
tomas que se producen tras el contagio viral, formas de prevencion,
tratamientos para estas enfermedades.

Resultados

Los estudiantes presentardn un resu-
men sobre las ETS virales, en funcion de
las enfermedades virales tratadas.

Dicho resumen puede ser expresado
por medio de una matriz en un pa-
pelote donde se identifique el agente
causante de la enfermedad, la forma de
transmision, los signos y sintomas, el
tratamiento, entre otros elementos.

Conclusiones

Como conclusién, se realizardn compa-
raciones y se determinaran semejanzas

Empleen diversas TIC a la hora de exponer; lo importante es saber utilizarlas y diferencias en las formas de transmi-

sion viral, asi como en los dafios que
produzcan en los seres hurmanos.

¢ Te fue posible reconocer agentes, sig-
nos y sintomas de las ETS virales?



Competencia comunicacional (1)

Una de las grandes epidemias de la historia moderna de la humanidad corresponde al contagio del VIH, que en -
algunas personas, posteriormente daré lugar a una deficiencia inmunolégica conocida como SIDA.

Prevencion y control del VIH
Actualmente, existe una serle de medlicamentas de (ltima generacion conecltdos como
antlretrovirales, que evitan que el virus se multiplique en los seres humanas; el control

médico v el cumplimienta estricto del uso de medicamentos amplfa en mas de 40afios (a
expectativa de vida. J

1. jQué métodos de barrera ayudan a prevenir el contagio de VIH?

2. Con medicacién y control adecuado, jcudl es la expectativa de vida actual de una persona contaminada
por VIH?




Competencia comunicacional (ll)

Textos y lecturas desde la Internet

No todo es lo que parece:

2122

algunos virus pueden ser buenos

“Como los villanos en las malas peliculas, hay realidades que se antojan ajenas al matiz, formas de maldad
pura. Los virus podrian parecer una de ellas. Al fin y al cabo, «"virus"» viene del latin y significa veneno; virus
son los del ébola y los del VIH, verdaderos asesinos a los que cuesta entrever alguin atisbo de bondad. Incluso
virus menos letales, como los de la gripe, distan de ofrecer algun beneficio.

Resulta que también hay virus buenos, si como buenos entendemos que proporcionan beneficios més all4
de su propia supervivencia, En los Gltimos afios, se ha visto que algunos virus pueden ayudar al desarrollo
Intestinal o, incluso, que los virus que llevamos incorporados en nuestro ADN participan en el crecimiento
del sistema nervioso, y que sin ellos no seria posible la formacién de la placenta: que, ni més ni menos, han
permitido nuestro desarrollo en el vientre materno.

Hay un paso mds: aprovechar los virus.
Algo que ya se esta haciendo. Labora-
torios de medio mundo los usan para
introducir genes en las células y anima-
les de investigacion, para crear modelos
de enfermedades que puedan ser estu-
diadas, Otro paso maés: utilizarlos para
atacar el cancer. Son los llamados virus
oncoliticos, virus modificados para que
Unicamente ataquen a las células tumo-
rales. De momento, es una via todavia
en estudio, pero es uno de los caminos
de la nueva inmunoterapia contra el
cancer,

Al fin y al cabo, en esencia, los virus
serlan un ejemplo extremo del gen
egolsta, la teorfa de Richard Dawkins:
pequenas particulas que solo buscan
sobrevivir, Pero que, aln con esa meta
al fondo, son capaces de integrarse
en nuestro ADN, y no son unos malos
huéspedes. Y resulta también que los
podemos usar, y que podemos forzar su
evolucion’.

Fuente; Méndez, 1. (08 de maya del 2015), No todo
&5 lo que parece; alaunos virus pueden ser buenos.
Scientific American, hitps/Awwwsclentificamerican,
com/espanol/noticias/no-tado-es-lo-que-parece-
algunos-virus-pueden-ser-buenos/

Shumersioce, 1596147157,

&l

A Les virus tiene distintos aspectos y formas de mutar. Por eso, todavia queda
mucho por conocer de estos seres,




ﬁ Ficha de
Ul comprension lectora

1. Segun la lectura, jqué significa virus en latin?

2. ;Por qué razén se cree que los virus son organismos malos para los seres vivos?

3. ;Qué caracteristicas existen para que se determine que hay virus beneficiosos?

4. ;Qué tiene que ver la imagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

5. Los virus con repercusiones negativas son ampliamente estudiados. ;Por qué piensas que se les da mas
importancia que aquellos que otorgan beneficios?

w Ficha de
W  escritura académica

Actividad personal

1. Investiga como luce un virus beneficioso para el ser humano. Dibuja y expén sus caracteristicas en una
cartulina A4.

2. Elabora un breve ensayo, de media pagina, en el que trates de explicar por qué, en esencia, los virus serfan
un ejemplo extremo de la teoria del ‘gen egoista.

3. El estudio sobre los virus benéficos es muy limitado. ;Qué otros ejemplos puedes encontrar acerca de
estos organismos? Busca distintos ejemplos a aquellos planteados en el articulo y realiza una infografia
con tus hallazgos.

Trabajo colaborativo
4. Engruposy utilizando las competencias digitales de su preferencia, desarrollen la siguiente tarea; crear
una presentacion digital que diferencie aquellos virus malignos y aquellos beneficiosos.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las sigulentes recomendaciones:

. Incluyan informacién que refleje qué virus son mas predominantes, si los malignos o los buenos.

« Incluyanimagenes.

. Los textos deben abarcar informacion sobre distintas investigaciones cientificas realizadas en virus.
«  Citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

Heteroevaluacion

LCN.4.6.1,
1. Responde los siguientes enunciados, en tu cuaderno de trabajo, con una palabra o con una frase corta,

a) ;Bajo la accion de qué moléculas se desarrollan los caracteres sexuales en hombres y mujeres?

b) Para una correcta salud sexual en los adolescentes, ;de qué fuentes deben tener la capacidad de discri-
minar informacion?

¢} (De dénde debe provenir una correcta educacion sexual?
d) Ademds de cambios fisicos, ;qué otros cambios se dan en la adolescencia?

2. Realiza un dibujo en una cartulina A4 que demuestre las caracteristicas fisicas y psicologicas que se dan
en hombres y en mujeres durante el desarrollo de la adolescencia.

3. Expreso mis emociones. ;Qué piensas sobre el embarazo en la adolescencia? ;Crees que debe ser una
decisién consciente y planificada?

4. Expreso mis emociones. En general, jcrees que puedes hablar de sexualidad abiertamente? Analiza esta
pregunta en diferentes escenarios: en tu casa, en la escuela y con tus amigas.

1.CN.4.6.2.

5. Enumera, en tu cuaderno de trabajo, cinco causas para contraer enfermedades por transmision sexual.
También anota cinco maneras de prevenirlas,

6. Contesta las siguientes preguntas.
a) ;Elvirus del papiloma humano puedes ser combatido?

b) ;Con qué sintoma se relaciona a la cirrosis hepatica?
€) ;Cudl es la posibilidad de que una madre embarazada transmita el VIH a su feto?

7. Explica cudl es la diferencia entre VIH y SIDA,

LCN.A.7.2,

8. Describe como se llevé a cabo el descubrimiento de los virus,
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9, Imprime estas imagenes e identifica qué tipo de forma tienen los siguientes virus.

10. Define qué es un virus.

11. Explica los siguientes enunciados.
a) ;Cudl es la caracteristica de un virus bacteriofago?

b) ;lLasvacunas son inocuas o generan una reaccion en los organismos?
¢) ;Cuél es el tamano promedio de un virus?

d) ;Cuéles son los vectores que llevan el virus de la rabia?

e) ;Que produce el virus del ebola?

f) ;Cuél es la funcién del interferon?

Coevaluacion

12. En parejas, realicen un andlisis y contesten las preguntas. Las infecciones por VIH estan aumentando a nivel
mundial, En parte, esto se debe a que muchos pacientes no informan oportunamente algunos sintomas al
personal de salud; y, por otro lado, hay irresponsabilidad en la forma de vida que llevan.

+  jCuéles son algunos sintomas que manifiestan la posibilidad de estar infectado por VIH?
. jQué significa ser "irresponsable’, sexualmente hablando?

A_utoeva!ua;_ign
Contenido | Domino | Alcanzo | Me falta alcanzar

Identifico formas de proteccion contra las ETS.
Reconozco las implicaciones de un embarazo en la adolescencia.

dentifico algunos sintomas de enfermedades virales.

Reconozco las diversas formas en que se transmiten los virus.

Identifico contenidos nocivos en medios de comunicacion y redes sociales.
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En esta unidad hablaremos sobre |a relacién existente entre la masa y el volumen de las sustancias solidas, -
quidas y gaseosas. Como aplicacion, aprenderemos a registrar los datos obtenidos de mediciones relacionadas
con la densidad. Ademas, conoceremos el principio de Pascal, la presién sobre los fluidaos y la aplicacién de este
principio en la prensa hidraulica. Analizaremos también la presién que ejerce |a atmosfera y las variaciones de
este valor conforme la altura de un terreno, En este contexto, serd Gtil aprender sobre el principio de Arquimedes,

Finalmente, conoceremos cdmo la fisica se relaciona con la astronomia a través de conceptos como la fuerza
gravitatoria de nuestro planeta y sus efectos, la gravedad en el sistema solar y los aportes de Pedro Vicente Mal-
donado en la comprobacion de la ley de la gravitacion universal.

Los aguleros negros son lugares en el universo donde la fuerza gravitacional es tan fuerte que nl siquiera la luz, con su
gran velocidad, puede escapar de estas ‘aspiradoras espaclales,




O.CN.4.10./ OG.CN.1.
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¢Puedes dar ejemplos de sustan-
clas que sean mds livianas que el
agua?

Todos los cuerpos en cualquier
estado de la materia presentan
densidad, ;Por qué los gases son
menos densos que los liquidos y
solidos?

& Una balanza cldsica de dos platos:
este instrumento sirve para "medir® la
masa de un cuerpo,

A=nrrryhi e M= +2nrd

% Para calcular el volumen de cuerpos geomitricos simétricas, existen fdrmulas que dan ; :
un valor exacto. Para ello, es importante manejar una regla milimétrica o un calibrador. ne una densidad de 1g/cm?,

Desequilibrio cognitivo

Densidad de objetos sélidos, liquidos
Y gaseosos

Hemos ofdo hablar de la densidad de ciertas sustancias y conocemos em-
piricamente algunos ejemplos, como que el aceite es menos denso que el
agua, o que la atmasfera de Venus es mucho mas densa que la de la Tierra,
Pero jqué es densidad?

Sabemos que los cuerpos tienen masa, que corresponde a una cantidad
determinada y limitada de materia, y sabemos que el volumen es el espacio
que ocupa un cuerpo. Pues bien, la densidad es la relacién que existe entre
la masa y el volumen que ocupa dicho cuerpo. Normalmente se la represen-
ta con la letra"d" mintscula o con su equivalente en griego, la letra delta 8"

Densidad de objetos sélidos

Los sélidos representan un estado de agregacion de la materia que se dis-
tingue por poseer una forma definida y estable. Esto se debe a que las par-
ticulas que los componen, ya sean &tomos o moléculas, estan unidas por
fuerzas intermoleculares o interatémicas que superan significativamente
a las fuerzas de repulsién entre ellas. Como resultado, estas particulas
presentan un movimiento extremadamente restringido, limitado principal-
mente a vibraciones en torno a posiciones fijas, lo que les permite conser-
var una estructura ordenada y rigida.

La constitucion misma de la materia sélida y el grado de compactacion
hacen que los sélidos presenten distintas densidades, algunas de las cua-
les son mayores en comparacion con la densidad del agua (1 g/cm?), pero
también existen solidos con densidades menores, como la parafina solida
y muchos plasticos.

Para determinar la densidad de los sélidos hay algunas técnicas, depen-
diendo de las formas regulares o irregulares de esos cuerpos. Por ejemplo, si
tuviéramos un solido de hierro de forma cibica, calculariamos su volumen
multiplicando la longitud por el ancho y por la profundidad (L x L x L = L)
L* significa volurnen (V). Ya tendrfamos uno de los datos para calcular la
densidad. El otro dato es el calculo de su masa, que se puede hacer colo-
cando el cubo de hierro en una balanza. Asf, si tomamos un cubo de hierro
de 1 cm de lado, su volumen serfa: 1 em x 1 cm x 1 cm =1 cm® y si pesa-
mos ese mismo cubo de hierro, el valor seria 7,9 g,

Ya obtenidos los datos, calculamos
la densidad del cubo:

d=mfv » d=79g/cm?

Esto se interpreta asi: el hierro es
7.9 veces mas denso que el agua
(1g/cm?).

Otra técnica para el célculo de la
densidad de cuerpos solidos con
superficie irregular es obtener su
volumen por medio del desplaza-
miento de liquidos, en especial del
agua; recordemos que el agua tie-



Al verificar el volumen de agua desplazada en un recipiente graduado
(como una probeta), se observa cuanto volumen aumentd al introducir el
objeto sdlido.

Esta técnica permite obtener volimenes de cuerpos muy irregulares,
como, por ejemplo, una piedra. Se basa en el principio general de la ma-
teria denominado impenetrabilidad, gue manifiesta que dos cuerpos no
pueden ocupar un mismo espacio en un mMismo tiempo; por eso la piedra
desplaza el “espacio” que ocupaba el agua. Este "espacio”es conocido como
volumen. Luego, se pesa la piedra y se aplica nuevamente la férmula de
la densidad, que relaciona la masa de un cuerpo con el volumen de este.

Densidad en los liquidos

Los liquidos son otro estado de agregacion de la materia, en donde sus
particulas se encuentran més separadas unas de otras, por lo que son inca-
paces de mantener una forma determinada, como sucede con los solidos.
Sus particulas se encuentran en constante movimiento, de ahi la fluidez
que poseen,

Para determinar la densidad de los liquidos, se mide una cantidad determi-
nada del volumen de dicha sustancia. Por ejemplo: 10 ml de aceite. Luego,
se mide la masa de esos 10 ml de aceite. Supongamos que se obtiene el
valor de 7 gramos. Finalmente, se aplica la férmula del calculo de la densi-
dad, que es igual a la masa de la sustancia sobre el volumen.

d=m/v ~ d=7¢/10cm® » d=0,7 g/cm’

Asi. la densidad del aceite es de 0,7 g por cada cm’ ocupado, y podemos
inferir que el aceite es menos denso que el agua. Por lo tanto, si en un reci-
plente colocamos agua y aceite, este ultimo flotard sobre el agua.

Es importante conocer la densidad de ciertos liquidos ya que, al ser menos
densos, pueden ocupar mayores volumenes con pesos menores, factor
muy importante en la operacion de maguinarias hidraulicas y equipos que
funcionan con base en este principio, como, por ejemplo, el sistema de di-
reccion hidraulico o los frenos hidraulicos de un vehiculo, Igualmente, enla
industria textil, de bebidas alcohdlicas o de pinturas,

el factor densidad es determinante por ser indicador !

de la calidad de un producto. -

Para medir la densidad en liquidos, se utiliza un apara-
to llamado picnémetro. Este consiste en un tubo alar-
gado graduado con un agujero capilar en el medio. El
aparato se sumerge en el liquido y este asciende por
el capilar hasta un determinado punto. Ahl se toma el
valor numérico que corresponde a la densidad.

Por otro lado, la temperatura influye significativamen- -
te en las densidades de los liquidos en general, puesa =

medida que aumenta la temperatura, las densidades
de los liquidos disminuyen un poco. -

Recuerda tener mente abierta,
no tener opiniones rigidas, sino
disposicién a aceptar las ideas
verdaderas de los demas y reco-
nocer cuando te equivocas.

Competencia

matematica

Los voltimenes de cuerpos irre-
gulares se calculan observando
cudnto volumen de desplaza-
miento del agua se ha producido.

Calculo de volimenes de cuerpos
irregulares por medio del despla-
zamiento de liquidos (agua):

masd m
Volumen =Gersidad V= d

A Un picndmetro utilizado en laboratorio: se parece a un
termémetro, pero este instrumento determina las densidades de

s fAluidos,

CN.4,3.9. Experimentar con la densidad de objetos séfidos, liquides y gaseosos al pesar, mmedir y registrar los datos de masa y valumen, y comunicar resultados

Shurterstack, 15058085003
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1 R‘ Competencia digital

Observa este video sobre la den-
sidad, Replica el experimento
como un laboratario casero.

lynk.ec/10n13

A La poca densidad de los gases
y la disminucian de este valor por
accidn de la temperatura pueden
usarse para hacer “volar* un globo
aerostatico.

¥ g0 8 ®ag

Aire frio

Cuando se
calienta el aire
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Densidad en los gases

Los gases son sustancias que, por accién de la temperatura y la presion,
han pasado del estado liquido al gaseoso. Sus moléculas realizan grandes
movimientos aleatorios, a gran velocidad y con mucha energla de movi-
miento (cinética). Al suceder esto, las fuerzas que mantienen unidas a las
moléculas son despreciables, mientras que son muy altas las fuerzas de re-
pulsion, logrando asf que los gases se difundan répidamente en el espacio
y ocupen una gran cantidad de volumen.,

1 metro cubico 1 000 litros

1 litro 1 000 centimetros clbicos

1 litro 1 decimetro ciibico
—I-ﬂtro 1000 ml

Archivo editorial

Por tanto, los valores de densidades en los gases serfan pequefios si se
representaran en las mismas unidades que en sélidos y liquidos. Recor-
demos que las unidades de densidad en sélidos y fluidos se expresan en
g/cm’. Pero la densidad en los gases se expresa en g/l, donde I"expresa
el volumen en litros, o también se expresan en kg/m?, Es esta ltima
la que deberfa ser adoptada internacionalmente, ya que utiliza mag-
nitudes del Sistema Internacional (S1). Recordemas que, aungue existe
semejanza entre capacidad (litros), esta no corresponde a una medida
de volumen (m?), La capacidad es la cantidad de "materia que puede
contener un cuerpo, mientras que el volumen es el espacio que ocupa
dicho cuerpo.

Existen, sin embargo, algunas equivalencias (tiles que ayudan a resolver
ejercicios y problemas de fisica.

Ahora bien, las densidades de los gases son variables y dependen de facto-
res como la presién v la temperatura, Por eso existen tablas de densidades
de los gases mas conocidos (siempre referenciados a una presién y una
temperatura determinada)

Visto de esta forma, la atmdsfera terrestre tiene una densidad mayor con-
forme se aproxima a la litdsfera, mientras que es menor conforme se dirige
hacia las capas exteriores, como la exésfera, que tiene practicamente solo
hidrégeno por ser maés liviano, o lo que es igual, menos denso.

Para medir la densidad de los gases se utilizan equipos ultrasensibles que
se denominan densimetros. Como es légico, en un laboratorio si se pue-
den tomar medidas de volumen de un gas. Lo complejo es“medir"o“pesar”
la masa del gas, Para ello se requieren balanzas analiticas que miden cen-
tésimas de gramo,

< Gréfico que demuestra que el incremento de la temperatura aumenta el volumen de
un gas. Al suceder esto, la densidad disminuye, siendo inversamente proporcional a la

. temperatura del gas.



Taller Evaluacién formativa

1.CNA9.Y.

1. Responde las siguientes preguntas.
a) ;Cuéndo incrementan los gases su densidad?

b) ;Qué unidad de medida determina la capacidad de un cuerpo?

¢) ;De qué manera se puede calcular la densidad de cuerpos solidos con superficie irregular?
d) ;Cémo se define la densidad?

2. Calcula, en tu cuaderno de trabajo, las densidades de los siguientes cuerpos:
a) Un centimetro cubico de mercurio pesa 13,7 gramos.

b) 5,4 gramos de aluminio estan en un cubo de 2 cm?.

c) 10cm? de plomo pesan 113,1 gramos.

d) El bromo es un liquido pardo rojizo. Calcula su densidad en g/m, si 5859 de la sustancia ocupan 188 ml.
3, Resuelve los siguientes ejercicios, tomando como referencia los procedimientos de resolucion de las

paginas 150-152.

a) Una esfera de aluminio, con un radio de 10 cm, se encuentra llena con aceite de palma, cuya densidad

es 0,9 g/cm3. Calcula la masa de aceite contenido en dicha esfera.

b) Un cilindro de acero, de 20 centimetros de radio y 100 centimetros de altura, contiene gas propano de
densidad 0,493 g/cc, Halla la masa del gas contenido en dicho cilindro.

Trabajo colaborativo L

4. En grupos de cuatro estudiantes, y con la ayuda de una tabla Debermos desarrollar cualidades
periédica, obtengan las densidades de diez elementos quimicos moderadoras en el trabajo gru-
metélicos. Ordenen los valores de densidad de dichos elementos en pal. Solo asf podremos escuchar-

forma creciente. Analicen si existe relacion entre la densidad de estos Nos unos a otros.
elementos y sus usos industriales.

Sugerencias

5. Indaga sobre la densidad de los gases y los factores que influyen en Q para investigar
esta. Ademds, obtén datos de la densidad de la atmosfera de la Tierra Pes buscar la informacién en
y la atmésfera de Venus. libros de fisica que contengan

Correlaciona los datos y argumenta las diferencias de densidades en am- capitulos - correspondientes

bos planetas, tornando en cuenta factores como presion y temperatura. zﬁ?m”:if:* hidrostatica:@: hidros
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@ Desequilibrio cognitive

@ﬁ' Saberes previos

Menciona algunas sustancias que
sean mas livianas que el agua,
como, por ejemplo, el aceite.

Las modernas embarcaciones
son fabricadas con metales y son
mas pesadas que el agua. ;Por
queé flotan cuerpos més pesados
en el agua?

inmersion. Se refiere a la capa-
cidad que tiene un cuerpo (mds
pesado que un determinado
liquido) de sumergirse en este;
dicho liquido por lo general es el
agua.

deformacian. Accién o proceso
€N que un cuerpo cambia de for-
ma, debido a |a presidn atmosfé-
fica u otro tipo de presiones.

repulsion. Se utiliza este término
para referirse a las fuerzas inter-
moleculares que evitan que los
atomos o moléculas se junten y
cambien de estado,

Presion de un gas
cualquiera

La presion es igual a la
fuerza sobre el drea,

Fuerza
trrr el

Opuesto a la fuerza

' Glosario

Presion sobre los fluidos

La presion ejercida en los fluidos es igual a la accién de una fuerza deter-
minada sobre la superficie de estos. Dicha presion se representa matema-
ticamente con la formula P = F/A, donde P corresponde a la presién; F
corresponde a la fuerza; y A corresponde al drea de un fluido,

Los fluidos corresponden a liquidos y gases y, debido a que las molécu-
las de los fluidos en estos dos estados de la materia tienden a moverse y
ocupar la forma del recipiente contenedor, son ficilmente afectados por la
presion, en especial los gases.

En este contexto, mientras mas separadas estdn las moléculas de un com-
puesto, mds espacio ocupara dicho cuerpo; asi se da una relacién en la que
“a mayor volumen ocupado, menor serd la densidad de un fluido”

Presion

Se sabe que la presion es el accionar de una fuerza sobre la superficie de un
cuerpo. 5i ejemplificamos este proceso con un buzo cuando ingresa en el
mar, este notard que a mayor profundidad de inmersion, la fuerza o peso
del agua sera mayor sobre su cuerpo, llegando su organismo a un limite
fisico y biolégico. Seguir descendiendo podria ser mortal,

La presion aplicada se distribuye uniformemente sobre la superficie de los
liquidos y gases, y produce un nivel de deformacion proporcional a la fuer-
za interactuante. Esto se debe a los espacios intermoleculares grandes que
se originan en la fuerza de repulsion de las moléculas del fluido.

Cuando los fluidos gaseosos se encuentran contenidos en recipientes her-
méticamente cerrados a presiones considerables, las moléculas de estos
gases chocan con gran fuerza contra las paredes del recipiente, y cuando
la resistencia del material del contenedor es superado por la presion del
gas comprimido, el material cede y se producen explosiones (por ejemplo,
cuando sometemos un espray al calor y aumenta la presion interna),

Presion sobre los fluidos

La presion que se aplica sobre un fluido actia de manera muy diferente,
que si aplicara la misma presion a un sélido. Un fluido que es afectado por
la presion distribuye esta fuerza de manera uniforme por toda su masa, ha-
ciendo, a su vez, que la masa del fluido ejerza presion de manera equitativa
en el recipiente que lo contiene, Esta cualidad del comportamiento de un
fluido frente a la presién tiene miltiples usos, como inflar una pelota con
aire, inflar una llanta de bicicleta o ser el principio del funcionamiento de
sisternas hidraulicos.

Hacia una definicién de presién de un fluido

La presion en un fluido, sea gaseoso o liquido, es la fuerza que ejerce el
fluido hacia las paredes de un envase. Esta presion siempre es uniforme
en todos aquellos puntos en los que una sustancia incide. La presion que
ejerce un fluido estd en relacion directa con su volumen y su densidad.

4 Como se ve en el gréfico, la presién de cualquier gas es igual hacia todos los lados, a la
misma velocidad y con la misma energia cinética,
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El principio de Pascal

Blaise Pascal (Francia, 1623-1662) fue un cientifico que aporté con el cono- | = _
cimiento de la accién de la presion en los fluidos, con el estudio de la dina-
mica de estos, y con la aplicacion de los principios fisicos de los fluidos en
instrumentos y maquinarias, que son la base de las actuales prensas hidrau-
licas, gatas hidraulicas y demés maquinaria hidraulica. Estos instrumentos
tienen como caracteristica comun la accion de ejercer grandes presiones.
El aporte de este cientifico francés es conocido como el principio de Pascal.

El principio de Pascal se resume como ‘la accién de una fuerza aplicada
sobre un fluido, contenido en un recipiente”. La fuerza sobre el fluido luego
se distribuira equitativamente sobre el liquido o el gas.

Shuperstocc 300555112

Algunas unidades de presion que se usan para hacer calculos con este . yn ejemplo esexmmmiiioo: et

principio son: prensa hidréulica, que se fundamenta
en el principio de Pascal.

Unidades de presion mas utilizadas en las ciencias y la industria

Unidad Simbolo
Pascal Pa N/m? (Newton / metro cuadrado)
Kg.f/cm? (Kilogramo / centimetro
Bar Bar cuadrado)
Unidad especial, que se basa en la
Atrnosfera atm presién de una columna de agua a
nivel del mar Interculturalidad
; |.f/pulg? (libra fuerza / pulgada -
Libras de presion | PSI cuggrgd;}l 25 PG En nuestro pals se realizan her-

mosos estampados sobre meta-

Archivo editorial les, realizaclos por habiles orfebres
mediante prensas hidraulicas.

Existen otras unidades de presion que son los milimetros de mercurio
(mmHa) y los torr (torr).

N gt TENCHas ENITE WNIUaLIES WE Y e %

1 Atmésfera= | 760mmHg/760torr | 14,7 PSI i
1 Bar= 100000 Pa (1 x 10° Pa) | 0,99 Atmdsferas ‘g
Archivo editorial 2

La prensa hidraulica

Es la aplicacién del principio de Pascal en las maquinarias; consiste en apli-
car una fuerza relativamente pequefia en un fluido para que este, a su vez,
traduzca esta fuerza en una presion muy grande.

4 Prensa hidraulica sencilla, Se observa que se aplica una fuerza inicial {F1), la cual recae
sobre la superficie de un fluido (A1). Se genera una presion (P) que desplaza al fluide por un
tubo de conexién hacia un recipiente mas grande; por lo tanto, el area serd mayor (A2) y
ejercera una fuerza de fluido contraria a la fuerza inicial (F2). Esta fuerza se utiliza en grias,
gatas, equipos para levantar vehiculos, sistemas de frenos hidrdulicos y otros,

CH.A.3.10. Explicar |3 presitn sobie los fluidos y verificar experimentalmente el principio de Pascal en el funclonaméento de ka prénsa hidiulica.




A partir del ejemplo anterior, se puede obtener la siguiente férmula de

relacion:
% = -‘:‘T‘f ,donde F es fuerza y A es drea.

Para calcular la presion final, se despeja la férmula:
A2
F2 AT

Otras aplicaciones del principio de Pascal

Muchos avances en la tecnologia se han dado por la aplicacién del princi-
pio de Pascal, pues una de las mayores dificultades del ser humano ha sido
siempre mover grandes cantidades de masas. Con los principios hidrauli-
cos; sin embargo, se aplican fuerzas relativamente menores para levantar y
mover grandes masas.

En la industria automotriz, no solamente los frenos de los vehiculos son hi-
: : drdulicos, sino también la mayorfa de sistemas de direccién, En la aeronéu-
' SIS tica, el principio de Pascal ha facilitado el pilotaje de aeronaves por parte
4 Méquina retroexcavadora. Se observ, FJ P y ? S, ellise
una manguera que llava el fluido de los pilotos, quienes antes tenian el control de un aeroplano solamente
hidraulico desde la parte cantral hacia por medios mecanicos y de cables, con menos duracion y mayor dificultad

la pala, Este fluido, al moverse, ejerce en su control,

presion en areas determinadas, y . ; =
produce no solamente el movimiento £l Movimiento de las grandes maquinas para la construccion de carreteras,

Shumersock. J9I07466

de la pala, sino también fuerza para edificios, represas también maneja un sistema de control hidraulico que le
mover abjetos pesados. facilita al operador de la maguinaria el movimiento y traslado de objetos
muy pesados,

La aplicacion del principio de Pascal explica el funcionamiento de las gran-

Competencia des gatas hidréulicas que elevan los vehiculos en las lavadoras de autos,
matematica

A continuacién, un ejercicio relacionado con este principio: un vehiculo, en
Los embdlos, piezas de una una lavadora de autos necesita ser elevado para poder limpiar su parte infe-
bomba o del dlindro de Unmo=  ior Para esta accion se necesita de una fuerza de 5 000 Newton. Un trabaja-
;c;;:?c‘;ién aplican el principio. 4 aplica una fuerza de 45 N sobre un area de 2 cm? del fluido, para que a su

: vez este fluido transmita esta fuerza a un recipiente de 70 cm? lleno con fluido,

Resuelve el siguiente ejercicio  ;Sera suficiente la fuerza aplicada por la persona para elevar el vehiculo?
sobre el tema. El radio del ém-

bolo menor de una prensa es ré_ A2
de 4 cm; si sobre €l se aplica una F1. Al

fuerza de 60 N, se obtiene en el
otro émbolo una de 300 N. ;Cudl Tomando en cuenta el principio de Pascal, la fuerza es proporcional al drea

es e| radio de este émbolo? donde actia esta,
—F1. E)
F2=F1 [ A
Luego se despeja la fuerza final ( F2)

F2=45Nx% (70 cm?/ 2 cm?)
F2 =1 575 Newton

Ta

Finalmente, se reemplazan los datos y se realizan las operaciones matema-
ticas correspondientes. Se obtiene un valor final de 1 575 Newton que, de
acuerdo con el ejercicio, es una fuerza insuficiente para elevar el vehiculo.

SrTerstock,




Taller Evaluacion formativa

LCNAST.

1. Distingue a qué estado de la materia pertenecen los siguientes enunciados.

a) Las particulas del fluido estan muy separadas, con movimientos libres.

b) Se utiliza para fluido, en equipos basados en el principio de Pascal.

¢) Cuando la presion actia, produce minima o ninguna deformacion.
d) Son llamados fluidos, pero no son liquidos.

2. Haz las siguientes transformaciones y escribe en tu cuaderno la respuesta.

a) Transforma 2,5 atmosferas de presion a torr.

b) Transforma 32 PS| a atmdsferas de presion.

¢) Sila presion atmosférica en Ibarra es de 600 mm Hg, calcula el valor en atm.
d) Convierte 986 mmHg a atm.

3. Aplica el principio de Pascal para resolver este ejercicio.

Para ser elevado por completo, un motor de camion necesita una fuerza aplicada de 6 900 newtons, 5e
tiene un elevador hidraulico para este propésito, Tres trabajadores aplican una fuerza conjunta de 140,1 N
en un émbolo mecanico sobre 1 cm? del fluido, para que dicho fluido circule por un conducto hasta una
cavidad de 50 cm? llena del mismo fluido, donde estd el elevador hidraulico. ¢Sera suficiente la fuerza apli-
cada para elevar el pesado motor?, jpor qué?

Trabajo colaborativo

4. En grupos de cuatro estudiantes, observen tres objetos u aparatos Si en nuestro grupo hay personas
que apliquen el principio de Pascal. con dificultad auditiva, podemos

Describan el funcionamiento y expliquenlo ante el resto de |a clase. :ﬁ;f;:“;;ﬂé‘gﬁrﬂ;ﬂ?;

de la lectura labial

Actividad indagatoria

5. Indaga sobre el funcionamiento de las palas mecanicas y de los
brazos mecanicos que utilizan las maquinarias en la construccion de

Sugerencias
para investigar

<

\ntes de empezar a leer, realiza

grandes edificios y carreteras, un esquema mental de os pun-
tos claves por consultar. Esto te
Presenta tu reporte acompanado de ilustraciones hechas por ti. ayudaré a ser mas eficiente en la

investigacion.
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.’E-‘F:"' Saberes previos

{Has podido a veces intuir si va
a llover o si hard buen tiempo?
¢{Qué tomas en cuenta para dicha
prediccién?

l

@ Desequilibrio cognitivo

La presion atmosférica influye en
el tiempo de una zona. jPor qué
al bajar la presion atmosférica se
predice un tiempo tormentoso?

Presion atmosférica

Se denomina presién atmosférica a la capa de aire que ejerce su fuerza
sobre cualquier elemento ubicado en la superficie terrestre. En efecto, la
litdsfera al estar en contacto con la atmdsfera, soporta el peso de las molé-
culas de los gases que conforman el denso aire atmosférico, que es la capa
atmosférica que se inicia en la litdsfera y llega hasta 11 o 12 km de altitud.

La presién atmosférica en la Tierra no se distribuye por igual, ya que de-
pende mucho de la altitud del terreno. Asi, a mayor altitud de un terreno, el
grosor de la capa atmosférica es menor; por lo tanto, la presién atmosférica
sera también menor, ya que ejerce menos fuerza,

La presion atmosférica produce efectos en los organismos vivos, especial-
mente en su desarrollo, crecimiento y adaptacion.

Presion atmosférica, tiempo y clima

El clima es un conjunto de condiciones ambientales en un lugar determina-
do; se caracteriza por ser la medida promedio de los estados del tiempo yde
factores como presién, temperatura, humedad, y otros. Todo ello se estudia y
se observa por largos periodos de tiempo, por lo general, décadas.

La presion atmosférica es una de las mediciones ambientales mas im-
portantes. Por ejemplo, cuando en un lugar se observa que la presion
atmosférica esta por sobre el promedio normal para el sitio, esto signi-
fica que habré buen clima, pues
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Altitud (k)

para que la presién atmosférica
se eleve, el aire frio atmosférico
debe descender desde las par-
tes altas de la tropdsfera, ejer-
ciendo mayor presion,

En cambio, si en la misma zona
existe un descenso de la presidn
atmosférica por debajo de lo nor-
mal, esto es indicativo de que el
aire se estd calentando y ascen-

‘Monte Everest 8,85 km diendo a las partes superiores de

la tropésfera, disminuyendo la
presion atmosférica y propician-
do la presencia de lluvias y tor-
mentas.

Presion & nivel del mar
70 mmHg

4 La presidn es mas alta a nivel del mar,
ya que la capa atmosférica es mds gruesa.
La presion atmosférica en el monte
Everest (el punto mas alto del planeta) es
de apenas 1/3 de la presion a nivel del
mar, Por eso el aire es "mis liviana’en

0 100 200 300 400 500 600 700 800 estas alturas.
Presion atmosférica (mm de Hg)




Presion atmosférica y altitud

Pascal descubri6 que la altitud de un lugar se relaciona con los cambios
de presion atmosférica. Asi, si un objeto o ser vivo se encuentra a nivel
del mar, esto es a 0 m s. n. m. (metros sobre el nivel del mar), tiene que so-
portar sobre su cuerpo una fuerza o peso de todas las particulas de gases
atmosféricos que existen hasta una altura de 12 km. De manera contra-
ria, si un objeto o un ser vivo se encuentra a gran altitud, como Cuenca, a
2 680 m s.n. m, se presentard sobre la superficie de su cuerpo una menor
fuerza de la atmésfera, ya que habria que restar de los 12 km de altura los
2,7 km de la altitud a la que esta Cuenca, lo que se traduce en 9,3 kmn de
particulas gaseosas que actuarian sobre la superficie, siendo, por lo tanto,
menor la presion atmaosférica.

Experimento de Torricelli

Este cientifico italiano (1608-1647) realizé un experimento: llené un
tubo de 1 metro de altura con mercurio y luego colocé el tubo de for-
ma invertida sobre un recipiente que también posela mercurio. Obser-
v6 en su experimento que el mercurio habia descendido hasta un valor
de 76 cm, punto en el que detuvo su descenso y quedé en equilibrio
el sisterna. Asi demostré la accién de una fuerza llamada presion at-
mosférica. Este descubrimiento es el principio con el que funcionan los
barémetros.

La presién atmosférica a nivel del mar corresponde al valor de 76 cmde Ha.
Lo que indica este dato implica que en un tubo de vidrio lleno con mercu-
rio hasta 1 metro de altura, este metal liquido descendera hasta los 76 cm
por efecto de la presion que le ejerce la atmosfera.

Asl, dependiendo del lugar donde tomemos el valor de la presion y de la
altura de dicho lugar, los datos variardn notablemente. Cabe recordar que
la densidad del aire disminuye progresivamente cuando aumenta la altura
de un lugar. Asf, a mayor altitud, la presion serd menor; a menor altitud, la
presién sera mayor.

El barémetro y el altimetro

E| barémetro funciona sobre la base del principio de Torricelli y sirve para
medir la presidn atmosférica. Este instrumento, antiguamente, funcionaba
con mercurio, como en el experimento original de Torricelli

En la actualidad, los barémetros son digitales y se basan en la informa-
cién satelital; son equipos portéatiles, de tamario reducido, y estan presen-
tes incluso en muchos relajes, celulares y tabletas que poseen sensores
de presion atmosférica y de ubicacion satelital. Estos barometros digita-
les tienen una precision incluso mayor que los equipos que funcionan
de forma analégica, es decir, con componentes mecdnicos, Mmercurio y
flechas indicadoras.

El barémetro, a mas de medir la presién atmosférica de una localidad, pre-
dice también el tiempo por medio del andlisis de aumento o disminucion
de la presion.

CN.A4.3.11. Obsarvar a partir de una experiencia y explicar la preskn atmuosfivica, e intespeetar i varlackin respecto a fa altid.

A Barémetro analogico. Marca la
presion del lugar donde se aplique la
medicion, Se observan en el interior
graficos de nubes y del sol, pues este
aparato sirve para proyectar una
situacion de tiempo en un lugar.

0rem 1m

A Esquema del experimento de
Tarricelli. Se observa un tubo de

1 metro de lengitud con mercurnio,
ubicado de forma invertida sobre un
recipiente lleno de mercurio, A nivel del
mar, el mercurio del tube descendic
hiasta los 760 mm, Este valor coresponde
a la presion atmosférica a nivel del mar.

Shytrerstock, TFST855330
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Shuttersiock.

Una variante del barémetro, que funciona bajo el
mismo principio, es el altimetro. Se trata de un apa-
rato que mide la altitud de un lugar, con base en la
presion atmosférica. Los altimetros son utilizados por
excursionistas, montafistas, andinistas, ingenieros, to-
pografos, gedlogos y aviadores. En este tltimo grupo,
este instrumento es clave para la navegacién instru-
mental cuando las condiciones del tiempo son adver-
sas (poca visibilidad), pues determina exactamente
la altura y evita que se cometan errores. Los aviones
modernos presentan varios tipos de altimetros en la
cabina (conectados a sensores ubicados en la parte
anterior y lateral del fuselaje), que calculan y monito-
rean de forma constante la altura de vuelo.

Igualmente, los altimetros se encuentran en relojes,
celulares y tabletas.

En sintesis, el barémetro es un instrumento que mide
la presion atmosférica y puede, ademds, calcular el

Fotografia hecha en la cabina de un avidn de un altimetro tiempo atmosférico en una localidad. Puede también
que, es a la vez, analdgico y digital. La fiabilidad de este aparato determinar la altitud del mismo lugar. Todo ello, gra-

es clave para poder volar,

Los pueblos indigenas que ha-
bitan en los pdramos, donde
hay baja presion atmésferica se
han adaptado a ello elevando
su cantidad de globulos rojos, lo
que les da mas resistencia a tra-
bajar en |a altura,

cias a que existe una relacién proporcional entre pre-
sion atmosférica y elevacion del terreno,

Presiones parciales de una mezcla de gases

Recordemos que nuestra atmdsfera es una mezcla de varios gases en pro-
porciones mas o menos exactas; el nitrégeno (N,) es mayoritario en una
proparcion del 78 %; luego esta el oxigeno (O,) con un 21 %; finalmente
hay otros gases como argén (Ar), didxido de carbono (CO,), vapor de agua
(H,0) e hidrégeno (H,) que completan el 1 % restante,

Se ha determinado que cada gas ejerce una presion parcial en relacién con
la cantidad presente en la atmésfera, siendo la presién total la suma de
todas las presiones ejercidas. Por lo tanto, la presién del aire (presion total)
seria igual a la presion ejercida por el N, mds la presion ejercida por el 0,
mas la presion ejercida por el CO,, sumada a la presion del vapor de agua,
del argon y de otros gases en menor cantidad. Este principio de las presio-
nes parciales es conocido como "ley de las presiones parciales de Dalton”

Shutiersock, 447438615

Utilizando el aire, que es una mezcla de gases, se puede explicar la ley de las presiones
parciales.



Taller Evaluacion formativa

1LEN.4.9.1,
1. Define qué es la presién atmosférica.

2. Responde las siguientes preguntas.
a) ;La presion atmosférica en nuestro planeta es constante o varla?

b) ;A cudnto equivale la presién atmosférica ejercida por una columna de mercurio a nivel del mar?

¢) Quéindicala presién atmosférica cuando en un lugar disminuye por debajo de los parametros normales?
d) ;Cuales la relacién entre la presion medida y la altitud de una zona?

e) ;Como se reconoce a la presion ejercida por el aire?

f) A qué corresponde la presion atmosférica?

g) Siuna ciudad se encuentra a nivel del mar, jtiene mayor o menor presion atmosférica? jA qué se debe
este valor de la presién?

("]

. Problema dedsion. (Crees que serfa practico utilizar en nuestro tiempo barémetros, como el inventado
por Torricelli? En caso de no serlo, jqué otra opcion existe?

Argumenta tu respuesta.

Trabajo colaborativo

4. En grupos de cinco estudiantes, retinan toda la informacion que

Siempre que exista una discapa-

puedan sobre la estructura y las formas de vida que se desarrollan en cidad visual, es bueno hacerle
las zonas profundas o abisales del océano. Investiguen como estas conocer a la persona que esta-
formas de vida se han adaptado a presiones inmensas. Realicen una remos dispuestos para cualquier
infografia sobre las adaptaciones de las especies abisales. apoyo que necesite.

Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria

5. Revisa datos sobre la formacion de
tormentas tropicales, huracanes,
tifones, trombas marinas. Relaciona los
datos con la informacién obtenida de
mediciones en presion atmosférica antes,
durante y después de estos fendémenos
meteoroldgicos. Expdn tus conclusiones
ante la clase.

Recopila toda la informacién de
manera ordenada. Asi, si deseas
-ampliar alguna informacion,

puedes orientarte rapidamente,
sin gastar tiempo.

Shurterssock, 1256683174

6. Investiga la presién atmosférica en Ecuador: 3 ciudades de la Costa,
3 dela Sierra y 3 ciudades de la Amazonia. Compara tus hallazgos,
mediante un diagrama de barras.
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Por qué los alimentos cocidos
en una olla de presién tardan
poco tiempo en estar listos?

' ) sequilibrio cognitivo |

La vaporizacién de un liguido
varia en relacion con la presién
atmosférica, jComo es posible
que ciertos hidrocarburos ga-
seosos, que son combustibles, se
encuentren en la naturaleza en
forma liquida?

4 Muchos productos orgénicos son
envasados al vacio, es decir, con una
presion menor a la atmosférica, incluso
llegando a cero de presién. Al hacer
esta, se estd sacando todo el alre
atmosférico y se evita que proliferen
mlcmorga nismaos.
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W _Competencia digital

Observa este video sobre la pre-
sion a nivel general, la presion
total, manométrica y de vacio,

fynk.ec/10n14
lynk.ec/10n15
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Haz un resumen de los aspectos
fundamentales del video y expén
enelaula.

La presion absoluta en relacién
con la presion atmosférica

Recordemos que la presién es la fuerza actuante sobre una superficie o
area determinada. Ejemplos: si colocamos una pila de libros sobre un escri-
torio, la fuerza (peso) de los libros ejerce una presién; cuando un submarino
se sumerge en el océano, el peso del agua sobre |a estructura metélica del
submarino ejerce presiones elevadas; si ingresamos a una piscina, nuestro
cuerpo desplaza el fluido, ocupamos ese espacio y el resto del agua de la
piscina ejercera presion sobre nosotros,

La presion manométrica o relativa

La presion manométrica, por lo general, corresponde a un valor superior a
la presion atmosférica medida en el lugar. Por ejemplo, la presién que tiene
un neumatico de automavil es 2 veces superior a la presion de 1 atmésfera.
Otro ejemplo: la presién en los cilindros de gas doméstico supera en varias
veces a la presion atmosférica existente en el ambiente externo. En ambos
casos, esto hace que cuando salen los gases lo hagan con mucha rapidez
y fuerza, ya que pasan de un estado de presién mayor a uno de presidn
menor; esta fuerza se mantiene hasta que la presién dentro del cilindro de
gas se iguala con la presion externa.

El mandmetro es un instrumento para medir la presion de gases o liquidos.
Consiste en un equipo redondeado, similar al barémetro, que mide la tem-
peratura del aire externo,

Siempre es recomendable usar el manometro que se ubica en las vélvulas
de los cilindros de gas, pues determina los valores de la presién existente,
El analisis de los valores numéricos indicados por el manémetro es impor-
tante para determinar cuéndo “un cilindro de gas se va a agotar’, o para
determinar defectos en los cilindros, como un mal envase o fuga de gas.

Hay que anotar que existen casos particulares en que la presién relativa es me-
nor a la presidn atmosférica, incluso llegando a valores aproximados a cero.

La presion absoluta o total

La presion absoluta es conocida como presion real o total. Esta presién
siempre estard relaclonada con la presién en el vacio, que corresponde al
valor de cero. La presién absoluta también corresponde a la suma de las
presiones dadas en un determinado momento. Por ejemplo, si se quieren
conocer experimentalmente las presiones de ciertos gases, habrfa que to-
mar en cuenta, ademas de las presiones de esos gases, la presion atmosfé-
rica. Solo asi se podrfa calcular la presién total o absoluta,

\'l

Manometros, instrumentos que miden la presién de fluidos comprimidos en
recipientes.

1135362229,

Shureseock,



Presion atmosférica = presion absoluta — presién manométrica

Presidn absoluta = presion atmosférica + presién manométrica

Presién manométrica = presién absoluta — presidn atmosférica

Presién vacuomeétrica = presién absoluta - presién atmosférica

Archivo editorial

Licuefaccion de los gases por efecto de la presion

Recordemaos que al hablar de fluidos se incluyen dos estados de la materia
que presentan estas propiedades: liquidos y gases. Sin embargo, las mo-
léculas de un gas estdn mucho més separadas que las moléculas de un
liquido.

En virtud de esto, las moléculas de un gas tratan de ocupar la mayor can-
tidad de volumen; por ello, se difunden rapidamente. Esta relacion entre
el espacio ocupado y la presién es inversamente proporcional al volumen
de un gas. Se explicaria entonces que si se aplica mayor presion en un
recipiente con un determinado gas, este tiende a comprimirse, a ocupar
menos espacio, menos volumen, hasta que en un momento determinado
estdn tan juntas unas moléculas de gas con otras, que comienzan a actuar
las fuerzas de cohesion intermoleculares, y el gas pasa al estado liquido.
Este proceso se conoce como licuefaccion de un gas.

La licuefaccion se puede demostrar fécilmente cuando compramos un ci-
lindro de gas de uso doméstico. Este contiene en su interior hidrocarburos
como propano y butano, que a la presién atmosférica normal estarian en
estado gaseoso. Sin embargo, al estar almacenados en un recipiente cerra-
do a una mayor presién, los gases han pasado al estado liquido (licuefac-
cién de un gas).

Este mismo fendmeno, pero a menor escala, se observa en las fosforeras a
qgas, hechas de pldstico transparente. En su interior se observa un liquido,
que corresponde a un hidrocarburo, pero cuando se acciona el encende-
dor, la presién exterior atmosférica es menor, por lo que ese hidrocarburo
liquido pasa al estado gaseoso.

Shwmerstock, 374852911
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A Un cllindro de gas contiene en su interior hidrocarburos tan comprimidos que se
encuentran en estado liquide. Al momento de disminuir fa presidn (que es cuando salen
los hidrocarburos), estos se vaporizan y se difunden rdpidamente,

o
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' Ciencias Naturales e industria

Una forma practica de transpor-
tar productos con gas para uso
industrial es comprimirlos en
grandes reciplentes esféricos o
cilindricas, los cuales serviran
como fuente energética para ge-
neradores termoeléctricos a gas.

JPor gué necesariamente los
productos gaseosos deben al-
racenarse en reciplentes cilin-
dricos o esféricos?

cohesion, Fuerza de unién,

licuefaccian. Proceso por el cual
un gas pasa al estado liquido.

hidrocarburo. Compuesto or-
génlco formado por carbono e
hidrégeno,

propano. Hidrocarburo saturado
o alcano de tres carbones, que
se encuentra normalmente en
estado de gas. Al mezclarse con
oxlgeng, se vuelve inflamable,

butane. Hidrocarburo saturado
o alcano de cuatro carbones, que
se encuentra normalmente en
estado de gas. Al mezclarse con
oxigeno, se vuelve inflamable.

CN.4.3.12, Explicas, con el apoyo de modelos, I3 presidn absoluta en relacién con 1a presidn aimosférica e identificar La presidn manométrica,

Shumestock. 135780334,
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Competencia

matematica

El punto de ebullicién del mer-
curio es de 357 °C,

Investiga si en este elemento
también cambla el punto de
vaporizacién por efecto de la
presian,

Conoce més sobre la reEacu’:n
entre el punto de ebullicion v la
presion atmosférica, Visita:

lynk.ec/10n16

% Es un hecho comprobado -no solo
por cientificos, sino también por los
montanistas— que el agua "hierve”
rapidamente en lugares altos.

Cambios en los puntos de vaporizacion
de los liquidos por efecto de la presion

Cuando nos preguntan el grado de temperatura a la cual el agua pasa del
estado liquido al estado de vapor, es comuin responder que a los 100 °C. Esta
€5 una respuesta a medias, ya que este valor solo es aceptable a nivel del
mar, donde hay una presion de 1 atmdsfera o 760 mm de Hg. Sin embargo,
conforme se asciende a zonas mds altas, la presion atmosférica va disminu-
yendo, al igual gue el punto de vaporizacion de un liquido, como el agua. Asi,
en Quito, que se ubica a 2 850 m s. n. m,, la presion atmosférica es menor que
a nivel del mar, por tanto, el agua tiene su punto de vaporizacién a los 91 °C,
es decir, 9 °C menos que el punto de vaporizacion en ciudades como Manta.

nﬂij—\.

4 Conforme se va incrementando la altitud, &l punto de ebullicion de agua va disminuyendo,
Esto se debe a que la presion también disminuye.

Conforme se sigue ascendiendo, el punto de vaporizacién serd menor. Exis-
te un valor constante para calcular el decrecimiento del punto de ebullicién
del agua: por cada 300 metros de altura, el punto de ebullicién baja 1 °C.

Basdndonos en esta constante, podemos calcular el punto de vaporizacion
del agua en la cumbre del Chimborazo, cuya altura es de 6 290 m s. n. m.
Para el célculo tendriamos que dividir la altura 6 290 m para el valor 300 m,
lo que da como resultado 20,97, Este valor se debe restar del valor del pun-
to de evaporacion del agua a nivel del mar 100 - 20,97 = 79 °C, que corres-
ponderia al valor del punto de ebullicion del agua en la cumbre del volcan
més alto del Ecuador. ;Cual serd el punto de temperatura a la cual el agua
pasara de estado liquido a vapor en la cima del Everest (8 848 m s. n. m.)?

Como hemos analizado, a menor presién atmosférica, menor punto de ebu-
llicion del agua, manifestandose una relacién directamente proporcional, Esto
puede ser analizado fisicamente, ya que la presion es definida como una fuer-
Za que se aplica sobre una determinada drea. Si esta fuerza (la de la presion
atmosférica) es menor sobre la superficie de un espejo de agua, las moléculas
superficiales de este liquido tendrdn menos resistencia o impedimento de po-
derse separar unas de otras y alcanzar mas facilmente el estado de vapor.

Manteniendo este mismo principio, se ha experimentado con el punto de
ebullicién del agua al vacio. Esto es, con una presién atmosférica de 0, y
se ha determinado que en estas condiciones el agua pasa al estado de
vapor a 35 °C, lo cual serfa un proceso eficaz, ya que la energia necesaria
para vaporizar el agua es mucho menor que en condiciones normales. Este
proceso se utiliza en ciertas industrias y en laboratorios.



Taller Evaluaciéon formativa

1CN.A.9.2,

1. Responde las siguientes preguntas.
a) jLa presion atmosférica aumenta o disminuye, conforme disminuye la altitud de un lugar?

b) ;Dénde se determina la presion manométrica?

c) A qué hace referencia la presion vacuométrica?
d) ;Los gases se expanden o comprimen a mayor presion?
e) ;Como se transportan productos con gas para uso industrial?
2. Contesta las preguntas y argumenta tu respuesta con base en los conocimientos aprendidos.
a) jSe p?uede calcular la altura de una determinada localidad, conaciendo el punto de evaporacion del
dgua

b) ;Se puede utilizar el instrumento llamado “manémetro” para medir la presion de una llanta?

3. Realiza un diagrama de Venn con las semejanzas y diferencias entre la presiGn manométrica y la presion
absoluta.

4. Entu cuaderno de trabajo, escribe la definicion de los siguientes términos: hidrocarburo, presion,
licuefaccion.

Trabajo colaborativo

Independientemente de las dife-

5. En grupos de cuatro estudiantes, averigiien la altura sobre el nivel renclas o similitudes que tenga-
del mar de diez ciudades de nuestro pafs. Por medio de los valores mos en nuestro trabajo, debemos
altitudinales, calculen los valores que corresponden al punto de desarrollar la sana convivencia y el
evaporacién del agua en cada lugar. diglogo.

Saquen conclusiones de su investigacion.

Actividad indagatoria Q Sugerencias

6. Indaga, de forma detallada, sobre la aplicacion del empacado al vacio para investigar
en las industrias, su utilidad y beneficios. Averigua con qué tipo de La comprensién de temas técni-
maquinas realizan este proceso. cos puede ser enriquecida con

Expon tus hallazgos, mediante las TIC de tu preferencia. la ayuda de videos, i se busca
siempre que las fuentes de con-

sulta estén bien sustentadas.




El principio de Arquimedes

RV Saberes pravios Arguimedes fue un matemtico, fisico e inventor griego, que nacié en el
ano 287 a. C. en Siracusa; lugar que actualmente corresponde a Sicilia, en

{Te has sumergido alguna vez Italia, pero que en ese tiempo estaba ocupada por los griegos.

en una tina rebosante de agua?
{Qué sucede con el agua al en-  Sobre Arquimedes existen algunas historias. Por ejemplo, se le atribuye la
trar en ella? defensa de su pueblo natal frente a una flota naval invasora, utilizando un
sistemna de espejos que reflejaban y concentraban la luz solar en los barcos
enemigos, prendiéndoles fuego.

Otra anécdota es que Hierén I, rey de Siracusa, mandé a elaborar una coro-
grandes cantidadles de agua; sin na de oro puro y macizo. Pero como este rey era desconfiado, quiso com-
embargo, tienen una capacidad probar que la corona entera fuera hecha de oro, y no solamente la parte ex-
de flotacién extraordinaria, jPue-  terna (1a parte interna habria podido estar hecha de plata). Entonces pidié
des explicar por qué? al sabio Arquimedes que con algtin método averiguara si la corona estaba
hecha o no de oro puro, eso s, sin tener que volver a fundir la corona.

Los grandes barcos desplazan

Se cuenta que un dia Arquimedes, tomando un bafio de tina en su hogar,
noto que su cuerpo al sumergirse desplazaba una cantidad de agua equi-
valente. Entonces pensé que se podria aplicar este fenémeno al calculo de
volumenes en cuerpos irregulares (como la corona). La leyenda cuenta que
fue tanta la alegria de Arquimedes de haber obtenido la solucién a la in-
quietud del rey, que sali6 desnudo por las calles gritando “Eurekal jEurekal”
que significa “lo encontré’

Asl, Arguimedes habla resuelto una gran dificultad: el clculo del volumen
de un cuerpo irregular por el desplazamiento de otro cuerpo. Recordemos
que, obtenido el volumen de un cuerpo, este se puede pesar, y con estos
dos datos se puede calcular la densidad del cuerpo, que es una propiedad
especifica de cada sustancia.

El principio de Arquimedes manifiesta que: "todo cuerpo que esta en con-
tacto con un liguido experimenta una fuerza vertical, de abajo hacia arriba,
igual al peso del volumen de un liquido desplazado”

Shutterstock, (20190 1273498259

4 Arquimedes fue un famoso fisico e ) )
inventor que se dedicd alainvestigacion  Esta fuerza vertical es conocida como el empuje, que corresponde al peso

y experimentacién. del liquido que ha sido desplazado.

La fuerza de empuje se calcula asi:
E=Vx&,endonde

£ = corresponde al empuje

V= corresponde al volumen del cuerpo sumergido

& = corresponde a la densidad del liquido

Shutterstock. (1015, 299304773

“ Un cuerpo de forma irregular, al ser sumergido en un liquido
menos denso, se hunde y desplaza una cierta cantidad de
liquide (volumen equivalente), que corresponde al volumen
del cuerpo con forma irregular.




Cuando en la formula anterior se multiplica el
volumen del cuerpo por la densidad del liquido
desplazado, se obtiene la masa del liquido que ha
sido desplazado; este liquido, al ser multiplicado
por el valor ‘g" (gravedad), da como resultado el
peso, que corresponde al empuje.

Peso aparente

Cuando un cuerpo entra en contacto con un |-
quido, inmediatamente recae sobre este la accion
de dos fuerzas que van en direcciones opuestas
una de la otra.

La primera fuerza corresponde al peso (P) que
estd determinado por la masa del cuerpo bajo
la influencia de la gravedad, La segunda fuerza
es la opuesta al peso, se denomina empuje (E), y
corresponde a la fuerza del liquido donde se en-
cuentra el cuerpo.

A Esquema que explica las fuerzas actuantes en un Cuerpo que se
encuentra en un liquido: con flecha de color rojo, se representa el

peso del volumen del liquido desplazado; con flecha azul, se representa

Se denomina “peso aparente” cuando un cuerpo
se encuentra sumergido de forma total en un li-
quido, y corresponde a la fuerza resultante ejer-
cida hacia abajo y sobre el cuerpo; se determina
por la siguiente relacion:

hundirse en un liquido.

R=P-E,donde (P) es el peso del cuerpo; (£) es la fuerza del liquido que va
en direccién opuesta al peso; (R) corresponde al peso aparente.

Esta relacién sobre el peso aparente sirve para determinar si un objeto ird
al fondo del liquido, se mantendrd en equilibrio en el liquido o quedara en
la superficie del liquido.

De esta manera, se puede decir que un determinado cuerpo ird al fondo del
liquido cuando el peso aparente (R) sea mayor a cero, lo que generalmente
sucede cuando el objeto es més denso que el liquido. Es evidente que un
cuerpo permanecera en equilibrio o *suspendido”en el liquido cuando el
peso aparente (R) sea igual a cero; por tanto, se comprende que el valor
del peso del objeto (P) serfa igual al empuje del liquido (). Finalmente, el
cuerpo flotaré sobre el liquido cuando el peso del objeto (P) sea menor al
empuije del liquido (E), es decir, el peso aparente sea menor que cero.

Un cuerpo flota cuando. .. E>FP & R>0
Un cuerpo se mantiene en equilibrio cuando... |E=P » R=0
Un cuerpo se hunde cuando... P>E & R>0
Archivo editorlal

|a direccion contraria al peso, una fuerza llamada empuje. Cependiendo
de la relacion entre el peso y el empuje, un cuerpo podrd flotar o

Demuestra el peso aparente

Si colocas un huevo sin cocinar
en agua destilada o pura (sin
sales minerales), observards que
el huevo se sumerge. Pero si co-
locas un huevo en agua con sal,
este se mantiene a flote”. Esto se
explica por la densidad del agua.

atl

Agua pura Agua con sal

Realiza el experimento,
Responde: jel agua con sal es
maés densa que el agua pura?

CMN.4,3.13. Disefiar un maxdelo que demuestre el principio de Arquimedes, inferir el peso aparente de un objeto y explicar fa flotacitn o hundimients de un objete en relacidn con ka densidad

del agua,

':?"
]
b
:
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r),,l ncia digital

Observa este corto pero ilustra-
tivo video sobre el principio de
Arquimedes y el submarino:

lynk.ec/10n17

o

Recrea el experimento hecho en
el video,

Competencia
matematica

La ecuacidn del principlo
de Arquimedes

La ecuacion calcula la fuerza de
empuje que experimenta todo
cuerpo sumergido, multiplican-
do la densidad del fluido por el
volumen sumergido y por la gra-
vedad:

E=mg=dgV

* Un submarino tiene la capacidad de navegar sobre la superficie del agua o de
viajar sumergido. Todo depende de la relacién entre la fuerza de empuje y el peso  |a direccion de la fuerza que se canaliza
del aparato. También los motores juegan un papel en la requlacién de estas por los motores.
fuerzas, asl como los compartimientos inundables,

Demostracion del principio de Arquimedes

Para demostrar este principio, se pueden realizar analisis tedricos y mate-
méticos, asl corno andlisis experimentales.

A fin de comprender la demostracion de este principio, debemos estudiar
como un liquido realiza la fuerza de empuje (E) sobre un cuerpo que se
encuentra en este. 5i tomamos como ejemplo a un objeto que se ha su-
mergido en el agua intencionalmente, es obvio que la presion se ejercera
sobre toda la superficie del objeto, Sin embargo, como hemos visto, la ma-
yor fuerza de empuje (£) ird de abajo hacia arriba, ejerciendo mayor empuje
en el area inferior del objeto, ya que por légica se encuentra a mayor pro-
fundidad que su drea superior. Esto da como resultado que, si suméramas
todas las fuerzas, la fuerza resultante de empuje () ird siempre de abajo
hacia arriba, As, si la fuerza resultante de empuje (E) supera al peso del
objeto (P), que esta en el agua, el objeto ascendera y llegara a flotar. Caso
contrario, si no supera el empuje () al peso (P), el objeto se quedaré en el
fondo del recipiente.

Juega un papel fundamental el drea inferior de un objeto expuesta al liqui-
do para que este flote o no. Solo asl podrfamos explicar cémo una moneda
hecha de hierro-niquel se hunde fécilmente en el agua, mientras que un
gran trasatlantico, hecho de acero, puede flotar sobre el agua, a pesar de
que el acero es mucho mds denso que el agua.

También nosotros hemos experimentado y demostrado de manera empi-
rica el principio de Arquimedes, cuando entramos a una piscina caminan-
do hasta que el nivel de agua supera nuestra altura, y evidentemente nos
hundiremos. Pero, en la misma piscina, con la misma cantidad de agua, si
nos ponemos en una posicion con la que ampliamos nuestra drea de con-
tacto sobre este liquido, podemos tranquilamente flotar,

Con el conocimiento del principio de Arquimedes se puede comprender
el funcionamiento de los submarinos. Estos navegan tanto sobre la super-
ficie del mar como también a una determinada profundidad, Hay que con-
siderar que los submarinos tienen una superficie inferior adecuada para
la flotabilidad; sin embargo, cuando es
necesario sumergirse, cambian su den-
sidad al llenar algunos compartimentos
con agua de mar, pues se altera la re-
lacién existente entre el peso del arte-
facto (P) y la fuerza de empuje () del
agua ocednica. Adernads, los submarinos
pueden controlar el nivel de ascenso o
descenso gracias a los motores que
poseen que, a mds de producir despla-
zamiento, colaboran en el proceso de
generar y apoyar a la fuerza de empuije
(E) o al peso del artefacto (P). Todo de-
pende de la necesidad del aparato y de



Taller Evaluacién formativa

1LCN.A.9.1.

1. El principio de Arguimedes manifiesta que “todo cuerpe que estd en contacto con un liquido experimenta
una fuerza vertical, de abajo hacia arriba, igual al peso del volumen de un liquido desplazadc’. Analiza este
principio y escribelo en tus palabras.

2. En tu cuaderno de trabajo, escribe la definicion de los siguientes términos: empuje, peso, peso aparente,

AT
presion. _

3. Responde. ;Por qué un clavo de acero se hunde rapidamente en un recipiente con agua, mientras gue un
acorazado de guerra hecho de acero se desplaza faciimente sobre la superficie del mar?

4. Resuelve los siguientes ejercicios.

Un cubo de hierro de 20 cm de arista se sumerge totalmente en agua. Si tiene un
peso con una magnitud de 560,40 N, calcula qué magnitud de empuje recibe.
Fl peso especifico del agua es 9800 N/m”,

Sheimeestock, 1520708378,

5. Expén un ejemplo de un objeto que sea capaz de mantenerse sobre la superficie de
agua o sumergido en ella, ;Cémo es posible que sea capaz de ambas cosas?

T T

L e

r S"ELECECE S
Shutserssock, 795382173
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6. Analiza las siguientes situaciones y responde:

a) ;Quéle ocurreaun cuerpo sobre el liquido cuando el peso del objeto (P) es menor al
empuje del liquido (E)?

|4

T mmm———rT

b) ;Qué le ocurre a un cuerpo sobre el liquido cuando su peso aparente es mayor cero?

Trabajo colaborativo

7. En grupos de cuatro estudiantes, investiguen las densidades de
algunos elementos metalicos y comparen con la densidad del agua.

Las personas con capacidades
especiales apoyan positivamen-

Determinen cudntas veces son ms densos los metales y expliguen te en el trabajo grupal: ademds,
por qué ciertos objetos formados por estos metales pueden flotar nos ensenan a valorar nuestra
sobre el agua. Establezcan la relacion entre la superficie de contacto solidaridad.

de un objeto metalico y la fuerza de empuje.

Actividad indagatoria i . - Q Sugerencias

ara investigar
8. Revisa en libros de fisica e Internet sobre la densidad de los liquidos y £ g
la relacién que tienen con la fuerza de empuije. Indaga las razones por También puedes solicitar cri-
las que una persona puede flotar en el mar Muerto, incluso sin saber terios a los docentes de fisica.

nadar, Expén tu investigacion ante la clase. Luego, refuerza la informacion
investigando en Internet,




Shurrerisock, 242693182

Si la Tierra es redonda, jpor qué
no nos ‘caemos’ de ella?

VI

{Por queé los astronautas flotan en
el espacio?

La fuerza gravitacional de la Tierra
y sus efectos

La fuerza gravitacional es la atraccion que ejerce nuestro planeta sobre
cualquier objeto situado en la Tierra, Para comprender la fuerza gravitacio-
nal, es necesario estudiar algunos términos importantes,

La atraccién universal

Corresponde a una fuerza que actua sobre todo objeto, y tiende a aproxi-
marlos. El fisico inglés Isaac Newton (1643-1727) fue quien desarrollé este
principio, basandose en los aportes en cinermatic s, planteados por el astro-
nomo aleman Johannes Kepler (1571-1630), al enunciar el movimiento pla-
netario alrededor del Sol y el equilibrio existente entre los cu erpos celestes,

El principio de la atraccién universal, en sintesis, afir-
ma que ‘dos objetos se atraen mutuamente, indepen-
dientemente del medio en donde se encuentren, y
segun la distancia existente entre ellos”

En este principio habria ademds que tomar en cuenta
que la“intensidad” de la atraccidn estard determinada
de manera proporcional por las masas de los objetos
que interactdan; esa “intensidad” de atraccién estara
determinada, a su vez, por la distancia existente entre
los dos objetos.

Por tanto, mientras mas cerca un objeto esté de otro,

* Kepler, al demostrar que los planetas orbitan alrededor del la intensidad de atraccién serd mayor, De la misma

3o, también expresé el equilibrio entre los planetas con sus
drbitas y la relacion de atraccion respecto al Sol,

j

-~
fuerza, Capacidad fisica para rea-
lizar un movimiento o trabajo. Re-

laciona la masa de un objeto con
la aceleracidn que imprime este.

cinematica. Parte de la fisica que
estudia el movimiento de los ob-
jetos en situaciones en las que
influye el espacio y el tiempo,
ignorando las razones que pro-
ducen el movimiento o el cam-
bio en este,

manera, influye la masa de un cuerpo. Asf, mientras
mds masa tenga, serd mayor la fuerza de atraccién.

Ambos procesos se producen a nivel macro, como el caso de |a fuerza de
atraccion del Sol sobre los planetas del sistema solar. Nuestra estrella, al po-
seer mayor masa que todo el conjunto de planetas, ejerce mayor fuerza de
atraccion sobre estos; los planetas, al tener masa {aungue menor), también
ejercen una fuerza de atraccién sobre el Sol, pero es minima. Ventajosa-
mente para los planetas, existen otras fuerzas interactuantes, que evitan
que los planetas sean absorbidos por el mismo y estén en constante equi-
librio. A nivel micro, es decir, a nivel de particulas, también se produce este
fenémeno de atraccion universal.

Ley de gravitacion universal

Tierra

Shumesstack, 108951302,

Ley de la gravitacion universal desarrollada por Newton, En el gréfico, (F) correspoende a
la fuerza gravitacional, (G) es la constante de atraccién gravitacional, {m, ) correspande a la
masa de la Tierra, {im,) corresponde a la masa de la Luna, (1) es la distancia que separa la
Tierra de la Luna,



La fuerza gravitacional

Sabemos que la gravedad es una fuerza de atraccién que ejerce un plane-
ta, en este caso la Tierra, y no es mas que la atraccion de los objetos hacia el
centro de gravedad terrestre que se encuentra en la zona mas densa, que
corresponde al niicleo terrestre formado por hierro y niquel. Como todo
objeto tiene masa, y como la atraccién hacia el centro de la Tierra conlleva
una aceleracion constante, la fuerza gravitatoria es igual a:

F=mxa
P=mxg
Aqui, la fuerza gravitacional (F) es el equivalente al peso del objeto (P); tam-

bién est4 la masa (m) de un objeto y la aceleracion (a), la cual corresponde
a la aceleracién gravitatoria (g) que tiene un valor promedio de 9,8 m/s*,

La fuerza gravitacional tiene las siguientes caracteristicas:

Direccién Vertical

Sentido Hacia el centro de la Tierra

Intensidad Corresponde al peso de un cuerpo

Punto de aplicacién | Corresponde al centro de gravedad de un objeto

Archivo editorial
Equilibrio en los cuerpos

Muchas ocasiones hemos verificado, por experiencia propia, el equilibrio
en nosotros mismos; por ejemplo, cuando caminamaos por un tronco muy
delgado al cruzar una zanja, o cuando jugamos pisando solamente una
linea trazada en las canchas deportivas, sin salirnos de ella. De hecho, para
que un cuerpo u objeto esté suspendido en equilibrio, su centro de grave-
dad y el punto de sustentacién deben seguir una misma trayectoria. Sino
se cumple esto, se forman dos lineas diferentes: por un lado, el centro de
gravedad, y por otro, el punto de sustentacion. Esto harfa que al moverse el
cuerpo, este pierda el equilibrio y se vuelva inestable.

Retomando el ejemplo de caminar
sobre un tronco al cruzar una zan-
ja, se necesita equilibrar el cuerpo
para que el centro de gravedad
coincida con nuestros puntos de
sustentacion (que son los pies) y
asi poder sortear el cruce estando
en equilibrio. Incluso para ayudar-
nos, muchas veces extendemos los
brazos hacia los lados para regu-
lar nuestro centro de gravedad. Si
por descoordinacion perdemos el
centro de gravedad, tenderemos a
movernos desordenadamente y, fi-
nalmente, a desequilibrarnos.

4 Elequilibrio de uno o varios cuerpos depende de la perfecta alineac
centro de gravedad y el punto de sustentacion de los cuerpos,

R ' Competencia digital

Observa este video en el que se
resuelve de manera muy senci-
lla un ejercicio sobre la fuerza de
gravitacién universal:

lynk.ec/10n18
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CM.4.3.14. Indagar y expiicar el origen de 1a fueeza gravitacional de Ja Tierra y su efecto en los objetos sobre |3 superficie, & interpretar la relacidin masa-distancia segon las leyes de Newton.

]
{
B
E




Peso de los cuerpos

Se puede deducir, segtin lo estudiado, que el peso en un cuerpo no es més
Cuando se habla de la masa o que el esfuerzo con el que tiende a caer este por accién de la gravedad

peso de las personas, tendemos sobre la superficie de sustentacion.

a hacer chistes sobre quién es , . ’
demasiado delgado o demasia- Asi que cuando expresamos que Diego pesa 160 libras, estamos expresan-

do gordo. do que nuestro planeta atrae a Diego con esa fuerza. Pero a la vez, Diego,
al tener masa, también ejerce sobre nuestro planeta una atraccién de 160
libras. Obviamente ese es un valor totalmente insignificante en relacién con
el peso de nuestro planeta, calculado en 12 000 000 000 000 000 000 000 000
libras o, lo que es igual, 1,2 x 10* libras,

| Encuanto al peso, se considera que hay dos clases,
>—\ 1. Elpeso absoluto, que corresponde al resultado de

\ la fuerza de gravedad sobre la masa de un objeto,

4

¢Como te sientes cuando alguien
se burla de otro ser humano?

! expresandose como P = m.g, donde (P) es el peso

/A absoluto, (m) representa a la masa, y (g) es la ace-

/ | leracion que se produce en la masa por efecto de

& la atraccion hacia la Tierra. Se utiliza el valor pro-
Fu medio de 9,8 m/s’,

_— | 2. Elpeso relativo, que ocurre cuando se relaciona el

La balanza es un instrumento para *pesar” ciertos objetos y peso de un objeto con el peso conocido de otro

otorgarles un valor, Sin embargo, hay que diferenciar los conceptos objeto. Este peso se basa en el principio de que

de"masa’y pem.lLa masa corresponde a la cantidad de materia de en un mismo Iugar de nuestro planeta, las masas
un cuerpo, y se mide en kilogramos; el peso corresponde a la fuerza el ; | |

de atraccién aplicada sobre la masa de un cuerpa. Bl e, al ser €105 cuerpos son proporcmrlales a'3U>-PesOs, f]

una fuerza, se mide en newtons. que puede demostrar matematicamente de la si-

guiente manera:

(P,) corresponde al peso de un obijeto; (m,) es la masa del objetoy (g) es la
gravedad que, por ser una constante, tanto en P, y en P, se simplifican. (P,)
corresponde al peso objeto de comparacién v (m,) es la masa del objeto
£n comparacion.

P=m xg

P,=m,xg

i Plzml A Pllz m:,

[Py/m, = Py/m,

Al aplicar la formula desarrollada, se podria, por ejemplo, obtener el peso
relativo del mercurio en relacion con el agua, Asf:

Pyem, =P, em, Py =1 (unidad de peso) en el agua

La masa es una constante en un m, = 1 g (masa del agua)
CUerpe; no varia aungue esté en la Pyvm,
Tiera, en el espacio o en la Luna, En P,= “m, P, = X (veces el peso del agua)
cambio el peso es una variable que y -
depende de la fuerza gravitatoria que o i m; = 13,6 g (masa del mercurio)
acts sobre lamasa, Asl el pesodeun  p 121300 Al despejar la férmula v resolver, queda un
astronauta en la Tierra serd 6 veces : 19 > . Lespia :
mayor al peso del mismo astronauta si P =136 valor numeérico adimensional que indica que

el mercurio es 13,6 veces més pesado que el
agua,

estuviera en la Luna,



Taller Evaluacion formativa

1.4,

1. Contesta las siguientes preguntas,
a) ;Qué eslafuerza gravitacional?

b) ;Quién propuso la ley de la gravitacion universal?

¢) ¢Cudl no es una caracteristica propia de la fuerza gravitacional?

d) ;Cuéles caracteristicas si son propias de esta fuerza?

e) El peso es la accién de una fuerza gravitatoria sobre..?

f) ;Se considera al peso como una constante universal?

g) ;De qué depende el peso de una sustancia’

h) ;Lafuerza gravitatoria se ejerce de un cuerpo de menor masa a uno de mayor masa?, ;o viceversa?
i) (Qué es el pesorelativo?

2. Define en tu cuaderno masa y fuerza.

3. ;Qué factores influyen en la fuerza de atraccién entre la Tierra y la Luna?

Trabajo colaborativo

4. En grupos de tres estudiantes, averiglien la fuerza gravitatoria de cada  yitemos utilizar términos como

uno de los ocho planetas del sistema solar. Con los datos obtenidos, “discapacitado’, "minusvalidd; “in-
calculen cuénto pesarfa cada uno de los integrantes del grupo si capacitado” para referimos a per-
estuvieran en los distintos planetas. Para ello, obtengan sus valores sonas con capacidades especiales.
masicos.

Discutan los resultados con los otros grupos. Saquen conclusiones,

Actividad indagatoria Q Sugerencias
para investigar
5. Indaga sobre el geotropismo en los vegetales, determinando p

c6mo se orientan algunos Grganos de una planta en relacion con la
gravedad. Expon tu trabajo ante la clase.

Enriquece tu investigacion con-
wastando los datos bibliografi-
cos con la opinion de los docen-
tes e clencias de tu institucion,

6. Investiga como varia la fuerza gravitacional en 5 satélites del sistema
solar. Elabora un grafico que demnuestre cuanto pesarfa Un pero de 8 kg
en estos planetas.




Infografia e

La ley de la gravitacién universal

Todos los cuerpos provocan fuerza
de atraccion entre si, que es mayor
cuanto menor es su distancia y mayor
es su masa. La ley gravitacional de
Newton permite calcular la magnitud
de esta fuerza.

Orbitas
La 6rbita es la trayectoria de un objeto sometido a
la fuerza gravitatoria alrededor de otro.

La estacion espacial
Internacional y la Luna
orbitan alrededor de
laTierra gracias ala
fuerza gravitatoria.




Dos objetos con
masas m' y m? con

una distancia r entre y \
entre sus centros Fa
se atraen con una 1

fuerza F igual a:
F=Gm'm?/r
donde G es la cons-
tante gravitacional.

Tu peso en cada planeta

Tu peso es distinto en cada planeta porque la
fuerza gravitatoria varia en funcion de la masa y
del diametro de los planetas.

. T Venus 36 kg Tierra 40 kg

Marte 15 kg Jupiter 95 kg
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La gravedad solar y las érbitas planetarias
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iRecuerdas qué planetas confor- pla netaria
man el sistema solar?

) Saberesp

| Laleyde la gravitacién universal y la dindmica

Una de las mds grandes curiosidades del ser humano en los Ultimos siglos

ha sido la razén del movimiento planetario alrededor del Sol.

l sequil ; Actualmente, la dindmica planetaria de nuestro sistema solar, de la Via Lac-

Si los planetas tienen orbitas fijas
alrededor del 5ol, jpor qué tienen

tea y del universo ya es conocida, no solamente por el trabajo de los astré-
nomos, sino también por la labor de matemdticos, fisicos y quimicos.

diferentes distancias respecto @ Las fuerzas ejercidas entre el Sol v los planetas de nuestro sistema solar
esa estrella? son la maés clara expresion de una propiedad general de la materia, ya re-
lacionada y manifestada por Newton en su ley de la gravitacién universal,
Newton sostenia que "todos los cuerpos se atraen con una fuerza direc-

Graclas a los estudios y sustentaciones clentificas de Kepler,
se afirmé can fuerza la teoria heliocéntrica.

Fuerza
centrifuga

Rotaclan de
la Tierra

Fuerza
+ gravitacional

."‘-..;____-_;'C’F‘

Orbita

terrestre

El movimiento de rotacidn de la Tierra depende de varias
fuerzas, entre ellas, la fuerza gravitacional,

tamente proporcional al producto entre sus masas e
inversamente proporcional a la distancia que los se-
para, elevado al cuadrado”

Se deduce que la fuerza gravitacional (también cono-
cida como fuerza de atraccién gravitatoria) es equi-
valente a

F gravitaroria = %

donde m, corresponde a la masa del primer cuerpo
interactuante, m, es la masa del sequndo cuerpo in-
teractuante, y r* corresponde a la distancia que separa
a ambos cuerpos elevados al cuadrado.

Hay que notar que a la formula se le debe agregar
la llamada constante gravitatoria, representada por la
letra G,

El valor de la constante gravitatoria es
N x m?
kg?
Es importante aclarar que la fuerza gravitatoria solo
influye cuando las masas de los objetos son suma-

mente grandes y cuando la distancia entre estas es
relativamente pequena.

G=667x10M

Para comprender mejor estos conceptos, realizare-
Mmos un ejercicio entre masas pequenas para observar
la fuerza gravitatoria,

Calcular la fuerza de atraccién entre dos masas, una
de 250 kg y otra de 200 gramos, separadas por una
distancia de 5 cm,

En primer lugar, recordemos la férmula de gravitacion
universal (ya incluida la correccién sobre la constante
gravitatoria):



Luego de haber escrito la formula de la fuerza gravitatoria, se debe revisar
que la constante esté expresada en las unidades del Sistema Internacional
de Medidas:

N(Newton) x m? (metro cuadrado) sobre kg* (kilogramo cuadrada).

Después, se deben transformar todos los datos expresados en el problema
a unidades del 51,

Asi, 200 gramos = 0,2 kg; 7 cm = 0,07 m.

Ya convertidos los datos, calcula la fuerza de atraccion, aplicando la férmu-
la y reemplazando por valores numéricos.

(250kg) X (0,2kg)
{0,07m)?

Al final de estos calculos, se obtiene el siguiente resultado: F = 6,806 X 107
newtons.

F=(667x10"Nxm?/kg’) x

Como podemos observar, la fuerza de atraccion es demasiado pequena,
pues las masas interactuantes también son bastante pequenias. La ley dela
gravitacién universal se aplica en cuerpos con masas representativas, Para
demostrar lo enunciado, resolvamos un ejercicio con datos de grandes ma-
sas, correspondientes a la Tierra y a la Luna,

Calcular la atraccién que se ejerce entre la Tierra y la Luna. La masa de la Tie-
rra es de 5,97 102 kg y la masa de la Luna es de 7,5 x 10% kg. La distancia
entre la Tierra y su satélite es de 382 900 km.

En primer lugar, verificamos los datos y observamos que la distancia esta
en kilémetros, pero debemos trabajar en metros; por tanto, transformamos:

(382 900 km x 1 000) = 3,829 x 10° metros

My % M,
rl

Luego aplicamos la formula: F=G X

Posteriormente, en la férmula reemplazamos por los valores dados en
nuestro ejercicio, quedando de la siguiente manera:
(5,97 x 10%kg) x (7,5 X 10%kg)

F=(667> 10" Nxm*/ kg’
(3,829 x 10°m)?

F=2037 x 10" newtons

Como podemaos observar, cuando las masas son apreciables, también la
fuerza gravitacional es muy considerable.

Principio del movimiento planetario

En el siglo XVI, Nicolas Copérnico planteé que para averiguar el movimien-
to planetario de una manera sencilla se deberia tomar como referencia al
Sol, como el objeto en el que deberla nacer el sistema referencial.

Asi, Copémico planted, entre otras cosas, al Sol como centro del sistema
solar, apoyandola teorfa heliocéntrica.Conel planteamiento de Copérnico,
posteriormente el astrénomo Kepler (Alemania, 1571-1630) formulé las
leyes del movimiento planetario, las cuales hasta hoy se aplican, pues
resuelven las inquietudes planteadas por la ciencia.

Competencia

matematica

Una constante es un valor que
permanece fijoy no puede cam-
biar dentro de las condiciones
de la realidad. Es todo lo contra-
rio al concepto de variable,

Observa este video muy instruc-
tivo sobre las leyes de Kepler:

lynk.ec/10n19

b A - D B S

tearfa  heliocéntrica. Plantea-
miento cientifico comprobado
que manifiesta que la Tierra y los
demas planetas del sistema solar

giran alrededor del Sol,

CN.4.3.15. Indagar, con el uso de 1as TIC y otros recursos, la gravedad solar y las debitas planetarias y explicar sobre el movimiento de los planetas aededor del sol.

Shigtteritock, 97812448
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Ciencias y astronomia

Los planteamientos de Kepler
sobre el movimiento planetario
y el posterior desarrollo de estas
leyes permitieron detectar cier- o
tas alteraciones en las 6rbitas de
los planetas Neptuno y Urano,
que solo se podian explicar por
la presencia de un objeto més
lejano. En 1930 se descubrid que
ese objeto era Plutdn,

pos iguales.

En febrero de 2019, cientificos
basados en este mismo princi-
pio detectaron anomallas orbi-
tales en Plutdn, que son causa-
das por un planeta ubicado a
140 unidades astrondmicas, y
cuya masa podrfa ser 4 o 5 veces
mayor a la Tierra,

El planeta enano Plutdn, con su luna Caronte, al fondo se
observa la estrella Polar. Las alteraciones gravitacionales de
Plutén sobre Urano, dieron la pauta, para su descubrimiento en
1930,

Entre los principales postulados de Kepler se encuentran:

Los planetas del sistema solar trazan orbitas elipticas, siendo el Sol el
foco de referencia en estas drbitas.

+ lLarecta que une a un planeta con el Sol describe areas iguales en tiem-

Los cuadrados de los periodos de revolucién son proporcionales a los
cubos de sus distancias medias al Sol.

Archive editorial

5e puede observar cdmo la linea roja describe el recorrido orbital de la Tierra alrededar
del Sol, en un movimiento eliptico. Este grafico explica el sequndo postulado de Kepler. Si
se selecciona el drea de A hasta B, que indica el movimiento de la Tierra en su posician
ms lejana al Sol, se forma un area igual a la distancia recorrida desde € hasta D con
referencia de la Tierra al punto mdas cercano al Sol.

Se puede comprobar, por medio de razonamientos
maternaticos complejos, la demostracién de la ley
de Newton al manifestar que "la fuerza ejercida sobre
cada planeta es central y siempre dirigida hacia el Sol"

Utilizando el mismo gréfico, si T corresponde al periodo
de revolucion de la Tierra y D es la distancia media al
Sol {(como se ve en el grafico: en un momento la Tierra
esta mas lejos y en otras mas cerca al Sol), el tercer
postulado de Kepler se podria expresar asf:

F=kD

Habria solamente que agregar que (k) corresponde
a la constante de proporcionalidad de cada planeta.

En el caso de la Tierra:
k=2981 % 10" T#/D>
el tiempo en segundos 7= 3,16 x 10"

y la distancia en metros D= 1,49 x 10",



Taller Evaluacion formativa

1.CN.A0T,

1. Interpreta a qué corresponde cada magnitud y sufijo en la férmula de la fuerza gravitatoria.

F=Gx XM

2. Resuelve el siguiente ejercicio. Calcula la atraccién que se ejerce entre Marte y su luna Fobos. La masa de ==
Marte es de 6,418 5 x 1023 kg y la masa de Fobos es de 1,072 x 1016 kg. La distancia entre ambos cuerpos _
esde 9 377 km.

3. Responde las siguientes preguntas:
a) ;Como se mueven los planetas alrededor del Sol?

b) ;Qué tipo de masas se considera como despreciables en la fuerza gravitatoria?

¢) ;Cuéles launidad de medida de la fuerza?

d) ;De qué depende el movimiento de rotacion de la Tierra alrededor del Sol?

e) Elcientifico Kepler, de quién tomé las bases para formular las leyes del movimiento planetario?

f) jEn qué afo se descubrio Pluton? jGraclas a qué trabajos cientificos se descubri6 dicho planetoide?
g) ;Qué explica la ley de gavitacion universal de Newton?

h) La fuerza gravitatoria, ;siempre influye en un objeto?

Trabajo colaborativo

4. En grupos de cuatro estudiantes, consigan alambres y bolitas de
espumaflex de varios colores y representen, sobre una base de aquellas personas que presentan
madera, la érbita eliptica de la Tierra respecto al Sol. Ubiquen el punto problemas de ansiedad. Apoye-
mas cercano de la Tierra respecto a nuestra estrella, asi como el mas mos su trabajo y ganaremos un
lejano. ‘gran amigo.

Coloquen, con pequenos banderines, datos de la masa de la Tierra,
masa del Sol, distancia media entre ambos cuerpos, tiempo de
traslacién de la Tierra alrededor de esta estrella.

| Demos el espacio necesario a

Q Sugerencias
para investigar

Actividad indagatoria La comprension de temas técni-

5. Indaga acerca de la influencia de la fuerza gravitacional del Sol y del cos puede ser enriquecida con

planeta més grande (Jupiter) sobre la Tierra. la ayuda de videos, buscando
siempre que las fuentes de con-

sulta estén bien sustentadas.
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¢A qué clentificos ecuatorianos
recuerdas por sus aportes?

La Misién Geodésica Francesa
estaba integrada por cientificos
de fama mundial, ;Qué funcién
desempend en ella el clentifi-
Co ecuatoriano Pedro Vicente
Maldonado?

J

grado meridiano. Valer equiva-
lente a la distancia de 111 kiléme-
tros; por lo tanto, corresponde a
111 kildmetros recorridos a nivel
de la linea ecuatorial, Tanto hacia
el norte comao hacia el sur dismi-
nuye 1°,

artico. Zona cercana al Polo Nor-
te, incluye a paises como Rusia,
Alaska, Canada, entre otros,

* Pintura del cientifico ecuatoriano
Pedro Vicente Maldonado,

Pedro Vicente Maldonado y la verificacion
de la ley de la gravitacién universal

Pedro Vicente Maldonado nacié en Riobamba en 1718, tiempo en que
Ecuador era colonia espariola. De joven, viajé a Quito para proseguir con
sus estudios en el Colegio San Luis, de los jesuitas. Alll destacé en mate-
matica, geometria, latin, astronomia y musica. Posteriormente, se gradud
de maestro en la Universidad Gregoriana y regresé a su natal Riobamba,
donde ejercio su profesion docente,

Maldonado realiz una serie de estudios e investigaciones recorriendo
gran parte del pals, pasando por selvas y paramos, para que, entre tantos
proyectos planteados por este investigador, se realice el financiamiento de
una carretera gue una a Quito con Esmeraldas.

En 1736, Pedro Vicente Maldonado se incorpord a la Misién Geodésica
Francesa, designada y formada por la Academia Francesa de Ciencias, con
patrocinio del rey Luis XV, quien habia organizado sendas expediciones
cientificas, conocidas como misiones geodésicas, con el fin de estudiar la
flora y fauna del continente americano, describir y cartografiar el relieve
sudamericano (en especial de Ecuador), torar datos de alturas en monta-
fas y, principalmente, medir la longitud correspondiente a un grado me-
ridiano terrestre tanto en las regiones drticas como en la zona ecuatorial
o0 equinoccial.

La primera mision francesa llega a Quito en 1736, encabezada por el mate-
matico Louis Godin, el gedgrafo Charles Marie de La Condamine, el matema-
tico y astronomo Pierre Bouguer, el botanico Joseph de Jussieu, el médico
Jean Seniergues y un gran equipo de apoyo, con gente de América y Europa.

Maldonado fue inmediatamente reconocido como un cientifico funda-
mental dentro de la Misién Geodésica Francesa: la apoy6 con recursos eco-
nomicos, materiales e incluso con personal de trabajo. Con el gedgrafo La
Condamine, trazé el mapa de la regién norte de Esmeraldas.

N

Ecuador

Archivo editorial

La parte sombreada corresponde a un arco de un meridiano, valor tomado en cuenta
desde |a linea ecuatarial hacia la latitud norte, en este caso,



Viajé a Europa, y se integré a la Academia de Ciencias de Parls en el ano
de 1747. Fue ademas invitado a ser parte de la Real Sociedad Cientifica
de Londres; pero lamentablemente este hecho no pudo darse, pues Pe-
dro Vicente Maldonado fallecié a los 44 afios, dias antes de ser declarado
miembro de dicha sociedad.

La Misién Geodésica en el Ecuador: su importancia

A pesar de que en la Antigliedad habia el criterio generalizado de que la
Tierra era plana y estaba en el centro del universo, es evidente que desde
épocas remotas también habia algunos sabios que planteaban que nues-
tro planeta tenfa una forma esférica o esferoidal. Por ejemplo, el matemati-
co griego Eratéstenes, que vivio dos siglos antes de nuestra era, calculd con
formidable exactitud la circunferencia de la Tierra, midiendo las sombras
proyectadas por el Sol al mediodia en dos lugares diferentes, entre Siena
en Egipto, a Alejandria, separados por casi 1 000 km de distancia. Fue tal la
exactitud de su medida de la circunferencia de la Tierra (40 074 km) que - '
difiere muy poco de la medida tomada por los actuales satélites geogrd- & Monumentoala mitad del mundo,
ficos: 40 008 km (apenas un 0,16 % de error). Igualmente, a Eratostenes le  cercadeQuito. Se construyd casi en la
debemos el conocimiento del dngulo de inclinacion del eje terrestre, los  latitud cero. La construccin rinde

afios bisiestos y la fundacion de la moderna geograffa y cartografia. E"eﬁgﬁ ala Primera Mision

Shutperstock, 17305543,

Posteriormente, ya en el Renacimiento, con la invencion del telescopio,
se pudieron observar de manera mas clara las formas de planetas como
Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno, que asumian figuras esferoidales.
Esto motivé un fuerte debate para calcular el verdadero diametro terrestre,
y obtener medidas geogrdficas precisas.

La Academia Francesa de Ciencias, en su afén de obtener medidas geogra-
ficas exactas, en 1735 envié a dos misiones geodésicas: una hacia el Ecua-
dor, y la otra al paralelo 66° norte. Ambas misiones realizaron trazos de un
arco meridiano, constituido por el valor de un grado del meridiano, tanto a
los 66 grados de latitud norte, como a los 0 grados.

Las mediciones se realizaron gracias a los
progresos desarrollados en geometria y
en trigonometria, y al mejoramiento de
implementos técnicos e instrumentos
muy precisos de medicion como el ‘cua-
drante”, instrumento indispensable que
apenas notaba un margen de error de
pocos metros por cada 111 km medidos,
distancia que correspondia a la diferen-
cia de 1° de latitud terrestre.

Histéricamente se reconoce el gran valor
y aporte de la primera mision geodésica
en el Ecuador, a nivel astronomico, to-
pogréfico, geografico, matematico, pero
también en la botanica, pues se estudia-

ron las especies endémicas de la flora ;m :3'”"5*:“ G;j:iéd‘-‘“ F'a“cfﬁi‘ 'Ea'”z‘ffa‘i:“n'::ddeﬁ ea‘““‘dm g;’““:e'"'élhi

2 s nico, NiEo ESE{IHEE al conocim e la flara BN
ecuatoriana por el botanico Joseph de la descripcion y usos de la*cascarilla’ (Cinchona pubescens), de donde se extraia la
Jussieu. quinina, primer remedio eficaz contra el paludismo.

CN.A.5.4. Investigar en forma documental sabre el aporte del cientifico ecuatarians Padia Vicente Maldonado en la verificacion experimental de la ley de fa gravilaciin universal, conminicar
sus conclusiones y valorar su contribucitn.




>

Pedro Vicente, siendo de familia
acomodada, cambid su vida de
lujos por el trabajo peligraso de
recorrer selvas y rios, soportar
climas extremos v padecer en-
fermedades para unir Esmeral-
das con Quito. Invirtié en ello
5US propios recursos, intentans
do una y otra vez donde otros
fracasaron,

iEs tode un ejemplo de constan-
cia y decisidn!

i'{;:'l D —
_nb‘,i Competencia dic Eﬂ E |
Observa ambos videos sobre |a

vida y aportes de Pedro Vicente
Maldonado,

lynk.ec/10n20
iynk.ec/10n21

El cuadrante, instrumento para
tomar medidas de arcos de meridianos.

Los aportes de Pedro Vicente Maldonado
al desarrollo de la ciencia y la sociedad

Pedro Vicente Maldonado fue un cien-
tifico ilustrado, que no solamente se
desenvolvié en el campo de la fisica y
la matematica, sino que ademds fue un
eminente politico, astrénomo y gedgrafo.

Como politico, fue alcalde de Riobam-
ba. También fue teniente corregidor de
su ciudad. Se desempeiié como go-
bernador de Esmeraldas y finalmente
como gobernador de Atacames, en-
cargo que le dio en persona el rey de
Espana, Felipe V.

Como gedgrafo, planificd una serie de
proyectos prometedores que aln hoy
siguen inconclusos. Por ejemplo, plan-
teo ante el virrey del Pert un trazado de
via que comunicaba los territorios per-
tenecientes a la Real Audiencia con Pa-
nama, como forma de agilitar el comer-
cio, Trazo la ruta para una carretera que
uniera Quito con Esmeraldas, con fines
comerciales.

Tuvo su papel primordial en el apoyo
cientifico a la Misién Geodésica France-
sa desde 1736 hasta 1743, tiempo en el
que desarrollé vinculos de amistad y de
profesién con los miembros franceses,
en especial con La Condamine, quien
también era un matematico y gedgrafo.
Fue La Condamine quien influyé en la
decision de Maldonado de viajar a Eu-
ropa y recorrer algunos paises, como
Espaiia, en 1746, donde conocid al rey
Felipe V, quien le declararia caballero
distinguido en su pals.

Posteriormente viajé a Francia, en donde
la Academia de Ciencias lo declard miem-
bro, puesto muy relevante. Allf realiz6 un
mapa general de la parte occidental del
Reino de Quito. Luego viajé a Inglaterra,
y fue invitado a ser parte de la Real So-
ciedad Cientifica, una de las instituciones
con mayor relevancia cientifica a nivel
mundial. Lamentablemente no pudo
asistir, pues fallecid en 1748,

% Barometro de la época, aparato
utilizado por la mision. En escritos
de La Condamine, se habla de [as
penurias que tuvieron que pasar
para calibrar el bardmetro ala
altura de la latitud cero, Tuvieron
que ascender al volcan Fl Corazon
{provincia de Cotopaxi) y sopartar
el frio intenso, pues teniendo los
datos de la altura de la montafia,
por triangulacién, podfan calibrar el
bardmetro,

% Reloj de péndulo, Aunque
parezca particular, este instrumento
fue necesario en los célculos
matemiticos de la misidn
geodésica, ya que el péndulo
funciona por efecto de la fuerza
gravitatoria, la cual no es del todo
igual en el planeta, marcando
ligeras diferencias.

Shumerstock 95013580,

Shurtarsack, | 753465,



Taller Evaluacién formativa

LONAD.

1. Resuelve las siguientes preguntas:
a) ;Qué contribuciones cientificas realizo Pedro Vicente Maldonado?

b) ;Con qué fin se realizd la Mision Geodésica Francesa?

¢) ;Quéimportancia cientifica tienen los estudios que realizd la Misién Geodésica Francesa?
d) ;Cual fue la intencion de Maldonado, al trazar una ruta que uniera Quito con Esmeraldas?
e) ;Qué esel cuadrante?

f) ;Paraque sirvié el reloj de péndulo en la Mision Geodésica Francesa?

g) jEn qué ano se junto Pedro Vicente Maldonado con la Misién Geodésica Francesa?

h) ;Cules fueron los aportes del matematico Eratostenes?

i) Aparte del Ecuador, jla Mision Geodésica hizo trabajo en otro lugar?

2. Elabora una tabla que contenga las funciones que desempenaron |os siguientes miembros de la Mision
Geodésica Francesa: De la Condamine, Jean Seniergues, Louis Godin, Joseph de Jussieu, Pierre Bouguer.

Trabajo colaborativo

3. Formen grupos de cinco estudiantes y revisen la informacion

En el aprendizaje, no es el mejor

relevante de la Misién Geodésica Francesa y los aportes de quien llega primero, sino quien
Maldonado. mantiene su ritmo constante y |
' ica en la vida diaria las destre-
Organicen una infografia y ex anla ante la clase. gplia cn vk
9 ografia y expéng zas aprendidas. ;

Actividad indagatoria

4. Consulta sobre los aportes de los principales cientfficos que
integraron la Misién Geodésica Francesa. Cuando necesites referencias

Realiza una presentacion en Prezi ante la clase. académicas, ademads de Google
Académico, puedes obtener in-

formacién confiable en busca-
5. Indaga si existieron otros esfuerzos como la Mision Geodesica dores como RefSeek.com. }
Francesa en otros lugares del mundo, para tener las mediciones reales
de la Tierra. Realiza un triptico digital informativo que contenga tus
hallazgos.

Q Sugerencias

para investigar




Laboratorio N.° 2

El principio de Arquimedes

Materiales Objetivos
+  Botella de gaseosa de 1 a Determinar la accién de la fuerza de empuje en un cuerpo sumergido en
3 Iitros de capacidad con Y liuido.
su respectiva tapa Observar como la presion de un liquido es directamente proporcional a la
profundidad.

+ Sobres de tamafo pe-
quefio de salsa de tomate Procedimiento
(de los que vienen con las 1

comidas répidas) . Llena la botella con agua.

2. Coloca el sobre de salsa de tomate con cuidado dentro de Ia botella
y tdpala.

3. Asegurate de que esté bien tapada. Ejerce presién con las manos
sobre la botella plastica. Observa cémo, por efecto de la presién
aplicada, el sobre asciende y desciende conforme la presién aumenta
o disminuye,

4. Realiza el mismo experimento, es decir, aplica presién, pero esta vez
sin tapar la botella. Observa lo que sucede.

Resultados

Describe lo que sucedié cuando aplicaste presién en la botella cuando
estaba tapada.

Describe lo que sucedié cuando aplicaste presion en la botella destapada.

Conclusiones

Compara los resultados de la practica con la botella cerrada y con la bo-
tella sin tapa y deduce por qué el comportamiento del sobre de salsa de
tomate es diferente.

Analiza qué factor es el que marcé la diferencia entre los experimentos
realizados. ;Cémo se relaciona este conocimiento con el movimiento de
los submarinos?

{Como puede un submarino ascender y descender a voluntad en el océano?

wwrs primarafose comnp-contentiuploads/ 201 307 Fiore oif

{Queé sucederia si un submarino se sumerge a mucha profundidad?

o8 o
4

) &
U
Corcho Madera Hierro

Shitrerssock, 11124680719,




Competencia comunicacional (I)

El principio de Pascal manifiesta que la fuerza que se ejerce sobre un fluido se distribuye de manera equitativa
en todas las direcciones.

Principio de Pascal |

La presién ejercida ‘
sobre un fluido se distribuye

uniformemente en el mismo Las fuerzas son iguales

en todas las direcciones

Fuerza
Unidad de drea

Cuerpo
con fluido

Presién externa ejercida sobre una drea de la pelota

Shurterssack. £5601 7810,

Analiza.

1. jQué aplicacion tiene el principio de Pascal en la industria?

2. jQué sucede cuando a un globo de goma, medio lleno con gas, se lo comprime con la mano?




Competencia comunicacional (11) e g
Textos y lecturas desde la Internet H ﬁ ’ ﬁ
| :

Ires Cosas que hemos de: cubilerto -._'.fl'.w(,i{-';f; al Mapa
e !--:.;i ’--_ Fraved; 104 L' '-‘\'-54':! .:."" { I' I:‘i |.t r{'%."“.

‘La NASA ha publicado un nuevo mapa de Marte que permite ver el planeta rojo de una forma novedosa

"

analizando su gravedad para desvelar nuevos detalles sobre |as regiones del planeta, desde su nicleo hasta
la atmdsfera,

La gravedad en el planeta Tierra y en Marte tiene valores diferentes,

Para detectar las oscilaciones gravitatorias de Marte, Antonio Genova y sus colegas del MIT estudiaron los
datos recabados por tres satélites durante 16 afios de seguimiento. Descubrieron tres nuevos hallazgos, El
CO, de Marte se mueve mucho; durante el invierno, hasta 4 billones de toneladas de este gas abandonan la
atmosfera y se congelan en el polo. Lo mismo sucede en el polo sur, durante el invierno de este hemisferio.
El nuevo mapa también ayuda a explicar la existencia de una zona de baja gravedad en las tierras bajas del

norte, entre Tempe Terra y las llanuras de Acidalia Planitia, donde se sitGan la novela y la pelicula Marte. Por
ultimo, Marte tiene un niicleo liquido.

Los mismos datos permitieron comprobar el efecto del Sol y la luna de Marte, Phobos, sobre la gravedad
del planeta rojo. El resultado obtenido por Genova podria ayudar a aclarar la trdgica historia del campo
magnetico marciano, que empezé siendo un auténtico escudo protector como el de la Tierra y del que ya
no queda mas que un vestigio en su hemisferio sur, Al no tener un campo magneético fuerte que abarque
todo el planeta, las corrientes de particulas procedentes del Sol pudieron haber acabado con gran parte de

la primigenia atmésfera del planeta, destruyendo sus océanos y, quizd, condenando cualquier incipiente
forma de vida marciana,

Un resultade muy impresionante para un modelo basado en las sutiles oscilaciones orbitales de tres satélites”

e Greshko, M. (24 de marzo del 2016} T 0545 que hemos descublerto gract 15 al mapa de la gravedad de Marte de [a NASA Mertfomal Geo
'l

‘espacio/tres-cosas-que-hemos-descubierio gracias-al-mapa-de-la-gravedad-de-marte-de-la-nasa
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. Fichade
J comprension lectora

1. Segn la lectura, jmediante qué herramienta se recolectaron los datos sobre Marte?

2. ;Cudles son los tres hallazgos que arrojé el mapa gravitatorio?

3. jQué semejanza existe entre el nlcleo de Marte y el nticleo de la Tierra?

4. ;Qué tiene que ver la imagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

5. LaNASA estudia constantemente a Marte. ;Por qué piensas que es importante conocer las caracteristicas
de este planeta?

T Fichade _
W  escritura académica

Actividad personal

1. Investiga si existen mapas gravitacionales de otros planetas. Dibuja y expon las caracteristicas halladas de
este planeta, en una cartulina Ad.

2. Escribe un breve ensayo, de media pagina, donde expliques la importancia de entender la importancia de
la gravedad en un planeta.

3. Los estudios sobre Marte son muy extensos. jQué otros hallazgos importantes se conocen de este
planeta? Busca al menos tres ejemplos distintos y exponlos en tu clase por medio de una presentacion
en Prezi,

Trabajo colaborativo
4. Engrupos, utilicen las competencias digitales de su preferencia y desarrollen la siguiente tarea: crear
una infografia digital que contenga las diferencias que existen entre Marte y la Tierra,
Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:
- Incluyan informacién sobre diferentes campos de la ciencia: geologa, fisica, etc.
« Incluyan imagenes.
. Los textos deben ser precisos y concisos, elaborados para una infografia.
. Citen las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.




Sintesis

Densidades y presion

—{_ Densidad deobjetos sldos
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‘k Presion sobre los fluidos W
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

Heteroevaluacién

LCN.4.9.1,

1. Explica: jqué es la densidad?, ;mediante qué férmula se la calcula?

2. Responde: jcémo se mide la densidad de los liquidos?

3. Con una sola palabra o con una frase corta, contesta:
a) ;Queé factor influye en la densidad de los liquidos?

b) La densidad explica la relacion existente entre dos factores, que son. ..
€) (Para calcular la densidad de los gases qué se necesita?

4. Define los siguientes términos: presion, fuerza y fluido

5. Describe el principio de Pascal con tus palabras.

LCN.AD2,
6. Responde las siguientes preguntas.
a) ;La presion atmosférica aumenta o disminuye, conforme aumenta la altura?

b) ;Cémo se define la presion atmosférica?

) ;Para qué sirve el bardmetro?

d) ;Qué es el altimetro?

e) ;Con qué presion se relaciona a la presién absoluta?

7. Explica qué es la licuefaccién mediante un ejemplo.

8. Expdén mediante una caricatura, en una cartulina A4, cémo Arquimedes resolvio el célculo del volumen de
un cuerpo.

9. (Mediante qué formula se calcula la fuerza de empuje? Menciona qué significa cada literal dentro de esta
férmula,




1.CNA10.0.

10. Describe con tus palabras los siguientes conceptos: teorfa heliocentrica, aportes de Kepler, aportes de
Pedro Vicente Maldonado.

11. Haz un triptico digital que explique la ley de gravitacion universal. Este triptico debe contener imagenes _
y los textos deben ser simplificados.

12. Dibuja el sisterna solar en tu cuaderno de trabajo y explica los postulados de Kepler mediante el mismo.

13. Expreso mis emociones. ;Me creo capaz de explicar las fuerzas gravitacio nales y todo lo que comprende
estos conceptos de fisica mediante mi pensamiento critico?

14. Formen grupos de cuatro estudiantes. Recopilen datos de la altura sobre el nivel del mar y el punto de
ebullicién del agua en tres lugares del mundo: el monte Everest, el Kilimanjaro en Africa y el monte Fuji
en Japon. Realicen célculos del punto de ebullicién del agua, aplicando la relacion que indica que, por
cada 300 metros de ascenso sobre el nivel del mar, la temperatura de ebullicion del agua disminuye 1°C,
Comparen los resultados obtenidos con los datos recopilados.

Expongan su trabajo en clase.
Everest

000 m| St AT

Sharrarstock, 2085272689,

15. Contesten en grupo: jcudl fue el nivel alcanzado en la comprension de conceptos de esta unidad?, jqué
temas fueron los mas complejos? Esto les servird para reforzar algunas destrezas que no estan totalmente
desarrolladas.

~ Autoevaluacion

Cantenido ' Siempre A veces Nunca
Reconozeo la accion de la fuerza de empuje en la flotabilidad de los
cuerpos sobre los liquidos.
Identifico la importancia de la fuerza gravitatoria universal.
Conozco las aplicaciones de los principios de Pascal y de Arquimedes.

Relaciono la intensidad fuerza gravitatoria con la masa de los objetos y la
distancia a la que se encuentran.

Trabajo de manera activa a nivel grupal aportando con ideas.
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En esta unidad podremos estudiar algunas caracteristicas del universo gracias al descubrimiento v desarrollo de

Instrumentos de observacion y exploracion espacial, entre ellos, el telescopio (el primer aparato que nos permitid
observar mas alld del campo visual de nuestros ojos).

Posteriormente, revisaremos la historia de la astronomia y los hitos mas importantes de la exploracién espacial.
También analizaremos la teorfa del Big Bang, que propone un modelo para explicar el origen del universo. Final-
mente, estudiaremos las radiaciones del espectro electromagnético, su importancia y uso,

i g 3 g -
En esta representacion minima del universe, podemos apreciar nuestro planeta. En la parte superior derecha, el planeta :
Marte. 5e ve también una nebulosa circular y, al fondo, estrellas Yy galaxias,
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"@ Saberes previos
{Has utilizado alguna vez un
telescopio o unos buenos bing-

culares? jCudntas veces ampliaste
tu campo de visién?

Los primeros telescopios fueron
fabricados por una serie de lentes
hechas de vidrio. ;Como puede
funcionar un telescopio construi-

do por espejos?

:__‘1' l’l .-- ‘T:i‘-"i'[“ m
Observa este video sobre |a vida

de Galileo Galilei y la invencion
del telescopio,

fynk.ec/10n22

e L LU LT )

Haz un resumen en tu cuaderno.

convexo, Aguello cuya apariencia
es similar a la cara externa de una
esfera o circunferencia, Emplrica-

mente, se puede manifestar que
el centro es "mas prominente”

concavo. Es la curvatura o super-
ficie que resulta similar a la parte
interna de las esferas o circunfe-
rencias. Empiricamente, se puede
describir como un *hundimiento”
en la zona central,

El telescopio: aporte al desarrollo
de la ciencia

El descubrimiento y desarrollo del telescopio, instrumento que amplia va-
rias veces el tamano de los objetos a la distancia, marcé un antes y un
después en el campo de la astronomia.

Elinvento del telescopio permitié el acercamiento, la observacion y el des-
cubrimiento de cuerpos celestes. Fue el astrénomo Galileo Galilei (Italia,
1564-1642), quien a inicios del siglo XVII construyé el primer telescopio,
que tuvo un aumento aproximado de 6 veces del campo visual normal. El
telescopio de Galileo fue muy sencillo, apenas formado por dos tipos de
lentes: el uno de tipo convexo, que se utilizaba en el extremo opuesto al
observador; y el otro, concavo, que era donde se aplicaba la vision.

El modelo de Galileo fue superado después por Kepler, quien en 1611 de-
sarrollé un telescopio que utilizaba dos lentes convexos que le ayudaban
a enfocar la luz en un mismo punto. Posteriormente, Newton perfecciond
un poderoso telescopio de tipo refractor, que utilizaba espejos (en lugar de
lentes) para enfocar la luz y asi formar mejores imagenes.

A finales del siglo XVIll, el astrénomo aleman Herschel corrigié atin mas el
telescopio, y construyé un aparato que media 12 metros de longitud, con
un espejo de didmetro de 1,2 metros.

A mediados del siglo XIX, la dptica avanzé de forma rapida, v en 1845, el
astronomo inglés Lord Rosse construyd el poderoso telescopio llamado
Leviatan. Diez afos después, se observd con claridad a Saturno y Urano,
seguidos de Neptuno descubierto por el observatorio de Berlin.

Posteriormente, se construyen los grandes observatorios astronémicos con
una serie de telescopios muy perfeccionados, Asi, en el siglo XX, en 1979,
se desarrolld el primer telescopio con un conjunto de espejos multiples
(MMT), combinando 6 grandes espejos totalmente pulidos y manipulados
cuidadosamente, Este telescopio se encuentra en Mount Hopkins, Arizona,
Estados Unidos. El MMT emplea un conjunto de 6 espejos concavos de
183 em para lograr la efectividad del acopio de luz de un Unico reflector
de 450 cm de didmetro,

Restos del telescopio Leviatdn, en su tiempao fue el més potente del mundo.

b, GESAE] JO

Shurmerstoc
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Muchos observatorios astrondmicos que poseen estos enormes telesco-
pios se encuentran en zonas elevadas para evitar la pérdida de detalles,
pues la vision suele alterarse por las perturbaciones atmosféricas. Al estar
en zonas altas, los telescopios presentan mejor resolucion, ya que la capa
atmosférica es liviana y sus variaciones son menores.

Uno de los mas potentes telesco-
pios se encuentra en el observato-
rio astrondmico de Monte Palomar,
en Estados Unidos, el cual ha dado
grandes aportes a la astronomia.

En Chile, a unos 5 000 m 5. n. m,
cerca del desierto de Atacama,
se estd desarrollando el proyecto
ALMA, que permite observar con
mayor precision los cuerpos celes-
tes. El proyecto ALMA es la inver-
sidn més costosa en proyectos de
construccion e implementacion de
telescopios. Con este proyecto se
tienen grandes expectativas en
descubrirmientos astrondémicos.

Telescopios de refraccion

Este tipo de telescopios son los més caracteristicos en cuanto a la idea que
nos hacemos sobre estos instrumentos. En realidad, fueron los primeros en
aparecer, ya que su principio estructural es sencillo en comparacion con
otras variedades de estos instrumentos. Han sido de gran utilidad para los
astrénomos aficionados, pues se pueden usar para observar el espacio du-
rante el dia, mediante una serie de filtros, Con ellos se puede mirar el Sol, sus
manchas y erupciones solares, y las proyecciones de plasma que suele emitir.

Los telescopios de refraccion se basan en un sistema compuesto por lentes
opticos. Estos lentes son de dos tipos: los objetivos que se ubican en al ex-
tremo opuesto al observador, y los lentes oculares. Los telescopios de refrac-
cién, aunque son mas sencillos de manipular, tienen limitaciones en cuanto
a la magnificacién de las imagenes, es decir, tienen un cierto aumento limite.
Después de haber alcanzado el maximo de aumento, se producen una serie
de defectos cromaticos: los lentes filtran clertas longitudes de onda del es-
pectro visible para el ojo humano, lo que limita la calidad de la imagen.

¥ El observatorio ALMA
en Atacama, Chile

Shatesstock. 11 25247138,

% Interculturalidad

Ingapirca en Canar fue utilizado
como observatorio de fendme-
nos estelares por NUestros ante-
pasados indigenas. iEllos tam-
bién conocian sobre astronomial

Shurtersiock, 257480318

4 Telescopio de refraccion: posee una
lente de mayor tamano (el objetivo),
una lente de menor tamanio (el ocular
donde se aplica la mirada). Se observa
como la longitud de onda visible
penetra por el lente objetivo, donde se
concentran los haces luminosos en el
lente ocular; al observar, se ve la
imagen amplificada de un cuerpo
celeste,

CH.A.5,1. Indagar el proceso de desarollo tecnotogico del micrioscopio y del telescopio y anallzar el aporle al desarollo de |a cienca y la tecrologia.
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#n Competencia

matematica

En 2021, la NASA puso en 6rbi-
ta el telescopio James Webb,
el més potente de la historia,
para indagar lugares del univer-
so, hasta ahora inaccesibles. Su
costo fue de 10 mil millones de
ddlares,

Averiglia a qué porcentaje del
PIB del Ecuador corresponde esa
cifra.

Telescapio reflector: posee una forma
menos alargada y ambos extremos
tienen casl los mismos didmetros,

El telescopio IWST lanzado en 2021,
explorando el espacio ultraterrestre.

Otro problema con estos telescopios esta dado en que su lente objetivo es
sumamente grande, y a la vez debe ser muy delgado; para construirlo, es
necesario utilizar vidrios especiales, factor que es muy costoso y laborioso,
ya que estos cristales deben ser totalmente nitidos, sin presentar las micro-
burbujas que generalmente tienen. Ademas, para mover dichos telesco-
pios en un observatorio, se necesita una serie de complejos mecanismos
de engranajes, pues su peso es considerable.

Telescopios reflectores

Estos telescopios tuvieron aparicion posterior a los telescopios de lentes,
casi un siglo después. Fue Newton, experto en fisica mecénica, quien per-
fecciond telescopios con espejos, haciendo de estos unos artefactos muy
poderosos y mas nitidos, debido a que no tenian el problema de las aberra-
ciones cromaticas, pues los espejos proyectaban o reflejaban la luz, mien-
tras que los opticos magnificaban y concentraban los haces luminosos.

Los observatorios astronémicos emplean potentes telescopios reflectores.
Algunos de estos telescopios tienen un didmetro de espejo mayor a los
2 my los mds grandes pueden tener aberturas de hasta 9 0 10 m. Los te-
lescopios reflectores utilizan dos espejos. El espejo primario ests en el ex-
tremo del tubo, que capta y refleja la luz; luego la dirige hacia el espejo se-
cundario, que envia la Imagen al observador por medio de un lente ocular,

Estos telescopios otorgan algunas ventajas al observador en relacion con
los telescopios refractores; en los segundos, los cristales deben ser minu-
ciosamente elaborados y revisados para no tener imperfecciones, mientras
que en un espejo es suficiente verificar la perfeccion de la superficie. Por
otro lado, el espectro de luz visible, al estar conformado por ondas de dife-
rente longitud, y al atravesar el cristal de aumento a diferentes velocidades,
produce una aberracion cromética. Este problema no se produce en un
espejo, pues refleja la luz y no la concentra como lo haria un lente.

Telescopios espaciales

Con el inicio de la carrera espacial, se planificé poner en érbita telescopios
de investigacion para el sistema solar y el universo. La principal ventaja
de estos telescopios es que no tienen la interferencia de la atmésfera te-
rrestre para la observacion, lo que aumenta enormemente la calidad de
resolucion.

Uno de los objetivos de estos telesco-
pios es descubrir nuevos planetas en
el sistema solar y fuera de este. Asi, por
ejemplo, el telescopio espacial Hubble
(Hubble Space Telescope o HST) es un
telescopio espacial, ubicado aproxima-
damente a 560 kilometros de altitud.
La puesta en drbita de este enorme tele-
scopio fue realizada en 1990, mediante
un trabajo conjunto entre la NASA y el
ESA (Agencia Espacial Europea). Gracias
al Hubble se han identificado cientos de
exoplanetas y se ha podido indagar algo
mas sobre el origen del universo,



Taller Evaluacién formativa

1LCNANZT,

1. Describe de qué manera ha servido el telescopio como herramienta para la investigacidn astrondmica. En
tus propias palabras, expresa su importancia y qué otros hallazgos nos podria otorgar.

2. Haz un collage que contenga los siguientes cientificos y los aportes que desarrollaron en la astronomia: llﬁ

Kepler, Newton, Rosse, Galileo, Herschel.

3. Responde las siguientes preguntas.

a) ;jCuél telescopio tiene menor resolucion: el de lentes o el de espejo?

b) ;Qué elemento de laTierra permite que las observaciones a través de un telescopio no sean totalmente
claras?

) ;Quién fue el astrénomo que construyé el primer telescopio?

d) ;Qué cientifico mejord el telescopio desarrollado por Galileo?

e) ;Cudles son los tipos de telescopios que tienen problemas de aberraciones cromaticas?
f) ;Cuéles son las clases de telescopios?

g) ;Qué descubrimientos ha permitido el uso del telescopio?

h) jComo lucia el telescopio elaborado por Herschel?

i) Nombra uno de los problemas que presenta los telescopios de refraccion.

Trabajo colaborativo

4. En grupos de cuatro estudiantes, consigan unos binoculares y .
observen su estructura. Identifiquen los lentes objetivos, los lentes Los deberes y derechos no exclu-
oculares, el tornillo de ajuste de la distancia. Busquen un nimero que e 1a§lper5{_=.na_sc;?3 capacida-
suele ubicarse en la parte media de los binoculares; este les dara los Slzsmespeciaﬁes, (Rectesnos exl)
aumentos que tiene el instrumento. Hi

/%N DFA

Expongan su funcionamiento ante os otros grupos.

Actividad indagatoria o Q Sugerencias

5. Indaga sobre los principales descubrimientos que ha hecho el para investigar
telescopio espacial Hubble. La comprensidn de temas técni-
cos puede ser enriquecida con la
ayuda de videos, seleccionando
siempre fuentes confiables.

Expon tus hallazgos mediante las TIC de tu preferencia.
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@ Saberes previos

iDe qué hitos de la exploracién

espacial has escuchado hablar?

! "Eﬁ
E ) Desequilibrio cognitivo’

El ser humano pisé la Luna hace
mas de 50 arios. ;Por qué no he-
mos vuelto a nuestro satélite?

Competencia

matematica

Se conoce que los mayas se inte-
resaban por la astronomia. Esta
civilizacion aparecié en el primer
milenic antes de nuestra era.

Investiga sobre elementos as-
trénomicos importantes descu-
biertos por los mayas. Haz una
linea del tiempa con los mismos.

4 H calendario maya. No-es sorpresa
que el 5ol se encuentre en el centro
del mismo.

Historia de la astronomia

Los inicios de la astronomia

Desde la Antigliedad, al ser humano le han causado admiracion y curio-
sidad los fenomenos estelares, como la posicién de la Luna y el Sol, las
estrellas fugaces, los eclipses y otros.

Las culturas megaliticas europeas dejaron evidencias de su interés por es-
tudiar el cosmos. Por ejemplo, en Inglaterra estin las ruinas de Stone henge
(2200 a. C-1600 a. C), constituidas por un inmenso circulo de piedras me-
galiticas que demostraron a los arquedlogos y astrénomos que el humano
primitivo ya construia observatorios estelares, pues Stonehenge, a més de
ser un lugar privilegiado para la observacién de las estrellas, sefiala eventos
astronémicos como el movimiento del Sol y de la Luna.

4 Stonehenge, en Inglaterra, es un antiguo monumento de piedra que fue un
observatario astrondmico,

Las mas antiguas civilizaciones —como los sumerios y babilonios en Meso-
potamia, los induies y chinos en Asia, los aztecas, mayas e incas en Centro y
sudamérica, y los egipcios en Africa- dejaron grandes evidencias de su inte-
rés por la astronomia. Cada civilizacion tenia su propio sistema astronémico,
y vinculaban esos conocimientos con la mitologia, astrologia y la religicn,

Los egipcios edificaron las pirdmides, que ademas de ser estructuras mor-
tuorias para los faraones, también estan alineadas con ciertas estrellas y
constelaciones, como el cinturén de Oridn,

Los griegos, una civilizacion destacada en las ciencias, investigaron so-
bre la astronomia. Por ejemplo, el matemético griego Aristarco de Samos
(310-230 a. C)) demostrd, con enorme precision, que laTierra era un cuerpo
esférico; ademds determiné su diametro y también explicéd que nuestro
planeta es un astro que gira alrededor del Sol, lo que luego se conocerfa
como el modelo heliocéntrico.

En Centroamérica se desarrolld un gran avance en la astronomia. Asf, al calen-
dario astrondmico maya, que segtin estudiosos tiene més de 4 000 afios de
antigliedad, es el més preciso y exacto, Incluso sobre el calendario gregoriano.

Mediante el uso del calendario maya, se han calculado con exactitud for-
midable fenomenos astrondmicos como los eclipses del Sol y de la Luna,
ademas de las conjunciones planetarias.

274386872
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En América del Sur, los incas tam-
bién poselan conocimientos as-
trondmicos. Construyeron  una
serie de estructuras para observar
el movimiento de los astros, asf
como para determinar eventos
astrondmicos, como los solsticios
y equinoccios, Todo esto tenfa un
objetivo practico: mejorar las labo-
res del campo y celebrar fiestas en
honor a los cambios estacionales y
al dios Sol (nti). Los incas llegaron a | S L S
identificar algunas constelacionesy 4 Hysnuco Pampa en Perd fue un centro astronémico inca. Consiste en una

elaboraron un calendario lunar, que  construccién rectangular de piedra, con diez asientos de piedra alrededor, donde los
luego derivé en uno solar. amautas se sentaban a observar el cielo.

La astronomia moderna y contemporanea

El pensamiento aristotélico, eminentemente dogmatico, primé por largo
tiempo impidiendo un desarrolle temprano de la astronomia; sin embar-
go, esto cambiarfa en el siglo XVl con los aportes del astrénomo Nicolds
Copérnico (Polonia, 1473-1543), quien defendi la teorfa heliocéntrica, que
manifestaba que nuestro planeta no es el centro del universo, y que gira
alrededor del Sol.

Los aportes de Copérnico, a su vez, tuvieron repercusiones en Galileo,
quien por observaciones detalladas a través de su rudimentario telescopio
pudo verificar el enunciado de Copérnico.

Ficmms ot Lo s [y |

Kepler realizo detallados célculos para demostrar que los planetas giran
en orbitas elipticas alrededor del Sol, describiendo por primera vez el mo- lynk.ec/10n23
vimiento planetario. Posteriormente, Newton, padre de |a fisica moderna,

desarrollé su teoria de la gravitacion universal y del movimiento estelar. Carl Sagan difundio el conock

miento astronomico a través de
L a astronomia actual tiene como uno de sus grandes difuseres al eminente la famosa serie televisiva Cosmaos.

cientifico y escritor norteamericano Carl 5agan (1934-1996), quien difundid
esta ciencia gracias a sus libros cientificos y a la serie de television Cosmos.
Sagan, ademds, fue uno de los iniciadores del programa SETI, para la bus-
queda de vida extraterrestre mediante radiotelescopios interconectados a
nivel mundial.

Finalmente, tenemos el amplio aporte
en la astrofisica del cientifico Stephen
Hawking (Inglaterra, 1942-2018), quien
revoluciond la astronomia con estu-
dios relacionados al origen del univer-
50 o Big Bang, el estudio de particulas
subatdmicas, el analisis de los agujeros
negros, la expansion del universo, entre
otros aportes.

3019572

# Stephen Hawking, fisico inglés, es
especialmente famaoso por sus aportes al
estudio del origen del universo y los agujeros
negros.

Shummarstock, T

CM.4.5,2. Planificar y ejecutar una investigacidn documental sobrela histodia de la astronomia y los hitos mis importantes de la exploracion espacial y comunicar sobre i impacto tecnoldgico.
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La cultura Quitu-Caranqui es
conocida por sus conocimien-
tos en astronomfa, Se ha descu-
bierto que el sitio argeuoldgico

Catequilla se utilizaba para ver
constelaciones,

balistica. Ciencia que estudia la
trayectoria, el alcance y los efec-
tos de los proyectiles.

Dispositivo mecanico
que sirve para medir, mantener o
cambiar la orientacion en el espa-
cio de algtin aparato o vehicule.

La sonda espacial norteamericana
Magallanes, explorando Verus,

Cohete espacial Saturno V, nave que llevd a los primeros
astronautas a la Luna, el 20 de julio de 1969,

Hitos mas importantes de la exploracion espacial

La historia de la exploracion espacial se vincula con conceptos sobre
coheterfa planteados desde la década de 1930. Sin embargo, fue el cono-
cimiento en balistica de cientificos en la Sequnda Guerra Mundial lo que
dio la pauta para la construccién de los futuros cohetes, Entre 1944 y 1945,
ingenieros alemanes como Wernher Yon Braun desarrollaron las bombas
volantes V2, que fueron los primeros misiles en la historia, Estos tenfan un
sistema automatico de direccién; gracias a un giroscopio alcanzaban altu-
ras de 90 km, podian viajar cinco veces més rapido que el sonido y llegaban
a una distancia de 350 km.

Después de la Il Guerra Mundial, las potencias aliadas, particularmente
EE. UU. y la URSS reclutaron a cientificos alemanes y se apropiaron de do-
cumentos relacionados con avances tecnolégicos y militares, Este reparto
de conacimientos y tecnologia marcé el inicio de la carrera espacial entre
ambas potencias.

Los satélites artificiales

Un hito en la historia de la exploracién espacial fue el lanzamiento del pri-
mer satélite artificial por la URSS, el 4 de octubre de 1957, para posterior-
mente proseguir con lanzamientos de satélites meteorologicos, Estados
Unidos lanzé su primer satélite en 1958,

Las sondas espaciales

5on naves espaciales no tripuladas, altamente sofisticadas, con una se-
rie de equipos e instrumentos para obtener datos de otros lugares. Se
han construido sondas que han orbitado e incluso aterrizado en plane-
tas como Venus y Marte, recabando valiosa informacién sobre su com-
posicion, Son destacables las misiones soviéticas por medio de la sonda
Venera al planeta Venus, donde tomé datos atmosféricos y capt6 las pri-
meras fotografias del planeta. Los Estados Unidos enviaron sondas como
la Mariner 10, que estudié Venus y Mercurio. Actualmente, las sondas
espaciales han llegado a los confines del sistema solar e, incluso, dos son-
das, la Voyager 1y la Voyager 2, han abandonado el sisterna solar y se han
dirigido hacia otros lugares del universo.

Los viajes espaciales tripulados

Fueron los soviéticos quienes pusieron el primer ser hu-
mano en orbita alrededor de la Tierra. Yuri Gagarin, el 12
de abril de 1961, marcé este hito en la historia; poco des-
pués colocaron a la primera mujer en el espacio: Valenti-
na Tereshkova,

Otro momento historico fue cuando el cohete estadou-
nidense SaturnoV, tras un viaje de 4 dfas y a una distancia
de casi 400 000 km, llegd a la Luna mediante un modulo
lunar, el 20 de julio de 1969. El primer ser humano que
pis6 este cuerpo celeste fue Neil Armstrong,

Finalmente, con el avance en la informética y los nuevos
diserios, se fabricaron los transbordadores espaciales y se
crearon estaciones orbitales. A futuro se pretende enviar
al ser humano a Marte para iniciar las primeras colonias.



Taller Evaluacién formativa

LCNA12.2

1. Elabora, en una cartulina A4, una linea del tiempo con los hechos histéricos abordados en este tema:

« civilizaciones antiguas y sus descubrimientos astronomicos,
« hallazgos de la cultura griega,

« Stonehenge,

+ astronomia moderna y contemporanea, y,

« laexploracion espacial.

2. Responde las siguientes preguntas:
a) ;Qué plantea la teoria heliocéntrica?

b) ;Qué sonda cartografié el planeta Venus?
) ;Enqué ano ocurrio la visita del ser humano a la Luna?
d) ;Cudl fue el trabajo del sabio griego Aristarco de Samos?

e) ;Quién fue Wernher von Braun?

3. Resume, en un organizador grafico, los conceptos astronémicos
de nuestros pueblos ancestrales de América: aztecas, mayas € incas.

Expén tus hallazgos en una presentacion elaborada en Prezi.

Shumersoc, 595181583,

Trabajo colaborativo . | _

4. En grupos de tres estudiantes, realicen, en dos papelotes unidos, una

Siempre adecuemos el entorno en

linea de tiempo sobre los principales hitos de la historia de los viajes funcion de nuestras necesidades
espaciales tripulados. En otra par de papelotes, dibujen otra [inea de trabajo y de las personas con
sobre los hitos de la carrera espacial, necesidades educativas especiales.

Expongan su trabajo frente al curso.

Actividad indagatoria Sugerencias

5. Busca, en libros de astronomia y en Internet, sobre los fracasos Q para investigar
en la exploracion espacial, especificamente, las misiones de los Busca en la web [a pagina oficial
transbordadores Challenger y Columbia. de la NASA y obtén informacién

sobre los errores de diseno y es-
tructura que llevaron al fracaso
de ambas misiones.

Expén tus hallazgos, mediante las TIC de tu preferencia,

6. Indaga sobre la exploracion espacial que se ha realizado en Marte.
Realiza una infografia con tus hallazgos.




La astronomia y la exploracién espacial

La astronomia moderna nace con los

aportes del astronomo Nicolds Copérnico. .

Telescopio _ EI prler
refractor /,‘ satélite

El aleman Johannes Keples H 4 de octubre de 1957

fue el primero en usar dos ; *  la Union Soviética pone
Filentes convexas que enfocaban ' en orbita el primer satelite,
los rayos en un misma punto, 2 CONOCIAO como sputnik 1

creando el telescopio refractor en 1611,

Jupiter Laluna s,

Es el planeta mas En una batalla por llegar
grande del sistema ala Luna, el 20 de julio

salar v tiene mas cde 1969 los estadounidenses 4
lunas gue cualguies Neil Armstrong y Edwin Aldrin 43

b |
-m-f 4 otro planeta. fueron los primeros seres

Se investiga una de sus humanaos en pisar nuestro satélite.

-

lunas, Europa, poraue

: : puede poseer agua, LaS naves
Misteriosg: = #Eaeies espaciales
Saturno laciones  del futuro

Los anillos de Saturne han side un _ :
misterio que se ha ido desvelando  Una constelacion es el nombre El futuro en exploracion
con el avance cientifico y tecnoldgico, 9390 @ un grupo de estrellas espacial son los viajes
' en el cielo, agrupadas rnta espaciales. Se espera
de manera arbitraria por S « quedentrode 4 a6anos
el hombre e identificadas * _ ~ se pueda enviar humanos

con una figura, N al planeta rojo.




Astronautas

El entrenamiento que tienen
los futuros astronautas

es bajo el agua, por la ingravidez
que conlleva flotar.

Sistema
solar

Varias sondas espaciales han

La galaxia

Andrameda y la pequena
v gran nube de Magallanes
san las galaxias mas

explorado el sistema solar; cercanas a la Via Lactea

Viking, Pioneer, Vayager y Rosetta.

a Marte

Es uno de los planetas

. _ mas estudiacos
6 cel sisterna solar.




(@) Saberes previos

¢Qué conoces sobre el origen del
universa?

aquilibrio cognitivo

Se plensa que NUestro universo
se forma hace guince mil millo-
nes de anos, jOué exlstia antes
de la formacion del universo?

¥ Einstein, eminente fisico, desarrolio
la teorfa de la relatividad, que fue
aplicada a la astronomia para explicar
fendmenas como la influencia
gravitatoria y su accion sobre la luz,

D :
ﬁ*‘}f Interdisciplinariedad B

Matemitica, fisica, quimica
¥ astronomia

Un ejemplo de trabajo conjun-
to entre cientificos de varias
especialidades se da en la as-
tronomia. En ella se requiere de
calculos matemadticos y conoci-
mientos profundos de quimica,
fisica clésica, fisica relativista y
fisica cuantica,

¥ El efecto Doppler en la luz; mientras

un objeto luminoso mis se aleja, la
longitud de onda visible tiende
preparcionalmente a aproximarse al
ojo,

Origen del universo

Desde la Antigiiedad hasta tiempos actuales, conocer sobre el origen del
universo es uno de los grandes enigmas que muchos cientificos han tra-
tado de resolver, exponiendo teorias sobre su formacién, a través de argu-
mentos y pruebas cientificas.

A inicios del siglo XX, los fisicos y astrénomos planteaban un universo don-
de los cuerpos celestes —estrellas, cometas, planetas y deméas- estaban en
movimiento pero que este correspondia a un principio universal estético, es
decir, donde el movimiento de un astro se cancelaba con el movimiento de
otro. Se planteaba igualmente que el universo era infinito, y por ser infinito
no tenia movimiento, con lo que se reiteraba la idea de un cosmos estatico.

El universo en expansién

Los conceptos sobre la existencia
de un universo estatico comienzan
a verse cuestionados en la sequn-
da década del siglo XX. Los aportes
de Albert Einstein con su teorfa de
la relatividad general aplicada al
universo influyen notablemente
en la fisica actual, pues corrigieron
las leyes de la mecénica cldsica de
Mewton,

Einstein determino que la velocidad de la luz era constante y uniforme, in-
dependientemente de la posicion del observador, Esta particularidad de la
luz les permitié a los astronomos descubrir, mediante observaciones siste-
maticas del irmamento, que objetos estelares como las galaxias, conforme
se van alejando mads de un punto de referencia, a velocidades cada vez mas
altas, van variando el espectro visible de longitud de onda original hacia el
color rojo. Esto se denomina efecto Doppler en la luz, por la similitud del
cambio de longitud de onda sonora en un maévil, cuando hace sonar su
pito y se acerca o aleja de un punto referencial, cambiando la frecuencia
del sonido. El efecto Doppler en la luz confirma la expansién del universo.

Longitud de onda mayor
conforme el alejamiento




Posteriormente, con los avances en astronomia, en espectros electromag-
néticos y en radiotelescopios, se pudo determinar que las galaxias se iban
alejando cada vez mds unas de otras y a mayor velocidad, y se descubrio
que su luz se iba aproximando mas al rojo cuanto mas lejos se encontra ban
{efecto Doppler en la luz),

La teoria del Big Bang

Los estudios sobre el alejamiento de las galaxias y la tendencia hacia la luz
roja indican que la fuerza expansiva del universo debié haberse originado
de una gran explosion. Se calcula que esto ocurrié hace unos quince mil
millones de afios y a esa gran explosion inicial se la denomino Big Bang.

La teorfa afirma que la materia conformante estaba stper condensada en
un punto microscopico, mas pequeno que la punta de un alfiler, con una
densidad inimaginablemente alta; dicho nicleo de materia estallo elimi-
nando inmensas cantidades de particulas subatémicas y quarks energéti-
cos, a velocidades formidables y a temperaturas extraordinarias, del orden
de 1 x 10 grados centigrados (es decir un uno, sequido de 30 ceros, valor
inalcanzable de imaginar en la mente}.

Se piensa que inmediatamente después del Big Bang, las particulas
subatémicas —entre ellas los neutrones, protones, electrones y otros—
fueron perdiendo calor de manera gradual, hasta que al fin pudieron agru-
parse formando los primeros dtomos de elementos sencillos como el isoto-
po de hidrégeno mds comn, que presenta 1 protan y 1 electron;y el helio,
elemento mas pesado, que tiene 2 protones, 2 electrones, 2 neutrones,

El hidrégeno, por la accion de fuerzas gravitatorias inmensamente grandes
y de altas temperaturas, entré en un proceso secuencial de reacciones nu-
cleares de fusion, y liberd, por accion de este proceso, grandes cantidades
de energia luminica y caldrica, y a la vez produjo elementos mas pesados,
como el gas helio, que proviene de la fusion de 2 nicleos de hidrégeno,

Posteriormente, conforme se producian fusiones nucleares de atomos mas
pesados, fueron credndose elementos como el carbono y el oxigeno. Por
estos procesos de fusion nuclear se puede explicar el origen de muchos
elementos quimicos, como componentes basicos de la materia.

Expansion del universo o

_,—f'f’
Big Bang ”Hxi o

e

radiotelescopio, Aparato recep-
tor empleado en radicastrono-
mia para captar y registrar las
ondas radioeléctricas que emi-
ten los cuerpos celestes,

efecto Doppler. Fendmeno por
el cual la frecuencia de las on-
das percibida por un observador
varia cuando el foco emisor o el
propio observador se desplazan
uno respecto al otro,

Particulas elementales
mas pequenas del universo
tedricamente son los verdade-
ros constituyentes basicos de la
materia, ya gue estos se unen
entre si para formar los electro-
nes, protones, neutrones y otras
particulas,

fuarks

' YR Competencia digital

Bk

D P g e b i B Bt D

Observa este video sobre el Big
Bang; los argumentos cientificos
estan respaldados por The History
Channel,

Iynk.ec/10n24

L Laexpansion del universo a partir del Big Bang: cada vez las galaxias se separan mds unas de otras,

CN.A.4.1, Incagar, con el uso de las TIC y olios recursos, sobre el onigen del universe, analizar 1a tearla del Big Bang y dharmioedranla e neodelos actuales die [y cosmologia tedrica.



El punto de Juz conesponde a la
explosion de una estrella para convertise
en supernova. Estas explosiones
colosales producen la fusion de
elermentas quimicos que originan
elementos pesados, como el oro.

Al terminar de leer una leccion,
pregintate a ti mismo qué sa-
bias antes sobre ese tema y qué
sabes ahara, jTe sientes satisfe-
cho con tu aprendizaje?

Big Crunch

Cuando se acababa la energia de fusién del hidré-
geno, las estrellas comenzaban a quemar elemen-
tos mas pesados como el helio, el cual, después
de acabarse, origing estrellas con elementos méas
pesados.

Estas, en un momento dado, se condensaban nue-
vamente dando origen a potentes explosiones
estelares conocidas como novas y supernovas, las
que, a mas de liberar energia, producian por fusiéon
de elementos pesados otros atin mdas pesados,
completandose la lista de elementos de la tabla
periodica,

Asi, se ha determinado que metales como oro, platine, paladio e iridio se
formaron de la explosion de las supernovas, pues la temperatura y la grave-
dad fueron suficientemente grandes para fusionar nticleos de elementos
pesados. Posteriormente, estos elementos pasaron a formar parte del pol-
vo estelar, que se ha agrupado en rocas estelares metélicas que han llega-
do a nuestro planeta en forma de meteoritos 0 como pequedas porciones
de polvo espacial.

Si bien hemos hablado del origen de la materia en el universo y explicada
cientificamente por la teoria del Big Bang, la materla es apenas una minima
parte de nuestro universo, y ocupa tan solo un 7 % de la composicién uni-
versal; otro tanto algo mayor corresponde a la energia; 14 %.

Dentro de este marco cabe preguntarse: jqué es lo demas? En lo esencial,
es energia oscura y materia oscura (que componen mayoritariamente el
79 % del universo conocido), pero poco es lo que conocemos de la energia
oscura y de la materia oscura,

Después del Big Bang: el destino del universo

Asl como los cientificos han hecho aproximaciones con datos reales sobre
el origen del universo, también estdn preocupados por la evolucion y el
destino del cosmos.

En concordancia con la teoria gene-
ral de la relatividad, para el universo
se presentan dos alternativas: la pri-
mera es la gue se siga expandiendo
de manera indefinida y con mayor
velocidad cada vez; la segunda es
que en algin momento deje de ex-
pandirse, detenga su movimiento y
luego comience a contraerse para
implosionar nuevamente en un su-
perntcleo, que luego daria origen
otra vez a un segundo Big Bang.
Esta es una teorfa conocida como
el universo pulsante,

Al
T R

Big Bang

La teoria del Big Crunch es opuesta al Big Bang, v explica que dentro de 20 mil

millones de anos, el universe implosionard,



Taller Evaluacién formativa

1LONA2A.

1. En tu cuaderno de trabajo, escribe el significado de las siguientes palabras: Big Bang, supernova, efecto
Doppler en la luz, quarks.

2. Explica cémo influyen los aportes de Albert Einstein en el conocimiento del universo.

3. Expresa con tus palabras en qué consiste la teorfa del Big Bang.

4. Responde las siguientes preguntas:

a) ;Cémo se formaron los elementos quimicos pesados como el oro?
b) ;Cual es la funcién del radiotelescopio?
¢) jEnqué estado se encuentra actualmente el universo, tomando en cuenta la teorfa de la gran explosion?

d) Sila materia del universo Uinicamente ocupa el 7 % del espacio, jde qué esta formado el porcentaje
restante?

e) ;En cuanto tiempo se llevaria a cabo la teorfa de la gran implosion?

f) ;Qué nombre recibe |a teorfa que se opone al Big Bang, y que explica que, en 20 mil millones de anos,
el universo implosionard?

Trabajo colaborativo 3 i

5. En grupos de cuatro estudiantes, seleccionen documentos cientificos Recordemos que las personas

sobre el origen del universo, de revistas o articulos especializados, con discapacidad visual, parcial
Obtengan datos sobre el Big Bang, de sus momentos iniciales o total, requieren algo mas de
posteriores, i sobre c6mo el universo sigue expandiéndose. tlempo en sus actividades.

Comparen los resultados con los trabajos de otros grupos, Sinteticen
la informacién en un solo documento y preséntenla en PowerPoint.

Actividad indagatoria

6. Indaga sobre los radiotelescopios, su funcionamiento y objetivo,

C{ Sugerencias

para investigar

Ademas, averigua sobre el proyecto SETI, en el que trabajan varios Ingresar a Google Académico
radiotelescopios a nivel mundial, en busca de vida en otros planetas, donde podras ST ihformai
Exp6n tus hallazgos, mediante las TIC de tu preferencia. cion con aval cientifico.

7. Investiga otras teorfas acerca del origen del universo, diferentes a la
teorfa del Big Bang. Realiza una infograffa con dos de estas teorias.




La teoria del Big Bang

ID000°G -200°6~ 270°C 270 °C
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300 000 o 15billones ~ Enla
afios teanos  actualidad

Luego de la gran explosion, nuestro universo se encontraba a una femperatura sumamente alta, con particulas
iniciales como los quarks, los electrones y otras.

Luego. el universo aun supercaliente, formo otras particulas coma los prolones, aunque todavia nuestro universo
no emitia ninguna forma de luz o brillo,

Despues, al enfriarse algo el universo, os protones se agruparan con los neutranes para formar nucleos
atomicos y los primeros elementos quimicos como el hidragena y el helio. Igualmente, (a luz por fin
aparece, lluminando el gran universo en expansion.

La gravedad Imperante en estos momentos iniciales hace que elementos como el hidrageno y el
helio se vayan reuniendo y acumulando para formar gigantescas nubes de gas, que luego daran
origen a las galaxias.

En cambio, olras nubes de gas de menar tamafo van a colapsar por aceidn de su
propia gravedad, formando las primeras estrellas. Las estrellas cuando terminan su
periodo de vida, mueren mediante un proceso que las hace estallar como supernovas,
que lanzaran elementos pesados al espatio.
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Bajo gqué circunstancias has visto
un arcoiris? ;0ué colores tiene?

)
“,_;-3' Desequilibrio cognitivo

¢Par qué algunas radiaclones,
como la luz visible, no nos afec-
tan, mientras que otras radiacio-
nes;, como los rayos cosmicos,
nos producen dano?

¥ La energia luminica emitida por
el 5ol recorre 300 000 km en cada
segunde. Llega a la Tierra luego de
8 minutos y media,

¥ Principales longitudes de onda del
espectro electromagnético. Se observan
las ondas de radio, que tienen una
lengitud grande. También se aprecia
una pequena parte del espectro
electramagnetico ampliado,
correspandiente a ondas de |uz visible.
Luego estan las longitudes de onda
cada vez mas cortas y penetrantes,
como los rayos X y los rayos cosmicos,
que causan danos ireversibles en los
SETES Vives,

Tipos de radiaciones del espectro
electromagnético

Las radiaciones son una forma de expresion de la energia, y al conjunto
de radiaciones se lo conoce como energia radiante, La fuente de energia
radiante principal de nuestro planeta proviene directamente del Sol, pues
en este se producen reacciones de fusion nuclear de los dtomos de hi-
drogeno, Producto de estas reacciones nucleares, se desprende la energia
radiante que viaja a través del espacio, y llega a la Tierra en 8 minutos y 30
segundos. En efecto la luz del Sol recorre 150 millones de kildmetros a la
velocidad de 300 000 kilémetros por segundo, para llegar a nosotros.

El espectro de las radiaciones

Las radiaciones del espectro electromagnético o energias radiantes son
muy variadas, y se diferencian por su longitud de onda y frecuencia. Asi,
existen radiaciones de muy alta energfa, tanto que si llegaran directamente
a nuestro planeta, producirian la muerte de los seres vivientes. Entre este
tipo de radiaciones estan los rayos cdsmicos; los rayos gamma, los rayos X,
y los rayos ultravioleta de alta penetracion, Afortunadamente, la Tierra tie-
ne medios de proteccién frente a este tipo de radiaciones con longitudes
de onda letales: por ejemnplo, el campo magnético generado por el niicleo
terrestre, que forma una barrera y filtra el exceso de radiacion solar y la ra-
diacion que proviene de otros lugares de la Via Lactea. Ademas est4 la capa
de ozono, que filtra los rayos ultravioleta, nocivos para la vida.

Las ondas de alto poder de penetracién, como las anteriormente citadas,
son consideradas ondas de energia ionizante, y son incompatibles con la
vida. En cambio, las ondas de bajo poder de penetracion se denominan
energias no ionizantes, y tienen un efecto minimo en los seres vivos; en
estas Ultimas se encuentran las conocidas ondas de radio, de television, de
la luz visible, entre otras.

Espectro electromagnético

- — Ondas de luz visible



Longitud de onda y frecuencia de onda

Hemos visto que las radiaciones del espectro electromagnetico tienen R"’; Competencia digital
cierta longitud de onda caracteristica, y que son energla con una veloci-
dad constante de 300 000 kilometros por segundo. Por lo tanto, podemos £l Espectro Ele s
deducir que las radiaciones del espectro electroragnético, al ser energia, gy G ———
tienen idéntica velocidad. Todas las radiaciones recorren un mismo espacio A AW
por unidad de tiempo; eso si, algunas "con pasos més largos" y otras “‘con a
pasos mas cortos”. Evidentemente, las ondas que den “pasos mas cortos’
se moveran mas rapido para recorrer el mismo espacio que las "ondas que

dan pasos mas iarggs"_ T P TMRSRTED L A AR

Esta comparacioén con los pasos y con la velocidad al caminar permite re- Observa este Video expli
laclonar que en una radiacién electromagnética el paso” es la longitud o cativo sobre los  espectros
amplitud de la onda, mientras que "la velocidad al dar los pasos” corres- elertromagneticos:

ponde a la frecuencia. Finalmente, se deduce que una onda posee una  lynkec/ 10025

determinada longitud“I"y una determinada frecuencia f"

Partes de una onda
Desplazamiento
4 lfq———  Longitud de onda A -——b-: '
A I Cresta
Amplitud
0 I B Distancia o liempo
- e i ]

A Representacion de una onda electromagnética, En un eje tenemos el desplazamienta, iy en &l otro (dependiendo de la finalidad)
est4 la distancia o el tiempo. La letra "N (lambda) determina la longitud de la onda, mientras que su amplitud esta dada por el punto
méximo de altura en relacion con el desplazamiento (cresta de la onda). El nimero de veces que la onda se mueve por unidad de
tiempo se denomina frecuencia.

Longitudes de onda mas conocidas

Las ondas electromagnéticas tienen diversa frecuencia y diversa longitud.
Algunas de estas ondas son utilizadas por el ser humano para transmitir
imagenes, sonidos e informacion; otras son utilizadas para observar teji-
dos duros como los huesos (rayos X); y otras son de interés puramente
cientifico.

La luz blanca y la mecanica de formacién del arcoiris

Un intervalo pequeio de longitud de onda del espectro electromagnético
es visible para el ser humano, y corresponde a lo que denominamos luz.
La luz blanca esta constituida por longitudes de ondas cercanas entre sl, _ .
que varfan apenas en su frecuencia. Para poder observar estas longitudes 4 Un prisma cristalino descompone
de onda del espectro visible, se utilizan los prismas de cristal que descom- la [z vidule b verlos cabies que e
i PN : P : A ) diferencian por tener diferente

ponen y desvian los haces de luz blanca en sus longitudes constituyentes,  jongitud de onda, aunque viajan a
correspondientes a los colores rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, afily  idéntica velocidad.

violeta,

CH.AA6. Reconocer, eon usode s TIC y olios recursos, Ios deferentes tpas de radiaciones del espectio eleciromagnitica y comprobar experimentalmente, a partir de Iz bilaeca, 1a mecanica
de formacidn del arcoiris
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" Aunque nuestro planeta estd protegido por la capa de ozona,

Este mismo proceso se realiza en la naturaleza, cuando la luz blanca se des-
compone por las gotas de agua suspendidas en la atmésfera, formando los
conocidos arcoiris.

Las ondas de radio o hertzianas

Estas ondas no visibles fueron una de las primeras en ser utilizadas, inicial-
mente para la radiocomunicacién y radiotelegrafia, y hoy para transmisio-
nes de imagenes y datos.

Las ondas hertzianas tienen una longitud que va desde s 0,03 cm hasta los
3 000 m; por eso se ha generalizado hablar de comunicaciones utilizando
la onda corta, o comunicaciones mediante onda larga.

-

Las radiaciones ultravioleta

son invisibles para el ojo humano y tienen longitudes
de onda que van desde las 0,4 micras hasta los 0,1
micras de longitud. Si comparamos estas longitudes
de onda con las de comunicacién, las ultravioletas
son mucho més cortas, por lo tanto, su frecuencia es
mayor, y eso hace que sean penetrantes y causen da-
fios en la piel de algunos seres vivos, Estas radiacio-

e Ty

Que filtra la mayoria de radiacion ultravioleta, un poco de ella nes producen las quemaduras clésicas de piel cuando
pasa. 5i nos exponemos demasiado tiempo a esta, se producen nos exponemos al sol por mucho tiempo.

quemaduras de piel,

Los rayos infrarrajos permiten
observar imagenes térmicas de
animales y de eventos geoldgicos
como el vulcanismo, Las camaras
térmicas funcionan bajo este principio.

—— ]

o2
Placa radiografica en la que se
puede observar el grado de penetracidn

de los rayos X en tejidos blandos come
la piel,

Las radiaciones infrarrojas

Son ondas que tienen una longitud mayor que las ondas de color rojo. Para
mayor precision: tienen una longitud entre 0,08 mm y 0,000 8 mm,

Al chocar contra un cuerpo, presentan un enorme poder calorifico; por ello
se las utiliza en la medicina para el tratamiento de espasmos musculares
cronicos y para aliviar golpes.

Los rayos X

Se los llama X porque inicialmente no se pudo determinarlos ficilmente.
A estos rayos se los consideraba radiaciones "oscuras® Dado que son radia-
ciones mas penetrantes que los rayos ultravioletas, son de mayor frecuencia.

El uso de estos rayos est4 limitado a la investigacion y con fines médicos.
Por su poder tan penetrante, los técnicos y médicos radidlogos utilizan
gruesos mandiles con plomo, que les sirven de proteccion, pues la radia-
cion X desarrolla enfermedades como el cancer.

Los rayos cdsmicos

Son invisibles para el ojo humano, pero son los més penetrantes que exis-
ten, con inmensa cantidad de energia, de origen poco conocido que reco-
rre los espacios interplanetarios, interestelares e intergalacticos.

Tienen un poder de penetracion formidable: podrian atravesar placas de
plomo de 6 metros de espesor. Si en el espacio interplanetario hay gran
cantidad de rayos cosmicos, fcomo hicieron los astronautas de las misio-
nes Apolo para llegar a la Luna y no ser afectados por esta radiacion?



Taller Evaluacion formativa

CN.4I2.1.

1.

3.

Trabajo colaborativo

4.

Actividad indagatoria

S.

o

En tu cuaderno de trabajo, clasifica las siguientes ondas del espectro electromagnético, entre ionizantes o

no ionizantes,

» Radiaciones del espectro electromagnético a clasificar: ondas de television, ondas del espectro de luz

visible, ondas de radio, ondas de rayos X, ondas de rayos césmicos.

Responde las siguientes preguntas:

a) jlas ondas electromagnéticas son mas peligrosas cuando la longitud de onda es mayor o menor?

b) ;Cual de las siguientes radiaciones del espectro electromagnético son mas penetrantes: los rayos X o los

rayos cosmicos?
c) ;A qué velocidad se mueven las ondas electromagnéticas?
d) ;Qué componente del planeta Tierra filtra los rayos ultravioletas?
e) ;Qué velocidad tiene la energia luminosa del Sol?

f) ;Qué longitud de onda es la més peligrosa para los seres vivos?

g) Por qué el uso de los rayos X esta limitado a la investigacién y con fines médicos?

Anota algunos de los usos de los rayos infrarrojos.

En grupos de trabajo de cuatro estudiantes, investiguen sobre cuatro
longitudes de ondas del espectro electromagnético. Expliquen la
importancia y los efectos en los seres vivos.

Resuman en un papelote y expongan ante la clase.

Indaga sobre “el viento solar” Describe de qué se trata este
fendmeno, su importancia y su incidencia sobre la vida, También
consulta acerca de las afectaciones que tendria una gran oleada de
viento solar sobre los equipos electrénicos.

Expon tus hallazgos, empleando las TIC de tu preferencia.

Problema-decision. Se sabe que persiste el agujero de la capa de
ozono en la Antartida, ;Como afecta este suceso a la refraccion de luz
UV sobre la Tierra?

Indaga sobre decisiones a nivel mundial para detener este problema.

Valoremos siempre los aclertos y
no los errores en nuestro traba-
Jo colaborativo; comprendamos
que nadie es perfecto,

] Sugerencias
para investigar

Los portales académicos de va-
rias universidades contienen
informacion  actualizada que
puede ayudarte a desarrollar la
actividad investigativa.




Construccién de un telescopio

Materiales

« Unalupa

+ Dos tubos de PVC, con
didmetros  ligeramente
diferentes

Dos pliegos de cartulina

Silicén caliente, cinta adhe-
siva transparente y tijeras

Lente ocular de una ca-
mara fotogréfica antigua,
o lente de los ‘ojos de
pez’ que se colocan en
las puertas para observar
a quien esta afuera

A Esquema de un telescapio simple
cuyas partes han sido enumeradas
para ayudarte en tu construccién: (1)
lente ehjetivo, hecho con la lente de
una lupa; (2) tubo de mayor didmetro,
hecho con PVC o cartuling; (3) tubo
mas peqgueno, de PVC o cartuling; (4)
lente ocular, hecho con la lente de una
camara antigua; (5) punto de unian
entre los dos tubes de diferente
diametro (para marcar y fijar este
punto, debes primero calibrar la
observacion).

)

A Asi debe quedar tu telescopio casero,

Objetivo

Aplicar los principios de funcionamiento de un telescopio en la construc-
cion de uno casero,

Introduccion

La astronomia moderna se desarrolla, en gran parte, gracias al desarrollo
del telescopio, instrumento para la indagacion cientifica. Actualmente,
existen incluso telescopios que pueden hacerse de manera casera.

Procedimiento

1.

Tomen una lupa y midan el didmetro de la lente. Consigan un tubo de
PVC del mismo didmetro, para que la lente pueda colocarse al extremo
de este,

5i no van a trabajar con el tubo de PVC, midan el didmetro de la lente
y. con ese valor, recorten un pedazo de cartulina de tal forma que pue-
dan enrollarla como tubo y colocar la lente de la lupa en el extremo,
Peguen la cartulina a la lente con el silicén caliente (o sujétenla con
cinta adhesiva transparente),

Elaboren otro tubo de cartulina de didmetro menor, que pueda ingre-
sar en el tubo de mayor didmetro. Si trabajan con PVC, seleccionen un
tubo con un didmetro ligeramente menor que el primerao,

Corten un pedazo de cartulina del didmetro de la abertura de cartuli-
na menor, ubiquenlo a manera de una tapa, y en el centro hagan un
pequefio hueco,

En ese hueco de la tapita, coloquen el lente ocular obtenido de una ca-
mara antigua o de un lente “ojo de pez”, Sujétenlo con silicén caliente.

Peguen el pedazo de cartulina que tiene forma de“ta pa‘en la abertura
de la cartulina menor y sellen adecuadamente para que no se filtre la
luz.

En la otra modalidad: coloquen el tubo de PVC de menor didgmetro
dentro del tubo de PVC de mayor didmetro (si trabajan con cartulina,
hagan lo mismo). Calibren la distancia de movimiento entre los tubos
y marquen la distancia en la que la resolucion visual sea clara. Luego
sujeten bien ambos tubos a esa distancia con cinta adhesiva gruesa o
con silicon caliente,

Shutterstock, 1396643004



El Sol ejerce una gran atraccion sobre los planetas, lo que los hace girar a su alrededor.

El sol
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Didmeto: 1 392 684 km del peso del sistema solar
Linea ecuatotial: 4 370 005 km

Masa: 1.99 x 10 elevado a 30 kg (333 060 planetas Tierta)
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Tentos y lecturas desde la Internet
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‘James Webb': un salto de fe al vacio

“Los astroffsicos o los fisicos de particulas vamos més alla: ideamos instrumentos, telescopios o grandes
aceleradores de particulas, y ni siquiera sabemos todos los experimentos que llevaremaos a cabo; los vamos
disefiando sobre la marcha. Esta semana empezaremos otra vez este viaje de fe a lo desconocido con el
telescopio espacial James Webb (JWST, por sus siglas en inglés), que espera en la Guayana Francesa a bordo
de un cohete Ariane 5 para su puesta en 6rbita, Varios investigadores han esperado este momento durante
mas de treinta afos. El JWST nos permitird estudiar cosas alucinantes, contestar a preguntas basicas sobre
qué es el universo,

ok, A IGERATY

JWST en el espacio ultraterrestre

Presentamos aqui, brevemente, algunas de esas cuestiones.

La primera pregunta es doble, para empezar fuerte; ;dénde se crean los ingredientes para la vida?, j;como
aparecieron o llegaron a la Tierra? El JWST observaré varias estrellas en formacion, lo que denominamos pro-
toestrellas, pues pueden ser la clave para entender como se producen compuestos quimicos.

{omo se forman los agujeros negros més grandes que existen?, idinfluyen en la formacion de las galaxias
y en nuestro futuro? Los agujeros negros, por definicién, no emiten luz, pero hay una solucién: estudiar el
sistena por medio de luz que sea capaz de atravesar ese material opaco para la luz que ven nuestros ojos, y
eso es la luz infrarroja, justo la especialidad del JWST, ;Cémo se construyen las galaxias, como es su infancia,
su juventud y su época madura, en la que ya estamos? En los proximos afios observaremos pequerias zonas
del cielo y descubriremos decenas de miles de nuevas galaxias.

A fines del 2021 se lanzé el JWST. ;Qué descubriremos con é1? Los astrofisicos confiamos en que el JWST, esta
nueva ventana al vacio del universo, nos sorprenderd con cosas que nunca hablamos imaginado y que segu-
ramente ni siquiera nos seran faciles de comprender, Esperamos lo inesperado, sabemos que la perspectiva
de nuestra ignorancia nos abrumard, a la vez que avanzaremos en nuestro conocimiento del cosmos”,

Fuente: Péraz, B (23 de diciembre del 20211 Yames Webb' un saltcr de fe al vacio, Fi pas

||;i|:._.’_": Ipais.comdciencia’? 2 1-12 23 amesseebb-un-salto-d te-al-vaciohim
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. Segun la lectura, jc6mo se llama el cohete que transporta al James Webb?

i J

Ficha de
comprension lectora

;Cuéles son las distintas cuestiones que se podrian resolver con el IWST?
#Como se puede resolver la duda sobre la creacion de los ingredientes para la vida y su aparicion en la Tierra?
;Qué tiene que ver la imagen que acompana al texto con lo tratado en el articulo?

Los clentificos realizan multiples esfuerzos por conocer sobre agujeros negros. ;Por qué piensas que es
importante conocer estos fenémenos?

Fichade
escritura académica

Actividad personal

1.

Investiga distintas imagenes que se han podido descubrir sobre astronomia, gracias al uso de telescopios.
Dibuja algunos ejemplos de los fenémenos hallados, en una cartulina A4,

. Redacta un ensayo de una pagina en el que trates de explicar la importancia y los beneficios de conocer

el universo, sus galaxias y sus distintos componentes.

El estudio sobre vida alienigena siempre ha sido de gran interés humano, Mediante herramientas, como el
telescopio James Webb, se podria identificar alguna forma de vida extraterrestre. Si se llegara a descubrir,
jcomo cambiarla la ciencia? Expén tus ideas en una infografia.

Trabajo colaborativo

4.

En grupos, y utilizando las competencias digitales de su preferencia, desarrollen la siguiente tarea:
crear un video que contenga las preguntas mas fundamentales de |a ciencia astronomica y clertos
indicios de respuestas.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

. Elvideo puede ser animado, actuado o realizado mediante dibujos.

. Asegtrense de sintetizar la informacion encontrada, para que el video no dure mas de 5 minutos.
«  Eviten grabar en espacios con mucho ruido.

. Citen las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.
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Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

L.CN.A12.2,

1. Elabora un diagrama de Ven que compare el telescopio de refraccién y los telescopios reflectores.

Responde las siguientes preguntas,

a) ;Gracias a qué cientifico se debe el desarrollo y perfeccionamiento del telescopio reflectivo?
b) (El conocimiento mas antiguo de que la Tierra gira alrededor del Sol se debe a... .?
) ;Porqué el proyecto astrondmico ALMA est4 ubicado en una zona seca alta de Chile?

d) ;Por quién fue desarrollado el telescopio Leviatan?

LENA 2.0,

¥

Expreso mis emociones. ;C6mo crees que se origind el universo? No es necesario que sustentes tus
creencias en aguellas mencionadas en el libro escolar.

Expreso mis emociones. A partir de la investigacidn sobre el espacio exterior, Jes posible saber que existe
vida extraterrestre?, jcrees que no somos los Ginicos seres que habitan el universo?

Describe a partir de cudndo surge la astronomia moderna.

Resume cudles son los hitos més importantes de la exploracion espacial,

Elabora un cuadro donde relaciones las siguientes misiones espaciales, con su finalidad e importancia;
telescopio Hubble, lanzamiento del Sputnik, sonda Magallanes, lanzamiento del Explorador 1, misién
Apolo 11, misil balistico V2.

Explica con tus propias palabras qué es |a teorfa del Big Bang.

Contesta las siguientes preguntas.
a) ;Qué es la radiacion?

b) ;Qué diferencia existe entre las ondas del espectro electromagnético ionizante y de las no ionizantes?

) (A qué velocidad se mueven las ondas o rayos césmicos, asi como las ondas utilizadas en la transmisién?



d) Los rayos ultravioletas son filtrados; sin embargo, ;por qué se producen quemnaduras de primer y segundo
grado cuando nos exponemaos mucho tiempo a los rayos solares?

e) ;Cudles fueron los hallazgos de Einstein que permitieron conocer mas acerca del origen del universo?

f) ;Desde cudndo se cuestionan los conceptos sobre la existencia de un universo estatico? -

10. Identifica, en tu cuaderno de trabajo, a qué telescopio corresponde cada foto y quién lo inventd.

Shstterstock. S0EE0I0ET.
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Coevaluacion

11. En parejas, elaboren una tabla comparativa de las longitudes de onda del espectro electromagnético y los
usos que les da el ser humano. Trabajen en un papelote y expongan ante la clase. Finalmente, soliciten a

las parejas restantes que evalien su trabajo, tomando en cuenta el nivel cientifico de los argumentos y la
presentacion

:
g
:
&

Autoevaluacion

Eﬁ:ﬁi_ﬁﬂ[ﬂb' Domina 'ﬁiga_n_:n'e | Me falta alcanzar

Explico el funcionamiento del telescopio y valoro su aporte a
|a astronomia.

Conozco los principales hitos en la historia de la astronomia.

Comprendo cémo se dio el Big Bang a partir de
argumentaciones cientificas.

Diferenci los diversos tipos de longitudes de ondas
electromagnéticas.




Anexo

Tablas de conversién de algunas unidades qtiles

Presion

Unidad iniclal Unidad por convertir

1 atmaosfera de presion 760 mm de mercurio (mm de Hg)
1 torr 1 mm de mercurio
76 cm de mercurio 1 atmésfera
1 atmosfera 14,68 libras por pulgada cuadrada (P. 5.1)
1 atmaosfera 29,9 pulgadas de mercurio (in de Hg)
1 bar 1,013 atmosferas
1 atmasfera 101 325 pascales (Pa)
1 atmdsfera 1013,25 hectopascales (hPa)
Area

Unidad inicial Unidad por convertir

1 metro cuadrado 0,000 1 hectdreas

1 kildmetro cuadrado | 100 hectareas

1 kildrnetro cuadrado 247,105 4 acres

1 acre 4 046,86 metros cuadrados
Temperatura

Unidad inicial

Unidad por convertir

¥ —— (5°F - 160)/9 Para obtener valor °C “ml
< | 1:8°C +32 Para obtener valor en °F
< _ et WRE TG
K C-27315 5
Masa

Unidad inicial Unidad por convertir
1 gramo 1 000 miligramos (mg})
1 onza 28,35 gramos
1 kilogramo 2,2 libras
1 libra 16 onzas

Densidad

Unidad Inicial Unidad por convertir

1 gramo / mililitro 1 000 gramos / litro

1 gramo / mililitro

1 kilogramo / litro

1 gramo / mililitro

1 000 miligramaos / mililitro

Archiva editonial
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