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Presentacion

Maya Ediciones: sembrando educacién en Ecuador

Desde hace mds de tres décadas, Maya Ediciones trabaja al servicio de la
comunidad educativa can un proposita firme; cantribuir a una transformacian
educativa integral, equitativa y de calidad,

Como parte de este compromiso, firmamos con el Ministerio de Educacian,
un convenio de licencia a titulo gratuito para la impresion, reproduccion y
distribucion de textos escolares para |os niveles de Educacion general basica
y Bachillerato,

La aliznza estratégica con responsabilidad social, beneficia a mas de cuatro
millones de estudiantes del sistema fiscal, fiscomisional y municipal, desde
las niveles de Preparatoria hasta Bachillerato, durante dos afos lectives
consecutivos, Esta alianza reafirma nuestro principio rector; el acceso al
conocimienta debe ser un derecho garantizado, no un privilegio.

Entendemos que la labor del docente es clave para el éxito del aprendizaje.
Por eso, desarrollamos el Portafolio Mentor, una solucion pedagdgica
integral que responde a las necesidades reales del docente en aula.

Este recurso incluye:

= libres de texto oficiales con respuestas,

planificaciones curriculares completas (PCA y PUD), con enfoque DUA

actividades interactivas,

evaluaciones automatizadas,

sOporte técnico permanente
chathot de apayo.
Es una herramienta disefada para potenciar el tiempo de ensefanza efectiva.

Gracias al programa de carnetizacion docente, impulsado por el Ministerio de
Educacién del Ecuader, Maya Ediciones otorga beneficios y descuentos
exclusivos en recursos pedagdgicos complementarios, y reconoce asi el
esfuerzo y compromiso diario del Magisterio nacional,

Maya Ediciones seguird apostande por la calidad, la innovacion v el impacto
positivo en |a educacion del pais, al generar soluciones que acompanen y
fortalezcan la labor docente, v que, sobre todo, aporten al desarrollo de una
sociedad mds justa y equitativa.

Misidn: Enriquecemos la experiencia educativa con proyectos transformadores.




Conoce tu libro

Enla apertura de unidad se encuentran una
fatografia y un texto introductorio gue te
ayudan a“leer las imagenes’y a conocer los
ternas gue aprenderas. Tambien se detallan
los objetivos por alcanzar.

Los contenides inician con la seccion de

[ ———

Saberes previos, que permiten relacionar E e

tus experiencias iy tu vida con el nuevo et

conacimiento ok et

Desequilibrio cognitivo te cusstionard v Y

“rmowvera el piso’de tus conocimientos con la — e

finalidad de ampliarlos. _ ==
=

Los contenidos se apoyan en fotografias, R
esquemas e lustraciones gue haran mas E

divertido el aprendizaje,

El Exp 3 te inwita a experimentar de manera sencilla con material que esta a tu alcance,

Competencias Comunicacionales peten ales

Aquellas indispensables para la interaccian Las que permiten el desarrollo del pensamiento
social y que se centran en la habilidad de los computacional y el uso responsable de la
estudiantes de comprender y producir textos de tecnologla.

ot " . :
todo tipo. Competencias Socioemocionales

ompetencias Matematicas Aquellas que promueven la comprension,
Son las que pramueven el pensamiento ldgico expresion y regulacion adecuada de las
raclonal, esencial en la toma de decisiones, emociones hurmanas,
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La Evaluacitn formativa ha sido disefiada
para evaluar las destrezas con criterios de
desemperio, mediante actividades retadoras.

El Trabajo colaborativo estd acompanade de
recomendaciones para practicar la inclusion
en el aula de manera hurmana y reflexiva con
la seccion Diversidad funcional enel aula.

La Actividad investigativa te ensefiaa
indagar nueva informacion en diversas fusntes,

En la Actividad experimental realizaras
experimentos interesantes y divertidos.

La Infografia es un recurso de tipo
periodistico gue te permitird ampliar tus
aprendizajes.

Competencia comunicacional, Incluye una
lectura articulada a un tema de la unidad,
mas una ficha de comprensidn lectora y una
ficha de escritura,

Compruebo mis aprendizajes coresponde
2 la evaluacion de la unidad; son dos paginas
gue utilizan actividades variadas para
evaluar tus destrezas. Esta seccion incluye
coevaluacion y autoevaluacion,
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valuacion diagnéstica SoEGB

1. Completa el siguiente parrafo sobre los invertebrados con las palabras gue corespondan.
Los invertebrados se caracterizan por N poseer columna vertebral J5e los
clasifica en espongiarios, como las 2sponjas : celentérecs L como las
medusas y corales ;aqusanos, como la __lombriz detierra  ;_ maluscos i
como el pulpo y ef calamar,; ariropedos , carnio las mariposas; y equinodermos, como las

estrellas de mar

2. Escribe dos beneficios que proparcionan los invertebrados al ser humano,

Molus I 5 sirven limento

Las abejas y otros artropedos sen polinizaderes de las planias.
3. Menciona dos caracteristicas de estos invertebrados,
2 Patas articuladas Plel cublerta de espinas
’ » Ex o de quitina Simetria radial =

4. Escribe tres razones por las cuales el Sol es importante para la vida.
« El Sol es un recurso renavable cuya ensrgia puede ser aprovechada para generar

L

Shistestock,

_y produzcan su propio alimento.

- [l Soles determinante para la existencia de las cuatro estaciones en la Tierra.

5. Utiliza |as siguientes palabras para crear un parrafo sobre los tipos de la reproduccion asexual
de las plantas.

Los rizomas son tallos subterrdnens qua tienen yemas en sus nudas y crecen horizontalmente,
farmando rafces v tallos a partir de las yemas. Los estalones son brotes que nacen de fa planta

madre y crecen en forma horizontal, formando raices. Los esquejes son cortes de ramas de

una planta que se entierran y crecen formando una nueva planta. Los tubérculos son tallos

subterranens engrosadas gue contienen nulrientes y orginan nuevas plantas, y los bulbos son.

drganos que contienen nutrientes y permiten &l crecimienta de nuevas plantas en su interior,

6.

Identifica el tipo de reproduccién de la imagen.
La frutilla se reproduce asexualmente por estelones.

hinefsteck, 1134485071
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7. Escribe tres medidas que deben adoptar los cludadanos para evitar la extincion de las especies.

a) Reducir la contaminacion por basura, a través del reciclaje.

b) Beducit el consume desmedido de bienes, pues implica la sobreexplotacian de recursos,

€ Mo camprar especies silvestres y denunciar a quien o hace

8. Observa la imagen y describe el proceso de la digestién paso a paso.

2. Los alimentos se degradan en el estémago v el intesting delgado.

__para farmar los nutriente:

3. Los nutrienies sen.absorbidos v llevados a toda el cuerpa.por

medio de [a sangre

4.l as sustancias de desechao forman las heces que son expulsadas

porelrectoy elano

9. Identifica los drganos del sistema excrator iy enciérralos en un circulo.

pulmanes artetias rifiones

traquea Bronguios vejiga

10. Describe y dibuja |2 estructura de un atomo.

‘venas ureteres uretra
bronguios higada

El dtomea esta compuesto de un nucleo central formade por neutranes.
CON Carga neutra y protones con carga positiva Alrededar del nucleg se

encuentra la envoltura o nube electrdnica, farmada por los electrongs con

carga negativa. Existe el mismo numero de electrones en |a envoltura, gue |
. )

de protones en el niiclea.

11. Diferencia las propiedades fisicas y quimicas de la materia.

Forman mezclas que pueden separarse
por medios fisicos coma la destilacian, el

tamizado o el magnetismo.

Al reaccionar con otra sustancia, hay un

cambio profundo en la estructura de la

matera, farmande otros compuestos,

Tienen valores constantes coma el punto
de fusién, |a ebullicién, densidad, dureza, v
no camiian su composicion & estructura

Intarna,

Las compuestos formados no se los puede

separar por medios fisicos o mecanices.







Objetivos
OG.CN.1.
O.CN.3.1.
0G.




Tema 1 Las plantas sin semillas

Saberes previos . .

. _ En el planeta Tierra, existen mas de 300 000 especies de plantas. Son
ézabias que existen los seres vivos que pueden producir su propio alimento, v por ello se
plangss sl semiilast les llarma autdtrofos. Las plantas son el alimento para la mayoria de
{Conoces algunal los organismos, incluido el ser humano, y constituyen la base de la
En dande viven? cadena alimenticia.

Desequilibrio cognitivo Clasificacién de las plantas

Plantas

El rmusgo es una planta

sin semilla, que vive en

lugares humedos: ;Por

queé esta planta evita fas . m% DL R

inundaciones? Fiton ~+ Flarita Fiton ~+ Flanta
Gowto | mf.m/ >,:m

; #gri -+ Hetoche Sparctar —+Semilla

cadena alimenticia. Fitexl ~+ Planta il -+ Planta

Esquema gue muestra el

proceso en el gque los seres

wivos se transmiten de unc a

otro el alimento v la energia ;

que necesitan para vivir - e Unme Sl by
esporas, Células

reproductivas de las Monocotiledéness  Dicotlledéneas
musgos y helechas, Na Maya Ediciones
necesitan fecundarse para

formar atros individuas, Estos asombrosos seres vivos transforman el agua, la luz solar
gameto, Célula sexual y el didwido de carbone en alimente; en este process, llamado
encargada de la fotosintesis, liberan el oxigeno que respiramaos.

repraduccian. La forma cientffica de clasificarlas las divide segin la presencia o na

de semillas. Recuerda que ya estudiamos las plantas con semilla que
son |as angiospermas y gimnospermas.

Tarmbien existe otro grupo de plantas coma helechos, musgos,

Imagina aue caminas equisetos o cola de caballo, que no se reproducen por semillas.
£ fos senderos de un Entonces, jcomo lo hacen? Ahora lo vamos a conocer.

bosque entre arbales

cubiertos de musgos Caracteristicas de las plantas sin semillas

y helechos; sientes la

sombray |a humedad +  Naotlenen semillas, tampoco tienen flores ni frutos

que nos dan y 18 » Dependen del agua para reproducirse, por eso se desarrollan en
protegen del exceso de lugares hiimerdos
;"I' iBf m"“':f"”ld: + Tienen reproduccion alternante, es decir, se reproducen

tenestar que siente! .4

sexualmente por gametos y también asexualmente por esporas.

es un derecho de las porg ¥ ] o b i 3
futuras generacionas?, « Las esporas cumplen con las funciones de dispersion y
jporgue? supervivencia. Si caen al suelo, estas originan otra planta.

=

€N:3.1.2. Explovar y clasificar las plantas sin sermifas v explicar su relecion con b humedad del suelo y s importanoa con el ambeente
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Estructura y clasificacion de las plantas sin semillas
Estas plantas tienen estructuras primitivas: rizoides, talluelo v hojas
diminutas o grandes, conocidas como frondas.

Raices modificadas o rizoides

= Estructuras pequenas y poco desarrolladas,

+  Permiten fijarse al sustrato en que crecen,

= Captan agua y sales minerales.

Tallo o talluelo

= Detarmario muy reducido.

« Suele estar escondido entre |as hojas o bajo el suelo (subterranea),

Hojas

= Algunas carecen de hojas.

+ Otras presentan hojas diminutas gue rodean al tallo.

= Algunas presentan hojas grandes, llamadas frondas,

Las plantas sin semillas se clasifican en dos grupos: 1) las que tienen
vasas conductores son las pteridofitas (helechos y equisetos); 2)

las que no tienen vasos conductores son las briofitas (musgas ¥
hepaticas),

Clases de plantas sin semillas
musgos y hepaticas ‘heleches y equisetos

Con verdaderas ralces,
tallos y hojas.

5in verdaderas raices,
tallos ni hojas.

Maya Ediciones

Briofitas

Antes gue surgieran las plantas con semillas, hace mas de 500
millenes de afos, aparecieron las plantas briofitas, a partir de las algas
verdes. Por ello sus lugares para vivir son himedos,

Na tienen vases conductores que transparten los nutrientes y
desechos, Se clasifican en musgos y hepaticas.

Musgos

Son erganismes peguenios que viven formando grandes arupos, a
manera de alfornbras verdes sobre las rocas, paredes o en los érboles.
Estan formados por rizaides, talluelo y hojas maodificadas, conocidas
como filidios. Su presencia evita la desertizacion del suelo,

Glosario

vasos conductores. Son
canales de las plantas por
donde crculan el agua,
as sales minerales y el
alimenta

sustrato. Medic en el que
se fija y desarrolla una
planta o un animal,

filidios. Estructuras de las
briofitas semejantss a las
hojas, importantes para
identificar fas distintas
clases de musgos,
dasertizacion, Proceso
de deteriore del suelo
fértil que se transforma en
desértico:

A Los Musgos suelen vivr
sobre rocas o troncos.

13



Glosario

50. Aceitoso.

A Hep
Qrupa.

A Interculturalidad

La cola decaballo la
emplean el pueblo
indigena y mestizo
para malestares
urinarios, caivicie,
unas guebradizas,
enfermedades
articulares, hemaoragias
nasales y tratamientos
topicos de quemaduras

ica, una de fas & 500 esp

Para aprender sobre la
evolucian de las
briofitas, con la ayuda de
tu docente, ingresa 2

lynk.ec/snal

Die las casi 20 000 especi = briofitas, mas de 15000 son musgos.
5Se los considera tan resistentes que incluso pueden "revivir” si
encuentran un poquito de humedad después de mucho tiempo de
sequedad.

Hepaticas

Existen alrededor de 6 500 especias de hepaticas
son mas simples que las musgos y, en lugares como los
bosques tropicales, son mas abundantes gue estos. Se
caracterizan por la forma de sus hojas y [a presencia de
cuerpns olensos re ellas. Su nombre se debe a gque
tienen la torma del higado,

Pteridofitas

Son plantas que poseen vasos conductores que
transportan nutrientes y desechos da la planta.
Existen dos grupos: equisetos v helechas

de este

Equisetos

Conecidos como tolas de caballe’, por su farma peculiar, Poseen
un tailo clindrice hueco con muchos nudos, hojas pequenas que
parecen escamas y 52 encuentran alrededor de cada nudo.

Crecen en lugares frios y himedos: arroyos, lagunas, lagos, vertientes

de paramao.

Helechos

Son el grupo més conocido de pteridofitas. Se considera gue son
las primeras plantas que colonizaran tierra firme; habitaron la Tierra
mucha antes que los dinasaurios.

En la actualidad, los helechos viven en todos los ecosister de el
nivel del mar hasta los 4 500 m, s, n. m,, tanto en ambientes humedos
como en secos, Existe una amplia diversidad de helechos. Debido al
gran desarrollo que alcanzan, algunos parecen palmeras de varios
metros de altura

5, O

En general, las plantas sin semillas son muy importantas en la
conservacion de los suelos y de la vida, por ello es importante que
cuidernaos sus procesos de reproduccion

cola de caballo®




1. Identifica las siguientes plantas sin sermillas. Escribe sus nombres,

helecho musgo

fotosintesls, ¥ liberan ef oxigeno que respiramaos.

Trabajo colaborativo _

3. El grado formara dos arupos de estudiantes, Uno traerd una
lamina de hoja de helecho, y el otro, una foto de musge, o
el docente puede proyectar videos sobre las partes de los
helechas y musge. Pueden conseguirlas en un lugar con
mucha humedad y vegetacion,

Miren la parte posterior de una fronda de helecho. Reconozean
las estructuras.

‘Observen las partes del musgo. Comparen cada especie.
Grafiquen y rotulen |as estructuras del musgo y del helecho,
Analicen y elaboren un cuadro informative con las imégenes
entre el musgo y el helecho y sus principales diferencias.
Musgas; pereaocen o as Dnofitis, san anganiemes pequincs, famnacss por i, .

tallusloy halss o filidiss Helach laclase so

s grancies Que los muatgos, sus halas £ e larman frondas
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Actividad investigativa

4. Las briofitas cumplen su ciclo vital a pesar de no tener vasos
conductores que transporten los nutrientes y desechos.
Averigua como se alimentan y como eliminan fos desechas sin
vasns conductores.
Lis ot parte: o glias s ancientian & lugares hilmedos o eatan sumergidas.
Sz alimentan tealizando |a fotosintests, No pueden controlar la pevdids deagun de
s tEjidos,

Taller
Evaluacion formativa

cola de caballe

2. Explica cudl es la importancia de las plantas sin semilla para la atmasfera.
Estas plantas transforman ef agua, 1a luz solar v el didxido de carbong en alimento; mediante la

DFA k _
Diversidad funclonal en ¢l aula
Esimportante mostrar o
respetoy dar el tiempao
suficiente & aguelias
persanas gue pueden
tener probilernas de
lenguaje para que se
expresen de acuerdo con

S TITm: |
————

+|% Competencia
- a matematica

Caleula el ndmero de
BSPOTAS GUE PrOBLICE LN
helecha con 5 frondas, i
cada fronda tiene

200 sar0s y cada 5o
forma 20 000 esparas.

Sugerencias
para investigar

I En este caso, puede acudir

aun atlas de botanica.

Exprlica ¢l prieceso de repradiceidin de las plantas, iecimce o impartancis pars of manterimisnta de  vidi y prosone medidss de proteeion ¥ cuidagda Bel

ICNE2D)

15



En épaca de Navidad,
varios paises andinos
compartimos |a
costumbre de hacer
nacimientos o belenes.
El uso de musgos en la
base de estos adarnos
e muy frecuenta Sin
embargo, esta practica
ha contribuldo a un
grave dapo ambiental
para nUestros paramaos
v debemos evitarla

Investiga por que la
sustraccion de Musgo
altera el ecasistema

Importancia de las plantas sin semilla

Una de las caracteristicas mis sigrificativas de este grupo de plantas, es

su capacidad para absorber el agua. Lo hacen comao si fueran esponjas, v
al mismo tiempo la liberan, dependiendo de la sequedad del ambiente.

Las pteriddfitas ayudan en la formacion de los suelos y previenen
su erosion. Los helechos formaron hace millones de afios grandes
bosgues que han originado yacimientos de hulla. Las hojas de
algunas tipos de helechos son comestibies, asi comao los brotes y
las raices de las "colas de caballc® Esta Gltima tiene gran cantidad de
siliclo, til en la fabricacidn de complementas dietéticas, champl y
productos para el cuidado de piel, cabello y unas

Los musgas son bricfitas gue, al encontrarse sumergidos en lugares
humedos, absorben el ag promueven la retencién de humedad
del suelo; con ello, evitan las inundaciones si se encuentran en los
cauces de un rio,

Ademas, impiden que el suelo se convierta en desierto. Su presencia
favorece la supervivencia de otros seres vivos como los invertebrados
pequenos,

Los gigantes helechos arborescentes atraen las lluvias al igual que los
enarmes artoles del bosque, pues, al tener gran tamafo, transfieren
gran-cantidad de agua desde el suelo a la atmdsfera en un proceso
llamado evapotranspiracion. Las frondas de estos helechos retienen gran
cantidad de agua que cuande se evapora s llevada por las corrientes de
aire en forma de nubes para luego caer o precipitarse en las lluvias

uelo,

asgasie d
hulla. Masa compacta de tejidos de plantas que han permanecido bajo la
superficie durante muchos afos, Es un gran combustible.

silicio. Mineral gue ayuda al buen funcionamiente del organismo,
aspecialmente del cabello, ufas, plel y huesos,
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Utilidad para el ser humano

Como todas las plantas, los musgos y los helechos también tienen
utilidad para la humanidad y la naturaleza. Sequro que has usado
alguna de sus variedades! Bl conacimiento popular les atribuye
propiedades curativas; otros usos se relacionan con la industria y la
alimentacion. Sin embarge, el papel més importante lo cumplen en
idad de este grupo.

los ecosistemnas. Mira la util

Alimento

Para muchos
FHICIOONGaRISMos ¥
especles animales, estas
plantas son una fuente
importante de alimento,

Los tallos de ciertos
liquenes se malian para
obtenar harina,

El misgo se utiliza en
UNguentos y aceites para
desinflamar. 5e ingiera
eninfusiones para curar
sangrados

Los licopodics secan
nendas, combaten 1a tos,
desinflaman el higado y
SON pUsGaAntes.

La cola de caballo g5 un
suplemento alimenticic
para fortalecer ufas,
cabello y huesos.

Ambiente

Estas plantas son e|
habitat ratural de muchos
organismos,

El miusgo contribuye a la
tormacian de susloa partir
e la roca madre

Les helechos fusmon
parte importante de
|3 vegetacion que se
transfarmd en petrdlea.

[ada la gran utilidad de las plantas sin semilla, se hace imprescindible
cuidar y praservar las condiciones para su crecimients y repraduccion,
y la mejor manera de hacerlo 2s conociendo su proceso de

multiplicacion y dispersion

Ciencias Naturales y medicina ancestral

En algunas partes de Latinoameérica, se fabrican celchanes hechos can
rizomas de helecho ‘machs’ para combatir 8l escorbuto{mal onginado
por la carencia de vitamina C que causa anemia y hemarragias) y el
raquitisme de los ninos {mal originado por la falta de caloo y fidsforo;

genera deformacion de los

huesos).

D les licopodios secas

¥ mclidos se extraia

arufre vegetal, un polva
conocido par su capacidad
de encenderse y formar
destedlos.

My Eeficioies
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h Competencia
! digital
Observa este video can el

quE conacerds mas sobre
las planias sin semillas del

Reproduccion de las plantas sin semilla

Siestas plantas no tienen flares ni semilla, jcamo se repraducen? Ya lo
habiarmos descrito en sus caracteristicas, pero ahora vamos a conocer
este proceso. Lo hacen par repraduccion alternada. El agua es un
factor muy importante para que esta reproduccion se lleve a cabo,

Ecuador
k.ec/ting. i

Yukselen0 Reproduccion alternada de los musgos
Fase sexual: en las puntas de los talluelos, el musge tiene los drganos
sexuales masculings (anteridios) y femeninos (arquegeonios), que
cargan las células reproductoras.
El gameto o célula sexual masculina tiene cilios que le permiten

T nadar en el agua y alcanzar al gameto femening. Las dos células se

iCudntas clases de unen y forman una nueva planta,

reproduccion tiens este

tipo de plantas? Fase asexual: la nueva planta formada, gue se llama aspordfito,

posee una cépsula en su extremo para producir esporas, Estas son
liberadas por accion del viento o del agua para germinar solo en un

Glosario | medio himeda y dar origen a una nueva planta. Si estas esporas caen
en ambientes secos, permanacen en estado latente hasta gque las

cifios. Filamenios que : :
condiciones cambien.

permiten la locomocion
de células en un medio El musgo tiene |2 capacidad de cambiar de una fase sexual a una
liguida. asexual, Por esto se dice que su reproduccion es alternada
esporafito. Planta gue

se forma al unirse dos ICa LA COR BtRoTas
garmelos. P P

Gametofito
Joven

Anteridio
(organo sexual masculing)

A Ciclo de vida del musgo:

Arguegonio
ques reproducclan alternada,

(érgano sexual femenino)




Taller
Evaluacion formativa

1. Escribe dentro del paréntesis el literal que corresponde a las estructuras que intervienen en la
reproduccian de las brigfitas.

a) Espordfita gameto masculino ( ¢ )
b) Arguegonio nueva planta formada ( a |
c) Anteridio gameto femenino ( b )

2. jPorgué el agua es un factor indispensable para que los musgos puedan reproducirse?
Porgue el gameto o célula sexual masculing tiene cilios gue Ig permiten nadaren el aguay.
alcanzar al gameto femenino para unirse y formar una nueva planta

3. Completa el sigulente organizador gréfice,

Reproduccion
de las plantas
sin semilla

Trabajo colaborative.
4. En grupos de tres estudiantes, resuelvan el siguiente desafio:
(qué sucede si se agota el musge por el usoen los pesebres Es irmportante mostrar
que le damos los seres hurmanos?, jqué hacer para evitar que respeto y dar el tiempo
esto sucedar suficiente a aquellas
Elaboren un cartel creativo que motive a no comprar y a f;‘z‘::a;g:;a%u;de"
preservar este vegetal, educativas especificas en
el ambito del lenguaje,
Actividad investigativa paraque 5e expresen de
5. Elsfliclo es un mineral muy abundante en la naturaleza; se acuerda con su ritma.

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

encuentra en casl todas las rocas y en la arena, Por su gran

resistencia al calor, se utiliza en la fabricacién de vidrig; loza,

ceramica. Pero también es fundamental para el funcionamiento Sugerencias
de los seres vivos. para investigar

Si el silicio forma parte de las rocas, jeamo llega a los seres
vivos?, tcémo se relaciona el s4lid o con Ias plantas sin semilla?

tambléu!ﬁs.plar:tas.sm aemllla.esnﬁmamenmﬂcam!m_chupa.
offecienda todos los beneficios para 1os organismos vivos que

lo consumen y aprovechan.

Faplica & process de mproducesdn de Bie plantis, sepanece su mpartancia g el manemmients de i vida, ¥ propece medidas de proteccion ¥ culdsds z
{Ref IEN522) 19



Diversidad de plantas sin semilla

T 2
S en el Ecuador

Saberes previos

hipianeiasiarilss iDénde habitan estas plantas?

conoces? Nuestro pais tiene caracteristicas nicas gue aportan a la riqueza
natural. Su ubicacion en el centro del planeta, sobre la linea
Desequilibrio cognitivo equinoccial, permite gue en el dia recibamos gran cantidad de luz
JPar qué los musgas son solar. La existencia de lm. Andes can sus mantanas, valles y volcanes;
s abundantes an zonas y la influencia de fas corrientes ocednicas son, entre otros, los factores
himadas? que eriginan la gran variedad de climas y que seamos uno de los

paises mas diversos en plantasy animales,

Asimisma, Ecuador tiene diversidad de altitudes,

A medida que la altitud aumenta, los bosques y
su composicion cambian rapidamente; los arboles
se vuelven mas pequefos y dan paso a valles
interandinos, Hacia arriba estan los paramos. Todos
elles constituyen habitats idoneos para las plantas
sin semillas.

Las plantas sin semillas tienen amplia distnbucion
geografica y crecen en casi toda la superficie
terrestre, excepto en |as dreas deserticas y en
aquellas que permanecen cubiertas por el hielo.

A Habitat de plantas sin semilla: Cascada en el o
Mamkbille, Minda (Fichincha, Fouades)

Glosario

altitud. Bistancia o altura
que existe entre un punto
de la Tierra y el mar.
epifitas. Cualquier planta
que crece sobre otra,
usdndola come soports, sin
quitarle su alimentao,

variedad de brigftas y pteridéfitas,
Reserva de Produccion Faunistica
Cuyabeno.

En el paramo de nuestro pais, las plantas <in semillas crecen
sobre otras especies, denominandose epifitas, y juegan un pa
) fundamental en el ciclo del agua y los nutrientes. Por ejemplo, en los
Responde: jpor qué en los bosgues de Papallacta (provincia de Napo) que estén en el pdramo,
PalEtuE e ubican il el musgo rodea a los grandes drboles, les brinda mayor humedad y
ef hemisferio Sur {debajo
i o riea Seuatoral contribuye a que estos bosques cumplan su papel de purificadores
i e : den
i e eria del ai e, pues reducen la couﬂtarﬁ. nau.ontammemal. retienen y o
i L St 5 oy . P A C
cortorno de los arboles? cor HQIau el agua en tados los tipos de bosques. El paramo en donde
se ubica Papallacta provee de agua potable a Quito

Lee &l sigulente enlace
Iynk.ec/n03

5 11y otras recussos, La diversidad de plantas sin semiflas de fas reglanes nal a5 de proteccidn
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i
se encuentran en la
a del pais.

E]

cord.llora -:Ie los Andes, que es la zona mas a

Los bosgues nublados andinas, que se ubican precisamente en las
zonas altas de los Andes, dan cabida a una proliferacion de plantas
Por ejemplo:

s arbarescentes que llegan a medir diez metros de alto, o
musgos y hepaticas que forman grandes colonias que cubren ramas,
troncos de arboles v el suelo.

La compleja estructura anatémica de estas plantas retarda el recorrido
del agua. Por eso se vuelven una especie de 'esponjas’ gue retienen
mucha humedad, |a cual va escurmendo poco a poco

Particularmente, el bosque nublado se caracteriza por alojar una
riqueza de bridfitas que retienen humedad y son el sustrato para que
otro tipo de plantas puedan subsistir. Aqui tamibién encontramos
licopadios, plantas que reguieran mucha agua para reproducirse; por
ello se las encuentra en quebradas y terrenos himedos,

Los pantanas de los bosques templados hospedan una gran cantidad
de equisetes, en especial al equiseto gigante de varios metros de
altura. Son plantas muy raras de ver,

iqueza de bridfitas, situado A
dlera Oriental. 5

A Bosque nublado cong
en las estribaciones de la col

lapagas.

Los bosgues tropicales del norte de la Costa y de la Amazonia alojan
gran cantidad de plantas sin sernillas, en especial del habito epifito
(musgos y hepaticas). Estas plantas son muy importantes debido a que
proporcionan alimento y habitats para una gran diversidad de animales
En 1agos. en la zona alta que es humeda con bosque nublado,
también encontramos gran variedad de musges, helechos y liguenes.
Estas plantas fueron las primeras colonizadoras, una vez formadas

las islas por erupciones volcanicas; lograron adaptarse @ las dificiles
condiciones del suelo formadeo por lava fria v endurecida

echos sitbvestres en las ¢

Consulta en esta direccién
wel para profundi

de los musgos en el
medicambiente:

lynk ec/Gn(4

Extrae algunas
conclusiones a partir de la
informacion obtenida.

La palabra musgo
del latin rmuscus, que
significa 'espuma; puss
recuerda a una espuma
verde que recubre los
bosques hiimedos.

VIEDNE

olinas Santa Cruz,

Competenda

socioemocional

Cuando vas de excursion
al bosgue y alguien
Intenta arrancar musgos
o helechos, ;que sele
puede argumentar para
gue desista?

21



Glosario

endémica. Especie de
planta o animal gue habita
de forma natural solo en
una regicn determinada.

rehidratar. Volver a poner
agua a un cuerpo

iCudntas especies de plantas sin semilla tiene
el Ecuador?

En el Ecuador, segun los estudios de expertos, del total de especies de
plantas existentes, el 8 % son preriddhitas, grupo en el cual se incluyen
los helechos. En el pais existen 1 350 especies de helechos de las 12 000
especies gue hay en el mundao. Es el pais con mayor concentracion de
helechos por unidad de area en todo el planeta. Por otro lado, de esas
1 350 especies, 184 son especies Unicas o endémicas,

Recuerda que los helechos viven en casi todos los
habitats, incluidos los paramaos v valles, Sin embargo,
los basques nublados, que estan ubicados en los
flancos externos de los Andes, son el lugar donde
mayor cantidad de especies podemos encontrar,
Estos bosgues tienen una alta precipitacion y una
ternperatura promedio de 10 °C, condiciones gue
garantizan la humedad ideal para las espacies,

Como todas las especies, las plantas sin semillas
madifican sus estructuras para adaptarse a los

A Ecosistemna con paisaje de plantas sin semilla: ecosisternas, Asl, por gjemplo, los llicopodios se
bosque luvicso de la Amazonia ecuatoriana, adaptan 2 vivir en los péramos y para alio tlener

L@t Competencia
- B matematica

Existen alrededor de

12 000 especies de
helechos en todo &
planeta; pueden vivir

en las zonas congefadas
del Artico y también en
#onas humedas y calidas.
El 75 % de esas especies
seencuentran en la 2ona
ecuatonal y ropical

Calcula cudntas especies
de las doce mil se
encuentran en lazona
ecuaionaly tropical

sus hojas totalmente cubiertas con escamas, lo que
les sirve para sobrevivir a las condiciones adversas del clima. En el
Ecuador existen alrededor de 180 clases de licopodios y 3 especies de
caballo chupa o cola de caballo.

Dentro de las bridfitas, los musgos son las mas abundantes, Se
distribuyen ampliaments en el pais, estan en el suelo, sobre otra planta,
y forman grandes coberturas. Los musgos albergan a muchas especies,
principalmente de anfibios, Insectos v otros invertebrados. Necesitan
humedad y san muy resistentes, pues si por alguna razon se secan,
detienen su metabolismao y reviven en pocas horas sison rehidratados.
Seqn la BioOne Research Evolved (2014), en nuestro pals se
contabilizan 950 especies de musgos y 600 especies de hepaticas.

A Licopodios del paramo
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Taller
Evaluacion formativa

1. Explica como maodifican |os licopodios sus estructuras para adaplarse a los ecosisternas mas frios.

Los licopadios son un tipo de helecho que se adapta a viviren los parames v para ello tiene sus

hojas totalmente cubiertas con escamas lo que le sirve para sebrevivir alas condiciones adversas

de| clima.

Trabajo colaborativo

2. Conformen grupos de cuatro estudiantes. Lean la sigulente
noticia de un proyecto comunitanio ambiental que se ejecuta
‘en Ecuador:
En Niebli, provincio de Pichincha, hay un prayecto para extraer el
musge de manera adecuada y controlada para venderla en época
‘de Navidad. Esto ayuda a conservar el bosque y crear fuentes de
trabajo. £5ta iniclativa trata de evitar las sanclones legales que
penalizan la extraccion indiscriminada de esta especie.
Consulten el enlace: lynk.ecGnos
Indaguen y respondan el cusstionario unificando sus
opinlones.
¢Cudl &5 otra alternativa que propone el articulo pata los
compradores de musgo que sirve para preservar la especie?

Qg alternativa son.|os productos anificiales alfombirs cun césped de plistica, .
hajassecas y papel musgo.

g(_fusl es la normativa y las sanclones contra guienes extraen
ilegalmente el musgo de las zonas naturales protegidas?

Fi Cadige Drganicn Infagral Penal en el WW'Q.E“?-_EFFW[B%J? !'QU'E‘IEE "«i
PESONG GUE extiiga especle; vegELales en peligro de extncion de su habiat
| 521 sanc

natura
pena siel hecho-se realiza dentmdﬂ Seatema de- aireas Protegiclas’

Actividad investigativa

3. Indaguen en qué consiste la camparia “No arrangues la piel de
los drboles’ en la cual la Policia Ambiental y el MAE [Miristerio
del Ambiente) castigan su comercializacion,
‘Expongan a otios grados sus hallazgos.
B

1V Competencia digital

Expongan a otros grados sus hallazgos usando las TIC de su preferencia,

+ X Competencia

- 9 matematica

En el mundo existen

12 000 especies de
helechos; en el Ecuador
estn 1 350, de fas

cuales 184 son esoecies
endémicas, es decir, gue
S0l existen agui;
Calcula &l porcentaje
que corresoonde a ins
helechos de nuestro pais
W qué porcentaje de ellas
S00 endémicas

J

11,25% del wotal de helechos
habitaen & Ecuadar y, de ellas,
&l 13, 62 son erdémicas

Sugerencias
para investigar

Et‘gl_ﬂ_!l froces de reproduccian de 1as plentas, reconace su impartancis para e manterinienta ce [ vels, y propone medidss de proteczion ¢ culdada et

LCN322],



Tema 3

Saberes previos

#0ué tan saludables
estan |as dreas naturales
cercanas a tu localidad?
JExiste deforestacion?
JCuanta?

Desequilibrio cognitivo
En el Ecuador, de los

132 D00 km' que habia de
selva, hoy quedan sofo

44 000 k. ploma
llegamos a esta situacion?

Glosario

extincion. Desaparicion de
tedas los miembros de una
especie animal o vegetal
deforestacion. Destruccidn
y pérdida de bosques.
sobrepesca. Pesca excesiva

Competendi
comunicacional

Organicen urn
conversatorio sobre la
necesidad de talar los
arboles para favorecer

el desarrolio de la
agricultura. jSe deben
sacrificar los basques con
este objetiva? Expongan
SUS apiniones,

La extincion de especies en el ecosistema

A Vista agrea de la deforestaci
ecuatorianas. Bl bosque esta slendo talado para la ganaderia.

Existen varias amenazas que estan afectando los ecosistemas y su
biodiversidad, y gue ponen a las especies en peligro de extincion,
Sequn los expertas, cuatro son |as principales causas que afectan
nuestra biodiversidad: la contaminacion, la deforestacion, la mineria y

la sobrepesca.

2 lo large de un caming en las fadesas amazdnicas

{Por qué los bosques son importantes?

Er nuestro planeta, los bosques cubren el 31 % de la superficie
terrestre. Existen muchos beneficios de los bosques para la
existencia de los organismos: limgian el aire (al absorber los gases

contaminantes), son el ref

silvestres, son el hogar de mas de la mitad de los seres vivos

y organismas de nuestro planeta, producen el oxigeno gue
necesitamos para respirarn, previenen la erasion y la contaminacion,
son fuente de alimento y medicinas, proporcionan ingresos
econamicos si son bien aprovechados (venta de frutas, Rierbas

medicinales y madera),

de miles de especies ani

Beneficios ambientales del bosque

Inerments 02 <

Redi

Conoce cudles son los 20 tipos de beneficios de los arboles, Léelo en:

lynk.ec/Gn0s

5l § CONsECUEnclas patenda

5 e la extinclon de bis espees en un determinada ecosisterna, ¥ proponer
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Nuestros bosques se acaban

La deforestacion es la destruccidn o pérdida de los bosques. En Ecuador,
cada ano se deforestan 3 000 kilometros cuadrados. Los bosques son
talados para ser convertidos en tierras de cultivos y pastos para el

ganado,

El Libro Rojo de las Especies Endémicas del Ecuador es un gran aporte
cientifico de expertos ecuatorianos que han estudiado a todas las
especies endémicas de la vegetacion del pals; ellos afirman que

|a deforestacion es la principal ameriaza para toda la vegetacion
ecuatoriana. Aseveran ademas que la provincla de Marona Santiago,
en la region Criental, y Esmeraldas, en la Costa, son las gue tienen

mayor deforestacion en &l pafs.
Causas de la deforestacion

El 5 % de la deforestacion es
producida por factores naturales
yel 95 % es ocasionada por las
acciones del ser humano.

Los factores naturales que
destruyen los bosgues son:
erupciones volcanicas, terremotos,
tsunamis, inundaciones, incendios
forestales, derrumbes, entre otros.

Pera la mayor pérdida de los
bosgues es provocada por los seres
humanos. En el Ecuador los utilizan
principalmente para dos fines: la
agricultura y los pastizales, gue son
el alimente del ganado. También

<& talan para la minerla, industrias,

Si deseas sabier mds sobre
135 plantas endémicas del
Ecuador amenazadas por
la deforestacién, investiga
e este enlace:
lynk.ec/6n07

Haz un listado de las
plantas amenazadas y
realiza una propuesta
para frenar su extincion,

Erupcicon

Tsunami
Grietas Desxcongelamiento
Incendio: ,
» Flagas

Tornado Inurdacian

construccidn de viviendas. A

Consecuencias de la deforestacion

Dreforestacian pos causas naturales.

Expertos ecuatorianos y extranjeros afirman que al menos 4 especies
de brigfitas y 23 especies de helechos en el Ecuador estan en peligro de
extinguirse. Estos datos corresponden tanto al Litro Rajo de las Plantas
Engérnicas del Ecuador coma a la Lista Reja de la Unién Internacionat
para la Conservacion de la Naturaleza, que san inventarios del estado

de todas las plantas del pais y del mundo,

Las consecuencias mas graves sor: 1) Pérdida de la biodiversidad:
extincion de especies; 2) Desaparicion de selvas tropicales. 3) Erosion

y desertizacion. 4) Cambio climatico.

Shuterstock, G TR 1 YRR




Glosario
forestales. Perteneciente a
los bosgues.

reciclar. Transformar las
desechos en productas
utilzables.
concienciacion. Reflexian
de la conducta.

nativa. Especie que
pertenece a la regidn,

mitigar. Reducir la
intensidad de algo negative,

En un afo, un terreno de
1000 m¢ con drboles
‘adultos properciona
-oxigenc para 5 personas.
Calcula, jcudntos metros
cuadrados de bosque,
con arboles adultos,
se Necesitan para
proporclonar oxigena

a 30 estudiantes eriun

iy

No talar

Reforestar

iQué hacer para detener, mitigar y evitar la
destruccion de los bosques?

Tienes razén si lo primero que
pensaste es dejar de cortar drboles,
pera debemos buscar solucionss
técnicas para que se manejen los
recursos forestales a través de

la reforestacian o replantacian y

el corte equilibrado; esto es, que
se talen los drboles vigjos v se
reemplacen plantando drboles
Jovenes.

J.,Plensa

-’ verde

Tu sabes que de los drboles se obtiene papel y madera, por lo que si
estd en tus manos reducir su consume y ser responsable del buen uso
y del reciclaje.

Ademas, debemios conocer las leyes que protegen a los bosques y
cumplirlas. Alge que parece muy simple, pero que ayuda mucho a

la selucién, son las campanas de sensibilizacion y concienciacion,
Esta estrategia también estd en tus manos, porque ahora sabes los
beneficios que nos brindan los bosques y todas las consecuencias de
su tala.

Una buena noticia es que en el pais esta funcionando desde 2008 un
programa llamado Socio Bosque, creado para reducir la deforestacion
enun 50 % a través de |a entrega de un incentivo econdmico a
campesings e indigenas para que cuiden y conserven sus bosques,

paramas v |a vegetacidn nativa.

Reciclar

Ahorrar
combustible

Shutrerstock, (3009, 2ESTEG3A5

1015063291 - FI41 15806 - 29707305,

33586372 -

Shutterstock, (2015 TG IRTI040-
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Taller
Evaluacion formativa

1. Diferencia los siguientes términos:
Reciclar y reforestar: la primera consiste es transformiar los desechos en otros productos;

reforestar es volver a sembrar arboles o replantar,

Libro Rajo de las Plantas Endémicas del Ecuador y Lista Roja de la Unidn internacional para la
Conservacion de la Naturaleza:

Consecuencias de la
- N : . "
el Libro Rojo es el estudio del estadao de las especies endémicas deforestacion

del Ecuader v |3 Lista Roja es el estudio del estade de las especies
de todo el mundo.

2. Observa |a imagen y describe cudles son las causas y las
consecuencias de este tipo de afectacion al recurso forestal, ;Comao
transformarias esta situacion negativa en positiva?

Respuesta abierta
Trabajo colahorativo DFA k
3. Formen grupos de ocho estudiantes, En cada grupo habrd Diversidad funcianal en o aula
cuatro parejas ¥ cada pareja debe tener marcadores de colores. Las personas con
y un pliego de papel, En cinco minutos, cada pareja responde discapacidad son sujetos
a una pregunta gue el docente asigne de las cuatro del de derechas y También
cuestionario inferiar, de deberes. Es importante
- D - que recardemos esto
Elaboren en diez minutos una rueda de atributos en un o et

papelote sobre la deforestacién y como luchar contra ella, Cada
grupo expendra su trabajo ante os otros grupos.

Cuestionario

+  Durante el dig, los drboles bloguean |a entrada de las rayos del sol;
en la noche, los drboles mantiensn &l calor que estaba retenido,
JQué sucede con ese fendmeno después de la deforestacion?

+  Los arboles absorben los gases que provocan el calentamiento
global. 5i existen menos bosques, jgué sucede con estos gases?

+  Los bosques bloguean el sonido en fabricas y autopistas, jqué
sucede si se talan? ;

«  Los arboles absarben el polvo, el viento y reducen el exceso de

luz. ;0ué pasa si na hay bosques? Sugerencias q

para investigar

Actividad investigativa

4, Indaga: ;qué provincla costena ha sido la que deforesta mas
hosques para convertirlos en cultivos de palma africana?
Esrmeraldas

FEN.3.3.2 Dietenmira desde b2 piser acli 1 ! arde o » infien acion b
calidarf del ambierte. 27
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Tema 4

Saberes previos

{Qué sabes acerca de las
plantas con propiedades
curativas que utiliza el
pueblo afroecuatoriana?

Desequilibrio cognitivo

;Par que es importante
para un pais rescatar la
rredicina tradicional?
J0ug valor tiene eso?

Glosario

rec
Con co

e como puek
Entos y
cultura propla

Rt Competencia
matema

Busca informa
determina cual es el
porcentaje de plantas
medicinales que se
USaN en nuestro pais,
conociendo que el total
de plantas vasculares
gue son nativas de
nuestra flora alcanza e
numero de 17 748

Medicina ancestral del pueblo
afroecuatoriano

Los afroecuatorianas son un
pueblo gue desciende de
personas africanas traidas en
a de la Colonia, en calidad
a5, aungue muchos
ieron en libertad

a

Segun el dltimo censo realizade
en el pais, este pueblo constituye
el 4.8 % del total de ecuatorianos.
Los d|'09(l Etorianos se ul
en todo el Ecuador, la pro
Con mayor concentracion
es Esmeraldas con el 36,58 %, sequida de Guayas con el 29,35 %

y Pichincha con el 10,43 %. Ademas, en los territorios ancestrales
ubicadeos en las provincias Carchi e Imbabura, especificamente en el
Valle del Chota y Cuenca del Rio Mirg; asimismo, existe un importante
grupa en Manabi, El Ore, Santo Domingo de los Tsachilas y Los Rios.

A HNifa jugando en una cascada en

Ao Tamba, Esmera

La medicina ancestral del pueblo afroecuatoriano

Existe qran sab|dL.r|a sobre las Drop.ecades y uso de las plantas con
fines rm N registradas 3 118 plantas

con pmpued ades medi mayoria de las plantas alivian los
sintomas de varias enfermedades; otras se usan para tratar afecciones
causadas por bacterias, virus, hongos o protozoos; y otro grupo de
plartas mejora heridas v lesiones
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La medicina ancestral del pueblo afroecuatoriano ha utilizado
desde siempre muchas especies de plantas para curar varios
males, tales como el "mal aire, susto, espanta, mal de ojo’

Estas se consideran de origen invisible o espiritual, que influyen
en la energfa de una persona, causando sintomas comeo dolores
de cabeza, decaimiento y vomita.

Entonces, las curanderas afroecuatorianas utilizan la medicina
tradicional y torman las plantas que casi siempre tienen - <
sembradas en sus propias casas, como la flor amarllla, gallinazo, A Muches compatriotas del puebio
paico y escancel, Mezclan sus hojas y flores con aguardiente afoecuatoriana sigmbran plantas

y salpican todo el cuerpa de la persona enferma con la mesicitiges ensus proplis vivlefices
preparacion, Un elemento fundamental que se utiliza en la curacion
de las personas con este tipo de enfermedades, son |os rezos.

Glosario

También hay otro tipo de enfermedades, entre ellas la parasitosis o
bichaos. Para que los nifos "boten los bichos', usan el paico, muelen las
hojas en una piedra grande y el zumo se lo dan de beber a los nifias
para que elimiren los pardsitos. Para limpiar el organismo después

del parto, preparan agua de panela con ruda, chirardn, alta misa y
paico. Afirman los expertos que el pueblo afroecuatoriano, sobre todo
en la Regian Costa, usan 26 plantas para curar las mordeduras de
serplentes Conoce qué porcantaja
de afroscuatorianos se
asienta en tu provincia,

ancestral, Antiguo,
tradicional de los pueblos,

Competencia

digital

Otras especies vegetales que utilizan para aliviar sus delencias son:
“espiritu santa’, chivo, chirardn, menta 'y llantén, Desde el punto

de vista cientifico es evidente gue varias de estas plantas poseen
propiedades medicinales lynk.ec/6n08

Experiencia _‘ ,

casera

Investiga en este enlace:

i
Con la ayuda del docente, aprende a abtener los extractos de las plantas medicinales. Necesitas: |

«  Hajas o flores de la planta gue te salicite tw docente I’.l

+  Maso de precipitacién
Vasal de Lsmpara de alcofiol

+  Martero con pistilo.
+  Ldmpara de alcohol o mechero

:mnpmﬂn precipitacion . o mechero
TepGscli




Glosario

malaria o paludisma,
Enfermedad infecciosa
producida per un parasito
llamada Flasmodium. Se
transmite por la picadura
de la hernbra del mosquito
Anopheles.

dengue. Enfermedad
infecciosa producica por
un virus transmitido por el
Mmosquito Aedes gegypl

filariasis; Infeccion
producida por el pardsito
filaria que es un gusana
fque 52 encuentra en
moscos contaminados.

Importancia de la medicina ancestral en el
descubrimiento de nuevos medicamentos

La medicina ancestral busca preservar los saberes, promover el
conocimiento de las plantas utilizadas para curar enfermedades,

y aprovechar sus grandes beneficios para ser usadas en la medicing
local y en el descubrimiento de nueves medicamentos

Por ejemplo, se han realizado con éxite estudios experimentales sobre

las propiedades insecticidas de una especie vegetal utilizada por el

pueblo afroecuatariano: el ‘chive’, cuyo nombre cientifico es Ageratum

conyzoides. Bs una planta efectiva para impedir el desarrollo de las
larvas de insectos que producen enfermedades como la malaria o
paludismo, dengue y filariasis.

Casi una cuarta parte de los actuales medicamentos provienen de
productos naturales. Muchos de ellos fueron y son utilizados come
remedios tradicionales. En la infografia se presentan varias plantas

utilizadas por el pueblo afroecuatoriano,

“Llantén” Desinflamante de la piel, de las vias uninarlas. Para problemas respiratorios,
enfermedades gastmointestinales. Antiparasiario,

“Escancel” [ a5 hojas son aromdticas y junto con mmas pequenas se Usan como
18 contra varias enfermedades, especialmente de s pulmenes, ¥ para combatir
rasfriadas; catamo, neumonia;

"Menta” Plaria antiespasmodica con propiedades digestivas muy poderosas; ayuda
también a eliminar la congestion nasal.

ol "Chive”. S prepara té con todas sus partes v 5e aprovechan sus propiedades

antiinflamatorias y analgésicas, Detiens hemorragias, cura heridas, combate varics tipos
de bacterias, baja la fiebre, reduce el colesterol, &5 antloxidante, estimula la digesticn,
previens dliceras, se utiliza contra |3 epliepsia y espasmos, ¥ s Un laxante suave.

“Espiritu santo”. 5e lama asi porque |a creencia 25 gue |a planta es un regalo
medicinal del ancingel Gabyiel Se utiliza para bajar ka fiebre, para tratar trastormos
digestivos (eliminacion de gases, colicos); combate la anemia, las jaguecas, los dolores
TELMATCos, v ayuda a bos nervios,

“Paico”. Posee cualidades antiparasitarias para e tratamiento de ascaris (lombrices v fa

Tenia.

“Ruda” 5us propiedades son conocidas ya desde la Antigledad. Para los romanas,
Ia nuda preventa el mal de ojo; para los chines, eliminaba los makes pensamientos; los
indoamericanas [3 usaban para hechizos de amor

Ante la urgente necesidad de contar con nuevos medicamentos, s necesita gue los paises
investigadores unan esfuerzas con los conocedores de la medicina ancestral y se desarrollen nuevas
técnicas que impulsen la medicina y la salud,
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Taller
Evaluacion formativa

1. Contesta.
iQué plantas usa la medicina tradicional para eliminar los pardsitos?
Palco, llanten,
iEn qué provincias se encuentra el mayor asentamiento del pueblo afroecuatoriana?
Guayas v Esmeraldas.
2. Expresa con tus propias palabras qué es el 'mal de ojo"y cémo curan las hierbateras del pueblo
afroecuatoriano esta dolencia mediante la medicina ancestral.
Es una daolencia que creen que se generade laenergiade un muerto que sequeddenuna
persona. Quien tenga el mal de ojo presenta vémito, mareo, dolor de cabeza. Las comadronas
mezclan varias plantas con aguardiente y 1 rocian en todo el cuerpo rezando,
Trabajo colaborativo DFA - h\_
3. En parejas, analicen este - : il Ll LB,
conacimienta y consulten. . La discapacidad na debe
De la corteza del drbol de la quinase . B a;unmu s Me:ye porel
obtiene la ‘quinina’ que es la medicina - E ?\er' ra:n : % U pa"s{;i?na
utilizada para curar el paludismio o A laqunaysucorters & | elamien@apositve,
Tk i Al pereen elirar ol £ puedeayudamos a valorar
malaria, al igual que la artemising i Io civerso del ser humano.
obtenida de la planta del ajenjo. iR Nt ek

4Cudl es la accién curativa de estas medicinas?.
Estas medicinas cortan fa vida del parasito e impiden que siga

Infectando.
Si esta enfermedad es transmitida por el mosquito Anopheles,
jrudles son las medidas de proteccidn que recomiendas tomar Sugerencias
para evitar esta infeccién? Respuesta abierta para investigar q
Actividad investigativa Todoslos seres vivas
4. Indaga, en diferentes fuentes, los nombres cientificos de las tienen un non i

siguientes plantas que utiliza el pueblo afroacuateriano en la ¥
medicina tradicional. Revisa |as sugerencias para investigar.

Nombre comin Nombre cientifico

os enel mi
ol

‘escancel” Aerva sanguinalenta i

lanér” Flant a}gm'o; S et oS
—— s i deun o busques |
menta i i

ruda’ 14
*paice’ Chenapodium ambrosioides

el aaenlera dé emteimedides ynan sz (39
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i Actividad experimental N.° 1 =

Reconocimiento de plantas sin semillas

Objetivo
ldentificar los Grganes reproductores y de intercambio gaseose en las plantas sin semillas.
Introduccién

Los helechos se repraducen por medio de esporas, que se encuentran en el envés de sus hojas,
encerradas en capsulas llamadas soros, Para respirar, las plantas intercambian gases a través de los
estomas, que son pequenas orificios localizados en el enves de las hojas v que comunican la parte
interna de la planta con el ambients exterior. Su funcion es reqular el intercambio de gases y de
agua. En esta prictica Identificaremos ambas estructuras mediante un microscopio.

Procedimiento

Materiales
. UnaFrendede 1. Toma una fronda del helecho y busca los soros,
helecho 2. Separa los soros de [a hoja con la punta del alfiler y colécalos en
«  Microscopio o lupa el portachjetos.
potente 3. Vierte una gota de agua sobre los soros v observa las esporas con
« Gotero el microscopio o la lupa,
+  Alfiler 4. Dibuja y colorea los soros v las esporas en una hoja,
e 5. Cubre el envés de la hoja con esmalte v deja que se seque

« Cinta adhesiva completamente.

* POI’-tanJEtOS 6. Pega Un trozo de cinta adhesiva encima del esmalte y desprende
+ Hoja de papel band la cinta con cuidado,

7. Pega la cinta adhesiva en el portachjetos y obsérvalo con el
MICIOSCOpio.

8. Anota el numero de estomas que observas en el envés de la hoja.

9. Dibuja y pinta las observaciones.

A \Una lupa puede ayudarte a
observar las estructuras

A Elmicrescoplo es un instrumento Sprico muy petente.

Resultados y conclusiones
= 0ug papel cumplen los soras en la repraduccion de los helechos?
« jQuéforma tienen los estomas?

CMAYA" EDUCACION - Ejemplar sin valor comercial - Prohibida su venta




Infografia

Los bosques todavia cubren alrededor del 30 % de [as regiones del mundo, pero cada afio la deforestacion
arrasa con bosgues v selvas del tamano de Panama. De continuar asi, los bosques podrian desaparecer
completamente en cien anos, Aprende mas de esta realidad y también como puedes ayudar,

Deforestacion

L]
Causas (0: 3% ® Efectos

» ‘ ‘-p' @' Intensincacian del efecto
Urbanizacion 1 1 @ Invernaders

€0z
'M 1 3 Millones de hecrireas de bosque perdida 3\

|menr cada afo. Selo 6 hectireas son restaurdas

Uso a MRaco. hlclmlégm

wbonp oh I8y @

Expansion de Expansian de las plar plantaciones
de acelte de paima. =

del sueln

Reduccion de
diversidad binlogica

L]
caimpoy

pnsleren 0 “';\"‘\"‘\‘
"‘-yO..lunl.a._"‘g. S B
Incendios forestales ey T P e 2
. U Fonmaciin de panianas x
- 0% AW s |
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r-< bt LI Gl -
deicends st de plantas y animales

T
TR tEanTNN, et viven en fos bosgues

Analiza.

. iCudl te parece el efecto mas catastrifico de 13 deforestacion? jPor qué?

. Delos efectas que aparecen en |a infografia, jcudles consideras que se praducen en Esmeraldas
a casa del cultive intensivo de palma africana?

3. ;Cudles deben ser las alternativas de solucién para detener la deforestacion?
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Competencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

Bromelias del Ecuador

2
AN

& | as bromelias son muy diversas en formasy colores; pero mas alla de su importancea estética, esta el imrempla

papel que cumplen en los ecosistemas

"La pifa, al igual que los huaicundos,
achupallas, el musgo aris v la barba de viejo,
pertenecen a la familia baténica Bromeliaceas
y, aungque son originarias de América, fueron
introducidas a Europa tras los viajes de Cristobal
Colan,

En nuestro pals, muchas se han extinguido; tal
es el caso de la Tillandsia dyeriana que, pese a
ser endémica (solo se encuentran en un lugar),
hoy solo puede ser vista en jardines botanicos
de Europa. Pero aun conservamaos 447 especies,
de las cuales 176 son endémicas, lo que nos
hace uno de los paises con mayor diversidad
de bromelias, pese a que el 78 % de ellas estan
arnenazadas por la destruccion de sus habitats
y porque requieren condiciones especiales de
humedad, temperatura y lumingsidad para
reproducirse.

Las bromelias son plantas epifitas {viven sobre
otras plantas); se caracterizan par poseer hojas
alargadas en torma de roseta, en cuyas axilas

se depositan agua y desperdicios de vegetales,

que sostienen a gran cantidad de seres vivos,
como algas, insectos, serpientes o ranas,
constituyéndose en un verdadero ecosistemna;
ademas, muchas, como las achupallas, sirven
de alimento a ciertos mamifaros, como el oso
de antepjos.

Una caracter(stica propia de las bromelias es

la presencia de vellos en sus hojas, que les
sirven para captar agua y nutrientes del aire,
pues no tienen raices. Presentan inflorescencias
(conjunta de flores), gue salen de hojas
denominadas bracteas y tienen colores vivos
para atraer la polinizacicn diurna de insectos
{abejas y mariposas) y colibries; y nocturna por
murciglagos v palillas, que se trasladan de una
flor a otra polinizandolas,

Su ciclo de vida comienza cuando una semilla
arrastrada por el viento se pega al tronco de
un arbol y ermpieza a crecer; termina cuando
florece, generalmente en las partes mas altas
de los drboles, buscando la luz”

{Adaptacion] Manzanares, |, M, (2006}
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Ficha de
comprension lectora

1. (Cudles plantas pertenecen a |a familia Bromeliaceae?

Pifas, hua

Porque son epifitas v obtienen agua y nutrientes gracias a los vellos gue se encuentran en las

hiojas.

3. ;jCudles son las caracteristicas propias de las bromelias?
La presencia de vellos por los cuales abisorbien agua y nutrientes; son plantas epifitas, viven
sabre otras plantas, tornan los nutrientes y el agua del aire, se forman por hojas unidas en una

roseta, de |a cual se proyecta una inflorescencia; v fas inflorescencias tienen colores vivos para
atraer a los polinizadores.

4. Plantea una hipdtesis para explicar |a importancia ecologica de |as bromelias, ;Qué piensas sohre
el hecho de que una especie de bromelia que fue muy comun y era endémica del Ecuador, ahora
solo existe en cultivos en Europa? Comenta de manera critica,

Respuesta ablerta

Ficha de
escritura.

Actividad personal

1. Indaga en Internet come son las especies de bromelias del Ecuador. Imprime imagenes
v elabora un collage con ellas. Respuesta abierta

2, Escribe un ensayo, en una pégina aparte, sobre la importancla ecoldgica de las bromelias v la

necesidad de conservar su habitat. Elabora conclusiones que te permitan defender tu idea.
Respuesta abierta

Actividad colaborativa

3. Formen grupos de cuatro personas y elaboren una presentacion de par la menes 10 especies
de bromelias del Ecuador, Utilicen el recurso digital de su preferencia, Consideren las siguientes
recomendaciones:
«  Cologuen imagenes llamativas con fondo musical y textos con los nombres comunes,

cientificos y su distribucion.

«  Recuerden citar la fuente de consulta de las imagenes, la musica v los textos,

4, Modelen una especie de bromelia del Ecuador utilizande cualguier material moldeable, que
luego pueda ser reutilizado, Adjunten una ficha de esa especie con los siguientes datos: nombre
cientifico, lugar donde habita, importancia para el ecosistema.




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

LEM.32.7. Explica con lenguale-daio y aprapiado la impertancia de los’ proceses de fobosintests, nutncking respracith, refacidn can la humedad def suelo e
Imgetanda pa el ambeents

1. Subraya las caracteristicas de las plantas sin semillas,
al

De acuerdo con el lugar donde se desarrallan las semillas, se dividen en dos grupos;
angiospermias o plantas con flores y gimnospermas, cuyas semillas no se desarrollan dentro
de los frutos.

Los musgos son importantes para el ecosisterna, pues absorben el agua y retienen la
humedad del suelo, lo que evita inundaciones.

b

c
d

Son plantas vasculares que se reproducen al formar semillas,

La descompasician de los heleches hace millones de afios ayudd a formar depdsitos de
carbon, que s un combustible muy utilizado.

Los helechos v los musgos dan origen a una nueva planta por medio de esporas, una
estructura mas simple que las semillas,

2. Lee este parrafo extraido de la Constitucian Pelitica del Ecuador,

“El Estado garantiza: £l derechio a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion. Bs deber
del Estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservacion de |a naturaleza,
La ley establecerd las restricciones al ejercicio de determinados derechos o libertades para
prateger el medio ambiente”.

Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas, seqln tu criterio, Respuesta abierta
a) ;5e cumple este dereche constitucional en nuestro pals? ;Por qué?

b) ;Como pueden ninos y nifas calaborar para que este derechao se cumpla?

3. Observa las imagenes de plantas sin semillas. Identifica si es helecho, musgo o eguiseto vy anota
una caracteristica de cada una.

Planta sin semillas “nombre” Caracteristica

‘equiseto”

3 - 319480016

‘helecha”
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LCN.3.2.2, Explica =i proceso de repratiuccidr, de bs planeas a pantin de feconocer o setiuctuias s Sases, iy factanes yio |os agenies que mterviener en &

widz, y mediants trabax ¢

4. Escribe una'/ o unaF para identificar las oraciones que son verdaderas o falsas.

El argqueganio es el gameto femenino que interviene en la reproduccion de las briofitas. %

| EI 5% dela d

M.m

La medicina ancestral abarca los conocimientos actuales para curar enfermedades. F
H ___E ; -'5"5" : fi it WMM sttt .fE 5 i'ﬁ". Briohitas F
Enla reproduccion alternada, el musgo pusde cambiar de una fase sexual a una asexual. v
Los helechos son plantas sin semillas que pertenecen al grupo de las preridofitas. v

Coevaluacion

5. Formen grupos de cuatro estudiantes y elaboren una lista de diez preguntas referentes a los
temas de esta unidad, Inviten a ofro grupo y, por turnos, propongan y respondan las preguntas,
Evalien cuanto sabe el grupo de cada tema v hagan recomendaciones sobre los conceptos que

deben ser reforzados.

Autoevaluacion

Tema / Puntaje 3

Explico las caracteristicas
que determinan que las
plantas sin semillas sean
imporantes para los
ecosistemas.

Reconozoo caracteristicas
de laz plantassin semillas,
pefo me cuesta explicar
su importancia en &l
Bcasistema

e es dificil explicar
importancia de las plantas sin
semillas en la preseracion de la
vida y del ambiente.

Identifico las clases de
plantas sin semillas en cada
regeon natural del Ecuador.

Canfunda algunas plantas
sin semilllas y su ubicacidn
en las regiones del pais,

Comete errores al identificar
las plantas sin semillas en fas
regiones naturales

Expongo causas y efectos
de |a extincion de las
espacies por la tala de
arboles.

Identifico algunas

CaLisas y consecuencias

de la extincion de los
organismos por causa de la
deforestaciin,

Confunda las causas naturales y
las causas producidas por el ser
bumane en la extincion de las
especies de un ecosistema.

Relaciono las
contribuciones de

las especies de flora
ecuatonana a la medicina
ancestral

Confundo las especies de
plantas y cdmo cantribuyen
ala medicina ancestral del
pueblo afroecuatoriano,

Mo entiendo la relacion da la
medicina ancestral del pueto
afroecuatoriano con el desarrcilo
cientifico de la medicing.




Los organismos y su adaptacion
al ambiente

Unidad 2




Objetivos
OG.CN.1.
O.CN33.
QN39S

39



Tema 1 Ciclo reproductivo de los vertebrados

Saberes previos ) SRR
Todos los seres vivos tienen un ciclo vital: nacen, crecen, se

repraducen y mueren. La reproduccién de los organismos significa la
permanencia de su especie. Por este proceso, cada ser vive da origen
a olro gue Tiene sus mismas caracteristicas.

(Tienes una rmascotal
+Coma se reproduce?

Desequilibrio cognitivo

En animales, existe mucha diversidad en especies y se los puede
clasificar segan el medio en el gue viven, su alimentacion, estructura y
forma de reproduccion

5ien la reproduccian
sexual debe haber dos
anirmales: un macho

y una hembra, sen la En los vertebrados, la reproduccién depende del modo y del tiempo
reproduccion asexual en el que cada especie se desarrolla durante sus prime
como se reproduce un
animal por si salo?

as elapas de
vida. La etapa inicial de cada organismo se conoce como embrian,

Los vertebrados tienen sus crias de varias formas: si nacen de un
hueve, son oviparos; si nacen del interior del tero de su madre, son
viviparos. También existe una forma menos frecuente: los huevos se
desarrollan dentro del cuerpo materno hasta que el embrion estd
formadao, se denominan ovoviviparos,

Un vertebrado se convierte en adulto mediante un proceso de
desarrollo gue puede ser indirecto o directo

Desarrollo directo

A Desarrollo indirecto: Al nacer, fas crias se parecen mucha a sus padres.

metamotfosldel sapa, Las crias necesitan alimentarse y crecer para convertirse en

adultos.

El desarrallo directo se presenta en animales oviparos,

En imiichas especies ovoviviparos y viviparos,

tanto el macho como Desarrollo indirecto

la hembra se dedican a » Al nacer, las crizs son muy diferentes de sus padres.

clildar asus pichones, ; "

hasta que estan istos par +  Las crias sufren una serie de cambios hasta llegar a adultos, es la
abandonar el rido; estos metamerfost,

animales son un ejemplo »  El desarollo indirecto se presenta en oviparos, particularmente en
de responsabliidad los anfibios,

abnegacian, lo gue
asegura la perpetuacian
de su especie. 5ien tu
caming encuentras un
nido con huevos en

fa rama de un arbol,
iFratégelol

B Desarollo directo, En la
imagen; un koala con su cria. £l
mantenimiento de esta especie
depende de su reproduccion,

CN.316 Indagary describir & Ciclo reproductie de los venebridos y diferentianas Segun su tipe de reprod
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La fecundacién en los animales vertebrados :
Glos;

embridn, Etapa inicial
del desarrollo de un

Ser vivo gue se forma
Itado de la

inicia con fa
reproductora femenina (Gvulo) con la célula reproductora masculing
(espermatozoide)

Luego de la unian de las células reproductoras femenina y masculina, facundac
se crea el embrion, que se desarrolla en forma v en tamano. En este i
proceso necesita de nutrientes y de una temperatura adecu.
Cuando unanimal alcanza la mau_ ez, 58 puede reproducir, s decir,
dar origen a nuevos seres semejantes a si mismao, Estos animales
poseen dos tipos de fecundacian: externa e interna.

ar. Soltar @ esparcir
35 huevos, proceso

da

Macho

Hemkbra

os peces, la
nbray el E5parma

e

Caracteristicas de la fecundacién externa

Se realiza cuando el espermatozoide del macho fertiliza 203 dvulos
p’odur_h,m por la hembra en un ambiente externo, es decir, las
células masculings se liberan en el entorno donde las hembras
sueltan los dvulos para gue se encuentren

Los vertebrados que tienen & on debien vivir
an el agua, come sucede con los peces, o deben iral agua para
repreducirse, come s el caso de los an

tipo de reg

Caracteristicas de la fecundacién interna

Esta fecundacién se produce cuando el espermatozoide fecunda

el dvulo ro de la hembra, El huevo fertilizado queda protegido
de los depredadores v de los climas adversos, lo que ne ocurreen la
fecundacién externa.

Los vertebrados terrestres tienen generalmente este tipo de
fecundacién, pero también lo tienen los mamiferos acudticos y
algunos peces y anfibios,

Existen tres tipos de
ovavivipara, Los veremaos en detalle mas

ecundacion interna: ovipara, vivipara y
ielante.
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Glosario

hermafrodita. Crganisma
con aparato reproductiva
mixto gue praduce
gametos masculinas y
ferneninos,

gemacion. Tipo de
reproduccion asexual de
ciertos animales, donde el
organisme saca de alguna
zona de su CUErpa una
yema gue se transforma en
un nuevo individuo.

fragmentacion. Forma de
reproduccion asexual en
algunos animales, en la
que un individuo se divide
en partes, cada una de

las cuales podria volver a
farmar un ser completo.

Observa aste video

y profundiza tus
conocimientos sobre la
fecundacidn interna y
externa de los animales:
lynk.ec/Gn09

Comparte, con

tus compafieros, la
informacion novedosa
que resulte del tema.

Relaciones entre reproduccién de vertebrados
e invertebrados

Ahora que conoces la repraduccion en los vertebrados v el afo
pasado estudiaste |a reproduccién de los invertebrados, puedes
concluir que en estos grupos se dan los dos tipos de reproduccidn,
sexual y asexual,

La mayoria de animales vertebrados e invertebrados se reproducen
sexualmente, y para ello deben existir dos individuos: macho y
hermbra. Al producinse |a fecundacion, el nuevo animal se puede
desarrollar dentro de un huevo o dentro del vientre de la madre,

Ademas, en algunos grupos de invertebrades, existen cuatro etapas
de desarrolle: huevo, larva, pupa y adulto. Este sucede en gran parte
de los artropodos (insectos, por ejemplo) y moluscas. Par otro lado,

esto no sucede en los vertebrados.

Adulto

Pulpa

Huevo Larva

Veiaa g
A Etapas de la reproducasn sedal en invertebrados: huevo, lanva, pupa y adulto.

Recuerda que en la reproduccion asexual de algunos invertebrados,
s& necesita un solo individuo para la reproduccion. Esto sucede

con algunos animales hermafroditas, come las esponjas. Otros

s& multiplican por gemacion o fragmentacién, por ejempio, los
qusanas planos, los equinodermos y algunos anelidas

Como observas, la permanencia de las especies de animales
vertebrados e invertebrados depende del éxito de su reproduccion,

Reproduccion asexual

Gemacion Fragrmentacion

A -

A Reproduccién asexual en invertebrados; gemacian y fragmentacian




Taller
Evaluacion formativa

1. Escribe dentro del paréntesis verdadero (V) o falso (F), segin cormespanda.

a) Las etapas de desarrollo de los mamiferas son: huevo, larva, pupa y adulta, { F )
b) Los animales vertebrados e invertebrados tienen reproduccion sexual. { v )
¢} Los vertebrados se reproducen por gemacion y fragmentacion. { F ]

d) Los animales hermafroditas son invertebrados que tienen los dos sexos
en un misma Individue. L
2. Diferencia entre los procesos de fecundacion y repraduccion.
Fecundacion es el proceso en el que se fusionan las celulas o gametos masculing y femening

durante la reproduccion sexual, mientras gue repraduccion es el proceso biolégico que permite

¥ Sugerencias
Actividad investigativa B Invastrgar q

4. En parejas, indaguen y determinen qué clase de fecundacion
‘tiene cada una de las especies. Marguen can una equis (x).

Animal Fecundacion interna Fecundacion externa

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion
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Glosario

monotremas. Mamiferos
primitivos con algunas
caracteristicas de reptiles,
pues son los dnicos que
ponen huevos El grupo
Incluye al crnitorrince v los
equidnas,

Los equidnas se alimentan
de honmigas, larvas,
Qqusanos & Insectos
pequenos, Tienen una
lengua larga con la que
atrapan a sus presas, pero
carecen de dientes.

JCGMO trituran a sus presas
si o tienen dientes?

Encuentra |z respuesta en
lynk.ec/n1d

Céscara

Espacio de aire

Tipos de reproduccién de los vertebrados
Animales oviparos

Existe una gran cantidad de
especies animales que nacen
de hueves, la mayoria de
peces, anfiblos, la mayaoria

de reptiles (como tortugas

y cocodrilos), las aves v los
mamiferas monotremas el ornitornnca). Estos animales se oniginan
y crecen en el interior de un hueve, el cual fue fecundada por un
macho y depositade por la hernbra,

A Dmitorrinca,

Diferencias entre animales oviparos

Una de esas diferencias es la cantidad de huevos que deposita cada
clase de animal. Los peces y anfibios pueden llegar a poner miles de
hueves, Las aves ponen solo uno o pocos huevas.

Otra diferencia es el culdado que otorga cada clase de vertebrado a
los hueves, La mayorla de peces y anfibios no brinda ningtin cuidado
a los huevos fecundados. En cambio, las aves construyen nides en
sitios sequros; alli los empollan y protegen manteniéndolos a una
temperatura constante, Algunos reptiles cuidan sus huevos para
evitar que sean depredados; las tortugas cavan en la arena y alli
depositan sus huevos. En cambio, anfibiios y peces ponen sus huevos,
adheridos a rocas, troncos o ramas, pues estos se recubren por una
capa gelatinesa o los dejan libres en el agua.

Estructura del huevo
Existen huevos muy simples, coma los de peces y anfibios, y, otros
mas complejos, coma los de reptiles y aves.

Ila #f ermbingn)

Clara

Yema

Chalaza

wnstiene

>

Estructura de un hueve de gallina
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Animales ovoviviparos

Como sunembre lo indica, los ovoviviparos son una curiosa mezcla
entre la reproduccién ovipara y vivipara. En estos organismos, el
macha fecunda a la hembra internamente; |
edan en el Interior de ella hasta que el embr
completo. Luege, eclasionan dentro de su cuerpa y las crias nacen
vivas y completamente formadas.

man la caracteristic los viviparos en cuanto
embrian al interior del cuerpo de |2 hembra; y

Mo pratecaon del

Asi, estos animal d
al crecimiento de
de los oviparos, en cuanto al usar el cascardn
embrion

rpiente ovovivipara y la

tipos de
Meses;

fiviparos mas conocidos son las boas vy vari
: gestacion de la be
terminado ese pericdo, nacen completamente formadas.

3 clura casi seis

Entre los peces, los principales ovoviviparos son el tiburdn blanco y la
mantarraya. En los anfibios, hay un caso particular: el sapo de Surinam
o "Pipa pipa”, que tiene un desarrallo directo, sin metamorfosis. En
este procesa, la hembra lleva los huevos en su espalda hasta que las

A Vel dos ovoviviparos: “sape de Surinam” con huevos pi
un gran tiburdn bla

cubre [a estructura de
un huewva,

Mecesitas: un huevo de

galling, lupa, plato hondo

Procedimiento

« Rompie el huevo y
coloealn con cuidado
en el plato: Separa (a
Cascara.

+ Observa con la lupa que
la clara externa es mas
esﬂesa quefa Irirl:rna.
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Glosario

placenta. Organo que se
forma en el dtero de las
hembras de los mamiferos.
Es la conexion por donde
el embridn y la madre
intercambian alimento v
oxigena.

gestacion. O embaraza,

es el proceso en el que la
rradre lleva a su cria dentro

de su vientre hasta el
momento del nacimienta,

El"quokka’ es un marsupial
australiano: Le bautizaron
como el animal ‘mas feliz
del mundo’

Averigua en este enlace
parqué le llaman asiy por
que esta en peligro de
extincion;

lynk.ec/énl]

B Los delfines son anim,
viviparos, Las crias lactan de sus
riadres por varos meses.

Animales viviparos

En este caso, los embriones se desarrollan al interior del dtero de la
hembra, que antes fue fecundada por un macho. Este proceso es
propio de las mamiferos, que gestan crias en st interior. La madre
provee de nutrientes a sus embriones y alumbra al exterior crias
completamente desarrolladas.

Cuando nacen, son alimentadas con leche de la madre; para ello, la
hembra cuenta con las glandulas mamarias.

Tode mamifers, incluide el hombre, es viviparo, excepto los
rmonotremas {ornitarrincos), que son mamiferos semiacudticos de
desarrollo oviparo.

Fuera de los monotremas, existen dos tipos de mamiferos viviparos,
seglin la farma en gue el embirién se alimenta;

Marsupiales

«  Noforman placenta:

= Hfeto nace antes de terminar su desamollo y se introduce en ef
marsupio, gue es una bolsa especial en Iz piel de la madre, que da
el namibre al grupo.

« FPoseen poros gue secretan leche en el marsupio para alimentar al

feto hasta que termine su desarrollo.

Placentarios

»  Sedesarrallan en la placenta; que es un Grgano que se desarrolla
en el utero de la madre y protege al embridn.

Las fetos se alimentan por medio de la placenta,

Tiempo de gestacion

Mientras mas grande es un animal, mayor es el periodo de gestacion,
Por ejemplo, en el ser humano, la gestacion dura nueve meses; en los
elefantes, 22 meses; en peros y gatos, alrededor de dos meses. En especies
paquefas, el embarazo dura menos: en ratas, 21 dias y en conejos, 30 dias.




Taller
Evaluacion formativa

1. Compara en el siguiente diagrama de Venn, la reproduccion ovovivipara v la ovipara.

El macho fecunda
el buewa. El oo es
puesta por 2 hembra en
&l exténof La mayoriade
peces y anfibios no cuidana
les huevos fecundados.

Las aves y algunas reptiles
Incubian y prategen & sus
huevos.

El mache fecunda
intemamente a &
hembea. Los hoevas
quedan en &l imerior de la
madre hasta gue | cria e
dezanmoile completamerite
Los hissvay eciostonan
dentio de a hembra y las
cTias nacen ya farmadas.

Reproduccidn
ovipara

Reproduccion
ovovivipara

Se
raproducen
it i cie
Prpevis, L crias ss
foernan y desarnpllan
e e interior del
huavo.

2. Escribe dentro del paréntesis verdadera (V) o falsa (F), segun corresponda.

a) Eltiburdn blanco es un mamifers ovoviviparo de gran tamano. { F1
b) La reproduccidn avovivipara garantiza la sobrevivencia de las crias. { ¥
€} Los marsupiales poseen poros que secretan leche para alimentar al feto, { v
d} La mayoria de los peces y anfibios cuidan los huevos fecundados. { F)
e) La mayor parte de los mamiferas poseen desarrollo placentario, { W)
Trabajo colaborativo DFA t
3. En parejas, debatan en torno de a prequnta; jpor qué el ser Dive sk fmcicrialen éa1/3_ Nl
humano es un viviparo placentario? Cuando hay problemas
Flser humano es placentario, ya que la ¢rla se desarralla atendlonales, es
- . - o ) importante ayudar a
al interior del Otero materno, protegido porunabolsa nuestra companero para

denorminada placenta, gue provee alimento pormedio deun que se concentre en fa

nace totaimente formade.
A D Sugerencias
Actividad investigativa T (L
! invest
4. Engrupos de cuatro companeros, averigtien el tiempo de e

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

gestacion de los siguientes mamiferos:

estacion

15 meses
12 meses
11 mesas
7. meses
18 meses

3 meses

Mas de 10 meses

1EN.3.1.2. cerniica las dife del v (sl y asemial) de 435 beados de | { 3
parz el mantersmienta de: la vida.. 47




Tema 2

Saberes previos

¢Has observado
comgortamientos y
organizackin de hormigas
o abejas?

Desequilibrio cognitivo

¢Eltring de las aves es
para alegrarnos la vida o
tiene otras funciones en la
naturaleza?

A Relacion interespecifica: un antilope
rmadas

5 de pico rojo” posan sobre su

ez, en busca de garapatas.

disfruta cuan
*orai

Competencia

| Por recursos del medio: terrtorio, nutrientes del
suels, comida, Por efernplo, plantas gue compiten

| par alcanzar la juz.

Interacciones intraespecificas
e interespecificas en los ecosistemas

El ecosistema es “onjunta integrado por organismos de varias
especies gue habitan un lugar, v las relaciones que se dan entre ellos
ysuamb Estas interacciones se relacionan con las funciones
witales de los seres vivos, como la repraduccicn y |a alimentacién,

Los procesos de relacién, cuando ocurren entre individuos de fa
misma especie, se llaman relaciones intraespecificas; y aquellas
que se dan entre individuas de diferentes especies, se denaminan
interespecificas

Relaciones intraespecificas

Smo actiias con los miembros de tu familia? [Te comportas igual
o diferente can otras familias? Las relaciones intraespecificas se dan
entre individuos de una misma especie, dentro de un ecosistemna.
Estas son positivas para la especie si benefician la cooperacian entre
los organismaos, o negativas si generan rivalidad o competencia.

Algunos individuos de
una misma especie
cooperan con €l ohjetive
de cuidar las cri
alimentarse y defenderse
Para ello, pueden
agruparse, coma en las
rmanadas de capibaras,
bandadas de pajaros y
bancos de peces.

s,

equipo

Pero, en esas agrupacionss,
individuos de la misma
especie pueden competir por dirigir la manada, seleccionar a la
pare)a, o ener [J.'&l|&‘[i-‘ A R0 territorio o por alimento, A A5
relaciones intraespecificas se dividen en dos tipos:

para despedazar a su presa,

| Para mayor facilidad en la caza y obtencién de
alimente, como fos labos,

| Reproduccian: pareja sexual, Por ejemple, dos lecnes | Cuidado y proteccion de crias, Por ejemplo, en las

| macha disputandose las hembras.

Caminio social: lider de grupo. Por ejernpla, los
| ehimpanceés gue complten por serel macho aifa.

| familias de hienas.

| Defensa frente a depredadares. Por ejempla, los
bancos de atunes que se agrupan por miles para
| desorientar a los Tiburones,

temas, dfevenciarls y explcar la imporancia de lay
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Competencia

Es la relacion que se produce cuando los
individuos luchan por los mismes recursos del
ecosisterna, cuando estos son insuficientes
para satisfacer las necesidades de todos

los individuos que alli se desarrollan, Estos
recursos suelen ser: nutrientes, territario, agua,
alimento, luz y otros, También hay rivalidad por
tener mayor dominancia en el grupo y para
reproducirse.

Par ejemplo, en la lucha por captar luz s
si una haja hace sormbra a otra de la misma
especis, va esta campitiendo.

LComo vermnoes, en la competencia, solo los
individuos mas aptos tendran acceso al recurso
por el gue existe una disputa. Por ejemplo, en
la reproduccian animal, las hembras de ciertas
especies buscardn un macho que les pueda
proveer de proteccion; o elegirdn machos

con colores o rituales de aparearniento mas
llarativos (esto ultimo, especizlmente en las
aves),

En cambio, los individuos que no posean

alguna caracteristica deseable moriran sin dejar
descendencia.

Los clervos o venadaos viven en las montanas,
comen hierba y les qusta muche el agua. Viven
en manadas, que son dirigidas por las hembras
de mayor edad. Son animales timidos que viven,
en promedio, 10 anos.

Los machos y las hembiras son diferentes. Solo
los machas tienen cuernos, gue son grandes, de
mas de 70 centimetros y pueden tenerde4aa
ramificaciones, que se caen cada ano y renacen
a las pocas semanas

Los ciervos macho utilizan sus cuernos como
armas afensivas y defensivas, sobre todo en la
época de celo, pues compiten por alejar a los
rivales y conguistar a las hernbras en largas; a
veces en sangrientas luchas. Este es un ejemplo
de comptencia intraespecifica por territorio y
deracho a reproducirse.

A Competencia por terrtario; un perre macho orina en
&l tron ara dejar su propia marca y dar a entender a
Hras QUE 5 5U BSPECID,

-
\ Interculturalidad

Las comunidades indigenas de la Amazonia

han desarrollado relaciones estrechas con
especies gue les proporcionan algun recurso,
Un gjemplo de ello son las tortugas charapas,
cuyas poblaciones han logrado ser conservadas,
gracias al consumo sostenible de sus huevos.
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Asociacion

Es la relacion gue se produce cuando los individuos de la misma
espacie cooperan entre si para beneficiarse mutuamente y canseguir
apartunidades gue no las tendrian por separado. Existen diferentes
clases de asoclacion,

Tipos de asociacian

[ p ] 1
] l Prateccian | Jerarquia |
- . ¥y | T___J
[ W—
Ejemplaien una coloniz de
rermitas, las obreras llevan el Ejemplo: Todos los bisontes
alimento, las soidados defiendan adultos forman un circule para r:;l:;ﬂr"ﬂ- gelar;abr:ﬂz-;;mslenl:s
la colonia, y & reinz prodisce proteger a sus criss de los lobos RIEEH L e il
| huevas,
v . »

Sequn el chjetivo de [z relacidn, hay varios tipos de asociaciones:

Familiares
5u finalidad es la reproduccion y los cuidados de

 las crins. Ejemplorlos gorifas que se agrupan para
culdara su prole,

Estatales
Fara coneger ejemplos
acerca de relaciones
interespecificas
asembrosas, entra en e
siguiente enlace:

Existen varias categarias [obrefos, zanganos)

8 bajo el controf de una reing, Cada categoria tisne
una funcidn determinada come reproducckdn,
alimentacian, defensa

Gregarias

Son ocasionales. Las especies se asocian por
razones de alimentacion, transporte L otra,
Efernplo: bandadas de aves al migrar.

lynk.ec/on 2

Coloniales

Los Individuos se uren de fomma fisica y se
especializan en cumplir funcicnes, Ejemplo: los

Responde: jqué te corabes.

impresiona de cada una?
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Taller
Evaluacion formativa

1. Escribe dentro del paréntesis verdadero (V) o falso (F), segin cormespanda.

a) Las relaciones intraespecificas se entablan entre individuos de distintas especies. {0
b) La proteccidn es una relacion entre especies por competencia, f ]
¢} Laasociacion permite compartir los recursas; en la competencia se lucha porellos. { y )

2. Identifica el tipo de relacion intraespecifica en los siguientes ejemplos.

b) Las bacterias, son organismas microscapicos,
formados por una célula tnica sin nucleo; |
5€ agrupan unas con otras para cumplir
funciones; por ejemplo, resistir mejor ante los
antibidticos. jQué clase de relacion es?

a} Cuando duermen, las nutrias, gue son ~ ~
marmiferos nadadores, se toman de las
manos para no perderse o quedara la
deriva jQué clase de relacion es?

Asociacion por proteccién Asociacion colonial

Trabajo colaborativo
3. Determina una diferencia en la siguiente relacién intrasspecifica,
a) Asociacion porcooperacion y jerarqui

L asodackin por
Jerariziila e el o de arganisac

ogrEchon g5l ayuda mutia gue se brirdan cihacics de a misma pobilaciin; I
ot en T i cada miembta de Unn poblacian tiens ond ancard

Actividad investigativa
4. Engrupos de cuatro compafieros, consulten en la biblicteca
‘sobire |os tipos de asociaciones familiares,

Sugerencias
para investigar

: : Para runa buena
Mondgama: constituida por una pareja y su prole. Eipmplo:en e  elabora un
los buiitres, la parela cuida juntos al polluelo. Peligama: consta de guion en donde anotes.
los buitres, la parefa culda juntos al pol [.q ey
un racho con varias hembiras o de una hembra y varios machos, olvidar; ensaya en voz.
como en el caso de los clervos Matriarcal: formada poruna f,’;?,;abb despacio,

hernbra y su prole, come sucede con los elefantes, Patriarcal,
constituida per el machoy sus hilos, coma los caballites mar

Mira o, uti

Te sugerimos ver estos enlaces: lynk.ec/éni3. fmanas para Ratle
lynk.ecign14. que expones y disfrata tu
Cada estudiante expon Imef s tip : ponFa:
ada xpone oralmente unc de los tipos de.
asociacian familiar con un ejernplo. Al final, pidan a sus .
companeros que evalien su ponencia, tamanda en cuenta si
entendieron, si pueden diferenciar cada tipo de asociacion, sl
los recursos que usaron fueron dtiles, si hablaron con claridad.
Examina & dindmics de £ funcidn de | cianes queen elks se g tRef. LEM AL,




Competencia.
[V digital

Las plantas y las animales
se defienden de los
parasitos. Para ello, han
desarrollado defensas;
por ejernplo, algunas aves
llevan a sus nidas plantas
que tlenen propiedades
insecticidas y bactericidas,
para evitar la infeccidn

de los huevos y de los
polluelas.

En el siguiente enlace
encontraras informacion
interesante acerca

de los beneficios del
espulgamiento para la
salud y la vida social de los
prirmates,

lynk.ec/6n15

o

Sintetiza la informacion
através de un mapa
conceptial

Relaciones interespecificas

iComo se relacionan los animales de diferentes especies que viven en
un mismo ecosistema? jHay competencia entre diferentes especies,
por alimentos? Los organismeos de distintas especies interactdan
entre si para satisfacer sus necesidades de alimentacion, proteccion

o transporte, Estas relacicones aseguran la supervivencia y son
importantes para el equilibrio del ecosistema.

Las relaciones interespecificas se establecen entre organismos de
distintas especies de animales, vegetales o microorganismaos. Los
efectos de estas relaciones en los organismos pueden ser de tres
tipos: beneficioso o positiva (+), perjudicial o negativo (-) @ neutro (o).

Relacién positiva (+) para una especie y negativa para
otra (=)

Parasitismo

Maya Ediciones
Depredacion

Es la relacidn en la que una especie

(depredador) obtiene un beneficio

de la otra especie que se perjudica

ymuere (presa). Por tanto, el efecto
de esta relacion es +/-

Esta relacién es la mds sencilla e importante, poraue no se trata de una relacion de competencia, sino de
una lucha por el alimanto, por esta razdn, €5 un aslabén importante de |3 cadena alimenticia:

A Lince con una presa en la boca y un-aguila captura un pez.
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Relacion positiva (+) para una especie y neutra para
otra (0)

Comensalismo

Maya Edicion

Otro ejernplo interesante de relacion interespecifica corrasponde a

la que existe en vegetales como el nogal y el pepino, Estas plantas
elaboran sustancias quimicas gue impiden gue otras especies Crezcan
junto a ellas para evitar la competencia por nutrientes; las espacies
que producen estos venenos se llaman alelopaticas, El proceso
ocurre también con la alfalfa, que es una planta considerada como

el mejor forraje del munde, la cual libera una sustancia téxica que
impide el cracimiento de otras plantas

Competencia
comunicacional

La palabra comensal viene
del latin cammensalis, que
significa compariers de
mesa:

Glosario

aleopatico. Organismo
que produce Compuestos
quimicos que influye
negativamente en el
desarralla de otros
organismos.

forraje. Hierba que se da al
ganado coma alimento,
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Relaciones con efecto positivo (+) para las dos especies (+)

Mutualismo

o benefician

rerugro 15U
espaidﬂi pajara llamada:
- buey de pico rojo: Elave e
| QuitE o5 piojs, garrapatas
achinches que son su

Maya Ediciones

Es otra relacion muy importante donde se vinculan dos especies que
abtienen mutuamente un beneficio; por tanto, también tiene efecto

Siguieres probar tus positivo {+) para ambas especies. Entonces, jcudl es la diferencia entre
conocimientos acerca de sirmbiosis v mutualisma? En la simbiosis, las dos especies relacionadas
estas felaciones, ingresa & no pueden vivirindependientemente: necesitan una de |a otra, En

lynk.ec/6nlé

rmanera Independiente,

Simbiosis

el mutualismo, las dos especies que se benefician si pueden vivir de
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Taller
Evaluacion formativa

1. Escribe en el paréntesis verdadero (V) o falso {F), segin corresponda.

a) Los efectos en las especies que participan el parasitismo son (/). i ==hl
b) En los ecosisternas ocurren todos los tipos de relaciones interespecificas

entre las especies; esto ayuda al equilibrio de la naturaleza. i
¢} Losefectos en las especies que participan en el comensalismo son (+/-), EE
d) El mutualismo es |a relacian en la gue |as dos especies que se relacionan

se benefician y dependen la una de la otra (+/+). (F)

Actividad investigativa
2. Elpso de antecjos es el mamifero PR L1

DFA k
Diversidod fanconal en el aily
b4

més grande de los Andes, Habita
en Ecuador, Bolivia, Venezuela,

‘Colombia y Pend. Son mas

peguenos que sus parientes,

Cuando hay problemas
atencionales, es
importante saber que
siempre se puede

I019). SDaIN54a5

preguntar en caso de

como el o5 gris de Norteamérica,
duda.

aunque pueden llegar a medir
mas de dos metros y pesar unos
180 kg, Es muy importante para
el ecosistema porque es un gran
polinizador. Este mamifers transporta polen en su pelaje y
dispersa semillas; por tante, es fundamental en la cadena
alimenticia. Es omnivorg, le encantan las bromelias, [as frutas,
los insectos, los roedores, los peces, los huevos, la miel y otros.

z

sty

En grupos de cinco comparieros, busquen informacion en los
enlaces sugeridos y contesten las praguntas.

Iynk.ecianl s lynk.ec/bnla
lynk.ec/tnig lynk.ec/in20

a) ;De qué se alimentan los osos de anteajos?
) Sugerencias
Sen omnivaraes, pero es Un 050 muy vegetarianc. Corme

bramelias de péramo, achupallas y varios frutos silvestres,

incluide el aguacatillo y martifio. Como necesitan satisfacer

esta especis, te serd mas
fécil acceder al resto de la
informacion requerida.

sus necesidades de comida y no siempre el bosque esta

productive, el aso debe recorrer grandes distancias para

poderalimentarse.

b) Después de leer, deduce: jqué tipos de relaciones
interespecificas tiene el oso de anteojos con otras especies?
Comensalismao, predacion, mutualisma.

Examina s dinsmica de | h i fhices), g en efks s LERE3AL

i e o

35



Tema 3

Saberes previos

AComa manejas los
desechos en casa?

Desequilibrio cognitivo

“La basura es un invento
humana; la naturaleza no
genera residuos’ jQue
significa para ti esta frase
gue dijo el experto en
manajo de residuos, Paul
Connett?

Competencla
matema:

De acuerdo con la
organizacién Alianza
Basura Cero Ecuador, en
nUestro pais se ganeran
375 mil toneladas de
residuos solidos urbanos
durante un afng y de
estos solo el 4 % son
recicladas.

Para saber cuanto
correspondeen
toneladas y cuanta
basura anual produce
cada Individuo en

el Ecuador, aplica

1us habilidades
matemdticas,
recordande que el
nimero de habitantes
del Ecuador es de

17 millones,

La tecnologia en el manejo de desechos

{Te has preguntado adande va a parar toda la basura gue se produce
en el planeta?, jsabias que hoy existen islas de basura en los océanos?
La mas cercana a nosotros esta en el océano Pacifico, v es uno de los
sitios de acumulacian de plsticos mas grande del mundao.

Para gue tengas una idea de su "
tamadio, es mas grande que la
extension de Francia, Ahi se han
almacenado aproximadamente
80000 toneladas de basura, y
lamentablemente, esta cantidad,
sigue aumentando.

(Camo altera esto a los seres
vivos? La basura destruye

los ecosisternas; produce
contaminacion, enfermedades,
muerte de los seres vivos,

En los acéanas, las redes de
plastico enredan a los animales
y s& ahogan: comen plastico
creyendo que es comida

y e envenanan; los peces
contaminados llegan a nuestra

A Isla de basura en el océano Pacifico.

A Lacontaminacion por desed
mesa solidos en el mar

oS

Y si hoy la tecnologia ha avanzado tanto, jeomo podria el ser humana
utilizarla para manejar los desechos sélidos v evitar tanta destruccion?
Empecemos en nuestra propia casa. Mira &l grafico, todos los
desechos solidos que producimes. jQué vas a hacer para reducirlos?

Clasificacion de los desechos solidos

Organica Plastico

L vidric
Papel Mezcla de
s residuos
Metal I Residuos
; electronicos
Bombillas o focos i Baterias o pilas E

para el manejo de desechos, aplicar thenicas de manejo de desechos sdidas #n los ex s et eritomo &
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Tecnologia para obtener energia utilizando
la biomasa

Un ejemplo del uso de tecnologla
limpia para obtener energla a partir
de los desechos s
incineradores de biomasa, Se trata
de grandes plantas industriales en
donde se lleva a cabo la combustion
de desechos organicos, que san
transformados en energia para
producir luz v calor,

La biomasa la forman todos los
desechnos de origen animal y vegetal
que pueden ser transformados por la
tecnologia en energia verde’, llamada
asi porgue su obtencidn es amigable
con el ambiente, pues no lo contamina.

A Planta de producc d a travesde la

combustion de bicr

i de calor y electri
ASd.

El incinerador de biomasa combustiona los residucs para generar
gran cantidad de calor, el cual transforma el agua en vapor, El vapor Glosario
sale de la caldera y provoca el movimiento de las turbinas; este

R : o rombustion, Accion de
movimiento, en un generador, se convierte en energia eléctrica S

quermar, El combustible
IWiira el grafico: las fuentes de restos organicos que forman la biomasa son; reacciona corni &l oxigeno.
residuos municipales, que son tedos los gue se producen en nuestros
hogares v que, luego, son recogidos por los municipios de las ciudades.
Tenemos también los residuos de cultivos agricolas, los que provienen de
las industrias; residuos de los bosques y de los desechos animales.

; Ciencias Naturales
Energia verde y matematica
Residuos En el espacio hay unas
Cultivos y industriales i A
; 8 000 toneladas de
residuos
aricolas "pasura espacial)

formada por todos los
objetos que se han
enviado al espacio y no
han vuelto a la Tierra
satélites inservibles,
naves danadas, restos de
cohetes, ¥ otras

Cultivas y
residuos
forestales

Residuos
£aseros

{Qué tecnologia se te

= ocurrea i que se puede
RE_Sid uos i emplear para limpiar |

animales S | espacio de esta basura?

A Fuentesde residuns orgd
transformacion en energ
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A FRelleno sanitaric

Revisa el siguiente enlace
lynkeciEn21

Y aprende sobre los
métados para construir
rellencs sanitarlos.

El relleno sanitario

sConaces dande se depositan todos los
desechos solidos que se producen en las
cludades? 5i contestaste que en los rellencs
sanitarios, is en lo correcto, pues son los
lugares destinados para |a disposicion final de la
basura.

En un rellieno se depositan los desechos salidos
en terrenas gue cumplan condicicnes técnicas;
per ejemplo, no deben estar cerca de aguas
subterraneas y deben disponer de material

para cubrir constantemente los desechos
solidos. Los desechos se extienden y compactan
reduciéndolos a un minime velumen; luego, se
los cubre con una capa de tierra de 10.a 20 cm,
v 5e Siguen compactando.

Esta técnica tiene algunas ventajas: cuesta menos, genera empleos
v, luego, estos lugares se pueden convertir en pargues y canchas.

Tecnologia para disminuir los desechos de las
industrias

Coma vernas, es urgente aplicar la tecnologia para lograr la
produccidn limpla. Las industrias deben disminuir 2 produccion

de residuos, a traveés de los siguientes pracesos: 1} tratamiento y
reciclaje de desechas sélidos; 2) recuperacion de materiales de los
desechos para transformarios en materias primas que seran utilizadas
en el mismo proceso; 3} usa de energias limpias que disminuyan

el consumo de energia contaminante (carbon, gas, petrolea); 4)
utilizacion de las cenizas gue se producen en los residucs industriales
para mejorar, par ejemplo, la calidad del hormigan, que en la
construccion lo endurece como piedra

A Centropara reciclaje de desechos
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Taller
Evaluacion formativa

1. Revisa el esquemna de fa pagina 56 v ordena, de mayor a menor, el tipo de basura que producen

las actividades humanas.

Porcentaje Basura

24% organica

14% plastico

12 % baterias o pilas

1% vidrio

11 % mezcla de residuos
10% metal

9% papel

5% bombillas o focos
4% residucs electronicos

2. Observa el siguiente grafico y anota gué tipo de residucs sdlidos colocarias en cada reciplente,

—_— Metales: |atas fiarros, ollas, clavos
@ Baterfas: pilas, bater(as de celular

Baterizs Papel: cuadernos, hiojas, cartones

Orgariicos: residues de comida, cdscaras
E E Plasticos: botellas, vasos, sorbetes, fundas

Vidrie: _botellas, vasos, ventanas, frascos

Onganicas  Plastico idria

Trabajo colaborativo
3. Formen grupos de seis estudiantes. Cada equipo consultars en
varias fuentes para responder |as siguientes preguntas:

+  (Qué residuos de biomasa son los més frecuentes en su
casa, escuela y barrio? jCame padrian disminuirles?
Respuesta abierta

« ;Como ayudar a noincrementar el volumen de las islas de
plastico en los oceanos? ' ' -

Actividad investigativa
4. Consulta en este enlace Io siguiente: fynkec/én22

(0Oué precauciones técnicas deben tenerse en cuenta para
construir un relleno sanitario? Evital mediante drenajes que
la i Ingrese al relleno, Evitar canstiuirlo donde existan aguas
SUBTErTANeas porque las contaminan.

Rffdaehadundqdwh\

-
Todas tenemos ef derecho
v el deber de participaren
los trabajos colaborativas
desde nuestras
posibilidades.

Sugerencias
para investigar
Igado, apdyate

PFlantes ¥ Comuric . ja e d hack
Inmﬂlﬂidcmlnﬂlﬁiﬂell.cujjj |



Actividad experimental N.° 2

Fabriquemos papel reciclado

Objetivos
Conocer como se fabrica de manera artesanal el papel reciclado.
Aprovechar los residuos de papel gue se usan diariamente para reciclar.

.

.

Introduccién

;5abias que, para fabricar una tonelada de papel, se necesita talar 14 arboles? jConocias gue, para
que un arbol mediano crezca, deben transcurrir aproximadamenite 20 anos? Por eso, con cada haja
gue desperdicias, la naturaleza resulta muy afectada, Entonces, ayudemos al ambiente aprendiendo

afabricar papel a partir de los desechos del mismo papel,

Resultados y conclusiones

.

Materiales
Hejas de cuaderno
usadas
Tela metélica
{la venden en
ferreterias)
Parios absorbentes
Daos cubetas
plasticas
Una licuadora:

Una cuchara
Funda plastica
Objetos pesados

Procedimiento

1

La noche anterior, sumerge en una cubeta con agua los papeles
troceados con las hojas de cuaderna.

poco, y licda hasta obtener una pasta.

. Pon la pasta en la otra cubeta y remueve.

. Extiende la pasta sobre la malla con una cuchara,

. Al dia siguiente, coloca el papel remojado en la licuadora, pocoa

Estira panios absorbentes en una mesa limpia y coloca la tela
metdlica sobre los panos (con la pasta hacia abaje), de manera

rapida y cuidadosa.

encima (libros
grandes), Luego de
un dia, la pasta al
secarse volvers a
compactarse como
papel,

Despega con
cuidado el papel
del pafio y cuélgalo
en algun lugar para
QUE 5B SEqUE;

. Haz presién con fuerza sobre |a tela y luego retira
cuidadosamente para gue guede la pasta extendida sobre el
pane.

. Ubica la funda pldstica scbre la pasta extendida y anade peso

A Ay

#Cudl es la funcion de la malla metalica? jPor qué el papel usado debe licuarse?
JComo aprovecharias la produccian de papel reciclado en tu escuela?
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Competencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

Energia nuclear: como es el poderoso "sol artificial” con el que China

1 ™

A Reactor de fusién Tokamak.

"Bl proyecto energético de China; Sol Artificial,
iniciado en 2006, hoy logra un nuevo récord
mundial, pues en escasos 17 minutos llegé a
superar en 10 veces, la temperatura del Sol, Bl
nombre del dispositive es HL-2M Tokamak, y se
encuentra en la ciudad de Chengdu, al suroeste
de China.

<l HL-2M Tokamak es capaz de generar
temperaturas de 150000 000 de grados
Celsius, por lo que sus creadores |o llaman 'un
sal artificial’s. Las altas temperaturas que este
dispositiva genera son fundamentales para
lograr la fusidn nuclear, un proceso que durante
anos se ha buscado para producir energia
limpia y practicamente inagotable

La fusion nuclear, come su nombre indica, es un
procesa en el que los nucleos de dos atomos
ligeros se unen para formar otro ndcleo mas
pesado. En esta reaccion se liberan grandes
cantidades de energia, Asl funcionan el 5ol y

las estrellas. Los proyectos de energla de fusian
nuclear intentan imitar lo gue ocurre en &l Sol,

La idea es tomar un tipo de gas de hidrdgeno,
calentarlo a mas de 100 millones de grados,

busca generar energia limpia a partir de la fusién

Ji ™

hasta gue forme una nube delgada y fragil,
llamada plasma, y luege contralar ese plasma
mediante paderases imanes hasta que los
atomios se fusionen v liberen energia, Este
proceso libera bajas cantidades carbono y
pacos desechos, por eso, |a fusian nuclear se
ha propuesto como una manera de proteger el
medicambiente. Los entusiastas de la energia
de fusion nuclear sostienen que podria dejar
atrds el uso de combustibles fésiles, uno de los
factores responsables del cambio climatico,

Actugimente, la energia nuclear se produce
mediante procesos de fisidn, que generan
grandes cantidades de desechaos radiactivos v
despiertan preacupaciones relacionadas con
el desarrollo de armas nucleares, Ademas, a
diferencia de la fusion, la fisién genera una
reaccian en cadena, lo cual crea el riesgo de
una explosian,

En definitiva, la fusidn nuclear podria ser la
fuente de energia mas limpia disponible,
porque replica fa fisica del Sol al fusionar
nicleos atdmices para generar grandes
cantidades de energia’.
[Adaptacion] Serrane, C, (2022}

Fuente: httpsfwww bbc.comfmunded/noticias-

|-55220554




©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

Ficha de
comprension lectora

1. ;Como funciona este reactor de fusion nuclear?
En el reactor se calienta gas de hidrdgeno a temperaturas extremadamente altas, hasta que se
forma plasma, el cual es controlade con poderosos imanes, para que los dtornos se fusioneny
liberen energla.

2. En proporcion a la temperatura media del Sol, jouanto calor llega a generar el HL-2M7

10 veces |a temperatura media del Sol.

3. Conelfin de poder raducir las emisiones de carbono y mitigar los efectos del cambio dimatico,
sronsideras pesible desarrollar centrales de fusidn nuclear que provean de calor y energia eléctrica?

Respuesta abierta

4. ;Cudl es tu opinion sobre la implementacian de plantas nucleares como generadoras de energla
térmica y eléctrica, considerando los riesgos de un accidente en su mangjo?.

Haz un comentario critico.
Respuesta abierta

Ficha d
it Y,

Actividad personal
1. Escribe una lista de los pros y contras de implementar reactores de fusion nuclear.

Respuesta ablerta

2. Indaga qué fuentes de energia limpia compiten con la energia nuclear,
Respuesta abierta

Actividad colaborativa

3. Formen grupos de 4 companeros. Realicen una presentacion que hable de la fision nuclear
y enumeren 5 paises que activamente producen energia nuclear de este tipo.

4. En grupo, ingresen al sitio web lynk.ec/6n23 que describe coma funciona una central nuclear
per fision. Luego, consulten sobre los riesgos que implica la implementacion de este tipo de
centrales, Hagan una lista de estos riesqos y compartan con sus companfieros

rich et seceitn LB e b que, en i momenta sk [
cambide por dedskn de ks cieadaies de esos panales. 58NS 2 PR A OEnac




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacién sumativa

N ET s T o T e o
mémﬂwﬂhﬂbﬂd@lﬁﬂﬁ-

1. Escribe verdadero (V) o falso (F), segun corresponda.

'"'.'_‘_mmlu- w_li!lr-\‘é_ “"_ T da:‘q_d!_' i I
HEM ‘1. .‘.. ? mm.‘ﬁ.u. i3 e 15 % 2 9 B =

3. Completa en I linea el nombre del tipo de relacion al que se refieren |as siguientes
proposiciones,
a) Relacién de beneficio para especies diferentes: mutualisme
b} Relacitn en la que una especie vive a expensas de otra, pero no la perjudica: comensalisma
) Relacidn entre diferentes especies en la que uro de los dos sale perjudicado: parasitismo.
d) Relaciones entre individuos de diferentes especies: interespecificas

4. N’m!a una semejanza y una diferencia entre comensalismo y m_muaiismb.

dependen el uno del otro,

5. Reflexiona acerca del beneficio que tiene la depredacion en un ecesistema.

5,
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parz el manerimianta de lavida.

Coevaluacion

6. Engrupos de cinco estudiantes, elaboren un cofiage de los vertebrados segun su tipo de
reproduccion y las relaciones que existen entre ellos, Expongan en su aula y luego en una Casa
Abierta o Feria de Ciencias. Evalden el desempefio que tuve cada compariero del grupo.

LEN.3.3.3. Planlery

s

7. Observay plantea.

Mira esta imagen sobre los efectos de la contaminacion en el mar. ;0ué acciones propondrias
[para evitar esta situacion? Respuesta ablerta

Autoevaluacion

Tema / Puntaje

Domino 3

Drescribo &l ciclo reproductiva
de los vertebrados.

Alcanzo 2

Distingo cémoes la
reproduccion, pera solo de
clertos vertebrados.

Por alcanzar 1

e es dificil describir el
ciclo reproductivo de los
vertebrados.

Identifics los tipas de
reproduccin de los animales
vertebraclos:

Solo entiendo el tipo de
reproduccidn vivipara en
los vertebeados,

Atin me parece complicado
diferenciar los tipas de
reproduccion de los

vertebrados,
Reconozoo fas caracteristicas | Sélaimportancia de las Cenfundo los tipos de
eimportancia de las relaciones de |as especies Interrelacicnes
Interacciones intraespecificas | en losec  2Era no ificas &

eintersspecihicas en los

reconozco todos los tipos

interespecificas en los

dei

icnas,

=%

Explico las técnicas de manejo
de desechos solidos en los
ecosistemas, determinando
las contribuciones pars el
amblente.

Conozoo que existen
técnicas de manejo de
desechos, pero es dificil
reconocer las diferencias
entre estas tecnotoglas.

Ner tengo claro cudl es el
problema con el manejo de
desechos,




El cuerpo y sus sistemas organicos

En esta unida
de distinto se;
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Tema 1 Sistema reproductor humano

Saberes previos .
Gl sl Aparato reproductor masculino
s

sexualidad para t? Parte externa

El pene. Tiene forma cilindrica v se encarga de colocar los
espermatozoides en la vagina. Puede erectarse cuando la sangre llena
Ios tejidos cavernosos que posee dentro, El pene termina en un extremo
abultado llamado glande, cublerte por una piel denominada prepucio.

Desequilibrio cognitivo

Extermamenta, son
evidentes las diferencias

anatomicas entre hembres

¥ mujenes, jSe puede decir El escroto. Es una balsa de piel que aloja @ ambos testiculos, Su
que internamente las funcién es mantener a los testiculos en un medio mas frio que el
diferencias son mayores? interior del cuerpo.

n Parte interna

Los testiculos. Son dos gléndulas ovaladas que se alojan en el
escroto. En su interior existen peguenos tubulos, lamados tubos
semniniferos que tienen dos funcienes: 1) producir las células
masculinas o espermatozoides; 2) fabricar |2 harmona masculing que
actua para desarrollar las caracteristicas sexuales masculinas, como la
barba, el cambio de voz, etc.

Escrioty Los epididimos. Son conductos que vienen a continuacion de
A Genitales externos del hombre. las tubos seminiferos, detras de cada testiculo. Agui es donde los
espermatozoides maduran y se almacenan.

Competencia

cloemocional Los conductos deferentes. \Vienen a continuacian del epididima y
llegan hasta la uretra. Su funcion es transportar los espermatozoides

foecnn et o de hacia las glandulas seminales,

la reproduccion nos
averglenza por la Las vesiculas seminales. Tienen forma de bolsa. Elaboran un liguido
presencia de companeros llamado sernen, gue nutre y protege a los espermatozoides. Las

del sexo opuesto: gldndulas seminales desembocan en los conductos eyaculadares que

Recurramos a nuestra llevan el semen al exterior, por la uretra.
madurez para abordar el

tema con naturalidad.

Vesicula serminal
Vejiga
Prostata

Hueso pabico
Conducta deferente

Epididirme
Testiculo B
Escroto

Cuerpos cavernosos
del pene

A Organes intermos reproductivas del hombre:

CN32.1. Indagar ¥ describir a estructura y funcicn del ssterna reproductor humane, femering y masculing, y explicar su Importanca en la trarsmiskin de ls
B8 camctersticas heroditaris.
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sale la orina.

La préstata. Fsta glandula se ubica bajo la vejiga. Secreta un liguido
lechoso que se mezcla con el semen y estimula la movilidad de fos
espermatozoides.

La uretra. Es un canal largo gue sirve de paso tanto a |a orina como al
semen {liguido que contiene los espermatozoides).

Las células sexuales masculinas o espermatozoides

El espermatozoide se forma de:

1. Cabeza, donde estd |a informacion hereditaria condensada en 23
Cromaosomas,

2. Cuello, donde hay sustancias encargadas de producir energia.

3. Cola, que sirve para impulsar al espermatozoide en su viaje.

Los espermatozoides son fabricados en los testiculos deasde los 12
afos y durante toda la vida, Diariamente se

almacenan en el epididimo unos 500 millones

de espermatozoides maduros.

Glosario
cromosoma, Estructura
presente en el nicleo

de las células. Almacena
la infarmacién genética
(caracteres que los padres
heredan a sus hijos),
conducto eyaculador. $e
forma de la unidan de un
conducto deferente con
el conducto de la vesicula
serminal. En la eyaculacion,
el semen pasa por agqul.

Zona
inlernl'vedia'Cableza

Los espermatozoides se transpartan por los
conductos deferentes hasta los dos conductos
eyaculadores y a la uretra, que lleva el semen al
exterior,

El perie deposita los espermatozoides en la
vagina de la mujer; entonces, ambas células se
unen y farman el embrién.

Aparato reproductor femenino

El sisterna repreductor femenino esté disenado
para recibir a los espermatozoides v, si ocurre un embarazo, este
aparato tiene todas las estructuras necesarias
para alojar un bebé hasta que nazca
completamente formadao.

Parte externa

La vulva. Forma el conjunto de genitales
externos de la mujer, ubicados en la cavidad
pélvica. Alll se distinguen: 1) el monte de Venus,
zona donde aparece el vello pubico; 2) los
labios, que protegen la vagina y |a uretra; v, 3) el
clitoris, un drgana muy sensible,

En la vulva también estd una salida de la
uretra, llamada meato urinario, por donde

r i 1

Nucleo

A Espermatozoide y sus partes,

& Anatomia sexual fermenina, detalle de las partes
Externas,

Snutteritock, (2019, GRTTGAET

Shutterstock, (2016, 361




120  Competencia Parte interna

digital La vagina. Es un canal muscular hueco y elastico. La vagina conecta

Observa el siguiente la vulva con el tero. Recibe el pene del hombre durante la relacién
video sobre los 6rganos sexual y es el canal de salida del bebé en el parto.
reproductores.

El Gtero. £s un érgano muscular hueco que se sitla en la pelvis. Se
comunica con la vagina y con unas estructuras llamadas trompas de
Falopio.

lynk.ec/6n24

Resume la informacion
principal, a través de un
organizador gréfico. Su funcidn es alojar al bebé hasta su nacimiento. Ademas, con sus

fuertes contracciones musculares, expulsa al bebé durante el parto

Las trompas de Falopio. Son dos tubos que comunican el ttero con
los ovarios. Se encargan de recoger los Gvulos que vienen desde los
ovarios y transportarlos al Utero. Es en ese recorrido donde el 6vulo es
fecundado por el espermatozoide.

Ty

Los ovarios. Son dos glandulas sexuales ovaladas que se sitdan a los
lados del utero. Funciones: 1) producir los évulos o células sexuales
femeninas; 2) fabricar las hormonas que desarrollan las caracteristicas

_ sexuales secundarias de la mujer como el ensanchamiento de las
ﬂﬂ Competencia caderas, el crecimiento de los senos o la regulacion de la menstruacion.

= matematica & . ,
Las células sexuales femeninas u 6vulos

A diferencia del hombre, la mujer no produce sus células sexuales
continuamente, La mujer, al nacer, ya tiene unos 400 mil évulos inmaduras
que se almacenan. Cada ovario hace madurar un évulo en cada ciclo
menstrual; durante su vida fértil, una mujer producira unos 400. Este
proceso inicia aproximadamente a los 12 anos y concluye cerca de los 45.

Las évulos contienen también 23 cromosomas que guardan
la informacién hereditaria de la persona. Al unirse con el
espermatozoide masculino, forman un bebé.

Aparato reproductor femenino
Trompa

Utero de Falopio

Ovario Qvario

Cérvix

(2019). 551610931

Vagina

Shutterstock,
Shutterstock, (2019). 5

A Ovulo rodeado por espermatozoides durante la A Vista frontal de las estructuras que conforman el aparato
70 fecundacion. reproductor femenino.



Taller
Evaluacion formativa

1. Anota verdadero (V) o falso (F), segun corresponda,

+  Los espermatozoides se producen en dos glandulas llamadas testiculas. [ I,
+  El pene es un drgane intemo gue posee un conducto llamade uretra

por el que se elimina orina o espermatozoldes. P
« Lamujer posee la vagina, el dtero y dos ovarios unides al tero

par dos conductos llamados trompas de Falopic. L)
»  Eldtero se comunica hacia el interior por un conducto lamado

vagina y un orificio externo llamado vulva. L)

2, Rotula las estructuras de los aparatos reproductores que senalan las flechas.

| Conducto deferente

Utero

Trompa de Falopio

Ovario

lo] femeni 0 masculinos

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

TS SRS

3. En parejas, elaboren fas preguntas para las siguientes respuestas:
iQue funcion tienen fos testiculos? DFA k
‘Praducen los espermatozoldes y fabrican las hormonas Gariatorin '
rr\asculm . . conversacion y algin
Qué es el liguido seminal? compan o tiene
Es un liquido que sirve para nutrir y proteger a los ﬁnmﬁamﬂ.‘ﬁmﬁn i
espermatozoides. lugar donde |1 acistica
JCuales|a funcion del tiero? sea mejor o desde donde
: - . ) . ) se pueda realizar lectura
Sufuncian es alojar al bebé y expulsarlo durante el parta. labial

hEM.3.4.2. Arqumerda o3 cambios (fisokigucos: anatomipos - conductuakes gue se producen durante la puberiad y jos aspectos {biologioos. pseologios ¥

7



La sexualidad humana
Sequn la UNESCO (afo 2018) La sexualidad” por o tanto puede

socioemocional

La sexualidad y el amaor entenderse como una dimension central del ser humana que incluye:
son elementos basicos el conedimients del cuerpo humano y nuestra relacidn con este; lazos
del ser humano: de su afectivos y amor; sexe; génerg; identidad de género; arientacion sexual,
manerm de_ manifestarse, intimidad sexual, placer y reproduccion, La sexualidad es compleja

de comunicarse, de e incluye dimensiones bioldgicas, sociales, psicoltgicas, espirituales,

sentiy vivir una relacion; religiosas, politicas, legales, histéricas, éticas y culturales que evolucionan

alo largo de una vida,

La sexualidad puede ser conocida desde varios puntos de vista.

« Desde lo cientifico: la sexualidad es el estudio de los genitales,
de las relaciones sexuales y de la reproduccion.

« Desde lo ético: tiene gue ver con las relaciones sentimentales de
pareja. Sebre la base de la &tica, las relaciones sexuales solo tienen
sentido desde el amaor. Este es el punto de vista ético que se relaciona
cen la capacidad de amar, le que da razén de ser y existir al individue.
Solo asi, la sexualidad adguiere verdaders calidad humiana,

» Los antivalores: desde un punto de vista erroneo, la sexualidad
&5 una mercancia o un Juege. Y puede ser fuente de dalor y
sufrimiento en lo fisico y lo mental, cuando en la sexualidad faltan
el amory la responsatilidad, y las perscnas se usan como si fueran
‘ohjetos” para satisfacer deseos.

A partir de la sexualidad, se desarrollan otros procesos biclagicos, como

Glosario . lafecundacion, la herencia y el desarrolle, que veremos a continuadion.

&tica, Conjunto de La fecundacion

principios, reglas y . I . L o
valores que dirigen el La reproduccidn humana tiene camo funcion basica la conservacion

Compertamients humang. de la especie. Iicia con la fecundacpn. al unirse fas dos celglas
reproductaras: dvule y espermatozaide, femenina y masculing,
respectivamente,

Lo anterior ocurre cuanda el pene entra

en lavagina y eyacula el semen, que

contiene aproximadamenite 500 millones de
espermatozoides. Los espermatozeides pueden
vivir dentro del cuerpo fernening unas 48 horas.
Realizar un viaje muy dificil y largo, en el gue
atraviesan el Utero, suben por las trompas de
Falopio hasta encontrar alli al dvulo. La mayoria
de ellos muere, pero si una logra su abjetivo, su
Ovilo Espermatozoide  Cigoto nucleo penetra en el dvulo y ambos se unen para
formar una célula nueva, denominada cigoto.

A En la fecundacion se unan el dvulo y el espermatzoide El cigeto se multiplica continuamente para dar
para formar el cigato; este Aitimo tendrd caracteristicas lugar al emibrién que es el nuevo ser, el cual
de ambaos padres. llevara las caracteristicas de sus progenitares,
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La herencia

Glosario

Todos nuestros caracteres los heredamas de nuestros padres, -
por ejempio, el color y textura def cabello, la forma de la nariz, la genes. 5an unidades

estructura del cuerpo, en general, todo nuestro ser fisico.

i{Como se heredan los caracteres?

donde se almacena la
nformacicn hereditaria de
nuestra estructura fisica.

La clave de la herencia estd en unas estructuras diminutas localizadas
en el nucleo de toda célula, llamadas cromosomas, Estas solo pueden

ohservarse al microscopio.

Los cromosomas son los portadores de la informacion
hereditaria. Las células humanas poseen 46
Cromosomas, excepto las células sexuales: dvulosy
espermatozoides solo tienen 23 cromasomas cada una.

Por tanto, todas nuestras células no sexuales tienen 23
Cramasemas que provienen de nuestra madre y 23 de
nuestro padre, en total, 46.

El biebé que se forma en la fecundacion leva las
caracteristicas de sus padres, pero No es una copia
exacta de uno de ellos, sino una mezcla de ambaes,

La genética

San tan complejas los mecanismos de la herencia,
que han dado origen a una ciencia: la genética, Esta
estudia la transmision de caracteres de padres a
hijos.

La genética descubrid que los caracteres
hereditarics, coma por ejemplo, la forma de la

cara, el tamano de las manes, el color de la piel,

se encuentran almacenados coma informacian
dentro de unas estructuras llamadas genes. Estos
se localizan dentro de los cromosamas que, a su
wveg, se sitian dentro del nicleo de todas las células,
incluyendo el ovulo y el espermatozoide.

Progenitor | O /

¥ —_—

=
Pragenitar 2 O

Celula

A |acelula humana contiene un nicles. Dentro de
este o encuentran diminutos cremosomas, dende
esta |a informacidn para construir nuestro organismo.

Color

— deojos
\Tn'pn de
sangre

Color de
cabello

N\Estawm

A Enlos cromosomas se ubica informacion, como
el tipo de sangre, el color de ojos, la estatusa,

A La herencia genética del color de ojos ocurre segdn las probabilidades. Por
sjemplo, un hijo de jos padres del esquema tiene 50 % de posibilidades de tener
ojos cafés, 50 % de tenerlos azules, y ninguna probabxlidad que sean verdes.
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No tados los genes presentes en los cromosomas se manifiestan
Glosario | fisicamente. Hay genes como los de los ojos negros que son
dominantes sobre los genes de ojos claros; igualmente, los genes del

placenta. Estructura que 3 3 -
cabello lacic dominan sobre los del pelo rizado.

se forma en el dtero para
protegery dar nutrientes v El desarrollo
oxigenoal embridn,
- Hablames dicho que luego de |a fecundacion, se forma el cigoto. Este
se desplaza por la trompa de Falopio v empieza a dividirse primero
en 2 células, después en 4, 8, 16... Al tercer dia, el cigoto llega al
Ltera; alli sique dividiendose y
creciendo; se forma el corazon,

e las venas, el tubo digestivo, el
cerebro, la piel.
¥ A _ _ £
Ovulo fertilizado | dia 1.5dias 3 dliae £l fet_o se allmEfjta de I;l .madre. a
B través del cordon umbilical y vive
& @ ‘Q a dentro de la placenta, sumergido
3 dlias 4 dias Blastocisto T en el liguido amnidtico,

Nueve meses después de la
fecundacian, nace el bebé,
Luege, el ser humano atraviesa
L una serie de etapas con

5 meses cambios fisicos y mentales muy
i caracteristicos, Estos periodos
son: infancia, adolescencia,
juventud, madurez y vejez,

il

2 meses Imeses

D |

e
Fd—-

b ¥
o La etapa que mas nos interesa
Py estudiar en |a praxima leccion
P i i s I; pubertad, yaque es el
periodo al que t vas a llegar
A Desarmollo intrzutering: desde el cigato hasta el bebé compsetaments formads, proximarmente.
ﬁ * |

3

A Etapas de desarmolio del hombre y la muj 0.

»ebé nifo, puber, adofescente, joven, adulto, anc

74
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Taller
Evaluacion formativa

1. Una de las siguientes oraciones es errdnes, subrayala,
« Elpene eyacula aproximadarnente 500 millones de espermatozoides en la vagina.
«  Los espermatozoides pueden vivir dentro de la mujer hasta 48 horas.
= Lafecundacién es la union de los nicleos del espermatozoide y del dvulo.
« Laciencia que estudia la transmisian de caracteres de padres a hijos se llama genética,
= Los genss se localizan dentro de los cromeosomas.
« Elcigoto se coloca en las trompas de Falopio para crecer.

2. Escribe qué entiendes cuando se dice que |a sexualidad debe estar siempre vinculada con el

amor y la respansabilidad.

Respuesta abierta
Trabajo colaborativa DFA
3. Formen parejas y completen este diagrama de Venn sobre la- pemimiei s WAL
vision de la sexualidad desde los punitos de vista cientificoy Si mi compatero tizne

Etica. problemas para escriblr,
§ puede participar

explicando el grafica de:

forma oral,

Diferencia
Etico; vision de

Semejanza \

Clentifica:

estudios Eormas de la sexualicad
anatomicos yde entender g | desdelos
funcionarmienta sexualidac. | valores, el amar
| de fos aparatos : - deparejayla

nep_rpductarea. respnnsabmdad

Sugerencias
para investigar
enfermedad

Actividad investigativa

4. Indaga si existen enfermedades que podemos heredar de
nuestros padres. Expén tus hallazgos ante la clase, mediante las
TIC de tu preferericia,
Distrofia muscular, hemefilia, retinosia pigmientaria.

LEM.3.4.2. Agurienta ks :amleﬁ {nslalbgcbs mﬂmh:ai ¥ eonducrunles] que st producen duiante |5 puberad v ios mpecton {boldgice, pactlogios ¥
secizes! que
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Los cambios en la pubertad

Saberes previos

Soy una nifa: jqué
cambios voy a tener
cuanda sea mujer adultal
Sy urn nifo: jaué cambios
VOy 8 TEner cuando 523 un
hambre adulta?

Desequilibrio cognitivo
¢Par que dejamios de ser
nifios, para hacemos
adalescentes? jCual es la
causa?

Glosario

caracteres sexuales
secundarios, Rasgos que
distinguen externamente
al harnbre y la mujer, como
el bigate y los senos. En
cambio, los caracteres

primarios son los testiculos
y los ovarios,

Alcanzan una estatura muy
cercana a la que tendran

menstru:

Los seno

Desde que nacen, en el hombre y la mujer se observa su diferencia
en los drganos sexuales externos, pero desde los 11 anos comienzan
a aparecer mas diferencias (fisicas, psicologicas y sociales). La pubertad
es un periodo de la vida donde maduran los drganos sexuales.

La maduracion se manifiesta en las mujeres por el inicio de la
menstruacion y en los hombres par la produccién de semen.

Cambios fisicos

Estos cambios se originan en la herencia genética que proveen los
padres y en la produccion y accion de unas sustancias o ‘mensajeros
quimicos; llamados hormonas (fabricadas en glandulas), Estas dltimas
envian sefales para que ciertos drganas del cuerpo desarrollen los
caracteres sexuales secundarios.

En las mujeres

La pubertad surge en las mujeres entre los 11 y los 12 anos. Este perindo
empieza con el aparecimiento de la menstruacian, La menstruacion
es el proceso en el cual el Gtero desprende sangre y Tefido a través de
la vagina. Es un proceso natural y sano para las ninas, adolescentes

y mujeres adultas en edad reproductiva,

Qtros signos de maduracian son el credimiento de los senos, aumento

de tamano de los genitales, se desarrolla vello en la vulva y en las axilas,
se ensanchan las caderas (lo cual permite en caso de embarazo, alojar
al bebé), También aparece el acné que se manifiesta con las espinillas:

La piel se vuelve grasocsa y
barros y espinillas

/ La voz se hace m

Emg

los-pezones
NpIeZan @ crecer

yen |

nenta la transpiracion

A Principales cambios fisicos en la pubertad.

CN.32.2. Examirar by cambens fisialégieos, anatomios v conductiales surante b pobertad, fammular preguras y encontrar respuestas scbre el inioo de b maduez

s el en mwajeres y harsibees, bsdindos en s propas sspetiencin



En los hombres

La pubertad inicia en los hombres
entre fos 12 iy los 13 anos de edad.
El signo de maduracion fisica

en ellos es que los drganos
reproductores comienzan a
funcionar con la produccitn de
semen, un liguide que contiene los
espermatozoides.

También hay un aumento del
tamano del pene v los testiculos.
Crece el pelo en |a zona plbica,
axilas, pecha y en la cara. La voz se transforma v se hace grave.

A Tiposdeamé.

Aligual que en la mujer, aparece el acné, En el varan se desarrolla mas
la musculatura, aumenta lz espalda y los musculos pectorales,
se ensancha el térax,

Cambios mentales

Estos cambios tienen come causas a las hormanas, la maduracion
del sisterna nervioso y al ambiente social y cultural de los piberes.

Ocurren cambios en las relaciones sociales: los puberes comienzan a
explorar su identidad v a experimentar una variedad de sel
como amistad, atraccion y amer por otras personas.

Asi, cuando se llega a la adolescencia y con el desarrollo de los drganos
sexuales, algunas persenas pueden experimentar la capacidad de la
reproduccion. Sin embargo, esta funcian debe ser asumida de manera
infarmada, consciente y responsable

Durante la pubertad, las personas buscan mayor libertad, autonomia
e independencia, No obstante, algunas limites pueden generar
frustraccion e irritabilidad, ya que pueden percibirse como barreras
para afirrnar su identidad y tomar decisiones por sf mismos. Todos
estos sentimientos son validos, y es fundamental fomentar el didlogo
para llegar a acuerdos, tanto entre los adalescentes como con las
personas adultas con quienes se relacionan,

Egocentrismo Interés en Iriterss en &l Cambies o
la musica SEX0 OPUEstD humor

cavera -

Va3 observar y

recopllar datos sobre las

diferenclas en el aspecta
actividades

¥ Algunos cambios de
cormpartani enla
pubertad femerina

e

= La armistad g5
prioritaria

7z



Hay puberes que
ACeonan gnie los
reclarnos de los padres
con rebeldia. Hay que
ser consciente de coma
actuamos para no herir
anadie

;.

Glosario

personalidad, Conjunts
de cualidades y
comportamientos que
determinan la forma de ser
de alguien

. Competenc
matematica

El desarrollo de nuestras
habilidades materndticas
podrian evitar un
embaraza no deseado
si5e aplican las leyes

de [a prababilidad a [os
conacimientos sobre

&l proceso del ciclo
menstrual, cuando
poseamos la madurez
fisica, emoconal y
espiritual para mantener
relaciones sexuales,

Alos puberes les interesan y les atraen cosas nuevas. Algunos
abandonan los juguetes y prefieren los departes; a atros les encantan
las fiestas v las reuniones entre amigos.

Les gusta formar grupoes de amigos para divertirse. La conducta del
puber estd fuertemente influenciada por los amigos, pues existe la
necesidad de ser aprobados. Muchos grupos pueden ser positivos;
por ejemplo, amigos sinceros con gustos afines, coma &l estudio, &l
arte ¢ el deporte, No obstante, también hay grupos que influyen de
manera negativa y ejercen presion para que el adolescente beba
alcohol o tenga relaciones sexuales de manera riesgosa, sin proteccion
o bajo presidn,

Durante este etapa, los adolescentes pueden experimentar diferentes
emuociones y sentimientos, que pueden expresarse de diversas formas,
Como querer socializar e interactuar, o querer estar aislados sin querer
dialogar. Ademds, en esta etapa, es mas comun que los adolescentes
muestren actitudes de rebeldia y cuestionen a maestros, padres,
madres y herrmanos mayores, Lo fundamental es que esto se haga de
rnanera respetuosa, sin recurrir a la violencia.

Los cambios en lo intelectual

Tarmbién hay nuevas formas de pensamiento y de inteligencia; se
produce un desarrollo de la capacidad para entender problemas
complejos, El pensamiento se hace mas perfecto v légico. Claro que
ello depende de una buena educacicn

Otra caracteristica del adolescente en este dmbito es su idealismo;
es decir, la tendencia de la mente a idealizar modelos o exagerar

las virtudes de algo o de alguien. Asl, el piber puede idealizar el
ecolagismao, el amor par los animales, el fisicoculturismo, el estudio,
las fiestas, etc,

F ¥

A Laamistad esun centro de interds tatal para los paberes,



Taller

Evaluacion formativa

1. Escribe tu punto de vista acerca de la maternidad y paternidad responsables y sobre las
condiciones en que se debe traer un hijo al mundo,

Respuésta abierta

2. Relaciona con literales, seguin coresponda.

Se produce el acné, {ab)
Alargamiento del pane. b )
Pubertad fernenina (a) l.a voz se hace grave. {1
Aparece la menstruacion. { & }
Pubertad masculina (b) Crece vello en el pubis. {ab)
Cracimiento de los senos. e

Se generan sentimientos de amistad y amor, (3, b )

Perindo Caracteristica Caracteristica mental Recorte
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; i Crecimiento Interés
Adalescericla
- corporal sexual
Juventud Fortaleza Preocupacion
muscular por el futuro
Inicio de I
PR ealizacién
Madurez enfermedades
s laboral
o Encorvamiento -Sablldun'a ¥
Vejes del cuerpo paz interlor
1.EN.3.4.2. A cambios ffisk atteicns v cordutuales] gue se prodocen durante | pubertad y fos sspecton {bioibaicos. preniogios ¥
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La salud integral en la pubertad

Saberes previos

(G son ik Kb Salud mental

de higlene y de +  Esaconsejable informarse adecuadamente acerca de la sexualidad

alimentacian? con personas entendidas o en fuentes confiables.
o «  Sedeben evitar programas de television, revistas e Internet gue,

Desequilibrio cognitivo en lugar de educarte, distorsionan tu mente con una sexualidad

dFar quése pj'bdt_.!é_e_gl Grosera y engancsa,

m;gmgs;m « Hay gue evitar fumar y beber bebidas alcohdlicas, ya que afectan

problema? los rifiones, &l higado y el cerebro.

«  Manejar la autoestima, amarse uno mismo, apreciar NUestro
aspecto fisico y personalidad, son aspectos impartantes para
valorarte y que te valoren los dems.

Higiene corporal

+ Un habito de salud bucal que influye en
nuestra autoestima es desarrollar una higiene
dental impecable, Bl uso de pasta de dientes,
cepillo e hilo dental después de cada comida
conservard una dentadura sana y un aliento
que te permitira sentirte muy comodo
contiga mismao.

El uso de ropa limpia es parte de la higiene

corporal, porque evita los malos olores y te

permitird sentirte bien en la interaccidn con
los dernas,

Shuttesstsch, (3919

= Elacné es una enfermedad que consiste en
&l taponamiento con arasa de los poros de

A La salud mentzl es un estado de equilibrio con ung la piel, medio ideal para el crecimiento de
misma, £ort Jos otros y con nuestra entomo, bacterias que causan |as espinillas.

« El bafio diario es la mejor manera de limpiar la piel del sudor, sebo,
palvo y gérmenes,

«  Los drganos genitales deben ser aseados todos los dias para evitar
infecciones y olores desagradables.

El ejercicio fisico

Para mantener nuestras musculos en buenas condiciones debemos
realizar ejercicios y practicar deportes,

La finalidad de! ejercicio es que el corazon trabaja mas aprisa; con ello,
llega mas sangre a los capilares y asegura mas alimento para los tejidos.
Ademas, los pulmaones trabajan més y mejora el intercambio de gases.
Un gjercicio maderado da sensacidn de bienestar y evita la fatiga.

CN32.7. Recorocer la importancla oe | activdad fisca, b higene camors v 1a dieta equitbrada en b pubertad para mantener ke sakutd integral y comunicar los
beneficky pordiferenies mudios
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El ciclo menstrual y la higiene
rios, en forma
vulo cada mes
in "wulo el

Uno de los dos
alternada Iibera un

nenstrual
aunque en algunas mujeres puede variar

Comienza con cinco dias de menstruacion
o expulsion del endometrio. Hacia la
mitad del ciclo, méds o menos el dia 14,
fibera un évulo; este es el dia mas

e en que la mujer puede quedar
da. 5 no ocurre la fecundacian,
lo muere, el endometrio se deshace
y s expulsado con sangre, comenzande
una nueva menstruacion

El bano diario es

pe rmrJ menstrual; itan alores

Sin embargo, los médicos recomiendan no e:
s durante ese odo, pu

contra las infecciones,

La alimentacion balanceada

En esta etapa de
y tener la energla n
estudiar,

Algunos alimentes proporc

Masaje  Alma
ter

N
. Chocolate ~ta'| os

A Recomendacicnes para aliviar algunos

amejor forma de mantener la higiene durante gl

s &, inclusa, alivia

desagrac

desarrollo, el puber necesita alimentarse para crecer
esaria para realizar sus activi

'-orar- Ias su?andaq necesarias, den '\minadas

Perlodo menstrual

Bario

filsv}

Alimentacién durante el periodo

Nusces

L are roja

omas de la

Competencia

socioemocional

Durante la pubertad
muchas veces nos
senumos incomodos

rar con la higiene de £ON NOSOas MSmos
Jenit N excesivo lavado de
dos veces al dia elimina la flora vaginal, que 25 una forma de

y no entendemaos qué
pasa. Esto se debe a
las cambios que se
estan producienda
pof la intervencion de
las hormonas, y con el
tliempo pasaran

Contesta' ;has percibido
ltimamente alguno

de esos cambios?
Describelos

frigerios. Debe inclulr

81



Otros alimentos, los carbohidratos v las grasas, proporcionan las
sustancias necesarias para obtener calor y energia. B pan v las harinas, en
general, son ricos en carbohidratos; la mantequilla y el aceite, en grasa

La leche es un alimento complete, porque contiene las tres grupos de
sustancias.

Para que los alimentos cumplan su funcién en el organisme, sigue los
siguientes consejos;

«  Lavate las manos antes de comer.

«  Procura comer a horas fijas.

»  Mastica bien los alimentos y come despacio.

= Nocomas golosinas entre las comidas. Es preferible comer frutas.

A ;5abes|a técnica comecta « Mo comas demasiado, no hay que exagerar,
pata lavarte las manos? « Descansa después de comer.
= Mantén una alimentacion balanceada, sin exceso de grasas ni de
condimentas.

+ Bebe abundantes liquidos

Peligros de la automedicacion
= g Ihaintict Cuando un médico nos receta una medicing, &l sabe qué propiedades

Existe una inmensa tiene, qué cantidad es aconsejable y qué peligros encierra su uso, Por
diversidad de es0, nunca debemos tomar una medicina sin antes haber consultado
medicamentas con un meédico. Hay muchas razones para ello:

gue-la gente s . . .
autoredica, desde los « A pesar de gue los laboratorios ponen cuidado en el estudio de
simples analadsicas posibles efectos indeseables de |os farmacos, probablemente no
y antlinflamatorios, existe un sola medicamento gue no produzca alguna reaccién
hasta los complejos adversa a corto o large plazo

antibiduces y
medicacian psiguidtrica
Consulta a un medico
cuanto miligramos
adicionales en una
automedicacian pueden « Otro aspecto de riesgo ocurre cuando se toman dos o mas
causar danos organicos. medicinas al mismo tiempo. Ambas son productos quimicos y es
- |&gico que reaccionen y se combinen entre si, y formen un tercer
producto “no invitado” que puede ser altamente tdxico y mortal,

Hay gue saber que existen medicinas de uso delicads que pueden
causar adiccion, coma los sedantes, resistencia a los microorganismos,
camo los antibioticos; alergias mortales, como la penicilina y
malformaciones en los bebés como la cortisona {antiinflamatario),

A Cuandoves la televisidn, jnotas que se divulga.en los
_ comerciales medicinas que se anuncian al piblico, en vez de
82 informar dnicamente a los médicas? $0ué plensas de esal A Laautormedicacion puede ser fatal




Taller
Evaluacion formativa

1. Observala imagen con detenimiento y deduce qué representa cada icono sobre los habitos
saludables.

a) Hidratarse

b) Descansar o suficiente
c)  Controlar el estrés

d) Chequeos médicos

e) Higiene adecuada

f) _Rutina de ejercicio

g) _ Evitar habitos perjudiciales

h} Hacer dieta saludable

Trabajo colaborativo DFA \-

2. Formen parejas. Investiguen en el botiquin de sus casas las DiucEOL orelw b Y
medicinas compradas sin receta. Hagan una lista de ellas y No tadas las personas
consulten sus efectos secundarios, se sienten comodas al

hablar en voz alta, en

) ) tos peli
En clase, expongan sus hallazgos y los peligros de ingerir esas Hibiice sobe todosi hay

medicinas sin receta médica.

dificultades de expresidn.

Actividad investigativa '
3. Con la orientacian de tu docente, vas a llevar un registro de Sugerencias

cuanto creceras este aio, Para ello, consigue; un flexémetro y para investigar

una bascula, Todos los meses gue dure este afo escolar vas a ;

medirte y 3 pesarte. Los datos los consignaras en unas tablas, gé‘;mla astd en

como las que se muestan a continuacion Do quieTes 5

9 : i transformar a libras, debes

Al final del ano podras calcular:

« jCuanta altura aumentaste durante este afio?
+ JCudnto pesoincrementaste?

Ejemplo:

multiplicar por 2,2
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Tema 4

Saberes previos

sCudlde los drganos de los
sentidos te haria mas falta
sl lo plerdes? jPor qué?

Desequilibrio cognitivo
Se dice que ‘no se ve

con los ojos, sino con el
cerebral JEs eso carrecto?

comunicacional

La vida es hermaosa, la vida
es feliz percibes aromas
can tu nariz

La vida es hermosza,
escucha una cancion,
aprovecha el sentido de
0 audicion.

La vida es hermasa, pues
slempre disfrutas, con

tw sentido del gusto, de
todas las frutas.

La vida es hermosa,
hagarnos un pacto,
acaricia una flor, pera con
el tacto,

La vida es hermasa, haz
una lista de toda lo bello
gue goza tu vista

Degregor, B 455}

Debemos ser salidarios
“COM a8 Personas con
wista reducida.

Los organos de los sentidos

El enterno estd lleno de luz, color, sonido, 1exturas, termperatiras,
alores v sabores; es decir, de clentos de sensaciones que percibimos
permanentemente,

Para poder sentir, €l organismo posee drganos sensibles: los drganos
de los sentidos, Estos drganos informan al cerebro acerca de todo lo
que acurre en el entorno v aste envia drdenes a los musculos para
respander.

Pero, jquién se encarga de llevar la informacion al cerebro y traer el
mensaje de respuesta?

Cerebro

Médula
espinal

Nervios

A Los drganos de los sentidos solo perciben cuando estdn en conexion con el
sistemna nenvioso,

Esta labor l2 cumiplen unas células nerviosas llamadas neuronas que,
en canjunta, forman les nervios, Por ejemplo, cuando nos quemamaes
un dedo {sensacion del tacto a través de la piel), las neuronas
informan al cerebira sobre el dolor y este ordena a los musculos que
retiren la mano del fuego, Todo esto ocurre en menos de un segundo,

Otro ejemplo: un individus cruza la avenida, sibitamente escucha el
maotor de un carro que aparece a gran velocidad, mira y se da cuenta
que &l auto esta cerca de él; inmediatamente el cerebro que ha sido
informade por los nervios del oido y del ojo, ordena a les musculos
correr para salvar la vida.

#Qué acurriria sl perdiéramos alguno de los drganas de los sentidos?
Si estuviéramaos solos, nuestra vida seria muy dificl y peligrosa. Por
eso, debemos respetar y asistir a las personas gue tienen alguna
discapacidad visual o auditiva,

€N.3.2.6. Explorar y descritir la estraciua y funcidn de los ceganas de las sentidos, y eaplicar s impartancia paa la refacion con ol ambients secial y natl
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El sentido de la vista

Unicamente fa luz hace posible
gue mirermnas un mundo repleto
de colores, farmas, dimensiones,
distanclas, movimientos,

La vista se sirve de dos drganos:
los ojos, Pera, realmente, el
cerebro es el drgano gue realiza
&l proceso de la vision; el papel
de los ojos es transmitir la luz al
cerebro, a traves de las células
NErviosas o Neuronas.

Los ojos tienen forma de globo y
estan encajades en unos huecos
o cuencas lamadas orbitas. Bl
globo del ojo esta lleno de un
liquide transparente y casi todo
&5 blanca.

A Anatomia externa & interna del ojo.

El ojo esté recubierto por capas protectoras, Por ejemplo, tenemos la
COMEa que es una capa transparente, mientras que el iris s la capa
que da el color a los ajos: verdes, azules, cafés. El iris tiene un pequena
agujero llamade pupila.

La pupilz cambia de tamane, segun la cantidad de luz que entra

al ojo. La luz entra por este orificio y lega a un nervio. Este envia |a

sensacion al cerebro y es entonces cuando vemaos.

El ojo es una de las partes mds delicadas del cuerpo, por tanto, esta

protegido por;

+  Las cejas: sirven para que el sudor de la
frente no llegue a los ojos.

+ Los parpados: son dos repliegues de la piel
gue protegen 2l ojo.

+ Las pestanas: son unos pelos que estan en los
bardes de los parpadaos y retienen particulas.

Normas de higiene

= Mefrotarse los ojos con los dedos ni con
toallas sucias, para evitar infecciones.

«  Noexponer los ojos al polvo, al humo, o a A Ocho consejos para fa salud ocular
rmucho sol,

« Dispaner de suficiente luz cuando se lee o escribe: La luz debe
penetrar por el lado lzquierds, para gue al escribir la mano no
haga sombra, o por el lado derecho si la persona es zurda.




El sentido de la audicién

En el medio, existen muchisimas sonidos: unos débiles, atros fuertes, unas
atractivos y otros molestos, unos vienen de lejos y otros estan prowximaos.
H Estos sonidos son percibides por las personas mediante un par de cidos.
a®

Para su estudio, se ha dividido el oido en tres partes.

et

Tener dos oldos nos
ayuda, entre otras cosas,
a establecer la direccion
de donde nos llega un
sonido;

Dt
semiciiLilar
Nervia

vestibuda

Néruln
cockear

Timpana
Coal auditive Canal
Libuls \ aditiva
Oido externo Oido medio Qidointemo

>

Anatomia gel oide.

La oreja forma el oido externo. Esta se encarga de captar los
sonidos y conducirles al conducto auditivo medio.

El sonide llega al oido medio y alli choca con una membrana que
se llama timpane, que se pone a vibrar y mueve tres huesecillos
(martille, yungue y estribo).

Las huesecillos también vibran y mandan el sonido al oido
interno, que tiene la forma de caracol.

El caracol estd repleto de un liquido y recubierto internamente
por terminaciones nerviosas, que conforman el nervio auditivo.
Cuando las vibraciones llegan al oldo interno, provocan un
chogue del liquide contra las terminaciones nerviosas, las gque, a
través del nervio auditive, llevan las sensaciones al cerebro, donde
se adguiere conciencia del sonido recibido. Asl oimaos.

Normas de higiene

Los aidos son muy delicados; por ello, debemas tener presentes las

siguientes normas:

»  Evitar los ruidos y los sonidos fuertes, asl comao los gritos; todos
ellos pueden producir la sordera,

«  Nointroducir ganchos, palillos de dientes, ni objeto alguno en los oidos,

< Lavarse bien las orejas todos los dias.

4 Utllizar audifonos en alto

volurmen perjudica el oido de «  Sise tiene dolor de oldo, acudir de inmediato al médico.
86 manera "_.]Ir]\.'F




Taller
Evaluacion formativa

1. Une con unalinea la imagen con la estructura que le corresponda.

Timpang

Iris

Pupila
4
e~ — Caracol

~_ ——— Nenvios
Chmpd=——————r Q
Huesecillos /
Parpados

2. (Con las palabras que tienes a continuacion, construye una oracion.

cerebro | pupila | ision | e | B l ... | Competencia
comunicacional
La luz entra por la pupila v liega a un nervio; este envia esa Inventa un refran alusivo a
: ; i i
sensacion al cerebro, entonces logrames |a vision. cada uno de iy sentidos;
porejemplo: "No hay
pear ciego que el que no
quiere ver’
ajas, Anoten un riesgo o peligro gue corerian si DFA
& mmuwmm._mk
. Organo Riesgo B hnerl

Peligro al cruzar una calle:
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Ne escuchar el ruido de un auta que se acerca, | geﬁmn ?ﬁzggnﬁ ad,

Actividad investigativa
4. Conversa con personas que tengan discapacidad visual y

auditiva. Solicita que te expliquen gué puede hacer el resto de-

£rs0nas para ayudar a personas que carecen de astos sentidos, Sugerencias
P i Rk B e para investigar
Vista Respuesta abierta _— 8
Erabadh ant fera
Oida Respuesta abierta

1L€M.3:5.1, Expiica & estructura funcikin v relackin quie existe enfre el aparato digestiva, respiratanc, eecreson reproducton i o5 diganos de los sertiday, deste &

y st 87
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g
g
E

Glosario

bulbo olfatorio. Pequenia
bolsa que hay debajo de
los ajos, Capta informacion
de las neuronas olfatorias

¥ relaciones humanas
Los humanos nos
sentimos atraidos por

€l sexo opuesto por

sus alares, Esos olores
que despiden todas las.
personias, asi se bafien

a Ng, 50N sustancias
quimicas indetectables
que viajan por-el aire
£omo olares, y se llamarn
feromonas. Toda persona
produce y reacciona a
las feromonas.

Estas harmonas tienen
relacidn con la atraccidn
‘amorosa entre hombres
y mujeres: envian sefiales
inconscientes a la pareja,
‘que desencadenan
sentimientos romanticos
{gue vendria a seruna
atraccion guimica por

alguien),

——

El sentido del olfato

El mundo esta lleno de olores: fuertes y suaves, agradables y
desagradables. Estos olores son transportadas por el aire v llegan a
nuestro drgano del olfato: la nariz.

e i Clilos o pelos:

A Estructuras del sentido del olfato,

Asi, el sentido del olfato nos permite mantenernos informados sobre
los olores del entorng, para poder identificar sustancias y casas,
iimagina si no tuviéramos desarrallado este sentida! No podriamos
apreciar el olor de los alimentas, de los perfumes, Pero mas grave adn,
podriamos ingerir alimentos putrefactos o no detectarlamos el olor
de un escape de gas.

En el interior de la nariz, hay una fina membrana llamada pituitaria,
que recubre las fosas nasales. Esta membirana esta cubierta par
células especiales, sensibles a los olores (neuronas olfatorias),

que envian |as sensaciones al bulbo olfatorio, y este transmite la
sensacian al cerebro.

Dentra de la nariz también tenamos la mucosa respiratoria; es una
membrana que funciona comao un filtre de aire para que este llegue a
nuestro interior limpio,

Normas de higiene

« Hay que evitar los clores fuertes y desagradables, puesto que
irritan la nariz.

« Mo debes introducir objetos duros o sucios en las fosas nasales; la
mucosa nasal puede irritarse y hasta infectarse.

«  Cuando estamos resfriadas disminuye nuestro sentide del olfato.
Esto se debe a que los virus hacen que nuestra nariz se inflame
y es0 impide gue las moléculas ingresen normalmente a la zona
clfatoria, y asl disminuye este sentido. Por eso, es importante
prevenir las gripes mediante vacunas,
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El sentido del gusto H
Experiencia =~
L1

Los alimentos v las bebidas que tormamos tienen diferentes sabares:; o
dulces (un chocelate), salados {una sopa), agrios (una grosella) y

amargos (el vinagre). También tienen temperaturas diferentes: las El olfato y el gusto son
alimentos pueden estar frios, tibios o calientes, sentidos intimamente
ligados, Pera hay
Anatomia del gusto Partiulas unexperimento:

/deoull;nlcia ‘desconcertante.
Tpitelic e s yisliva

la lengua

s S e

e
Pagsls aenseriales

: Pelos
willads ¥ Pagila | qustatuos
Tailada Céhda
gustatha

Fapila
i

om

F\ag;la Papila fitforrme
Tungifomne

Papila vallads
A Anatomia de los organas del gusto.

La lengua es el drgana del gusto; gracias a ella, podemos percibir

los sabores de las cosas. Incluye unos puntitos que sobresalen y

que se llaman papilas gustativas, que estan formadas por nervios y
son 1as encargadas del sentide del gusto. Estos nervies conducen |a
sensacion de sabor al cerebro.

Las papilas se localizan en diversas zonas de la superficie de lalengua,
y no todos los sabores son detectados por ellas.

Pademas distinguir cuatro tipos de sabores: salado, dcido, dulce y
amargo. Para poder percibir el sabor de las sustancias, estas deben
disolverse en la saliva.

El sabor de muches alimentos se complementa con su aroma, que
nos llega a través del olfato. Los sentidos del gusto v del olfato estan
muy relacionadas. Por gjemplo, cuando:

+ |dentificamos clertos alimentos mds por su aroma que por su
sabor (como el pescada).

«  Alestar con gripe, la comida sabe insipida ya que se anula la
comunicacion entre estos sentidos.

Normas de higiene

«  Para no limitar el santido del gusto, debemos evitar tomar
alimentos muy calientes o muy frios.

« Mo sedebe meter en la boca objetos sucios o los dedos, porque
se pueden irritar o infectar drganos, como la lengua v las encias,
afectando este sentido. A Los sentidos del gustoy &l

« Edigarrillo es causante de cancer de lengua. Evitalo siempre, offata estdn muy relacionados. - gg




Para detectar dande hay
mas concentracion de
Lerminaciones nerviosas,
clava dos alfileres &

El sentido del tacto

n diferentes sensaciones: hay
iedra, duros como un pedazo de hierro,
s como el granizo, calidos come la

blandos como el algadén,
mano de mama.

Todas &
a piel, Por a piel sabemos
caliente, gran peguerio,

tas sensaciones las sentimos mediante el érganc del tacto
ando un cuerpo es duro o blando, frio o
0 O aspera, si hay presian o dole

4

drganos del tacto san unas termin =5 nerviosas localizadas
en la piel, Nuestra piel se compane por miles de estas nervios, que
terminan en unos pequefios puntos llamados papilas tactiles. Cuando
tocamos alge, los nervios de las papilas perciben el estimulo, que es
inmediatamente transmitide al cerebro.

Las sensaciones son percibidas por diferentes terminaciones;
ash, hay unas que detectan el frio y el calor; otras sienten &l
dolor; y otras perciben la sensacién del tacto, ayudadas por las
vellosidades de la piel

Este sentido se ubica en todo el cuerpo, pero hay lugares con mayor
cantidad de papilas que otros v, por lo tanto, son mas sensibles, come fas
yermas de los dedos.

Normas de higiene

«  La piel, adernas del sentido del tacto v de colaborar con los
rifiones en la excrecion de sustancias toxicas del organisme, cubre
toda nuestro cuerpo contra el calor, el frioy la humeda
ganos intemos de golpes e infecciones. Es muy irr

cuidaria

«  Comeo la piel se ensucia mi
banarnos todos los dias.

~ho con sudor, grasa y polve, debemos

« Esesencial utilizar blogueador solar y sombrero. Esto evita el
cancer de piel.

Evitar el sol

Beber
“abundante
agua

a cuidar la pie




Taller
Evaluacion formativa

1. Une con una linea segun corresponda,

Lengua
Papilas gustativas
Pituitaria
Fosas nasales
Papilas tactiles
Nervias

2. Con las palabras que tienss a continuacion, construye una oracion.

olfato | relacidn |

[ qusto [

Los sentidos del qusta y del olfato estén relacionados.

5
o
3
B
2
@
a2
=
s
o
v
g
£ | pituitaria I nervios | almes | aire 1 cerebra |
3
5
g La pituitaria capta los olores dal aire, y mediante los nervios los envia al cerebro.
f
= Trabajo colaborativo DF'iAnmd P %
g 3. Formen parejas. Anoten un riesga o peligro gue correrfan si : e .
b perdieran. ., Cuande hay dificultadss
g 2 atencionales, los trabajas
£ Organa Riesgo que se realizan suelen
",' Olfato No percibir olor a gas. SOhICErSIae
= —— T mejor enfocarse en todos
g Gusto Beber sustancias téxicas, s aciertas que en los
Q Tacto No sentir fuego. ‘Briores
2
:
NP i Sugerencias
H Actividad investigativa . para investigar q
& 4 Investiga dos recomendaciones para mantener sanos cada uno .
de los érganos de los sentidos: Fijate en el ejemplo: Hay temas que no sola
Piel: 1) Banarnos todos los dias. 2) Protegernos con ropa r:::" z :Eas;;t:c?sa‘:e- .
adecuada contra el frio o el calor. REL KR RSIE £
) puede escribir consejas:
Ojos: | No fratarse los ojos. 2 Evtar luz excesiva fue COnQCemos por
Qidos: 1. No introdiclt abletos sdrinios. 2 Nadsr ¢on tapones, Pty
Boca: | !.ho fumar 2 No Beber alcahil.
Nariz: 1o introducit ohjetos sxtmion. 3 Evitr s ariges.
Explica | estractura, funcion y relackdn que exdste erre oy Grganos de fos sentidos, desde P . digitaies y modulado.
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Tema5

Saberes previos

AComa slentes el sol al
mediodia cuando esta
despejada y te encuentras
a la intempene? jFor gué?

Desequilibrio cognitivo

JEn gue lugares del
planeta podrias Ira la
playa y no guemarte?

Glosario

I endicular. Que cae en
forma recta, formando un
angulo de 50°

septentrional
Perteneciente al nort

al, Perteneciente

Ciencias Naturales

y geografia
Monurmento a la Mitad
del Mundo, a pocos
kilérmetros de Quito.

El sol gue cae al
mediodia en estas zonas
es extremadamente
fuerte

Incidencia de la radiaciéon solar
sobre la superficie terrestre

A pesar de que el 5ol estd a una distancia de erra de 150 millones
de kilometros, es la principal fuente de energia para nuestro planeta,
pues su radiacion calienta la superficie terrestre.

A Lainc iade los
directa o perpends
forma cblicua o diagonal

ares en zonas cercanas a la linea ecuat
cla el norte ¢ e sur, la radiacidn solar Il

La incidencia de los rayos solares no es uniforme en todes los lugares
de la Tierra. Los lugares geograficos gue estan aledanos o junto a la
linea ecuatorial, reciben los rayos solares de forma perpendicular.

Incidencia en las zonas ecuatoriales

Nuestro pais toma el nombre de Ecuador porgue se encuentra
atravesada por |3 linea ecuatorial, Esta posician en la mitad del
munda hace que nuestro pais reciba la incidencia de los ravos solares
de manera perpendicular, y eso genera gran luminosidad y c.

Adermids, esa posicion del pais en la latitud 0 hace que la duracion de
los dias v de las noches sean muy similares en tiempo. Esto contrasta
con los paises mas alejados de la zona ecuatorial, donde hay mas
variacion de la duracion de dias y noches,

Incidencia en las zonas septentrionales

y meridionales del planeta

La incidencia de los rayos solares en zonas gue se encuentran en
latitudes &l norte o al sur de la linea equinoc curre con angulos
rnenares, es decir se observa mayor oblicuidad o inclinacian,

ar sabee la superficke terrestre ¢ relaic
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atitudes cercanas a los extremos
zonas polares,
nos luz. En esos lugares, hay

25 que duran meses y hay dias con meses
fen
tanto a la inclinacian de los rayos
e rotacion

Sinemba

e luz es escasa,

1, puUes laing

ion de por qué los rayos solares
o5 son mas débiles en los extremos de

Jstera, por
aporte calorifica
el angulo de incidencia con la superficle de un
lugar, menos caliente serd ese |ugar.

Otros factores que afectan la
incidencia del sol en un lugar

VEremos a continuacion.

El eje de rotacidn de la Tierra

El eje de rotacion de nuestro planeta tiene una
n de Esto hace que, a medida que
la Tierra se desplaza por su drbita, la incidencia
de los rayos solares tenga vari 5

inclina

Este fenomeno de incling planetaria también es un elemento

explica la existencia de |as estaciones. Estas no son posibles en ndigenas ir
lugares z fos a la linea equinoccial donde no existen esta popularmente canocides
climatic ies en el centro del mundo no existe tal inclinacion oMo esquirmaiss, se

han adaptadeo para
haral miaxirmo

Verano en el Invierno en el
hemisferio norte hemisferio norte
. gfs
']

- 50 S0

= =

- = .

=

Invierno en el Verano en el
hemisferio sur hemisferio sur

eslaciones gsl
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Afelio y perihelio

Glosario

uentra ma 2rea del S g arca la distanci
5 05 5 cuerpos, En e
dalac

T la Tierr,




Taller
Evaluacion formativa

1. Analiza la llustracion y establece qué lugar recibe mas luz y calar
de la linterna y por gué,

Ellado B recibe mds radiacisn porgue |a linterna apunta a ese
lugar de manera perpendicular.

(LR aT4%

2. ;Por gué, si el afelio corresponde a la drbita mas lejana respecto

del sol, la Tierra no se enfria?

Shutterstock, (201

En el afelio, la velocidad a la que viaja la Tierra &s més lenta y las

rayos solares nos llegan perpendiculares,

Trabajo colaborativa. DFA k
3. Formen parejas y completen este diagrama de vienn sobre Divesdad funconal e el aula
afelioy perJheIkaL e discapacidad
- intelectusl no es sindnima
de incapacidad. Toda
persona pueds realizar
satisfactoriamente
anuellas tareas en las que
56 Sienta Mas segura.

Semejanza)

Diferencia: es la

Ambos. Diferencia; es la
época delano | cormesponden | época del afa
enquela Tierra al viale de engue la Tierra
esta mas |ejana traslacion | esta mas cerca

delSal. del sal,
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Sugerencias q
para investigar
Actividad Investigativa -
4. Elige uno de los siguientes animales para que consulies Sivasal Uﬂhﬁ*w
acerca de su periodo de hibernacion: abejas, ardillas, psos,
murcielagos, serpientes,
Expon tus hallazgos al resto de |a clase mediante las TIC de tu
preferencia.

Anafizafa incoencls oe|a radacon solar sobe |8 superficie tenesre (Hef 1EN3 1120



L -

S 2N

Actividad experimental N.° 3 ==

Los 6rganos de los sentidos

Objetivo

Utilizar los drganos de los sentidas para reconocer distintos objetos.

Materiales

« Plastilina, algodén,
tapa de perfume,
menedas, hojas
secas de una planta,
wela, limdn, sal.

Calor

Algodan  Perfume Moneda

Procedimiento

1. Utilicen cada drganc: ojas, oido, nariz, lengua y piel para sentir
cacla material Se puede repetir [a experiencia, de ser necesario,

2. Cuanda trabajenicon la vela encendida, sean culdadosos, no
toquen directarente la llama, sientan el calor a una distancia
prudente,

3. Anoten sus sensaciones en esta tabla, Para ello, utilicen fas
siguientes claves:

Color: incoloro, multicolor, de un solo color

Olor: incdoro, agradable, desagradable

Sabor: insipido, dulce, salado, acido, amargo

Sonido al arrajarlas: ninguna, agradable, desagradable
Textura: dspero, liso, duro, suave, blando
Temperatura: fric, caliente, tibio

Forma: redondo, cuadrade, amorfa (sin forma)
Tamafio: grande, mediano, pegueno

Liman

Clar

Sabor

Sonido

Textura

Temperatura

Fortna

Tamano

Resultados y conclusiones

« jPara qué te sirvieron tus drganos de los sentidos?
« Todas las cosas gue hay en el entorno, jse sienten idénticas?, ;hay diferencias?, jpor qué?
+ Infieran por qué se presentaron estos resultados.

96



Infografia

a

o resuelto sofo para fines didacticos - Prohibida su reproduccion
n valor camerclal - Prohibida su venta

o

©MAaYa’ EDUCACION - Ejernplar si

CMAYA*EDUCACION - Liby

idos

Mucha informacion llega al cerebro praveniente de estimulos gue percibimaos con los senti
Perg, jpor qué a veces nuestros sentidos nos engarian y vemos cosas que no son lo que parecen?
La respuesta es dificil, Ejemplo: la lusion éptica de las flechas azules v rojas tiene que ver con los
hemisferios del cerebro: si viste primero 1as flechas rojas que van hacia la izquierda, es gue ejercitas
mas el hemisferio derecho y viceversa.

Fijate en el

punto del centro £
¢ Ves una joven
durante un rato, ? %
bonita cabeza il
comprobards que 5 &
abajo o ves una i
las circulos que lo I 7 =
! vigjita narizona? 2
rodean empiecen a o
Moverse. g
E
&
Dos segmentos
i de igual longitud
;Cudntas barras 9 ’ng
Fn i aparecen diferentes,
ves t? Diferentes
it Esto por el efecto
P dif:n i ! de la direccion de A &
i la punta de flecha !
percepciones.
agregada a sus
extremos.

Analiza.

1. ¢Cudl fue tu experiencia con cada una de las llusiones dpticas?

2. Quéilusion dptica te parecio mas asombrosa? jPor qué?
97



Competencia comunicacional

El espejo magico y yo

“Hala, me llamo Leyre v tengo 171 anos () Mi
casa estd al lado del colegio donde estudio
quinto de primaria con muchas de mis amigas.
Soy una excelente estudiante (... Lo que méas me
qgusta es patinar; lo hago desde los 5 anos v asisto
al club de patinaje artistico Ribera del Huerva.

En este momento me estoy preparando para

ir & mi entrenamienta y me miro al espejo

Y BNCUENIo una mancha, me acerco para
limpiarla y de pronto (...) Todo ha cambiado
coma si hubieran pasado dos afos y veo a lzarbe
COMA UN poco mayar, cormenda hacia mi; todo
es diferente, pero familiar, mis companeras, las
clases, cuando suena el timbre para el descanso,
vamos ala terraza del piso de arriba; |zarbe saca
de su chagueta un paguete de cigarrillos y una
fosforera enciende uno y me lo pasa. Ella fuma
desdle que entré al colegio. Para ella es normal,
sus padres también lo hacen. Cuando fumas un
cigarrillo quieres estar en la onda v despugs se te
hace necesario. Después de la jornada, camino

a casa aprovechamaos para fumnarnos el dltime
cigarrillo de la mafana,

Hace algunas sernanas mis padres me pillaren
con una cajetilla en la machila, Ellos no quieren
que fume, pero me gusta hacerlo y deben
respetar mis decisiones. Hasta siento gue me
va mejor en lo académico, desde que fumo; en
cada bocanada me relgjo v cuando expulso el
humo me libero de mis problemas.

Esta tarde tengo entrenamiento para subir
de categoria. Cada vez me cuesta mas
recuperarme del esfuerzo y siento gue me
falta la respiracion, Me debo esforzar el doble
de lo que lo hacia antes de fumar. Noema, mi
compafera, ejemplo de amor y esfuerzo por
el patinaje, nunca ha fumade y me ha dicho
que no entiende como todo el esfuerzo del
entrenamiento v los cuidados de |a salud

y la digta los pierdo con el consumo de los
téxicos del tabaco. Sus palabras resuenan en

Textos y lecturas desde la Internet

mi cabeza; ademas, cada vez es mas dificil
conseguir dinero para los tabacas, esconderlos,
camuflar el olor ante mis padres. Y todos me
dicen gue fumar destruye |a salud, hasta en el
paquets de los cigarrillos le dice. Cada vez me
fatigo mds rapido y me cuesta mas recobrar

el aliento, Soy incapaz de hacer bien algo

aue vengo haciendo durante anos; tengo
carraspena y toso con frecuencla; produzce
una flema espesa y siento que ese cigarrilio no
hace gue se resuelvan mis problemas, que del
humao no sale ningdn genio y me concede tres
deseos, gue ni siquiera me tranguiliza,

Apoyo mi mano en el espejo de mi cuarto
arrepintigéndome tanto y tanto por haber
escagido el fumar ese primer cigarrillo, aun
sabiende gue estaba mal y no haber dicho que
no. No puedo dejar de llorar arrodillada en el
suelo de mi habitacion, De pronto se abre |a
puerta y entra mi padre apresurdndome para
llegar a tiempo al entrenamiento; todo ha
sicdo un sueno. Vuelvo a ser la nina de 11 anos,
pero con la decision de decir NO a ese primer
cigarrillo para peder seguir siendo YO,
(Adaptacion). Hidakgo, L. (2009,
Fuente; httpsyfwww ceapa es/ cUENtDs-CoMos-contra-el-
consumo-de-alcohol-y-drogas-en-adolescentes!
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Ficha de
comprension lectora

1. (Qué relacion existe entre este cuento y |a prevencién del uso del cigarrille?

incapacita para realizar las cosas que te gustan y con lo que te |dentificas.
2. ;0ué piensas de prevenir el uso del cigarrillo a través de un cuento? Comenta de manera critica.

Respuesta libre

3, ;Cudles son los problemas de salud gue provocd el fumar en esta nifa patinadora?
En los entrenamientos le costaba el doble de trabajo recuperar sus fuerzas, tenia prablemas

respiratorios, tos persistente, flema espesa, le costaba el doble realizar los movimientos gue

antes |os hacla facilmente, mucho esfuerzo para recuperar el aliento.

4. Plantea una posible hipétesis acerca de Ios factores que hicieren a la nina dejar el mal habito de
fumar.

Respuesta fibre.

Ficha de
escritura.

Actividad personal

1. Indaga en Internet cudles serfan otros problemas de salud que provoca el tabaco en guienes lo
consumen. Respuesta libre

2, Escribe un ensayo de una pagina sobre los efectos negativos del tabaco en la salud de los
consumidores y menciona las caonclusiones gue apoyen tu (dea principal. Respuesta libre

Actividad colaborativa

3. Formen grupos de cinco personas y utilicen la competencia digital de su preferencia para producir
un corto sobire los efectos nocivos del tabaco, En el corto, también refiéranse a las dificultades que
pasan las personas que quieren dejar este habito y por qué es mejor prevenir suU.uso.

+  Utilicen musica de fondo,

= Coloquen imagenes pertinentes.

«  Entrevisten también a personal de la salud.
»  Citen todas las fuentes consultadas.

4, Elaboren una magueta para demostrar las sustancias toxicas del tabaco y los dafos que causan
al organismao,




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

mm&mmnmmmmﬂmmm = iifluenicla def sirema f8péoducios masculing y Emeriing), Endecring y rarvloss
Insnihmlumﬂhs 5 3 o 5 presantan en unnbiaipeﬁns""‘l‘\"‘"“ kagicas y secides que

1. .ﬂmofa una semeja‘nza Y una diferencia entre el dvulo y el espermatoznide,
Ambos son células sexuales o gameteos,
El espermatozolde es mas pequefio y mas mévil que el dvulo,

2. Completa.

» El__pepe  esundrgano que deposita los espermatozoides en la vagina.

+  Elescroto es una bolsa de piel que aloja a los _ testiculos .

+  Dentro de os testiculos existen unos pequefios tibulos, llamados  serminiferas .

«  Através de la uretra se expulsa tanto la arina comao el semen 5

+ Elespermatozoide seformade: 1) cabeza  Zbcuelloy3)  cola

+ la vulva forma el conjunta de genitales externos de la mujer.

+ la vagina participa de la relacion sexual y es canal de salida del bebé en el parto.

« Las _ wompasde Falopio  son dos conductos hugcos que comunican &l ovario con el
dtero,

= Unciclo menstrual tipico dura aproximadamente 28 dias .

+  Sinose da la fecundacion, el dvulo muere, el endometrio se deshace y es expulsado con la
sangre: se inicia la __rmenstruacion .

3. Relaciona con letras, segun corresponda.

i
=

Aparece la atraccion por el sexo opuesto.
Produccion de pelo en pubis, axilas, pecho y cara.
Aparece la menstruacion.

La voz se hace grave,

Crecen los senos gque permiten alimentar al bebe.
Quieren ser autdnomos e independientes.

Se ensancha el torax y se desarrollz la musculatura.
Crece el pene y los testiculos,

Se ensanchan las caderas.

Aparecen las espinillas,

Los organos reproductores comienzan a funcionar,
Aparece pelo en el pubis y en las axilas.

Tw T

=

i o
oo Lo

ko

4. ;Por qué los nifos cambian su aspecto fisica, sus actividades e intereses cuando llegan a la
pubertad?

Porque en la pubertad inicia una serie de cambios hormanales, maclura el sistema nervioso,y
también se dan cambios en el entoma social.

5. Escribe tu punto de vista acerca de la relacion que existe entre la sexualidad y el amar,

Bespuesta ablerta




LEM35:1, Eplica st fLrcidn y elaccn | agarato i resalraroile, excretar, s deganis da is, deseketa

¥ ¥
6. Utiliza Ias palabras que tienes a continuacisn para completar el esquema:

distingue olores - érg delos - vista - tacto - oidos - piel - distingue sonidos
- ojos - olfato- gusto- lengua

T
[ I 1 I 1
| vista J ] audicion | | gusto | | olfato [ | tacto |
utiliza l utiliza l utiliza | tiliza | utlliza ‘
| ojos | ] cidas | | lergua | | nariz [ | piel ]
funcion | funcian | funcian | funcian | funcién |
Distingue Diistingue Distingue Distingue Distingue
abjetos sonidos b olores texturas
TENI1.2. Arilza la mvcikenc inciin solie sobie 1y sperfic i i reravabi

7. Describe cémo es la incidencia del sol en nuestro pais v cudl es la razon.
Nuestra posicidn en la mitad del mundo hace que recibamos la incidencia de los rayos solares de

manera perpendicular, y eso genera gran luminasidad y calor,

Coevaluacion

8. Formen grupos de B estudiantes para construir modelos de los aparatos reproductores femenino
y masculing. Consigan: tabla triplex de 0.5 mx 0,5 m, plastilinas de colores, palilios de dientes,
tarjetas de cartulina de 3 cm x | om. Busquen ilustraciones de ambos aparatos en su parte
interna. Observen sus érganos y modélenlos con diferentes colores. Al terminar, hinquen en
cada érgano un palillo de dientes y peguen la tarjetita con el rdtulo.

Finalmente, expongan su trabajo v expliquen las semejanzas y diferencias entre ambas aparatos.

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

Autoevaluacion

Siempre | Ocasionalmente | Nunca




Materia y energia




Objetivos

OG.CN.1.
O.CN37.
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Tema 1

Saberes previos

Menclona cugrpos o
sUStancias que sean
stlidos, liquidos v gases.

Desaquilibrio cognitivo
La matena es comdn a
todos 103 Cuerpos, ya
que cCupan un espacio.
JLaeneigia también es
materia?

Glosario

atomo. Cantidad menor
de un elemento quimico

Que tiene existencia propia

v gue tradicionalmente se

considera corma indivisible:

particula, Porcién de
materia de dimensiones
rmuy reducidas.

melécula. Conjunto de
atomos iguales o diferentes
que conforman los
COMPUSSIoS quimicos.

Ciencias Naturales

y filosofia

Los cuatro.elementos:
aire, fuego, agua y tierra,

Algunos filkisofos griegos

pensaban gue estos
elementas formaban
toda lo que existe,

)

Composicion de la materia

La materia es parte esencial en la compasician del universe, por lo
tanto, también de sustancias y cuerpos que nos radean,

La estructura de la materia ha sido una de las interrogantes que se

ha hecho la hurnanidad desde Iz Antigiiedad hasta hoy, La clencia y
tecnalogia han ayudado al ser hurmano a desentranar la composicion
de la materia y a conacer cdma estd constituida intemamente.

Sin embarge, v a pesar del aporte de grandes cientificos a su
conocimiento, todavia hay muchos vacios,

El pensamiento griego sobre la materia

Los antlguos griegas, Curiosas por conocer la estructura de la materia,
especularon por saber su composicion; es asi que existieron dos
cormentes del pensamiento sobre la constitucién de la materia. Una
carriente de tipo empinsta (solo guiada por los sentidos v la experiencia)
defendida por el fildsofo Empédocles (Gracia, 495-444 a. C), afirmaba
que la materia estaba conformada por cuatro elementos basicos: fuege,
tierra, aire y agua; la interaccion entre estos elermentos generaba el
calor, el frio la humedad vy la sequedad, sequn este pensadar,

Por otra lado, existia |a corriente de pensamiento materialista que
planteaba que |a materia podia sequir dividiéndose en particulas cada
wez mas pequenas, hasta llegar a una particula lo suficientemente
diminuta que serfa indivisible. Pensadares come Leucipo y Demécrito
(filbsofos grieges del siglo lll a, C) defendieron estas ideas y
plantearon una estructura mas logica de la materia, al decir que
estaba hecha por particulas peguenas e indivisibles denominadas
atomos (a= sin, tomos= divisidn).

El pensamiento griego empirista se mantuve Incluso hasta el siglo
KM época en que los cientificos desarrallaron y abriercn caming
hacia el conocimiento miés profunde de la materia

Aportes de Dalton

El cientifico John Dalton (Inglatera, 1766-1844) es el primer
investigador que comienza a estudiar la materia y plantea la primera
teoria cientifica sobre la composicion de la materia. Entre sus
principales ideas estan;

« Cada elemento quimico estd compuesto de particulas muy
peguenas e indivisibles, denominadas atomas. Toda la materia
esta compuesta de dtomos.

« Losatomos son las unidades fundamentales de la materia; al
combinarse, forman compuestos {moléculas).

+ Losatomaos de un elemento quimico son idénticos.

€M:3.5.9. Mlanificar y efecutar una Indagacidn sob |3 evalucid
104 modemas epesentara en una linea de-tiempa v deduc

n del conpcimlenspacenca de | las idegs de bas g hastalas teorls

bioe de b cendia en ol siempe
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«  Los dtomos de los compuestos quimicos son diferentes, Por
ejemnplificar, el aro que es un elemento guimico, esta farmado
unicarnente por atomaos iguales en tamano, en peso y otras
propiedades en comdn; mientras que un compuesto quimica,
coma la sal de mesa, estd formado de dtormos de sodic y de clorg,
que son diferentes en tamafio, peso y otras caracteristicas.

= Esimposibile crear o destruir un dtomo de un elemente,

La miayor parte de los postulados de la teoria atémica de Calton son
aceptados hasta hoy; pera, como estudiaremas luego, se ha demostrade
que la idea sobre la indivisibilidad del stoma es errada; igualmente, se ha
determinade que en un elemento guimico existen UNos pocos Atomaos
que son algo diferentes y son reconacidos como isitopos,

Evolucion de las ideas sobre la constitucion del stomo

1803

A Esguerma de como ha ido avanzando el conocimiento sobre fa estructuray
forma del dtomo: desde una esfera diminuta hasta un modelo complejo donde se
observan subparticulas atdmicas.

El modelo atémico de Thomson

A finales del siglo XIX (1886), se hacen grandes descubrimientos: se
encuentra la primera particula mas pequefa que el atomo, de carga
positiva a la gue llamaron protdn. Luego, en 1897, se descubire otra

particula de carga negativa: se la denomind electron.

El descubridor del electrén fue el clentifico 1. ). Thomson (Inglaterra,
1856-1940). El analizé y dedujo que los dtomos estan formados de
particulas o cargas positivas y otras negativas, con lo que die un paso
fundamental hacia el estudio de |a composicién de la materia, mas
alld del dtormo que se pensaba era lo més pequefio.

Thomson propuse un modelo de constitucion atdmica, 2l manifastar
que es una esfera diminuta, y que en ella hay peguefas cargas
negativas, denominadas electrones. Su modelo fue apodado como
de"pudin con pasas’, por su comparacion con este postre,

Los descubrimientos y los experimentos de la época se han aplicado
en el siglo XX, en la elaboracién de aparatos electronicos come
carmaras, televisores, gue basicamente tenian la misma estructura de
muchos de los aparatos cientificos de la época

En esta pagina web
podras ver los modelos
ATGMICOS y sacar ts
propias conclusiones!
Iynkec/6n2s

Ciencias Naturales
e ingenieria

El conocimiento de

la estructura de la

materia, su composicion

y caracter(sticas son
apartes Impartantes en

la industria para fabricar
materiales, utensilios,
herramientas gue
presentan cualidades
afines a ¢u uso. |
N ————

Modelo atéomico de
Thomson

A Modelo atomice de
Thomson: el dtomo es una
esfera con cargas positivas v
negathvas.
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Modelo atomico
planetario

@ Protan
s )
L, 88 '\ @ Neurrén
.. ot b

J

® Electrin

A Una idea mas clara de como
es el dtomo nos da el modelo
planetario de Rutherford.

Explositn nue

No todo el conacimiento
sobre la materia ha

side provechosc: 56 un
militante activo por a pas!

4 Albert Elnstein y su célebre
farmula que determina
misma naturaleza y relacic
entre materia y energla
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Los aportes de cientificos del siglo XX

Sobire la base de lo estudiado por Dalton y Thomsen, otros cientificos
desarrollaron mas experimentos y teorias que demaostraron el
compartamiento de la materia en situacicnes en gue no o podian
hacer las postulados de Daltcn y Thomson,

Modelo atémico de Rutherford

Ernest Rutherford (Nueva Zelanda, 1871-1937) mejora la idea de
Thomsaon al plantear logicamente gue los electrones giran alrededer
del nicleo de un dtome gue tiene carga positiva; algo muy similar a
un microsistemna solar, donde nuestro Sol representaria el nucleo y los
planetas correspenderian a los electrones en sus respectivas orbitas.

Es importante también mencionar a los cientificos Bohr, Planck
y Einstein, per sus contribuciones al conocimiento del mundo
subatémico de la materia.

A mas de las particulas subatdmicas conocidas, comao el electran, el
neutrén y el protan, en la actualidad se han descubierto cientas de
particulas mas. Entre las mas conecidas, se encuentran positranes,
neutrinos, mesanes, muones, quarks. Dichas particulas, por sus
caracteristicas y comportamiento especial, son de notable interés
para entender la estructura de la materia,

Aplicaciones de los conocimientos de la materia
y su estructura

Asi coma la television tradicional fue la aplicacian del descubrirmiento del
electrdn por Thomson, los nuevos aportes al conocimiento de |a estructura
de la materia permitieron el desarrollo de la tecnologia; por ejemplo:

«  El descubrimiente de la bomba atomica, al plantear gue los
atomos s se pueden dividir y generar mucha energia,

= Bajo el mismo principio, la creacian de centrales de energia
nuclear, para generar electricidad

«  Lasldmparas de colores y tubos flucrescentes, que son los
electrones estimulados por altos voltajes, que viajan rapidamente
y producen energia luminica.

«  Lapresencia de dtomos diferentas en el elemento carbono ha
sido utilizada en la arqueclogia para determinar la edad en restos
humanos y objetos hechos par el mismo.

«  Los estudios de la materia en la astronomia han ayudado a
comprender de mejor forma come se formd el universo, cudl es su
edad y come se comporta,

«  Fl desarrollo de instrumentos de observacion, como el
microscopio electronica, que, en vez de utilizar lentes para
aumentar las imagenes, usa emisiones de electrones para
aumentar imagenes cientos de miles y hasta millones de veces.
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Taller
Evaluacion formativa

. Responde las siguientes interrogantes;
a) jOué es la materia?
Materia es todo 1o que existe en el universp, tiene una masa y ocupa un lugar en el espacio
b) ;Cuales eran los cuatro elementos que conformaban la materia, segun las ideas de algunos
filésofos griegos?
Agua, aire, fuego v tierra,
. Completa los enunciados.
a) Alberte Einstein, con su férmula, asegura gue materia ¥ energia tienen
una misma naturaleza,
b) Las moléculas sonun conjuntode  atomos iguales o difersntes L que cenfarman una
pequena parte de la materia, llamada compuesto.
. jCudl de |as aplicaciones sobre el conocimiento de |a estructura de |a materia te parece més
beneficiosa para la humanidad? Justifica tu respuesta.
Respuesta abierta
. jExiste actualmente algin beneficio del uso de la energla nuclear?
Respuesta abierta
DFA ‘
—— .
Si hay una discapacidad
visual, es importante
5. Organicen grupes de cinco companeros y tracen una linea. lugar donde llegue
de tlempo en papelotes, para registrar los aportes clentificos adecuadamente la luz
en el conocimiento de la estructura de la materla y el dtoma. y esté cerca al lugar de
Grafiquen, en esta linea del tiempo, fa forma que tenfa el nuestra expoasician.
dtomo de acuerdo con cada cientifico.
Expongan sus trabajos en el aula. Sugerencias
para investigar

Actividad investigativa
6. Atraves de Internet, consulta los modelos atémicos estudiados
en esta leccién, y represéntalos en plastilina sobre una tabla.

Rotula los modelos can los nombres de sus creadores.

LEM36.T, Eiplica tesd la d M s acelas soinla compasicln de s materd han evaluckinacs: Rasta compeendet
o esti constul s por diamas, elementas y particulas.




Tema 2

Saberes previos

¢Has observado, en |
agua embaotellada, la
eligqueta de'agua pura’?
JPuedes mencionar
ofros producios que se
etiqueten asit

Desequilibrio cognitivo

0ug diferencias
ENCUENtTas ertre un
ohjeto de oro puro y Una
piedrita de ripic?

Glosario

metodo fisico, Técnicas de
separacian de sustancias
gue utilizan procesos como
el filtrado v la evaporadidn,

especie quimica. Sustancia
formada por una sola

clase de particulas en
COMposicion constante.

Para reforzar los
conacimientos sobre
sustancias puras y mezclas,
mira este entretenido video!
hmkec'tnds

Materia: sustancias puras y mezclas

La materia se puede clasificar por el tipo de particulas presentas en esta,
consideranda si se encuentran solas o combinadas quimicamente.

Sustancias puras

Estan constituidas por un solo tipo de dtomos o por una sola clase
de moleculas; es decir, no se encuentran contaminadas por otras
sustancias. Ademds, no se las puede descompaner en sustancias mas
sencillas por medio de métodos fisicos. También se las denomina
especies quimicas.

Todas las partes constituyentes de las sustancias puras tienen
propiedades idénticas, ya que son iguales; no podriamos notar
diferencia alguna. En este grupo de sustancias se encuentran los
elemnentos quimicos y los compuestos guimicos. En la naturaleza
hay sustancias puras, Como unos pocos elementas guimicas (por
ejermnplo, ¢l oro) y también hay compuestas puros (el agua).

Las sustancias puras se caracterizan por mantener valores constantes
que sirven para identificarlas facilmente. Por ejemplo, el grado de dureza
del oro puro de una mina es idéntico al grado de dureza del oro puro

en pepitas en un rio. lgualmente, caracteristicas come punto de fusién y
de evaporacion no varlan; asl, podemaos afirmar gque el oro sélido pasa al
estade liquido Gnicamente a la temperatura de 1 064 °C, sea en Quito, en
Guayaquil o en China; siempre tendra idéntico valon

Hay que aclarar que no siempre todas las caracteristicas o propiedades
de la materia servirdn para identificar y diferenciar fas sustancias puras
de otras gue no son. Por ejempla, si guisiéramos diferenciar un grano
de oro de un pedazo de cobre por el olor, no lo conseguiriamos;
por lo tanto, hay que tomar parametros fijos de cada elermento para
diferenciar a dichas sustancias. Retomando el
sjemplo anterior, &l oro se fundird
soloa 1 064 °C mientras que
el cobre se fundird a
1085°C
La tabla perigdica
de las elementos
quimicos. ayuda a los
cientificos a conocer
caracteristicas de
cada sustancia pura.

A Pepita de-oro. Este metal es una de las pocas sustancias que se encuentran puras
en la naturaleza; en este caso, debido a que este metal na se combina tan
facilmente,

CN3.3.3. Irdagar y clasificar la materia en sustancias puras y meacls y reladonaras con ks estadas fiskes de & matena.
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Clasificacion de las sustancias puras

La materia que estd formada por
una misma clase de dtomos o de
moléculas son sustancias puras.
Se clasifican en dos grupos:

Elementos quimicos

o sustancias simples

Son sustancias que estan
formados por un solo tipa de
atormos. Como ejemplo tenemas
a los elementos guimicos de la
tabla periddica.

En esta tabla, encontrarermos

el nombre del elemento, su
simbolo v datos como el punto
de fusian y ebullician,
Compuestas guimicos

Los compuestos estan
estructurados por uniones entre
dos o mas elementos, formanda las moléculas. Estos dtormos se unen
por enfaces quirnicas en proporciones fijas v determinadas, es decir,
no pueden variar; por citar un ejemplo, el agua estd formada porla
uhisn quimica de dos dtomas en proporciones fijas: asi 2 dtomos de
hidrdgene reaccionan con 1 toma de axigeno; su farmula es H.0,
gue nos indica justamente la cantidad de dtomos en este compuesto,

Los campuestos guimicos no pueden descomponerse o separarse por
medios fisicos en sus elementos constituyentes, gue son los dtomaes,

Las mezclas

Existe materia que es producto
de las uniones fisicas de dos
© mas sustancias, las cuales
pueden ser puras o na. En este

A Latabla de los elementos quimicos. Aqui se representan todas las
sustancias puras, cada una formada por un mismo tipo de atomas,

Al dia de hoy se conocen

pera &l nlimero

tipo de materiales, no existen
combinaciones guimicas-entre
atomas, asl gue se pueden
separar por medios fisicos: Por
ejemplo, si nosotros colocamos
piedras en un recipiente con
arena, este serfa un ejemplo
tipicode mezcla, ya que
‘podremas separar facilmente las
dos sustancias por medio de un
cedazo o tamiz.

Elementos

Compuestos

118 elementos quimicas,

de

Maya Ediciones




Al mezclarse las sustancias, ferman lo gue conacemas como
Glosario suspensiones, coloides y soluciones, En las mezclas, se producen
ool Mazcla ne feno?enos |n.tere;antes;on;osd vailores d.e‘:i {ngpelra{ura, ¥a que no
ettt aran e i sc-ﬂF ljos y varian dependiendao de la cantidad de las sustancias gue
partes: la dispersanite, confarman las mezclas.

en mayar cantidad, y Pueden farmarse mezclas con los Sustancias puras
la d's.peé”_' BReT tres estados de la materia; sdlido, 2
Ean{“:: I:ea;.;rac::r::ré liguido y gasecso. Como ejemplo
Eﬁ ienorgan,idc;d et de mezcla de gases tenemaos &l
meztla rdpido, sino poco a aire (oxigena, n'llrogle”a ¥ COEJ_-
poco. Una mezcla de liquidos es un licor
(alcohol y agua). Una mezcla de

reaccion quimica, PFroceso 7 4 g
eri;el QUi tarienar dos & solidos es la polvora (azufre, carbon,

) ik s
s sustancias para formar nitrato de potasio). Homogdnen  Heterogéneo
nuevas sustancias. Mezclas homogéneas
suspension, Mezcla
na uniforme, en la que
se forman dos partes:

Algunas mezclas parecen ser sustancias puras, pero no lo son. Es el
caso de las soluciones o mezclas homaogéneas, gue son uniformes a la

|a que estd en mayor wista, Por ejemplo, a simple vista no podriamos diferenciar un vaso de
cantidad, conccida como agua pura de un vaso de agua con sal, sin embargo, por el sentido del
dispersante, y la gue esta qusto, sl podemos diferenciar.
mer tida 5 ; ;
;';p:;:" cantidad;zoma Las mezclas homogéneas se pueden separar por medios fisicos.
i : Retomando el ejemplo del agua con sal, podemos separar por
evaporacion, el agua pasara a vapor v la sal guedard como sélida.
Mezclas heterogéneas
Experiencia = Se forman al juntarse dos o mis sustancias sin que exista reaccion
e ' quimica y que, a simple vista, aparezcan como diferentes. Es el caso del
Mezrlaen ui recipiente |~ gua con la arena, de arena con piedras, de las sopas que comemos.
un poco de agua con | Aqui siempre diferenciarernos los elementos que la conforman,

Las mezclas heterogéneas tienen dos variedades: los coloides y las
suspensiones.

Separacion de mezclas

Decantacién. Froceso fisico por el cual se separan las mezclas de dos
licuidos inmiscibles (que no se mezclan), como el agua y el aceite,

Filtracién. Se basa en el principio de que el sdlido es retenido en un
papel filtro, mientras que el liquido pasa por el mismo.
Destilacion. Separa a las mezclas por diferencia de temperatura.

Electrélisis. Separa elementos de sales disueltas en el agua por medio
de la electricidad.

Centrifugacion. Basado en el principic de generar, por medio de
altas velocidades, una fuerza suficiente para que las sustancias mas
pesadas se depositen en el fondo y las més livianas en la superficie.
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Taller
Evaluacion formativa

1. ;Qué son las sustancias puras?
Son sustanclas formadas por una rmisma clase de dtomas o de moléculas, en proporciones.
filas. Constituyen una clase de materla con propiedades que no pueden cambiar, Tienen una
composicion quimica definida,
2. Anota verdadero (V) o falso (F), sequn corresponda,
a) Elagua salada es una mezcla homogénea. g Rt
b) Los elementos estan formados por varias clases de dtomos, L=
¢} Enlas mezclas hetercgéneas se pueden diferenciar a simple vista sus elementos. iy
d) La decantacion utiliza come medio |a electricidad para separar sus companentes. [ F)
e) Los coloides son sistemas homogéneos. {BE
f) Laarena de playa es unia mezcla heterogénea. [y
3. Determina a qué clase de mezclas pertenecen los siguientes ejemplos.
i Mezcla homogénea Mezcla hetercgénea
Galletas con chispas de chocolaie .
Ajre ®
Gel antibacrerial L
Ensalada de frutas L)
Agua con arena: .
Agua de mar L]
| Cereales con leche ®
Bloqueador solar L]
Agua potabie °
Orina °
? | I Diversidad funcional en el aula l
4. Formen grupos de cuatro estudiantes y preparen las siguientes
mezclas en cuatro vasos: agua con sal, agua con gelating, agua Es frmiportante recardar
con maicena, agua con vinagre, Reconozean en cada uno de que las personas con
los vasos sise forma una mezcla verdadera U homogénea o, al discapacidad son sujetos
contrario, una mezcla heterogénea. Defiendan los argumentos dle derechios y tamibién de
deberes,

por los que consideran homogéneas o heterogéness a fas
mezclas de cada vaso.
Expongan sus criterios al resto de la clase.

Actividad investigativa

5.

1LEM.3:6.2, Clasifica |a matera en sustantias purss y mesclas, Ademds, reconoce 13y meidas ) ¥

Visita ‘Cerabritl’ www.cerebritl.com, una pagina de juegos de
clencias. Ingresa can tu usuario y correo electranico.

Alll coloca en buscar a palabra ‘mezclas’y aprende jugando e
investigando.

Sugerencias
para investigar

RS

sim:ia@mmn&

tradiciomilkes del pak.

ik %
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Tema 3

Saberes previos

HTudl es la temperatura
prarmedia de la cludad
donde vives?

Desequilibrio cognitivo

Cuando el agua congelada
se transforma en agua
liuicta, jes correctn decir
gue fue par un aumento
del caloro porun
aumento de termperatura?

Punto de
eballician dal
-t

Funita de
cangelacion del
sgus Mmoo

o )

& Escalas gue se utilizan para medir ks
rernperatura: Kelvin, Celsius y Fahranheit.

Glosario

escala centigrada o Celsius.
Escala relativa que considera
&l punto de ebullicion del
agua en 1007, y su punto de
congelamienta en OF, valares
medidos a nivel del rmar.

Kehin, Temperatura
termedindmica y magnitud
fundarrental del 5, considera
el punto de congelacion del
aguaadiiisk

escala Fahrenheit. Unidad
inglesa de termperatura.

5u escala se divide en 180
partes, tomando en cuenta
&l punto de fusion del agua
a 32 °F yde ebullicidn del
aguaa 212°F

CalEiE)  Favennar [T

Temperatura y calor

La temperatura es una propiedad fisica de la materia, como la masa 'y
el volumen, Fs una magnitud fundamental en el Sistema Internacional
de Medidas {5.1). 52 la puede medir mediante un termametro,
utilizando diversas escalas, come la escalas Celsius o centigrada, la
escala Fahrenheit v |a escala Kelvin

En los paises latinoamericanos, como el Ecuador, la escala utilizada es
la centigrada, mientras que en los paises de habla inglesa se utiliza la
escala Fahrenheit, £ 5), recomienda utilizar 1a escala Kelvin.

Ala temperatura se la define como la medida de calor que poses
un cuerpo. Por ejemplo, a 0°C, el agua se congela y 2 100 °C el agua
hierve (a nivel del mar), pasando a estado de vapor. Se dice que una
temperalura es negativa cuando es inferior al valor de 0°C,

La escala centigrada v la Fahrenheit son relativas, es
= decir, se crearon sin Una base cientifica; ademas, tienen
valores positivos y negativos, En cambio, la escala Kelvin
fue creada con pardmetros cientificos y no tiene valores
negativos; la temperatura mirima es de 0 Kelvin (que
equivale a -273 °C), que se supone es la temperatura mas
baja que se encontraria en el universo,

El calor

Se define comao la forma en que la energia se transmite
de un cuerpo que estd mas caliente a otro menos
caliente, hasta encontrar un eguilibrio térmico. Entances,
se usa la palabra calor o energla caldrica, para especificar la energla
que se transfiere directamente de un objeto a otro. Esta energia no
se encuentra en forma de ‘calor” antes o después de [a transferencia,
sino solo durante fa transferencia. Por tanto, el calor” es energia en
transito, es temporal,

Para distinguir ambeos términos, se dice que el calor es cantidad

de energia; mientras que |a temperatura describe |a intensidad del
calor,
L

- Competencia matemadtica

Cuandeo en Estados Unidos escuchamas quela termperatura de una
persona adulta es de 98,06 °F, podrlamos alarmarnos y pensar que esta
enferma; pero cuando restamas 32, multiplicamos por 5 y dividimes

para 9, descubrimos que 98,06 *C equivalen a 36,7 *C y constatamas que
esta sana. Un claro ejernplo de como las habilidades matematicas nos
ayudan en la vida cotidiana.

Practica esta operacion con tu propia temperatura. Pide [a ayuda de tu
docents: ]

€N:3.3.7. Demastrar ekperimentalmente y dferenclar entre temperatura g calon vesificarlss por medioon en varias sustanclas y medante el esulibeio témiko de los

CLETpes
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(2019). 1099228241

Shutterstock,

Transferencia de calor

iQué pasa cuando dejas una cuchara de metal dentro de una taza
con agua caliente? El calor que hay en el agua caliente se difunde
hacia la cuchara: ocurrié una transferencia de energia.

Lo mismo ocurre en la naturaleza: el calor se transmite de cuerpos
mds calientes a cuerpos menos calientes. Existen cuerpos o
sustancias que pueden captar de forma rapida la energia y otros,
de manera menos rapida. Esta caracteristica es muy importante
en nuestras vidas y entornos, ya que influye en determinar el
ambiente y clima de una zona. Es evidente que, en zonas cercanas
al mar, la temperatura ambiental es constante y no varfa mucho;
también se siente que el mar en la noche tiene el agua “tibia”. Estas
observaciones son reales, ya que el agua tiene la caracteristica de
retener mas la energia calérica que la tierra. Por ello, los océanos
son reguladores de la temperatura en zonas costaneras.

Cambio de estado en los cuerpos por efecto de la
transmision del calor

Una determinada temperatura en un cuerpo hace que este se presente
en cualquiera de los tres estados de la materia: sélido, liguido o gas.

Al anadir mayor energia caldrica a un cuerpo, las moléculas que lo
constituyen adquieren mas velocidad, llegando a un punto en que se
separan tanto, que pasan a otro estado de la materia.

Por ejemplo, el agua en estado sélido tiene sus moléculas muy
unidas, formando cristales; si al hielo se le transfiere calor, aumenta su
temperatura, las moléculas de agua se agitan, se separan y pierden la
forma cristalina para pasar al estado liquido; si seguimos anadiendo
energla caldrica al agua, sus moléculas tomaran alin mas energla, se
moveran rapidamente, perderan la fuerza que les mantiene unidas
(fuerza de cohesion) y se separarén a distancias considerables; el
agua, entonces, pasa a ser gas.

Cada sustancia tiene un determinado punto de fusion y de ebullicion,
muy especifico para esta. El mercurio es un metal liquido que tiene el
punto de fusion a -39 °C y de ebullicion a 357 °C.

Sélido Liquido Gas

tterstock, (2019), 746217742

Shu

A Elagua de mar es més
caliente en la noche que en el
dia, ya que tiene mayor
capacidad caléricay, por lo
tanto, pierde menos calor que
la tierra, que tiene menor
capacidad caldrica.

<« En el estado solido, las
particulas se agrupan; en el
estado liquido, toman cierta
distancia y movimiento; al pasar
a gas, las particulas se han
separado mucho y han tomado
velocidades considerables.

El calor es la energia que mueve
las particulas.

13
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Interdisciplinariedad

Ciencias Naturales
eingenieria

Una aplicacion

en ingenierla del
conocimiento de de la
dilatacion de los cuerpas;
se ve en esta foto de las
unianes en un puenie. Se
deja espacios, calculadas
para gue cuando & calor
aumente v dilate el metal
cel puente, se unan
25188 juntas, evitando
gue el puente sulra
quebraduras,

A Dos extremos de riel de
ferracarnl, a simple vista

podriamos decir gue tisnen
ul:-\h aen la |r|\|0r| pera la

hierro se dilata, ‘trece”; los

LECNICOS Gejparon este espacio

tomande en cuenta el grado de

dilatacién del metal,

Dilatacion de los cuerpos

Cuando a un cuerpa se le aumenta la temperatura o se le disminuye,
sufre procesos de dilatacién y contraccion, respectivamente. Es
importante conocer este fendmeno, ya que muchas herramientas,
equipos y medios de transporte estan en relacion con esto,

Analicernos el siguiente caso: las plezas metdlicas del motor de un
automdvll se calientan mucho por el rozamiento con otras piezas y por
la combustion de la gasolina. Entences, estas piezas se dilatarian con el
calor, trabarfan &l mevimienta de la maquina y destruirlan el motar, Este
fendmeno es conocido par los ingenieras, quienes utilizan materiales
que se dilatan paco, duran mucho y se desgastan menos; ademas, han
previsto la dilatacién, dejando espacios milimétricos entre una y otra
pleza para que, en caso de altas temperaturas, no chaquen.

En los aviones supersdnicos, gue triplican la velocidad del sonido, es
comun abservar fugas de combustible, cuando estan en tierra.

El combustible gotea por muchas partes, debido al espacio que han
dejado los ingenieros entre las laminas metalicas que conforman

los tanques de combustible, tomanda en cuenta que cuando el
avian llegue a velocidades superiores a las del sonide, los metales
constitutivos se dilataran y sellardn por completo los tanques de
combustible. Asi se evitan pérdidas de combustible y posibles dafios
catastroficos en el aeroplano.

Efectos del aumento de temperatura en los cuerpos

Las moléculas
adquieren mas
velocidad y
separacion en
relacidin conlos
solidos.

El mercurio se
dilata con el
calor, por lo gue
se utlliza en
LBIGMmetros,

Miarya Edicianes
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1. Completa el diagrama de Venn con las semejanzas y diferencias
entre |a temperatura y el calor.

Temperatura

Momayor
transferencia
de calor dé un

_Formade

CUBTPO 3 0tr, ,
mayor serd s _enegiaquese
temperatura del transmite de un

EHETpS. CUETRO 8 otra.

2. ;Qué sucederd si en un metal hay cambios drasticos y muy
frecuentes de temperatural

Les metales podrian sufrir una serie de fracturas por dilatacidn
y contraccion sequida, Por esa se deben fabricar aleaciones
metdlicas especiales que no tengan estos problemas,

3. ;Por gué se manifiesta que las escalas de temperatura Fahrenheit
y Celcius son relativas?

Estas escalas presentan valores positivas v también negatives;

ademas, son escalas gue no tuvieron sustentacion cientifica

suficiente para su elaboracian,

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos de fres estudiantes y realicen en un papelote
_e]empiusgréﬁm - donde se aprecie |a transferencia de calar
de Un cuerpe a otra. Pueden tcmar, coma fuente de energra
calorica, al sol, a los combustibles u otros,

‘Expongan sus conclusiones a sus comparieros.

Actividad investigativa

5. Conacompafamiento de una persona adulta y con las debidas
precauciones, consigue un tornille con tuerca. Experimenta
roscande y desenroscando el tornillo a temperatura ambiente,
Luego, calienta &l tornillo en una homilla de gas o con una vela,
‘Ahora, trata de roscar dicho tornillo en la tuerca, ;Qué paso?

Escribe tus conclusiones,

LEN.38.1, Establece diferenciay entre calor y ¥ conmbicd, de f Tas formas de

an |2 efecucian o 5y CUErpos.de su entame,

Taller
Evaluacion formativa

oAz

Laps 2yl oo fanza
A

Competancia

1 digital

Observa el video y con
apoye de un adulto,
realiza |os experimentos
en casa.

Iynk.ec/on2?

+ Lad Competencia
- g matemdtica

‘Se he detectado que la
remperatura promedio
de |z laguna del Quilotsa
esdel 35 80 y que ladel
lage San Pablo es de
289,15°K Sabiendo que
0oC+273.15=273,15°K

rcudl es la temperatura
el lago San Pablo en

o7 jCudl de los dos
lagos ecuatoniancs es
mas fria?

285,159 = 16 8 Par o tanto, b
laguna del Quslotoa es mas fria.

Sugerencias
para investigar

el calor fconduecian, conveccidn y radacking,
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Actividad experimental N.° 4

Movimiento de particulas al variar la temperatura

Objetivo

Deterrninar de manera experimental como el movimiento de las particulas en el agua varia en
refacion directa con los cambios de temperatura:

Introduccién

Los liguidas son une de los tres estados de la materia. Se caracterizan por ne tener una forma
definida, es decir, adquieren |a forma del recipiente gue los contiene; ademas, sus mioléculas se
hallan bastante separadas unas de otras, pere no lo suficiente para desprenderse y formar gas. En
este estado de la materia, el agua es asimilable para los seres vivos y, ademas, cumple con la funcion
de diluir un sinnumere de sustancias.

Materiales Procedimiento

e vessde o 1. Ubica sobre una mesa los tres vasos.

transparentes de 2. Numera con marcador cada vaso: #1, #2, #3.

igual tamario 3. Coloca agua fria en el vaso #1, agua tibia en el vaso #2, y agua
+ Ungotero caliente en el vaso #3.
= EninfanlaVegetal o 4. Ten listo un poco de colorante vegetal o tinta china, violeta de

“azul de metilerio

) genciana o azul de metileno.
= Untermdmetro

5. Con un gotero, vierte dos gotas de colorante en los vasos #1,
* Unmarcador ) #2 y #3. Observa como se difunde el colorante en cada vaso.
+  Un cronametro: Determina la velocidad de difusion hasta que el agua de cada
«  lamparita de waso tenga un color uniforme del colorante.
alcohol (para
calenitar el agua) 4 Despues de colocar

un par de gotas de
colarante en los vasos
de agua, podemos
obsenar como sevan
difundiendo. La
velocidad de difusion
depende mucho de la
clase de liquido v, sobre
toco, de la temperatura;

«  Unrecipiente pirex
o metalico {para
“calentar el agua)

«  Una caja de fasforos

Resultados y conclusiones

« JQué funicidn cumple la sustancia colorante? jCamo se difunde y a quévelocidad?

+ ;Elcolarante se mezcla o no con las moléculas de agua?

« JPor qué la temperatura en un liquido influye en el movimiento de sus particulas?

« j0ué sucederia si las particulas de un liguido se mueven muy répido?

« Note olvides de elaborar los dibujos respectivos de lo que observaste en el laboratoric,



Infografia

La materia esta conformada de dtomos; 2 veces son de una sola clase y forman sustancias puras;
otras veces son de clases diferentes y forman mezclas

Composicion y clasificacion de la materia

Materia
Constitisye ura
pegueiia parte
ded universa,

Elementos
El ciabre s un
alementn quinicn,

fanmisdo poc
una ol clase o
Homes

Tetera de cobre
L i ghe log
metales se encentzan
enestado siido. Los
atomes condemantes,
TGN weraders
satemas de redes.
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Analiza.

1. ;Cudles |a diferencia principal entre mezclas homogéneas y heterogéneas?

2. ;Queé diferencia existe entre sustancias puras y mezclas?
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Competencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

La quimica de todos los dias

"Cocinar es una actividad que nos es familiar.
Y lavarse las manos ni se diga. Sabermas gue
son cuestiones de nutrician, higiene y salud,
pera las hacemos de manera mecdnica sin
detenernos a pensar en |z quimica que hay
detras de ellas. jPor qué? Quizé porgue, al igual
que en el caso de otras clencias, damos por
sentado que fa quimica esta reservada a los
genics gue trabajan en laboratorios. Nunca
pensamaos, por ejemplo, que el jabdan es un
producto quimice en el que estan presentes
varios elementos de la Tabla Periddica.

Er su definician mas simple, la quimica es

la ciencia que estudia |a transformacian

de los materiales, La fisica estudia como
transformarlas sin alterar su compasician, como
cuando se hace un mueble con un pedazo de
madera, En cambio, si esa misma madera se
quema para dar luz o calentar una casa, hay
una transfarmacion quimica del material, gue
al final ya no serd madera, sino ceniza, huma,
vapor de agua.

Perc sies tan simple de entender ;por qué el
prejuicio sobre esta clencia tan presente en
nuestra vida cotidiana? Tal vez parque no nas
la han sabido explicar adecuadamente ni nos la
han relacionado con nuestra vida de todos los
dias. Pensamos que es algo totalmente alejado
de nosotras, gue no se encuentra al alcance
de nuestra mano y no nes damos cuenta de
que toda alrededor de nosotros es guimica,
Cuando cocinamos, tomamas un filete crudo
y lo ponemas en la parrilla para asarlo, lo gue
astamos haciendo es cambiar la composicion
guimica, estamos haciendo reacciones
quimicas.

Del mismo modo, al cepillarmos los dientes
usamos una crema dental elaborada con
productos quimicos y que es un preducto de

la quimica. Y la ropa que usamos &5 producto
de la guimica natural si es de algodén, o dela
quimica sintética si es de poligster, por ejemplo.

#2ué se puede hacer para acercar a la gente
ala gquimica? Se le debe ensenar a la gente
aidentificar su presencia constante y a darse
cuenta de que todos los avances de la sociedad
en materia de salud y comedidad o facilitacién
del trabajo se deben a la quimica”,

[Adaptacion] Gascia, Carla, (20190
La guimica de todos las dias

https/newsunorg/es/stony/ 2019/08/ 1461402
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Ficha de
comprension lectora

1. (Laquimica estd reservada solo a los genios que trabajan en laboratorios? Justifica tu respuesta.

2. jPor qué el prejuicio sobre la quimica esté presente en la vida cotidiana?

3. Aparte de cocinar, lavarnos los dientes y las manos, jqué otras actividades cotidianas del hogar
son esencialmente guimicas?

4. Establece una comparacién entre la quimica y la fisica, empleando este diagrama de Venn.

Ficha de
escritura.

Actividad personal
1. jQué otra recomendacion darias para acercar la quimica a fa gente comin y corriente? Escribe
una propuesta y explica como lograrla,

2. Haz un collage con los compuestas quimicos que tienes en tu hogar. Utiliza recortes de revistas,
fotos, marcadores y cartulina, No olvides rotular de gué se trata cada producto.




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

RSl st e —— : ) I
D et constAiitk par dtomes, elementas y mléculs

1. Une con lineas las ideas y aportes de los siguientes filésofos y cientificos.

=

2. Completa el siguiente parrafo con las palabras que estén a continuacion.

‘Las teorias sobre la estructuradela materia han sido algunas, pero la primera teoria
cientifica fue postulada por  Daltan; luego, se descubren particulas subatémicas como el

protén y el electron, lo que demuestra que los  dtomes  no son las particulas més
perjuenas de la materia, La materia tiene una misma naturaleza conla _ energia , mediante
una ecuacion desarmollada por _ Einstein °

LENAS.E, Clasficn 1 mateni on sustareia poray ¥ mezcles Ademds esconoce s mesclns (e ¥ heterogs e pulacicn de bebidas
eadicionakes el paks
3. Coloca verdadero (V) o falsa {F), segin corresponda.

a) Materia es todo aquello que tiene pesa y ocupa un lugar en el espacio, Fd
b) Un ejemplo de sustancia pura es el agua destilada. (v
€) Los elementos que conforman un compuesto quimice se pueden separar fisicamente. [ F )
d) Lasal diluida en agua es un ejermplo de mezcla homogeénea. (V)
e) Latécnica de destilacidn es un procedimienta no fisico, (S

4, Selecclona con un circulo la respuesta correcta,
a) La gelatina que consumimos en postres es una sustancia reconecida cormna:

Sustancia pura Solucian Coloide Suspansién
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b) La técnica que separa sustancias salidas de liquidas, por la accian de una fuerza de gravedad
creada artificialmente, se denomina;

Decantacion

Destilacién Filtracion

¢} Una sopa de fideos con quese, jqué clase de materia es?

« Sustancia reconacida como compuesto
« Sustancia pura
« Mezcla homogénea

« Mezcla heterogénea

1.EM.3:1,8. Establ

5. Responde.
a) jCQué diferencia hay entre calor y temperatura?

¥ camurica, e famia grdfica, s formas de fuccitn comveceiden y radiacion]

Calor esla transmision de energla de un cuerpo a otro; |a temperatura es la cantidad de calor

gue tiene almacenade dicho cuerpo.

b} ;jCual es la unidad de temperatura aceptada par el Sistemna Internacional de unidades?
Grados Kelvin

valuacion

6. Formen parejas y seleccionen cinco bebidas tradicionales del Ecuador. Indiguen qué clase de

sustancia es cada una.

Estas bebidas pueden variar segun la regian donde habiten los estudiantes.

Rosero quitefio Mezcla heterogénea
Maicena Mezcla homogénea
Chicha Mezcla heterogénea

Maroche de dulca

Mezcla heterogénea

Agua de manzanilla

Mezcla homogenea

Autoevaluacion

Siempre Ocasionalmente

Nunca




El calor y la atmosfera

£ Un CUerpo
para compr




E

BmEYarEDUCACION

Objetivos

OG.CN.1.

O.CN.3.10.
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Tema 1

Saberes previos

+0ué acurre con Una
cuchara metalica cuando
la dejas dentro de un
plato de sopa caliente?

Desequilibrio cognitivo

Es posible calentar agua
encerrada en un globo
de goma directamente
sobre unavela, sin que se
reviente el globo. jSabes
par gué?

Competenci

comunicacional

El calor no se puede
separar del fuege, ni la
belleza de lo eterna.

Dante Alighisn

Investiga a qué se refiere
esta frase y comentala, de
manera oral,

Competenci
matematica

El Sol ransfiers calor a la
Tierra constantemente,
ler hace desde unos
4600 millones de afos y
Iz zeguird haciendo por
unos 5 000 millones de
afos rids

Indaga v comparte las
razones por las gueel Sol
dejard de generar calor,
despues de ese tiempo

Transmision de calor

El calor es una forma de energla cuya accidn produce un aumento
de temperatura en los cuerpas. El calor se transmite desde el cuerpo
con mayor temperatura hacia el gue tiene menar temperatura, hasta
llegar a lo que se conoce como eguilibrio térmico.

Explicade de otra manera, la transmisidn de calor es un intercambio
de energia entre dos o mas objetos que presentan distinta
temperatura.

Hagamos el siguiente analisis: jqué pasa cuando dejas una cuchara
de metal dentro de una taza con café caliente? jSabes por qué se
calienta? El calor que hay en el café se transmite hacia la cuchara.
Este es un proceso gue se conoce come transferencia de energla.
Lo misme ocurre en la naturaleza; el calor se mueve de cuerpos mas
calientes a cuerpos menos calientes

Transferencia de calor del
Sol alaTierra

Exgsfera

Termosfera

A ElSol ransfiere calor & la Tierra constantemente, o hace desde unos 4 00
millones de anos y lo seguira haciendo por unas 5 000 millones de afos mas

Existen tres tipos de transmisian del calor: conduccién (por contacto),
coenveccion (fluida gue lleva el calor), y radiacién (calor emanade o
desprendidao por un cuerpal,

€M:3.3.8. Experrmentar la sransmision de calor y deducir | forma en que se producen s carducaan, la convecoidn ol mdacan
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Transmision por conduccién

La conduccion consiste en
transferir calor por contacto. Asi,
el calor de la leche se desplaza
hacia el Jarro que esta menos
caliente hasta equilibrar las
ternperaturas; por eso, la leche
seva enfriando a medida que el
jarro se comienza a calentar,

La conduccidn es un método muy
eficiente de transferencia de calor,
pero es bastante lento. Cuanto
mas denso es un metal, mas calor
puede transportar de un lugar
aotro, Ejemplos: el calorde la
plancha pasa ala ropa y la estira; el

A Labase dela olla metdlk
cafiente transfiere el calor a la
que estd a
entances
temperaturas, aracias
conduccian.

calor de la plancha de pelo pasa al
cabelloy lo alisa

|2 explicacion de porgué ocurre la conducclan reside en que el calor
pone en movimiento a los electrones v & los atomaos, los cuales chocan
con sus vecinos y asl, sucesivamente, hasta cubrir todo el objeto metalico.

La farma de transferir calor mediante conduccion es la mas comun
en sustancias salidas. Asi, materiales como el cabre, el oro, la plata, &l
brance o el acero poseen una buena conductividad térmica. Pero
también hay materiales que oponen resistencia a la conduccion de
esta forma de energia; a estos se los denomina materiales aislantes;
por ejemplo: caucho, madera seca, plastico, corche, mica y otras.

A estos aislantes se los utiliza en la industria eléctrica, guimica,
metalirgica v aercnautica.

Transmision por conveccion

Un fluido (liquido o gas) puede moverse para
transferir su calor de un cuerpo mas caliente

a uno menos caliente, como sucede por
ejemplo con los aparatos de calefaccion que
distribuyen el aire caliente en un dormitorio
frio o coma en el secador de cabello que
difunde aire caliente hacia el cabello himede.
En ambas experiencias, podemaos notar que
es especificamente el aire, como fluido, el que
transmite |a energia caldrica a otros objetos,
para llegar al equilibrio térmico.

nde a

A& El agua de |a tetera se calienita par coreccd
fuente

Glosario

conductividad térmica
Propiedad fisica que tienen
tedos los materiales; es la
transferencia de energia
dentro de un material, sin
que este se modifigue

que presenia
resistencia a la 1.
del calor,

casers

Infla dos globios
medianos, el unocon
aire y el otro con-agua.

1. Una

= calor transmite esta energia al agua que, siendo un

rnpesatisa Asi se produce una

“pequefia comente’ que sube v baia

125
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Observa el video sobre |3
transferencia del cator.
lynk.ec/én2g

Glosario

longitud. En relacian con
laz ondas, se define coma
el espacio que recorre una
anda en un determinada
tiempo. Asi, existen andas
que tienen vanos metras
de longited v ondas muy
pequenas que miden
milimetros; por esc, se
habla de ondas largas y
ondas cortas,

Interdisciplinariedad

Ciencias Naturales
¥ gastronomia

La gastronomia es;
por una parte, la
ciencia y, por otra,

el arte para preparar
la buena comida.

Los gastranomos
deben estudiary
utilizar materiales que
transmitan y guarden
el calor necesario para
preparar los alimentos
£an LN Consumao
minimo de energia

La conveccin es una de las
formas mas frecuentes de
transferir el calor de un objeto
aotro en la naturaleza. Por
ejernplo, influye formando
vientos, debido a la diferencia
de ternperatura de las masas de
aire; el aire caliente es menos
denso y asciende, lo que obliga
al frio (mas denso) a bajar a zonas
inferiores; de esa manera se
producen los vientos, estos, a su
vez, transmitirdn energia a otros
CUErpos.

A Enunavela, el calor emanado se
transmite por radiacion; no hace falta
GUE BSIEMOS 2 Contacto para recibir
el calor y abrigarnos un paco.

Esta transmision de calor, frecuente en liquidos y gases, ocurre
cuandp las primeras particulas que se encuentran en la base de un
recipiente estan en contacto directo con el calar, estas se calientan v
empiezan a ascender, para desplazar a |as particulas menaos calientes
de la superficie, las cuales se precipitan y ocupan el espacio vacio.
Este movimiento de abajo hacia arriba y de arriba hacia abajo
produce corrientes de conveccion que se desplazan por todos los
espacios del racipiente.

Por tanto, la conveccion es la transmision de calar por medio de los
mavimientos de los fluidos,

Transmision por radiacion

La radiacion es energia y se caracteriza porgue es emanada de ciertos
cuerpos en forma de ondas electrormagnéticas. Asi, por ejemple, la luz
es un tipo de energla formada por ondas de diferente longitud que
llurninan los cuerpes, v asl pueden ser vistos.

Esta energla se propaga, incluso, en el vacie, ya que la luz no necesita
de ningun medic para viajar. La tnica radiacién visible que podemos
ver 2513 luz. Los rayos X, infrarmojos v ultravioletas no son visibles al ojo
humana.

Entonces, el calor tambien se propaga por radiacion, ya que es una
forma de energia, aungue las sustancias que intercamizian calor no
tienen que estar en contacto: pueden estar separadas. La radiacidn
transfiere calor por ondas electromagnéticas; en especial, podemos
citar la radiacion infrarraja, que es el principal mecanisme mediante el
cual el 5ol calienta a la Tierra.

Ejemplos de transmisién de calor por radiacion ocurren en las
chimeneas, las fogatas v los hernos. El calor que llega a la habitacion
desde la chimenea es casi todo en forma de radiacion infraroja,
emitida por las llamas, brazas y paredes calientes.



Taller
Evaluacion formativa

1. Define qué es calor y temperatura, jEn qué se diferencian?
Calor; sensacion gue se siente al tamar contacto con un cuerpo caliente o al entrar en un lugar
calldo.
Temperatura: magnitud flsica que indica |a intensidad de calor o frio de un cuerpe, de un objeta
o.del medicambiente. 5e la mide con un termametro,
Diferencias: _ el calor es energia transferida de un cuerpo a otro, al entrar en conlacto cuanda
hay temperaturas distintas; mientras que 1a temperatura es la porcidn de energla internaque

posee ese cuerpo.

2. Contesta.
+0ué farmas de transferencia de calor existen y cuales son?

L'Por gué se colocan mangos de madera en las sartenes metdlicas?
Porque la rmadera es mala conductora del calor, por tanto no te quemas al sujetarla.

3. Coloca un ejemplo de cada farma de transmisién del calor, en los cuadros expuestos a
continuacion. Trata de gue les ejemplos sean cotidianos o comunes.

Conduccion Conveccion Radiacion

Respuesta libre
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DFA k
w_ﬁhqmlqsn{ln ) I
e -
colaborativas hay que
Trabajo colaborativo ; todes, y recordar que
4. Engrupos de tres companeros, indaguen | forma de exlsten companeras con
transmision de la energia calérica proveniente del Sol. aptitudes especiales para
Determinen si la energia solar tiene una sola farma de a observaciol ira la

transmisian o no; luego, expliquen con ejemplos este tipo
de transmisién, Comenten sus conclusiones a los demas

companeros en el curso: Sugerencias
para investigar

5. Indaga en Internet sobre el movimiento de las placas
tectonicas y la influencia en este mavimienta del calor interno
generado por el nicleo y el manto terrestre. jQué tipo de
transmisian de calor ocurre? jJPor qué se mueven las placas?

LCN3.8.1. Essat difere ¥ y camurnice, de farma.grifea las farmas de fransmseon oel calor [condlecian, conwsecian y dacen),
freiich L wrvillis e varias sustariioy y Currpos de s entomi, TXX'
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Tema 2

Saberes previos

#Has visto aparatos que
generen mavimiento
utllizando, como fuente, &l
calor? Nombralos.

Desequilibrio cognitive

iPor qué el calor
aplicado al agua puede
Qensrar energia cinética
(movimiento)?

Glosario

panel solar, Madulo que
utiliza la energia solar para
convertirta en eléctrica o en
caldrica,

B Eneste ejermplo de vasas
comunicantes, se puede
apreciar como 52 transmite el
calor desde el recipiente con
agua caliente hacia el recipiente
©on agua fria, hasta equilibrase
la temperatura del sistema.

La energia térmica en la maquina
de vapor

La energia térmica influye notablemente en la materia, la cual estd
compuesta de meléculas. Cuandao hay energia térmica o caldrica,
las particulas de la materia se mueven o vibran; lo hacen mas
rapido cuanta mayer energia calérica exista. Esto equivale a deci,
por ejemplo, que las moléculas en el agua callente tienen mayor
maovimiento que las mismas moléculas de agua menos caliente,

La energia 1érmica actia cuando chocan particulas calientes can
particulas menos caligntes, y se transmite la energia en forma de calor.
Esto se da hasta que exista un equilibrio térmico.

Usos de la energia térmica

La energia térmica tiene un sinfin de aplicaciones, que veremos
acontinuacion.

Aplicaciones domésticas

Estas aplicaciones nermalmente emplean la energia térmica, proveniente
de la radiacion solar, Los paneles solares térmicos, llamados también
colectores, capturan |a energia radiante del sol v la transforman en
calor, para elevar la temperatura del agua; y también transforman la
energla solar en otre tipo de energla, como |a eléctrica.

Aplicaciones industriales

La energia caldrica se emplea para calentar agua y praducir vapor,
Este mueve turbinas, por ejemplo, para generar electricidad,

Otras aplicaciones

Corresponden a usos experimentales, de investigacion, de
laboratorio; todas ellas, en biisqueda de optimizar la energla
ohtenida, almacenarla y regenerarla (evitando su desperdicio).

El desperdicio de la energia térmica se puede observar en muchos
maotares de vehiculos terrestres, aéreos, motores eléctricos que
eliminan calor que va a la atrndsfera sin reutilizarse.

Caliente Frio

3.3.9, Indagae com wso de s THC v otros recursos, |as splcadones de la enengia téimica en ki médqiing de vapor @ mierpresar su Impertancia en el desamoll industris.
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Aparatos y maquinarias que utilizan y generan energia
térmica
Muchos artefactos generan energia térmica o, a su vez, necesitan de ella

Los hornes de gas o eléctricos son otros ejemplos del uso de este
tipo de energia, mientras que recipientes especiales, conocidos
coma "termos’, se utilizan para almacenar liquidos calientes. Un foco
Incandescente genera luz, pero ademas elimina calor,

Las aguas termales son fuentes de energia térmica gue, en nuastro
pals, no se aprovechan adecuadamente, mientras que en otros paises,
como Islandia, mas del 90 % de la energia generada proviene de
fuentes hidrotermales, que calientan el agua y fa transforman en
vapor para mover turbinas gue producen electncidad.

La maquina de vapor

Desde la Revolucion Industrial (Inglaterra, siglo XV, aparecen una
gran cantidad de nuevos inventos; por ejemplo, una maquina gue
hervia el aguay la transformaba en vapor, El vapor era capturado y
dirigido hacia otras partes de una magquing para producir maovimiento;
este fue el inicio de |la maquina de vapor.

La maguina de vapor es un invento del inglés Thomas Newcomen, en
1712, Esta magquina se encargaba de convertir la energia térmica del
agua hirviendo en energia de tipo mecanica,

Estructura de una maquina
de vapor clasica

La maquina de vapor esta
conformada por:

1. Un horno donde se quema el
carbon y genera fuego,

2. Una caldera llena de agua para
que hierva y genere vapor a alta
presion.

3. Uncilindro y un piston; &l primero
acumula el vapor generado, lo
que causa que el segunda tenga
un movimiento alternativo,

El vapor o prasion es regulade
por un conjunto de valvulas
de entrada y salida de los flujos

Glosario

hidrotermales. Lugares en

a corteza terrestre donde
se calienta el agua y brota a
la superficie a temperaturas
superiores al ambiente
extenor.

caldera, Recipiente de
metal y cerrade, donde se
calienta el agua hasta que
se produzea vapor de agua
piston. Pieza metalica
fundamental de un motor,
Sirve para comprirmir ef aire.

valvula. Pieza mecanica
de un metor, Controla el
naresa y la sallda de gases
de una cdmara metilica
cerrada

transmision. Mecanismo
encargado de enviar |3
potencia generada por
un motor a un sisterna de
engranajes o poleas.

A Maguina de vapor funcionando. Se reconocen [as siguientes partes:

hacia y desde el cilindro.

4. Una rueda de transmision.

1) hornao o caldera con ungran recipiente con agua; 2) tuberias que
transportan el agua en forma de gas hasta un pistan; 3} rueda que se
mueve gracias a la accion del piston (4),
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A Planta geotermal: aprovecha el calor de fuentes
termales para vaporizar el agua y mover grandes
turbir neradoras ectricidad.

A \Un tipico barce de vapor. Fueron muy comunes
an los nos norteamerncanos en el sigio XX,

A Uno de los primeros autos a vapaor, Suwéxitg fue
fimitade, ya gue muchas veces la caldera explotaba y
producia quemaduras a ooupantes

Competenci

comunicacional

Cuando dispongas de tiempo, invita a tu
farmilia a ermocionarse con este espectacular
documental sobre el B fren mds dificil del
munido, gue habla de |a locomatora a vapor
del Ecuador. lynk.ec/6n29

Estas partes en funcionamiento accionan la
maquina de vapor. En las siglos XV y X1,

fue uno de los mejores inventos gue movid al
mundo entera. Poco a poco, esta maguing se
perfecciond hasta convertirse en un elemento
indispensable en la produccidn economica.

A partir de la Revolucion Industrial, se produjeron
muchos cambios en |as estructuras sociales, politicas
y econdmicas del mundo entero, gracias a las
aplicaciones que surgieron de esta maguina,

Penosamente, con la evolucion técnica de la
industria, tarmbién se acelert de forma dramatica la
contaminacién ambiental, en especial, con el aumento
de 0, en la atmdsfera. Este gas de efecto invernadero
Influye en el actual cambio climético global.

Usos de la maquina de vapor en la
industria

La méaguina de vapor impulsd mucho la industria
textil y es el clasico ejemplo del auge de la
Revolucion Industrial. Con ella, los procesos de
hilado y tinturado se hicieron masivos ya que la
maguina de vapor, Con sUs Movimientos mecanicos
impulsados por la presion del agua en estado de
vapor, aceleraban decenas y cientos de veces mas el
trabajo manual de un obrero promedio.

Usos de la maquina de vapor en el
transporte

Se inventaron barcos impulsados por ruedas de
palas que se mavian gracias a la maguina de
vapor, El ferrocarril fue el medic de transporte mas
rapido y de bajo costo en ese entonces; permitic la
movilizacidn por accién del vapor.

Aparecieron también ciertos transportes terrestres,
impulsados por maquinas a vapor, que poselan
enormes calderas, Sin embargo, la peligrosidad de
sufrir quemaduras y explosiones de estas calderas
elimind casi por completo la idea de automotores
impulsados por vapor; situacion que no sucedia
con los ferrocarriles que, como anteriormente se
habia mencionade, fue un éxito total como medic
de transparte.
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1. Responde las siguientes interragantes,

Taller
Evaluacion formativa

. o Cultura
7
(Quées |a energia térmica?

Es la energia que se libera en forma de calor, pasando la misma del
Cuerpo gue se encuentra mas callente 4 otro que presenta menor calar.

j0ué se transmite cuando hay un chogue entre particulas frias y calientes?
Calor,

iDe qué manera se desperdicia la energia térmica en algunos eguipos, instrumentas y motores?
Cuando un equipe o motor s activa para siercer algun movimients, o cumple alguna
funcisn, por efecto de la friccion v otros factores se callentan. Este calor generado casi nunca

s aprovechade por el ser humang, siendo una energia desperdiciada,

iCrees que ahora es posible la implementacian de autos que funcionen con maguinas a
vapor? ;Por qué?
Respuesta abierta

2. Contesta con verdadera (V) o falso (F), seqlin corresponda.

Las maguinarias gue funcionaban a vapor contaminaban el ambiente, LV
Los paneles solares utilizan |a energia radiante y térmica para DFA

calentar el agua de los hogares, asi como para Mm,‘umhk l
transformarla en energia eléctrica. it -

Los carros movidos por maguinas de vapar 5i trabajas con un

existen hasta hoy, £ Fid SRR IR E00

La maguina de vapor ya no tiene utilidad d]s@apactdad slialia

en la época actual. {Hl )
Trabuju colaborativo 'tzqmerda: detrds de
3. Investiguen el fumonammnto de una‘olla de presior: ‘abaja; en vez de-aqut, all
ndic e
N
de levantar una vlvula pesada ubicada en Iatapa mparen o Sugerencias
'Fundcnamiem dela‘olla de presion’con las G!fderas quetienen para investigar
los trenes que funcionan con motores de vapor. 1
i Observa videos en
Expongan sus conclusiones a los comparieras del aula. Mﬂmm
Actividad investigativa
4. Haz una indagacion sobre una maquinaria a vapor utllizada y
‘comunen los siglos XVill y XiX. Indica para qué la empleaban y
como funcionaba.
Expén tu hallazgo mediante las TIC de tu preferencia.
1.EN3.9.1. Arializa | i LES] ¥ i ica v o energia elécirica
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Tema 3

Saberes previos

iHasviajada en avion?
#0ué se pheervaen el
cielo?

Desequilibrio cognitivo

iHasta cugntos kilometros
sobre el nivel del mar
paodriamas ascender

en un globho y seguir
respiranda?

A LaTierra vista desde el
B5pacio Cercanc Se aprecia
que, sobre la superfice del
planeta, hay una capa de gases,
quE pOCO 3 POCa va
desapareciendo en las 2onas
mas altas.

Glosario

radiacién, Emisién de
energia de un cuerpe, en
este caso del 5ol

La atmosfera y sus capas

La Tierra se encuentra rodeada de una capa de gases que conforman
lo que conocemos coma atmasfera, La atmostera desempena un
papel esencial para el desarrollo de |a vida, ya gue curnple varias
funciones, como: la prateccién de la radiacién de los rayos solares,

el mantenimiento de una temperatura Optima para los organismas,
la provision de ciertos gases gue utilizan los seres vivos, entre otros,

Se estima que la atmasfera tiene un espesor aproximado de 500 km.

La atmosfera, fuente principal de oxigeno libre

No siempre |a atrnosfera tuvo oxigeno. La Tierra, en sus primeras
etapas de formacion, tenia una armosfera que carecia de oxigeno

{4 000 millanes de anos). Sola con el aparecimienta de algas
unicelulares (2 500 millones de afos), se comenzd a generar oxigeno
que cambid la dindmica del planeta y dio la oportunidad a que se
diversifiquen las farmas vivientes,

La atmaosfera regula el clima de nuestro planeta

La atnosfera es un factor primordial para mantener estable el clima
de laTierra, Sin atmdsfera, los dias serian sofocantes, con temperaturas
que sobrepasen los 100 °C, v en las noches la temperatura bajaria
muchos grados por debajo del punto de congelacion del agua. Esta
aseveracion se hace sobre la base de los datos obtenidos de la Luna,
que no tiene atmaosfera,

En la actualidad, nuestro planeta presenta una temperatura media

de 15 °C, lo gue permite el desarmollo adecuado de formas vivientes,
Ademas, |a atmasfera, al absorber mucha radiacion solar, nos protege,
haciendo que la superficie terrestre se caliente moderadamente,

A Gran parie de |os seres vivos, coma los vegetales, los animales y el ser humana,
nacesitamos respirar el oxigena que se encuentra en el aire gracias a los organismos
que reatizan fotosintesis,

CN.3.4.9. Otbservar, con uso de s TIC y otros secursos, |3 atmdsferd, describir sus capas seqdn su distancla desce | Hrsfera e dentificar su mpartarcia par o

mantanimeEnto de b vida
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La atmésfera como filtro natural
es un filtro natural
e radiaciones, pues los
protagen
srovenientes del
Sol v de otros cuerpos celestes, Esto se
observa en zonas cercanas a los polos
norte y sur del planeta, donde se presentan
fendmenos conocides como auroras, que se
caracterizan por coloraciones y destellos
La atmosfera presenta una capa rica en una
forma de axigene, llamada
filtra las radiaciones ultravicletas mas dd
gue penetran |os tefidos de los organismos
MNuestra atmasfiers tami
contra amenazas extemn,
05 de comet;
05 CLEMPOS,

Muestra atmaster
contra el exceso d

Capa de ozono

es un escuda
,tales coma
sy [acas
ntrar
JETORES

"‘S|Jal lales,

La atmosfera como factor de cambio del paisaje

Por otro lado, la
Dxiq"‘r"D enlaa
trans
quirnica, al terrel
e, incluso, a las rocas. Este gas

tiene Ia capacidad de oxidar los
s, al producir cambios -
en ellos y facilitar el proceso de terrestre

1o de influencia

rizacion de Ia: roCas.
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y gracias a las
grandes indus
fluore

Ciencias Naturales
y quimica ambiental

Elestudio de la
composician de la
atmésfera ha sido
maotivo de investigacion
de los quimicas,
rmediante instrumentos
metearolagicos e
informacion satelital
Estos cientificos analzan y
detectan la contaminacion
atrnosfércay las
implicaciones de
productos guimicos sobre
L3 atrmidsfera.

Las datos de las
investigaciones de

estos quimicos fueran
imporiantes en la
deteccian del agujern de
OZON0

:lejamr de producir gases

El ozono, estado actual

Este gas se encuentra entre 15 y 40 km sobre fa superficie terrestre, v
forma una franja muy delgada, pero importante para la vida

El ozono detiene una parte de la radiacian
ultravioleta que proviene del 5ol
especificarnente los rayos ultravioleta C, v los B,
que san los més peligrosos, ya que si llegaran a
la superficie terrestre producirian quemaduras y
cancer en muchos seres vivos.

En la década de los afios BO del c 5
a la observacion satelital, se detectd que la capa
de ozono habia tenido una natoria reduccidn;
por lo tanto, la radiacian ultravioleta (UV)
llegaba con mayor intensidad a la Tierra. Dicha
disminucion fue mas notaoria en la Antartida y al
sur de Sudamérica,

a{]4ls]
erormente,
ificos y

Se realizaron numerosos estudi
determinar la causa
Se BNcontra que Ciertos gases coma los

clorofluorocarbanes (CRC) tenlan la capacidad
de destruir fa malécula de o

FONO COMENZD &

Estos CFC, hasta entonces, eran muy comunes en los aerosoles:
desodaorantes, aromatizantes, relrigeradores, aires acondicionadaos,
congeladoras y espumas sintéticas. Inmediatamente detectado el
problema, se comenzd a limitar y, luego, a prohibir el uso de este gas
tan negative para el ozono,

En la actualidad, |a capa de czone se ha regenerado de manera

able, debido a la suspensian de las emisiones de CFC, Se tiene
-ulado que, si se sigue con este nivel de c mor
dicha capa estaria totalmente regenerada en nI ano 203[.‘

Estas politicas ambientales globales son alentadoras, pues fue una
n conjunta de todos los paises del mundo.

habrian acabade con muchas formas d
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Taller
Evaluacion formativa

1. Describe tres funciones de la atmidsfera terrestre,
a} Tiene la funcién de ser un escudo protector frente & fragmentos de cometas, metepritos
friccitn, se sobrecalientan, se evaporan y se destruyen
b) Laatmésferaes un regulador de la temperatura en la Tierra, va que sin la atmdsferala
radiacion solar en el dia haria que la temperatura suba por sobre los 100 °C, mientras que las
noches tendrian decenas de gradas centigrados debajo del punto de congelacion del agua,

c) Laaimosfera nos protege de [a radiaciin UV, aracias a la presencia de una capa de oxigeno
alotrépico conacldo coma ozeno; capa que filtra los rayes UV que son nocivos.

2. Completa el parrafo colocanda correctamente las palabras de los recuadros.
ozono terrestre aire protectora altura atmdsfera
La __ atmdsfera _es la capa gaseosa de nuestro planeta, que tiene unos 500 km de

altura . Esta capa esta conformada por una mezcla de gases, denominada alre H
esp_eclalmente. 58 encuentran estos gases en la parte que
estd en contacto con la superficie temestre Enla DFA

y » Diversidad funclanal en el aula
atmasfera, también se encuentra una capa protectora
i : 5 El comportamiento y
de las radiaciones ultravioletas, conocida come |z capa de b T
Lzono . suglen variar de persona
a persona. Es importante
Trabajo colaborativo respetar el estilo que cada

parejas y elaboren una infografia sobre la capa de

. Expongan alll el Iugardom_ierse produje el agujerc en

Ia apa, su d[amerm enla época de apoges, los causantes del
ione QT

) Sugerenclas
Expongan su infograﬁa enla carteiefa de la escuela. Pm

Actividad Investigativa

4. Sielaparecimiento de las células vegetales que producian
oxigeno se remanta hace 2 500 millones de afos, jqué
respiraban los organismos que existian antes de esa época?

Esils 55 miCiosconlcos sran anderobios, es cedr, o resplraban colgens, Se pinss
Guie respiraban medisnte fermentaciones de malgculas

1EM.3:12.1, Fropone medicdss di proteccias Ty LIV, de ac Foon it o fas funciones de las capas stmnsfncas (o importanda de



Capas de la atmésfera

Exosfera

Termasfera

Mesosfera

Estratdsfera

ue radea a la supe

T3 €5 una capa g

a, a3 sobre una sup

ntal o maritima.

nt

0

2 una mezcla de gases g

nde gases
gas eléctri

tmoskenco

La tropdsfera

capa inferior de |a at :
2rNicie ¢

tamenta en contact
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ecuatori
seprentrionales y cercanas a los polos norte y sur.

05 T ologicos
impagos, tormentas,
monzones

En la tropdsfera ocurre la mayeria de fenom
grandes corrientes de aire, lluvias, nevadas,
racanes, tifones marinas, ciclol
05, Ademia cteriza por la presenc
tipos de nubes, segun la altura en la que se encuentren

En esta capa, se encue i de humedad
atmosférica, ya que el agua cumple el ciclo en esta capa.

a de variadas formas y

ra la mayor cantic:

Ademds del oxigeno, se pres

coma diéxido de carbono, vapor de agua v argén, que confarmarn el
1 % restante,

La estratosfera

Tiene un espesor de entre 30 v 40 kildmetros sobre la tro
Allf las temperaturas son significativamente bajas, con un
promedio de — 60 °C.

Presenita una menor densidad, debido a una
menor concentracion de gases atmosféricos, En
la estratdsfera se encuentra el ozono, el gas que
bloguea la radiacion ultravicleta proveniente del
Sol y que parmite que se desarrolle la vida.

Otro aspecto importante de la estratdsfera
consiste en que facilita la navegacion aérea,
ya que, al tener menos densidad, se produce
MEenor rozamiento y resiste: al movimiento
de la aeronave. Esto influye en costos de
pperaciones,; tiempao de vuelo y omia de
combustible,

La mesosfera

Se encuentra inmediatamente sabi
ra. Como su nombre lo indica, meso
es |3 capa intermedia de la

enta temperaturas frias extremas ¢

°C hasta los - 90°C,

2 entre

Se ha determinadeo que, por su temperatura
tan baja, presenta unas pocas nubes de hielo y
polvo.

2nta un gas mayoritario; el nitrdgeno, en
un porcentaje GQLIi\z'J|£"1[‘-’:‘ a 78 %; también se encuentran otros gases,

en tanta friccian que se calientan
uyen, o que evita catd

Glosario

tifén. Huracan formad
la regidn del mar ¢

ana, sopla de sur
rgada de fuertes

fera es que. en esta

ofes en la
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Conjunto de longitudes
de onda emitidas por un
pn radiante, en este
Sol,

KHz, Multiph
de frecue
que mide el ndmera de
vibracicnes de una ocnda
par segundo

A Enla
solares se

destellos luminosos lamadc
auroras boreales y australes.

ora, las particulas

Esta £5 muy importants, pues, por efectos
encarga dt‘ convertir en [_‘.{}|‘.f{) en IIB\JI'I'!FFIU)S ﬁd) pL{_"JCI"OS a

los meteoros o fragmentos estelares e, incluso asteroides, que se
dirigen hacia la Tierra, Estos fragmentos pequenos ya na implican un
problema ni ponen en riesgo la vida de una amplia zona geoarafica

La termosfera o iondsfera

Esta capa se encuentra sobre la mesosfera, y es muy amplia. Al no
poseer gases protectores, esta capa recibe toda la radiacion solar,

por lo que sus particulas se fonizan, El ser humanao ha aprovechado
estas caracteristicas para las comunicaciones, dado que las particulas
ionizadas rebotan o retransmiten” algunas longitudes de onda del
espectro electromagnético, tales como las endas hertzianas o, mejor
conocidas, como de radio y television

Esta capa también se la llama termdsfera, porgue recibe toda la
radiacion solar. Las particulas ahi presentes pueden llegar a marcar
una temperatura sobre los 1 500 °C,

La exodsfera

Su nombre lo indica todo; exo = externo, Es la capa mas externa de
la atrndsfera. Se encuentra sobre |a iondsfera y termina en el limite
donde inicia el espacio exterior,

Se caracteriza por presentar minimas cantidades de moléculas
gasecsas pertenecientes a nuestra atmosfera,

En la exdsfera, las temperaturas son extremas, ya que en el dia
ascienden hasta los 2 500 "Cy en la noche disminuyen a 0°C,

A Fluso delaiond

descubrid la forma de
de onda desde lo:
particulas :e,madas.

IL"[ icament



©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

Taller
Evaluacion formativa

1. Completa el siguiente cuadro comparativo de semejanzas y diferencias,

Estrattisfera y sropésfera

Mesosfera y ionasfera

2. Menciona das razones por la que los avienes medernos a reaccion vuelan a nivel de la

estratdsfera.

a) Tienen un menor consuma de combustible, ya gue existe mener resistencia del aire, al ser

__menos densa, o [0 que es igual a decir mas liviana,

b} Evitan los fendmenos atmosféricos como tormentas y descargas eléctricas,

3. Relaciona con lineas las capas atmasféricas con sus caracter(sticas,

Capas atmosféricas Caracteristicas
Mesdsfera Fenomenos meteorologicos
Exdsfera Utilizada para ondas de radio
Tropdsfera Destruccion de meteoritas
londsfera En contacto con el espacio exterior
Estratosfera Vuelos modernos

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos de cuatro estudiantes, Trabajen con plastilina
de varios colores sobre un pedazo de madera de tamafio Ad,
para representar las capas atmaosféricas, Enfaticen en &l espesor
de cada capa y rotulen cada capa atmosférica, Expongan su
trabajo ante el grado.

Actividad investigativa

5. Averigua qué hacen |as naves espaciales cuando
regresan de los viajes orbitales, para sortear el efecto del
‘sobrecalentamiento del reingrese a la atmasfera,

10ué puede significar
cuanda le dicen a
alguien que tiena el ego
en la estratdsfera’? (T0 la
tienes asi!

Sugerencias
para investigar

Siindagas en libros, estos
=

1EM.3:12.7, Propone medicas de protecodn ane fos rayos U, de acuermo con ly camprensian de las funciones de s capas atmosfencas ¥ Ly importancia de &

apa de amng,
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Las o6rbitas planetarias y el movimiento
de los planetas alrededor del Sol

Saberes previos .
N Se entiende com
Como del Sol

arbita, al re:

rrido que realiza un planeta alrededaor
contraargumentarias a los
‘lerraplenistas; gue creen
gue la Tierra es plana?

Por lo comun, creemaos que estos rece
strilla, eje central del sistema so
sin embargo
Desequilibrio cognitivo los plane
#Porg
tienen distintos tiempos de
orbita alrededor del Sol?

idns alrededor de nuestra
imlentos circulares,

TErTIos

tienen movimientos orbitales casi crculares.
1 los planetas En cambio, los planetas exteriores tienen arbitas elipticas

-

Interculturalidad

Para nuestros ancestos

y comunidades

&

Heliocéntrica Geocéntrica

LaTi LaTierra es el centro. E Sol tienie una
SR Bibita de rotacion alrededor de la Tierta.
ividades cama el fnti
Raymi, que se celebra . L
cada 21 de junia. delaTie

Los estudios que determinaron las formas orbitales que ¢

j’ Competenc| los planetas alrededor de nuestra estrella, se los debemos al
matematica astranomao Johannes Képler (Alemania, 1571-1630)

A

ar ef principio Képler fue el autor de la 1eoria heliocé
ematico de fa 5

que el Sol es el centro del si

trica. Dicha tec
ema solar y gue los planetas gira

mat
proporcion puede
ayudarnos a entender
Ia relacion de tamano
entre el Sol (696 340 km
de didmetro),

a Tierra
371 km) y la Luna

737 km), Haciendo
una analagia en la

gue siel 5ol fuera de
tamario de una pelota
quetbol, la Tierra
serla del tamano de una
pulga y estaria orbitanda

La Luna serfz del tamario
de un grano de arena y
2ltas a la pulga; a
una distancia de 6 cm

CN342.




Prohibida su reproduccion

- Libro resuelto solo para fines didacticos

DMmayYa®EDuCACION

Razén por la que los planetas orbitan alrededor
del Sol

lsaac Mawton (inglaterra, 1642-1747), al establecer la masa de los
planetas y del Sol, calculd que este ditime posee mayor masa
todos los planetas juntos; por lo tanto, el Sol era el cen
del sisterna solar, Por medio de sus calculos, dedujo gue mientras
mayor sea la masa de un cuerpo celesta, mayor serd la gravedad
sjercida por dicho cuerpo. Esta seria la primera pauta para expli
queé los planetas orbitan alrededor del Sol

e

El Sol ejerce tal fuerza de atraccion sobre los planets
mantiene |iteral ganchados”

MNewton tambign indi
planetas cuands se mueven a altas
reconocida como la fuerza centripeta. La
accion contraria a la fuerza gravitatoria gu

& 58 Pro

tripeta tiene una
influye sobre |

La fuerza centripeta explica cdmo un cuerpo tiende a alejarse de otro
cuerpo, por medio de una aran aceleracion,

Movimientos orbital de Mercurio

Es el que estd mas cerca al Sol, Bs apenas un poco mas o
nuestra Luna. Su didametro aproximado es de 4 900 kilometros, v se
ubica a una distancia media del Sol de 58 millones de kilar
Al ser tan pequeno y al estar tan ce 2| Sol, fect
fuerza gravitatoria enorme la aceleracion centripeta de

muy elevada, por lo que cubre una v alrededor del 5ol en 88 dias;
esto, debide a la alta velocidad planetaria y, también, a que describe
u bita muy cerrada alrededor del Sol, Ya se habia manifestado

as orbitas de los planetas rocosos son muy proximas a la forma
circular.

rio, como todos los planetas del sisterna solar, presenta dos
fases: el peribelio y el afelio.

Glosario

yauei
erpo se difja o se aleje

el movimiento de los
planetas en tarno del Sal,

Iy 3T

Describe, de manera oral,
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Competencia Tierra
socloemocional phe e

Observa este video
sobre el 0 gue fos

la clencia:

(Cudl es tuop
sobre gl pensamiento
dogmatico?

Tierra. Marte se d
or del Sol Lcnfu I

o5 1 de

traslacion u or
tiempo consi
debe recorrer un

tan lejos de nuestra estrella

Saturno

on es

de

afos terrestre: Elru iodo da c

quivalea 10

Saturr

Neptuno

entre nues I..; |J laneta



Taller
Evaluacion formativa

1. Responde con verdadero (V) o falso (F), segun coresponda.

«  Elmevimiento de los planetas recorre drbitas circulares alrededor del Sol. [t
«  Lafuerza que evita que los planetas sean atraidos al 5ol es la centrifuga. (T =
= Mientras mas lejos se encuentra un planeta del Sol, mas largo es su periodo

de orbitacién alrededor de |a estrella. [
» ElSol esuna estrella que se mantiene estatica, en la\ia Lictea., L =5
« Eldidmetro de Jopiter es lo suficientemente grande para incluir 11 planetas

Tierra en su linea ecuatorial, [ M)

2, Asocia con lineas las sigulentes caracteristicas con los planetas del sistemna solar.
Planetas del sistema solar  Caracteristicas

lupiter Es el planeta rocoso mas cercano al Sol.

Neptuno Tiene un periodo de traslacion alrededor del Sol de casi 2 afos.
Mercurio Presenta una rotacion de 10 horas terrestres.

Tierra Se considera el ditimo planeta gigante del sisterna solar.

Marte Se encuentra a 778 millones de kilometros del Sol.

Saturng Planeta que s& demara 365 dias en girar alrededor del Sol,

3. En el siguiente cuadro, clasifica 2 [os planetas rocosos y gaseosos del Sistema Solar.

Planetas rocosos Planetas gaseosos
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Mercurio | lipiter
Venus Saturrio PFA‘ . }_k
Tierra Urano EUAS blanaidea
Marte | Neptuno encontrar tareas er las
: que cada persona se.
sienta comada y capaz.
Trabajo colaborative
4. Formen grupos de estudiantes y representen con alambre de
‘cobre recubierto de varlos colores y espuma flex en forma de Sugerencias
pelotas, las orbitas planetarias alrededor del Sol. Expliguen su _paidinvectiga C{

trabajo ante el resto de la clase,

Actividad investigativa _
5. Averigua las 15 de los planetas Mercurio, Venus, Urano y
del plarieta enana Plutén.

TEM.3.90.1, Analiza Ta estructiunn de b o e, camp solaty s dibita com Tespectn al Soky plar 34@
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El aire

Objetivo
Comprobar algunas caracteristicas y componentes del aire atmosférico.
Introduccién

El gire es una sustancia indispensable para la vida, Es una mezcla de gases de oxigeng, nitrégena,
dioxido de carbono y otres.
El oxigeno del aire, indudablemente, es el gas mas importante para la vida, pero no el dnico. Por

medic de sencillos experimentos comprobaremos |a presencia de cxigeno y de dioxido de carbono
enelajre.

Materiales Procedimiento 1
= Unrecipiente pirex 1. Coloca una vela dentro del pirex y enciende la vela.
transparente 2. Cubre con agua el recipiente hasta que legue a una tercera parte
= Unayela de la altura de la vela; adicionalmente vierte unas tres o cuatro
« Unaprobeta gotas de azul de metilene en el recipiente con agua,
graduada 3. Tapa la vela con la probeta graduada, observa lo gue sucede con
{de 1000 mi) la vela encendida,
* Aguayazulde 4. Observa como el agua con azul de metilena ingresa por la
metileno probeta
«  Dosvasos de ) . .
precipitacion 5. Determina cuantos ml de agua han ingresado (esa seria la
‘ cantidad de oxigeno consumida).
= Daos tubitos de J
ensayo y un sorbete 6. Registra tus observaciones.
« Hidrdxido de sodio Procedimiento 2
o cal apagada I .
s i hi I
(10 gramos) 1. Enunvaso de precipitacion, coloca agua hasta la mitad de la

capacidad del vaso.

2. Agrega unos cinco gramaos de cal apagada al vaso y agita hasta
que se disuelva totalmente.

3. Coge un sorbete y sopla en la solucion de agua con cal apagada,
Repite este procese pericdicamente por un lapso de tres minutos.

4. Observa qué es lo gue sucede con el agua: mira sl se mantiene
clara o turbia.

& Un ejempla de como y :
desarrollar el experimente del 5. Registra tus chservaciones.

procedimiento 2,

Resultados y conclusiones

= jQué le sucede a la solucién de agua con hidréxido de calcio, cuando soplas con el sorbete?

«  jPor qué conforme se va apagando la llama de la vela, el agua va ascendiendo por la probeta
invertida?

CMAYa" EDUCACION - Ejemplar sin valor comercial - Prohibida su venta



Infografia

La atmasfera no es una sela capa uniforme; al contraric, presenta caracteristicas diversas conforme
se aleja de la corteza terrestre, Asl, 2 primera capa, la tropdsfera, es la gue mas cantidad de oxigeno

tiene, Al se desarrolla la mayoria de fendmenos atmosféricos. En cambio, en la estratosfera se
encuentra la importante capa de ozono; y asi, hay caracteristicas particulares para cada capa.

0% | &e | -y (o%0. 03~‘~~
Atmosfera de la Tierra

.,mm

® Termosfera
.‘Mﬁm =

= -~ -

dsfera

® O ®>PE® =
& MW DM 3
Destruccion del ozono
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Analiza.

1. Cudles sonlos principales contaminantes atmasféricos, causantes del detericro de a capa de ozono?

2, ;Cémo se forma el ozong?
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Competencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

El meteorito que provoco la extincién de los dinosaurios

"Este meteorita tenia diez kilémetros de
diametro, atravess la atmasfera terrestre a

250 D00 kildmetros por hora. Fue hace

65 millones de anos, cuando la enorme bola de
fuego cayd scbre la peninsula del Yucatan, en
México.

Produjo un crater gue, inicialmente, tenia entre
80-100 kildmetros de diametro y de 20 & 40
kilormetros de profundidad,

A la velocidad gue llego, atravesa la atmasfera
en pocos segundos, y no alcanzo a quemarse
por su gran tamano. En su impacto, generd un
terremoto de magnitud 13, un‘tsunami'con
olas de hasta 90 metros de altura e inyectd a
la atmdsfera v a la estratosfera 21 000 km? de
polvo, fragmentaos de roca y azufre.

Cuando la materia sélida incandescente
retomnd a la superficie provocd graves
incendios. El polvo acumulado impidic fa
liegada de la radiacion solar durante meses, con

graves consecuencias para plantas y animales,
pues se desencadenc un largo inviermo,

Esta crisis supuso la muerte de numerosos
organismas, tanto en los ecosistemas terrestres
como en |os acuaticos,

Tan demoledora fue la colisidn y sus
consecuencias que se piensa que cambic

el clima del planeta por afos y provoco

la extincian del 75% de las especies que
poblaban la Tierra, un amplic porcentaje que
incluye a los dinosaurios. No obstante, no todos
los dinosaurios se extinguieron; las aves, un
grupo especializado dotado de alas y plumas,
sobrevivid a la crisis, llegando hasta nuestros
dias, El concepto de extincion, es decir, la
desaparicion de linajes enteros de organismaos,
e acund a comienzos de siglo XIX"

acteén] Bl MundaES. (20
extincitn de los din

El metearite que
ios cred un 'tsunarmi’
nolas de 90 matros
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Ficha de

comprension lectora t E

1.

{Hace cudnto tiempo ocurrid la caida del metearito que causd esta gran extincidn?

2. Nembra 4 consecuencias devastadoras de la calda del meteorito, tanto para el planeta (2), come
para los seres vivos (2),
a)
b)
<)
d)
3. ;Qué capa gaseosa de la Tierra falid en detener o 'quemar’al metecrito?, jcudl fue la razén?
Ficha de
escritura
Actlvidad personal
1. Haz un collage donde exhibas |a flora y fauna de la época en que cayd el meteorito. Emplea
ilustraciones, mapas, marcadores, pinturas y cartulina. Expén tu trabajo ante el resto de la clase.
2. llustra en una hoja aparte como te imaginas el invierno gue se produjo después de la caida del
metearito cuando el planeta se cubirié de gases y polve. Anota un pie de foto,
3. Escribe un cuento dende relates ese dia fatidico para la Tierra. No olvides que debe haber una

introduccion, un nudo v un desenlace,

A R A




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

LCM.3.8.0. Essab ¥ fatiifa ¥ o2 e forrna grafica |as fomnas de tansmision del cabor (condUcckin, convacciin y fadkackdng
i an la giecuciin 2 ¥ ol

1. Responde con verdadero (V) o falso (F), segun corresponda,
= Los materiales que impiden que ocurra la transferencia de calor

por conduccion reciben el nombre de materiales aislantes, [ F 9
= Laconductividad térmica es una propiedad quimica gue tienen todos

los materiales y es definida comao la transferencia de energla dentro de un material. (£ )
+ Lacapa de ozono es una forma de oxigeno gue se encuentra

distribuida en la mesosfera, [ B,
+  Los rayos X correspanden a una forma de energia no visible que es emitida

por una fuente radiante, [ F

ORI ) Sy S p— i i

2. Completa el siguiente parrafo con las palabras de |a lista.

En la_ Revolucion Industrial |, aparecen nuevos inventos, como la maquina de vapor .
Dicha magquina fue un invento del inglés Thomas Newcomen, en 1712, y se encargaba de

convertir la energia térmica del agua hirviendo en energia de mecanica . La
maquina de vapor dio origen a los trenes de vapor y en los rios a los barcas  de vapor,
Se Intento implementar estas maguinas en los coches . pero las calderas a

vapor resultaban peligrosas para los ocupantes,

1EN.312.1, Fropone msdicdss de proseccian ante los fayos LY, de acuerdo con comprensice de s funcianes de |as capas atmosevicas f I importanda de &
rapa de amng, : :

3. Define los siguientes términos.

Capa donde estd el ozona.

Emision de energia de un cuerpo, en este caso, del Sol. Contiene una serle de
‘ondas, entre ellas, las del espectro de luz visible.

Radiacion

Significa gue un misme elemento se presenta con estructuras molecularas
diferentes.

Alotropico

LU \arieciad de oxigeno que filtra las radiaciones U,




[ETERTAN uctura de s Terra [cagas : pa sterma sclal v 5 it cort vespiécto st Sol y o festts de plerietas.

4, Ordena las capss atmosféricas desde |a mas interna hasta la mas externa.
fera—m ra — termaosft iondsfera - exdster

5. Contesta.

+ jQué fuerzas influyen en las orbitas de los planetas en ef sistema solar?

centripeta,

«  jCudles el dnico planeta del sistema solar gue presenta un periodo de rotacion mas largo
que el periodo de traslacion?

Corresponde al planeta Venus,

6. Realiza un peguenio esquema donde representes en orden los planetas del Sisterna Solar y sus
orbitas,

7. Formen equipos de cuatro estudiantes. Busquen en Internet datos relacionados con el periodo

orbital de cometas en el sistema solar, Expliquen |as razones por la que varian los tiempos de
orbitacion.

Evalden el interés y la colaboracian que ha tenidao cada integrante del equipo y apdyense para
resclver inquietudes que necesitan reforzar,

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

Proxima a

Superada Alcanzada
alcanzar







Objetivos
OG.CN.2.
O.CN3.10.
OG.CNS.
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Tema 1

Saberes previos

iPuedes reconocer
lugares del pais gque
tengan diferentes climas
al sitio donde td habitas?

Desequilibrio cognitivo

Ecuador es un pais
pPeqUEens, DEFD presenta
una variedad de climas,
J0ué facrares influven en
la diversidad de cliras de
nuestro pais?

Observa este entretenida

dibujo animado gue te
ayudard a comprender los
componentes del clima,
Iynk.ec/bni3

Elabora un mapa
conceptual con atro
companero, para resumir
la infermacian.

A £l fcuador estd ubicado en |z latitud
alzas ternperaturas; sin embargo, la pre:

El clima en las regiones naturales
de Ecuador

Se define al clima como la accidn e influencia de una serie de factores
metecroldc ambientales interconectados, como: lemperatura, pre:
atmiosférica, vients, predipitacian, humedad, v otras factores fisicos y
biolégices, coma:latitud, aftitud, refieve, corrientes marinas, vegetacian,
que también afectan a una determinada zona a lo largo del tiempo.

Para establecer gue una regidn tiene tal o cual clima, se consideran
pericdos de tiempe amplios, como afios, décadas y hasta siglos,

El clima en el Ecuador

Por la ubicacion geografica, el Ecuador deberia tener las condiciones de
un clima calido y tropical; sin embargo, esto solo se cumple de forma
parcial, va que efectivamente existen zonas que presentan este clima,

No abstante, la influencia de factores meteorolboicos v fisicos hace
que en el Ecuador se presenten varios microclimas, a mas del tropical
y calido. Por-ejemplo, nuestro pais tiene, en algunas zonas, cimas
subtropicales; en ofras, climas temperados; y en las altas zonas
montanosas, se presenta un clima gélido.

Tambign las corrientes marinas influyen y determinan climas secos y
climas donde la humedad es alta

El factor preponderante modificader del clima en nuestro pals es la
presencia de la cordillera de los Andes, que cruza el Ecuador de norte
a sur. Sus altas montanas condensan la humedad atmosférica, lo gque
produce precipitaciones.

La elevacion de la cardillera ha dejado valles interandings con climas
temperados, También sus grandes nevados son reguladores de fa
termperatura en muchas
reas del Ecuador.

La cordillera de los Andes
se oniging del chogque

de la placa tecténica de
Mazca contra la placa
continental sudamericana,
vy no ha parado de crecer,
En la actualidad, sigue
elevandase por la presién
de las placas, que también
determinan la intensa
actividad de volcanes
coma: Reventador, Sangay,
Tungurahua, Cotopaxi y
Guagua Pichincha.

aner un clima tropical con
nides regula el clima en

fcas del cima en s regom
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Influencia de la
temperatura y la
humedad en el clima
del Ecuador

Humedad ambiental

Corrientes marinas del Pacifico suroriental

La presencia del vapor de agua
atmosférico es un componente
fundamental que influye en las
condiciones meteorolagicas de
un lugar, La cantidad de agua en
farma de vapor es reconocida
como humedad

I . el i
fﬂg nite sur ecuataria Coreme detihna

El drea donde existe mayor o
menor cantidad de vapor de
agua atmosférico depende
mucha de las masas de agua
presentes en la zona

En nuestro pais, los factores determinantes de la humedad estan & Competencia
mayormenta dados por la presencia estacional de las corrientes RN oematica
marinas, tanto la fria de Humbeldt como la clida de El Nifo.

La corriente de Humboldt hace que la temperatura del agua baje en
el océano Pacifico frente a las costas ecuatorianas. Ello genera, como

La zona ecuatariana
cla por
la corriente calida

consecuencia, menor evaporacion del agua del océdano v menor el X

f o | | | | 7 | de E! Nifiorse llama
fon de las nube : de un periodo seco e .

armacion .Tl.— ‘1.].IJ :’ll.-‘\, par o tanto, fIFi[T.]I’I A1 [. [u]$ [JQ&(.(J .H Choco, o las mias

e| Ecuador. También influye en zonas geograficas de clima tropical biodiversas y himedas

seco, especialmente en el sury centro del Ecuador (Santa Elena y del planeta, legando a

Manaki). recibir hasta 13 000 mm

de precipitacion anual

En cambio, la corriente de E
calienta las aguas oceanic
y nubes. Estas se condensaran v producirén importantes
precipitaciones en el Ecuador.

ifio, en ciertas temporadas del afo,
, o cual produce mayor evaporacian Con ese dato, calcula el
promedio de lluva diano
Bfasa region

En la Amazonia ecuatoriana,

el clima es célidoy himedo,
ya que, por un lado, existe la
influencia de las vientos alisios
provenientes del Atlantico,
y también la cercania de fas
estribaciones orientales de los
Andes, ricas en humedad,

al Fuadar con inundacianes,
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Competenci

comunicacional

Alexander von Humboldt,

quien describio la
corriente fria que bafa
nuestras castas, dijo:"Los
ecUatorianos son semes
Faros y unicos: duermen
tranquilos en medio de
crujientes volcanes, viven
pobres en medio de
incomparables riguezas

y se alegran con musica
triste’

Descifra el significade de
esta frase y comparte tu
opinidn

Experiencia ™
Elaboracion de un
pluviémetro

Utiliza un recipiente de
“cristal o de plastico de

Temperatura ambiental en el Ecuador

El Feuadeor presenta una variedad de temperaturas ambientales,

las cuales son reguladas por la posicion geografica, pues vivimos

en el paralelo 0° Esta pasicidn determina temperaturas sebre los
25" centigrados, por ejemplo, en la Costa. Pero también tenemos
temperaturas temperadas, frias y glaciales, que se deben a la
presencia de fa cordillera de los Andes, con sus grandes elevaciones.

Entre las ramificaciones de esta cordillera se presentan los valles andinos
que tienen temperaturas entre subtropicales y temperadas. También se
presentan mesetas con clima temperado-fric. Por Gltime, existen lugares
de gran altitud, los pararmos, donde la temperatura ambiental es muy fria.

A Lapresencia de la cordillera ocasiona gue las nubes gue vienen del marse
condensen y generen llsvias, que se pracipitan especialmente en las estribaciones
Por eso, los flancos de las Andes tienen climas muy humedos.

Las precipitaciones en el Ecuador

En nuestro pais, hay dos temporadas meteorologicas: un tiempo de
pocas lluvias o de sequia relativa, y un tiempe lluvioso.

Las temporadas lluviosas en el Ecuador corresponden a los meses de
diciembre, energ, febrero, marzo y abril; mientras que las temporadas de
menos lluvia corresponden a junio, julio, agosto, septiembre y octubre,

{Qué son las estaciones meteoroldgicas?

Son sitios donde se realizan mediciones, se recolectan, analizan e
irterpretan datos atmesféricos, como humedad, presion, temperatura,
radiacion solar y precipitacion, Los datos son recolectados por
instrumentos de medicion, coma los termometros ambientales,

los higrometras, los pluvitmetros y el helisfandgrafo; este dltimo
instrumento mide la duracion e intensidad de |a radiacion solar.




Taller
Evaluacion formativa

1. Selecciona con verdadero (V) o falso (F), seguin corresponda.
La corriente de Humbioldt es |a responsable de la temporada de lluvias

en nuestro pas. L FY

La influencia de la corriente de El Nifio tiene mayor afectacion al Ecuadar

en los meses que van desde diciembre hasta abril. [ Wl
= Las regiones costaneras del sur del Ecuador son relativamente mds secas

que las zonas costaneras del norte del Ecuador. [
«  Enel Ecuador hay dos estaciones definidas: invierno y verano, (I

2. Realiza un grafico de Sudamérica y la zona de influencia de la corriente de El Mino.

R 5

! DFA &
LL- - | Il;mdlﬂhdnm;d hti
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LEN3A22. Erpilicar las cacsas y consseuencis de L catdnedes climiticas a partir del canocimisnto de o carsctaisticis. elementad y facons def dima
congderanch datos metesrbgicas kaciles y caractenisticas ded cima en las difersntes reglones natumbes del Ecuador. )
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e [

i

La variedad de climas en el Ecuador

Nuestro pais toma el nombre de Ecuadar, por estar ubicado en la zona
té&rrida, atravesado por la linea ecuatorial. Esto hace que la incidencia de
los rayos solares llegue perpendicularments sobire todo &l territario.

El Ecuador, pais con una extension geografica peguefa, tiene una
gran variedad de climas,
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Climas de la region Costa

Aqui, la influencia de corrientes marinas y pequenas cordilleras
costaneras ha determinade variedad de climas.

+ Tropical hiumedo. Corresponde a Esmeraldas v al golfo de
Guayaquil. Presenta época de lluvias de dicierbre a mayo, y
época seca en los meses restantes. La precipitacidn media arual
esta entre 1 000 a 2 000 mm. Las temperaturas medias son de
alrededor de 24 °C, Es la zona gue presenta mayor humedad,

+ Tropical arido y tropical semiarido. Comprende |a zona de
la peninsula de Santa Elena v |a franja litoral meridional {Santa
Elena, Manabi, El Oro y parte de Guayas). La estacian lluviosa va
de enero hasta abril, con precipitacioness gue no superan los 500

mm anuales. Las temperaturas fluctian entre 24 v 25 °C, aungue la

sensacion térmica es mayor debido a la poca humedad ambiental,

+ Tropical seco a semi-humedo. Se presenta al este o hacia el
interior de la zona central de la Costa ecuatoriana (Los Rios,
Santo Domingo de los Tsachilas, el occidente de las provincias
de Pichincha, Catopaxi v Bolivar), en una franja aproximada de
60 kildmetros de ancho. La estacion seca va desde abril hasta
octubre, y el resto del ane tiene precipitaciones frecuentes; el
pramedio de precipitacion anual estd entre 500 a 1 000 mm
La temperatura promedio supera los 24 °C,

Climas de la region andina

La posicion geografica, la presencia de la cordillera de los Andes, |a
altitud, la direccian de los vientos san los determinantes,

» Subtropical muy himedo. Se presenta en las estribaciones
externas de los Andes occidentales y arientales; por lo tanto, es
una zona importante al ser transicicn entre la Costa v la Sienra, por
un lado, y la Amazonia y la Sierra, por otro. Lugares como Mindo,
Manegal, Baeza, Puye y La Mand tienen este tipo de clima,

La condensacion de la humedad en esta zona es alta. El promedio de
precipitaciones supera los 2 000 mm anuales. En esta zona existen los

“hosques de niebla o nubladas”; en cuanto a la temperatura, fluctua
2% g

desde los 24 °C en las zonas bajas v los 12 °C en las partes altas

A fona norte de la Esmeraldas
{5an Lorenza). Zona con clima
calido himedo que provoca la
presencia del bosgue tropical

A Fanorama tipico de un
LS UE SBC (ue 58

cerresponde con un cima seco
tropical, Los 5 500 e3pecies
oredaminantes

4 Caractesistica de un bosque
subtropical, accidentes
geagrificos marcados,

i tacion densa (Chirboga,
Fichinchal

157



158

e de Guaylabamba muestra
un clima temperada y seco, con
vegetacion adaptada a los penodos
de sequia.

& \Una parte del bosque del Yasuni,
cuye entorne climatico es calido
himedc.

aisaje tipico de las islas

paraje de la isla Bartolome; es
evidente la sequedad del su

gos, el lugar comesponde a un

« Ecuatorial temperado seco. L= caracteristico de los
valles interandines més bajos ubicados entre los ramales
de los Andes v las cadenas mantanosas transversales, Se
reconocen dos terporadas de precipitacion: una lluviosa,
entre diciembre y abril; y una seca, el resto de meses. En la
temporada lluviosa las precipitaciones no superan los 500 mm
de promedio; la temperatura promedio es de 20 °C, Es tipico
de estas zonas, vegetaciones adaptadas a largos periodos
de sequias reconocidos como vegetacion xerofitica, Lugares
coma Guayllabamba, Catarnayo v el Chota representan este
tipo de clima,

« Ecuatorial frio o de alta montafa. 5e ubica a mas de 3 000
M 5. n. M, con precipitaciones anuales entre 800 a 2 000 mim,
Huvias intensas y de corta duracién o, a su vez, con lluvias
moderadas de duracion mayor. La temperatura varia mucho,
pero un promedio aproximado estd entre los 4 y 8 °C. Ejemplos
de este clima, tenemos an el parama del Cajas (Imbabura), el
bosgue de frailejones (Carchi), los arenales del Chimborazo,

Clima de la Amazonia

El clima de la Amazonia es uniforme con muy pequenas
variaciones.

+ Tropical muy humedo. Corresponde a toda la cuenca
amazonica del Ecuador, con una distribucion reqular de
luvias a lo largo de todo el afo, aungue la mayor cantidad se
concentra entre julio y agosto, ¥ una peguena disminucian
en los meses de diciembre, enero y febrero. Este clima esta
influido, ademas, por la presencia de los vientos alisios
provenientes del Atlantico,

Las precipitaciones son muy altas: superan los 3 000 mm anuales,
con una temperatura elevada que sobrepasa el promedio de

los 25 °C, La evapotranspiracion es elevada v caresponde a la
cantidad de agua que regresa al ambiente por la respiracian
vegetal.

Clima de la regidén insular

Eri las islas grandes, el clima varia segun la altitud y la presencia
de vegetales. Se ha determinado que desde el nivel del mar
hasta los 100 m s.n. m., la temperatura promedio es de 23 °C con
un tipo de vegetacion adaptada al clima muy seco o arido. La
precipitacion promedio anual es de 2 000 mm.

A nivel de las playas de las islas, el clima es célido-seco, En
alturas superiores a los 600 m 5. n. m, existe un entorno
climatico mas himedo, donde el promedio anual de
pracipitacion llega a 1 500 mm.



Taller
Evaluacion formativa

1. Selecciona con un circulo la respuesta que sea verdadera,
Los diversos climas que presenta el Ecuador se deben a:

a) Fl drea reducida del pais b) Huracanes de temporada @La cordillera andina
La zona méas hirmeda en |z Costa ecuatoriana se encuentra en la pravincia de:
a} Santa Elena b) Guayas @Esmeraldas d) ElOm
Los "bosque nublados” se encuentran geograficamente en;
a) paramas estribaciones ) valles serranos d) playas
de cordillera de Galapagos

Los vientos alisios influyen enel clima de;
a) Galapagos b) Sierra ¢) Costa @ Amazenia

2. Relaciona las siguientes localidades can los climas gue poseen. Apdyate con un mapa palitico-
gengrafico del Ecuadar,

Localidades Tipos de climas
Guayllabamba Tropical dride y tropical semiarida
San Lorenzo \ Teopicai muy himedo costanera
Esmeraldas Traplcal muy humedo

Sallnas Clima-de la region insular

Lage Agfia Tropical dmeda

Puerto Ayora Ecuatovial temperado seco

DFA k
Dkl it e vl s O
Valora los eriterios
emitidos

companeros en el orupo:.
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todos tienen Ideas que
complementan las otras.
—J

Sugerencias
para investigar

LEN3A22. Erpilicar las cacsas y consseuencis de L catdnedes climiticas a partir del canocimisnto de o carsctaisticis. elementad y facons def dima
cansiderana ditos mesesrbbgicas kcales y carcterisnicas del cima en s difesntes sglones natumkes del Ecuador, m



Tema 2

Saberes previos

Menciona algunas de los
desastres naturales que se
han producido el pais.

Desequilibrio cognitivo

sPadra con el tiempa, €l
volean Cotopaxi, superar
las6000 m s.n.m?

Glosario

placa tecténica. Parte
fragmentada de |a litésfera,
que se mueve sohre la

porcidn superior del manto.

Competencia

La velocidad de
movimiento de las
placas tectdnicas no es
uniforme, en promedio,
se mueven hasta 10 cm
al anc. 5i la distancia
entre Africa y Sudamérica
es de 5 mil krm, calcula
cuantos millones de afios
se lardaron en separarse

clamente en las costas e
sudamericana,

N34S,
160 o

Los fendmenos geoldgicos y la formacion
de relieves

La geografia en un determinado lugar es el resultado de una sere de
fenomenns gealdgices internos y externos que han ido formando y
luege modificando el relieve, a ravés de elevaciones montanosas,
valles, pendientes leves y pronunciadas, formaciones rocosas, i otros,

Clasificacion de los fenémenos geolégicos

Los fenomencs geoldgicos son el accionar de factores internas
externos scbre una determinada zona, y se clasifican en fenémenos
geolégicos internas, tales como el vulcanismao y el movimiento de
las placas tectonicas; mientras que los externos corresponden a la
erosion

Los fenémenos geoldgicos internos

Intervienen en la formacion de montanas y cordilleras; por ejemplo,
los Andes, que recorre nuestro pals y que ha sido formada y sigue en
proceso de formacién, gracias a la dinamica de las placas tectonicas v
del vulcanismo,

El movimiento de las placas tectdnicas en Ecuador
En Ecuador interactlian dos grandes placas: la continental
sudamericana y la placa ocednica de Nazca,

La placa ocednica choca directamente conira la continental, en un
proceso llamado convergencia. Coma resultada de este choque, la placa
de Mazca, siendo mis deformable y més densa, se hunde por debajo de
la placa sudarnericana, en un movimiento lamade de subduccicn.

La presién y los constantes choques ejercidos por ambas placas

son liberados, con frecuencia, en forma de energia, lo que produce
movimientos sismicos.

A Los procesos geoln de erosién modifican

tarianas, &l chocar con la notablements la superficie terastre.

: I efectos de ks fenamenas geoldgicos, relacomaros con a farmacan de rues

VS, GIENEEE CAMparas
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Estas ondas de choque rdpidamente se extienden
hacia la superficie, y producen mavimientos violentos,
cambios en la gecgrafia del terreno, deformacion del
suelo, elevaciones y hundimientos; son los terremotaos.

Colinas, montanas, volcanes y cordilleras tiene su
origen en la dindmica geoldgica y el movimiento

de placas. Las montafas, por gjemplo, tienen su
origen en fenomenos internos, llamados en conjunto
proceso orogénico; y también por factores externos,
como la erosion,

El vulcanismo en el Ecuador .
Este fendmena geoldgico interna corrasponde a un : Ftogyalic del lg Laaddlinel 2 _6' d_‘f el

5 % después del gran terremato en Ecuador. Se puede
proceso de salida de gases, magma y recas fundidas ohservar COMO una cametera cerca de Portoviejo
desde el interior terrestre hacia la superficie, por esté destiuida y deforma el terrena,
medio de erupciones.

El vulcanisme como formader y modelader del
relieve, se manifiesta en todo su esplendor en las islas
Galapagos, va que estas se farmaron por erupciones
volcdnicas submarinas gue expulsaron magma. Esta, al
enfriarse en el océana, crearon terrenos cada vez mas
amplios y elevadas, hasta llegar a la extension y altitud
de las actuales islas,

El archipiglago sigue crecienda en territorio emergido,
conforme sigue la actividad volcanica subrarina y
superficial. Ambos fenamenaos aportan volimenes de
lava que, al enfriarse, aumentan la superficie insular,

Reventadaor, enagosto de
expulsados se van
o la arquitectura del

En el Ecuador continental también tenemos volcanes A Erupcidn dely
activos: Sangay, Reventador, Cotopaxd, Tungurahua, 201 ':‘_ LI"E’ e ale:
Guagua Pichincha; y otros potencialmente activos fel,':n:\d b
coma: Cayarmnbe, Pululahua, Atacazo, Antisana, Chiles. o

Estos volcanes también han configurada la geagrafia,

pues se han elevado, producto de la acumulacion de . s
materiales; por ejemplo, el volcdn Chimborazo haido
creciendo conforme nuevas erupcioneas magmaticas
sepultaron el viejo edificio valcanico.

Otro cambio en la geografia corresponde a los laharas
(avalanchas de lodo y piedras). Por gjemplo, los que
bajaron del volcdn Cotopaxi dejaron una inmensa
zona rellena de materiales enel actual Valle de los
Chillas.

También los volcanes, por hundimientos del suelo y
escurrimiento de agua han formade lagunas en su
interior: es el caso del Quilotoa y Cuicocha,

A Lalaguna de Cuicocha, en realidad, es el crdrer
de un volcan que se rellend de agua
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(201%). 651238143

A Elrio Guayas. Los rios
transportan minerales y
sustancias orgdnicas a grandes
distanclas.

Shurtesstock, (019}, THI133 1084

A Lasedimentacidn comaen el
Tio Napa s da luego del
trarsparte de materales que
fueron erosipnados. La
sedimentackin se praduce en
cauces bajos de los ios y en
hardonacdas,

Siglas dela Secretara
Nacional de Gestian
de Riesgos; organismo
‘encargado de prevenir;
-actuar y gestionar

ac

Hirtges feeweecamislo climaticorregara

Los fenémenos geoldgicos externos

Son aquellos que modifican, alteran y transforman la superficie de la
Tierra y ademnas la modelan con estructuras y formas especiales, Los
principales agentes geolégicos estan en relacién con el viento, los
cambios de temperatura y el agua.

La erosién

Es al desgaste v |a pérdida del suelo por procesos externas, donde
intervienen el agua y el viento, aungque puede haber otros factores, como
la accién humana, vegetal y animal que también desgastan un terreno.

La erosion del agua, por ejemplo, Ha cavado un cafidn enorme en el
ria Guayllabamba (Pichincha).

El transporte

Es reconocida como un proceso gue sigue a la erosion; es decir, las
sustancias y materiales que han sido erosionados por el agua v el
viento son llevados a otros lugares, especialmente a zanas bajas y
hondonadas,

Lo rios son un medio en el que los materiales erosionados son
llevados a considerables distancias. Por ejemplo, las aguas que han
formado la red fluvial del rlo Guayas arrastran materiales ricos en
minerales que bajan desde los Andes

lgualmente, la accidn del vienta lleva particulas en suspension hacia
otros lugares.

La sedimentacién

Corresponde al deposito de los materiales que son transportados de
urlugar a otro, Lugares, como el océane Pacifico y los rios costaneros

y orientales, sen ejemplos de sedimentacion. El material de |a cordillera
de los Andes que ha sido desgastade por las corrientes de aguava a
depasitarse en zonas bajas v a orillas de estos rios. Por eso, estos lugares
son ficos en minerales y nutrientes, aptos para los cultivos.

Prevencion ante amenazas de la naturaleza

El Ecuader tiene varios riesgos naturales: inundaciones, actividad
volcanica, deslizamientos de tierra, sismos, Por ello, debemos
mantenernos siempre alertas.

La mejor manera de evitar desastres naturales con pérdidas de vidas
humanas tiene siempre gue ver con la prevencion v el conodimiento
adecuado de como actuar frente & cada uno de estos fendmenos,

En el pais existen organismos oficiales para prevenis, intervenir y
remediar |os efectos de las amenazas naturales, todos coordinados
por la Secretaria de Macional de Gestion de Riesgos, Este organismo
coordina con instancias nacionales, provinciales, cantonales y locales
para poner en marcha acciones de mitigacidn.



Taller
Evaluacion formativa

1. Responde con verdadero (V) o falso (F), segun corresponda.
«  Los fendmenos geoldgicos se clasifican en volcanicos y tecténicos. (
«  Los maovirientos sismicos en Ecuador son causados por factores ambientales. (
= Eltipo de actividad valcanica sirve para clasificar a las erupciones volcdnicas. (

<=7

2, Completa las siquientes ideas con las palabras adecuadas que se exponen.

procesos externos £rosion vuleanismo
el relieve desgastan geoldgicos viento

Los fendmenos  geologicos  son conecidos también como PIOCesos. geoldgicos,

Dichos fenomenos pueden ser internos v ExIernos  fenémenos internos, como el

vulcanisma v el movimiento de placas alteran considerablemente el relieve
y la geografia de la zona, mientras que la erosion . que es un factor externo,
va medificando poco a poca un determinada lugar. La mayerla de erosiones se producen par
agentes come el viento y la accign del agua, que desgastan la tierra.
3. Contesta.
i0ué beneficios tiene un suelo donde se depositan sedimentos?
Un suelo rico en sedimentas contiene un alto contenido de minerales, lo cual le hace propicio

1% Competencia
- ﬂ matematica

La escala Richter mide

la energia de un sismo ¥
vara de 03 9. Cuando se
pasa de un nivel a ol

la energla liberada es 10
veces mayor gue el nivel
anterior jCuantas veces
rmids fuerte gs un sismo

de magnitud 5, que uno
de magnitud 37 |
e ———

para ser aprovechado por el ser humana en cultivos.

©MAYA*EDUCACION - Libro resuelto solo para fines didécticos - Prohibida su reproduccion

Sugerencias
para investigar

Expdntus halhzgcﬁ Mnnm las TIC de tu preferencia,

1EM.3, “I.! Explica d pm(eso de lbﬂna:.dnd.eu cordillera e las Andesy la biodversidad de especies en b moones nwnl?s ud EcluuuL l‘l| Furcian dely
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Tema 3

Saberes previos

sCudles son los volcanes
gue en Eeuador se
encuentran enactividad
actualmente?

Desequilibrio cognitivo

iPueden los vulcandlogos
predecir con certeza una
erupcicn volcanica?

Competencia

comunicacional

Cotopaxi

Cotopax eres, testigo
impenitente de lucha de
titanes, miticos bribones,
batallas que a nadie

deja indiferente, de
esplas, contrabandistas y
ladrones, nobles hazafias
de reyes e Indigentes.

Con Pichincha, Sangay

y ofros hermanos
Tungurahua, Antisana

y Chimborazo, vuestras
figuras inundan el paisaje,
siempre pendientes de
enviar algun mensaje,
muy orguliosos de ser
ecuatorianos,

Donaclana Bueno

Participa de un didlogo
sobre las bondades de los
volcanes mencionadaos
en el texto anterior y

sU Importancia para
fortalecer la identidad
nacional,

Cientificos destacados en la vulcanologia

El Ecuador, por ubicarse en el cinturdn de fusge del Pacifico,
histéricamente ha presentado constantes erupciones volcanicas,

Las erupciones volcanicas han side ampliamenta relatadas a traves de
los siglos, por los cronistas espanioles v cricllos en la época colonial,
como el historiador Juan de Velasco. Posteriormente, en la época
republicana, también han sido descritas por historiadores como el
arzobispo Federico Gonzalez Sudrez,

Historia de la vulcanologia en Ecuador

La vulcanolegla, rama de la geclogia, s una ciencia de origen
reciente, Fsta ciencia se independiza de la geologla recién a mecliados
del siglo XIX, para concentrarse en |os procesos intemas y externos
que ocurren en los volcanes,

A Frupcion histérica del volcan Tungurahua

Los primeros apertes verdaderamente cientificos provinieron del
gedlego aleman Teodare Wolf, profesor de la Escuela Politécnica
Nacional, en 1870, cuando era entonces presidente del Ecuador,
Garcia Moreno,

Walf, por sus conacimientos, fue nombrado gedlogo oficlal del
Ecuador en 1875, En los meses de agosto a septiernbre de 1875, este
cientifico visito las Galapagos donde realizo diversos estudies; entre
ellos, hay unio sobre el origen valcanico de ese archipiélage, y una
descripcion de sus voleanes, en un folleto poco conocide, gue reposa
en los archivos histdricos de Universidad Central,

En la misma época que Wolf, los gedlogos alemanes Moritz Stiibel
(1835-1904) v Wilhelm Reiss (1838-1908) realizaron una serie de
estudios vulcanolégicos en nuestro pais, principalmente dal volcan
Tungurahug, en los que se detalla el tipo de erupciones de este
coloso y los peligros que implicaba su actividad pericdica.

CN3S5.7. Indaar
irAnimnctar B3 impoe

sehre ks clentificos gue han contribukdo sigrificativamenta al sance de la dercla y I tecnologla en el campo d2 L sulcanclogl en ol pas,
i U HEnET 515 Fvesikgacones pars

&l ool de riesgos
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ibel y Reiss son reconocidos com
ascendieron al v n Tungurabua, en
en 1872, habia encumbradeo el valcan Cotopaxi

T
El aporte del gedlogo ecuatoriano Nicolas Martinez

Entre los primeros gedlogos y vulcanslogos ecuatorianos tenemas a
Micalas Martinez, guien nacid en Ambato en 1860,

Er 1874, Martinez asis
como ayente, En 1875, subid a los vo
n Sangay.

& a las clases de Geologia de Teodoro W
“anes Quilotoa v Sigchos. En

Martinez b
formidables erupciones
incluso, mu
periodos de

vidad.

En 1896, este eminente

Sloge publice su libro
bid su obra & Pichincha,

Ja con £l Tung
1 En 1905, publica el libro

Algunas montafas volcdnicas.

En 1920, se le concedié la mermbresia de la Academia de C
Francia. Fue miembro de la Acadernia Nacional de Historia, asf ¢
de la Sociedad Geoldgica de Alemnania. En 1927, fue ¢
Geologia en la Universidad Central, instituc
Joctor Honoris Causa.

bory conacim

periodo de iempe estudios geolégicos

rtinez ascendio al Antisana, i rea

Observa esta video de [a labor que cumple el
IGEPN, incluso a costa de poner en fiesgo las
vidas de los investigadores, lynk:

d-
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A Flyulcanal

tricia Mothes.

dora

g0 eCLEtod
tue direcror del IGEPN.

Competencia

matematica

Se han contabilizado
27 volcanes
potencialmente activos
en el Ecuador. Hay 7

de ellos en las islas
Galapagos (Marchena,
Cerro Azul, Fernandina,
Santo Tomas/Nolcan
Chico, Alcedao, Darwiny
Wolf). Los 5 mas activos
del continente son
Reventador, Guagua
Pichincha, Cotopaxl,
Tungurahua, Sangay
Haz un diagrama de
pastei con estos datos.

Desarrollo de la vulcanologia en el Ecuador
Lawulcanologia modermna inicia en Ecuadaor en la década de 1970, con
la llegada del gedloge estadounidense Minard Hall, quien en el afo de
1972 funda el Instituto Geegrafico de la Escuela Politécnica Nacional.

Al llegar Hall al Ecuador se queda maravillado por la majestucsidad
y simetria del volcan Cotopaxi, ¥ le puso especial interés a este

nevado, En 1977, se instala en el volcan Cotopaxi la primera red de
sismagrafos, Este sistema automatizado fue el primero en Sudamé

Hall junta con su espasa y vulcandloga Patricia Mothes han publicado
una serie de documentos sabre |os volcanes del pais, los riesgos gue
estos implican v medidas de prevencion,

Minard Hall, coma docernite, ha formadeo a vulcandlogos ecuatananos
como Hugo Yépez y Patricio Raman, quienes, a su vez, han desempenado
un papel fundamental en estas Gltimas décadas, al dar informacion
cientifica y detallada sobre las erupciones volcanicas del Guagua
Pichincha (19%9), Reventador (2002), Tungurahua (constante actividad
desde el afio 2000}, Sangay (constantemente activo desde hace décadas).

La presencia de vulcandlogos ecuatorianos es fundamental en
nuestro pats, ya que esta catalogado como une de los territorios con
mayor actividad volcanica en Sudamérica.

El IGEPN, institucion que monitorea los volcanes

El prganismo rector en la informacian e investigacion sobre los
volcanes ecuatorianos es el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Macional (IGEPM). Es un ente que monitorea
instrumentalmente a los volcanes, por medio de una red de sensores

sismicos, cémaras térmicas, clinometros, informacion satelital

Toda esta informacidn, en caso de alerta, es enviada a la Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos, para que tomen las medidas que el
€as0 amerite

GEPM para monitorear volcanes, obtenida de s
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Taller
Evaluacion formativa

1. Coloca una X en las aseveraciones correctas
«  TeodoroWolf fue un gedlogo aleman gue |leqd al Ecuador
y estudio los volcanes. [ %
= ENGEPN es una institucion que solo se dedica al estudio
de los volcanes en el Ecuador, t )

«  Minard Hall es un gedloge norteamericano que colocd la primera red
sismografica en Sudamérica, en el volcan Cotopaxi. L )

«  Stibel y Reiss fueron dos gedlogos alemanes que, en el sigla %1X,
encumbrarcn el velcdn Tungurahua por primera vez para poder estudiarlo. G

2. Contesta.

« jCudl fue un aporte importante de Teodaro Wolf durante su
permanencia en Ecuador?

Wolf en el afo da 1875, viaja a las lsias Galdpagos donde [r nuestro pais, los
kichwas de la Sierra
________ veneraban a los

los volcanes del archipiélage. volcanes y llamaban
5 N - . a estos colosos de
+  iCudles fueron los principales reconacimientos nacionales e pledra y magma: Taita
internacionales que tuvo el gedlogo v vulcandlogo Micolas y Mama, pues, gor s
Martinez? tamano y antecedentes

destructivis, los velan
COMD SEres sSUPenames i

Ciencias de Francia, ademas fue miembre correspondiente de pragenitares del resta de

Por sus meritarios trabajos, fue miembra de la Academia de

la Academia Nacional da Histaria, de la Sociedad Geoligica secidehtes geagidcos.

- : — . Investiga entre ws
de Alemania y de la Sociedad Astrondmica de Francia. Fue el familiares sobre leyeridas
primer ecuaterianc en obiener el doctorade Homoris Causa en al respecto y comparte

CON tus companeras. )
\

la Universidad Central del Ecuador,

Sugerencias
para investigar

LEM.3.10:2, Explica f proceso oe formackin de facoedillera de los Andes 'y a biodvarsidad de espeches en las egiones natrsies o Ecuador en funcian de b

placis tectdnicas o dmeno geokigico, y de & ones cientificas y tecnoidg | campade & 3

rackral
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Formacion y observacion de microterremotos

Objetivos

«  Determinar los efectos de un movimiento telirico en diversos tipos de suelos,
« Recrear |z accién de un terremoto a escala,

Introduccion

Los movimientos sismicos se dan por un choque o desplazamiento de placas tectonicas que forman
la corteza del planeta:

Al producirse el chogue, se libera energia en forma de ondas, gue se propagan por el terreno en
todas las direcciones. Si estas ondas son muy intensas, producen vibracion en la superficie de la tierra
y pueden causar deslizamientos, hundimientos y modificaciones del terreno.

En este labaratario, vames a recrear la accion de estos tipos de ondas sobre diversas clases de suelo
y, también, en el agua,
Materiales Procedimiento

1. Vierte los 220 gramos de arena fina o de harina en el recipiente plastico.

«  Unrecipiente
P Trata de formar en algunas partes ‘montafitas’con este material.

de plastico

transparente de 2. Coloca este recipiente sobre cuatro teléfonos que tengan

base ancha (lo activado el sistema de vibracion. Llamen a los celulares y
puedes fabricar con observen lo que sucede con la arena o harina en el recipiente.
una batells arande 3. Repite este mismao procedimiento con las piedritas finas v luego
de gaseosa)

con el agua dentro del reciplente,
= Media libra (unos

220 gramos) de
arena o de harina,

4. Ahora, repite el procedimiento 1, pero coloca el recipiente sobre
un tambor o bombo y da pequerios golpes a este instrumento
musical, Observa lo que sucede con |a arena, las pledritas y el

media libra de i
pledritas muy agua. Anota tus observaciones.
pequeas y unos 5. Siconseguiste el diapasén, repite el procedimienta 1 y haz vibrar
220 ml de agua el diapason cerca de estos materiales. Anota lo que sucedio.
«  Cuatro teléfonos: - -,
celulares que tenga [ 3
la capacidad de a
vibrar .
« Untamboroun /
bombo oty
« Undiapason : 5
A Movimiento ondalatario del A Unatazcon cafié sobre un materal
agua frente a una vibracion, oacilatori Chserva lo que pasaen el café

Resultados y conclusiones

+ Realiza un informe de |a actividad experimental colocando tus conclusiones acerca de lo que
observaste,

« Compara los resultados de tu practica con lo que sucede cuando hay movimientos sismicos.
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ion deberias tomar frente a una eventual erupcion velcanica?

nsecuencias de una erupcion volcanica cerca de un centro pob
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| Competencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

La relacion entre los volcanes y la Luna

b Erupcidn el mbol

s han llegado a la conc
ade lalunaen fe
os, come |a actividad volcanica,

r medida y estimada al estudiar el
\'\"r[f'l[](][lr'."'l ento de as mareas. El e

"Warios ge
de que la influ

JMENOs

1e
CIONES

Propulsion Labaratory {
A, luego de 13 afios de obs
tigacion en el volcan Ruapehu, de
anda, que entra repentinamente en
Ue No S }J.J-:-‘d:‘
=cta entre los
volcanicas. No

océano sugieren gue la fluc
las mareas que {
de las
la activi
algunos tipos de erupciones
que sucedan en dias esp
Un dio realizado ntificos de la
Universidad de Michigan, en 1972, llec
conclusion de que las principales erupciones
producidas en el volcan Stromboli, en ltalia,
sucedieron cuando el nive eds
estuvo en su punto mas bajo, durante el
pericdo que se conace con el nombre de

ante, lo gue si de
e existen clertas pistas para detectar el

nicas, para

secificos.

e |as mareas
In estado ¢

vutilizar los clentificos para desarrallar

2 |ag r .
de alerta ternprar onante
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Ficha de
comprension lectora

1. jCuéntos afios han analizade la zona volcdnica de Nueva Zelanda?
Se sabe gue &l equipo especializado de la NASA ha estudiado y monitoreado el ritmo de

actividad del volcan Ruapehu por mas de 13 afos, incluyendo su abrupta erupcien en 2017,

2. ;A qué conclusion llegaron los gedlogos y cientificos?

anticipados por el ciclo lunar v las mareas que este produce.

3. ;Cudl de las conclusiones a las que llegaron los cientificos que realizaron estos estudios crees que
es |a mas importante?

Se podria usar el estudio de las mareas para anficiparse a eventos de actividad volcdnica,

desarrellar sistemas de alerta temprana y evacuacion cportuna, ante posibles erupciones,

4, Comenta de manera critica come los fendmenos naturales merecen atencidn especial para
prevenir los desastres naturales.

Ficha de
escritura

Actividad personal

1. Investiga sobre la posible relacidn entre eventos naturales, como tsunamis o maremaotos, y |a
influencia de la Luna sobre fa Tierra, Escribe &n una hoja aparte un pegueno ensayo en el gue
opines al respecto.

De acuerdo con la lectura, deduce cudl fue |a hipatesis que se plantearon los gedlogos que
realizaron estas investigaciones y escribela.

2

Actividad colaborativa

3. Formen grupos de tres compaferos € indaguen en el Internet acerca de otros estudios sobre |a
relacién entre los volcanes v las mareas generadas por la Luna. Hagan una lista de los velcanes
que han sido monitoreados e indiquen su ubicacion, jEsos volcanes forman parte del Cinturdn
de Fuego del Pacifico?

4. Investiguen y debatan sobre las acciones que se deben tomar ante el riesgo de erupciones
wvolcanicas.




Compruebo mis aprendizajes
Evaluacion sumativa

EN3A22, Evilica las casis y consecuences de s catdatiofes clendticas a pactr del oo o fa carat ; elementcs y factares del dimi,
€ Tars e URGOL
1. Responde.
= jCudles son los efectos de la presencia de la corriente fria de Humboldt en las costas
ecuatorianas?

Mme&wmmm&amjmmmmmam&gmamnadﬂe_

dell’aﬂhmmudu«:emnmevapmadmy. lo tanto, menar cantidad de lluvias y sequias.
estaclonales en nuestro pas

+ (A qué se debe que la Amazonia ecuatoriana presente un clima tropical himedo con altas
precipitaciones?
Dos factores Imprimen esta caracteristica en el Oriente ecuatarianos: primeraments, la

D[Eiﬁ[l&]a_‘iE_QS EI.EDIQS_ﬂJlSLQS_D.LMn_tIll!:S ELBEMMLLCMMMMESEDLL

I.UIJ.!!-‘! Eu'mm s caues y consecyencias de las caastafes climdticas a partic del canodmiento ce s carctensticas, lemenmod y fcrmes del dima
s ocales y caractetisticas ol chma de | ol Ecuaor

2. Contesta la siguiente pregunta.
«  jPor que el Ecuador, gue deberia tener un clima calido tropical en toda su extension, presenta

diversidad de climas?
A pesar de que Fouador esta ubicado en el paralelo 0F, tiene la presenciade una cadena

montafosa que s la cordillera de los Andes. La presencia de esta cordlllera modifica la altitud.

v ocasiona la presencia de variedad de climas.

3. Coloca el clima gue les corresponde a las siguientes localidades ecuatorianas.

La Maria Subtropical muy himedo

Arenal del Ecumrialﬁfaedeam o ‘.. -

Chimborazo

(e [PST T Ecuatorial temperado seco

Hl:lrl de T . iw@i .. im]hﬁrﬂﬁe

Los Rios

S Tropical himedo

Tropical aride y semidrido
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LEM.3.70.7. Analiea la structura de la Tierra [cagas, camponences) cama parte def sistema solar y su drbia, con 1especta . Sol y o resto de o plenatas

4. Clasifica los siguientes fenamenos o procesos gealdgicos como intermos o externos,

Proceso Interno

Proceso externa

Proceso externa

1EN.3302, Explica & proceso g forracidn de-la Cordilera de loe Andes y la bi

Procesa intetno

Proceso intemo

cdiersidad de especies en las reghnes natumles de Eruadar, en funciin de
dat | Ay
¥

racinal

5. Relaciona los aportes geclogicos y vulcanologicos descritos a continuacién, con los cientificas
que plantearon dichos aportes. Coloca el literal de cada cientifico en el casillero vacio, seglin

corresponda

Geologo - Vulcanologo

Apartes

Informé clentificamente las erupciones de los

b} Minard Hall volcanes Guagua Pichincha {1999), Reventadar c
{2001) y Tungurahua (actividad constante),
o - .
d) Teadoro Wolf Rscle_nden _por prlmelra_vez al volcan Tungurahua e
para investigar su actividad,
b

Autoevaluacion

volganes y evitar sus

Conozeo y valaro el trabajo de los cientificos por canocer Ios

Superada | Alcanzada

Por alcanzar
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