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Queridos estudiantes y docentes,

Es una profunda alegria dirigirnos a ustedes en este momento tan significativo, donde reafirmamos el
compromiso del Ministerio de Educacion con su desarrollo y su futuro. La educacion es el motor que
impulsa los suenos, el puente hacia nuevas oportunidades y el cimiento sobre el cual construiremos
juntos una sociedad mds justa, solidaria y préspera.

Los textos escolares que hoy llegan a sus manos no son solo herramientas de aprendizaje; son
ventanas al conocimiento, puertas hacia la imaginacion y companeros de aventura en el camino del
saber. A través de sus pdginas, descubrirdn historias que los inspirardn, resolverdn desaflos que
fortalecerdn su pensamiento critico y explorardn culturas que los conectardn con el mundo.

Este texto es un testimonio de nuestro esfuerzo por garantizar que cada nifia, nifio y joven del Ecuador
reciba una educacién publica, gratuita v de calidad. Queremos que este material sea mds que un
recurso académico; que sea una fuente de inspiracién, una chispa que encienda su curiosidad y una
gufa que los ayude a alcanzar sus metas,

Estudiantes, el futuro estd en sus manos. Cada pdgina que lean, cada idea que cuestionen y cada
conocimiento que compartan contribuird a lo construccion de sus sueios y, al mismo tiempo, al
desarrollo de nuestro querido Ecuador.

Docentes, ustedes son el corazén de este proceso educativo, Gracias por su dedicacién, su paciencia
y su amor por la ensenanza, Su labor transforma vidas y siembra las semillas de un mejor porvenir.

Aprovechen al méximo este material. Lean con atencién, hagan preguntas, busquen respuestas,
compartan ideas. La educacién es un compromiso que nos une a todos: estudiantes, docentes,
familias y Estado.

Con gratitud y esperanza, les invitamos a recorrer juntos este camino hacia el conocimiento. Porque
solo a través de la educacion lograremos construir un Ecuador donde cada suefio tenga la
oportunidad de hacerse realidad.

iEl conocimiento

LES PERTENECE, '
EL FUTURO TAMBIEN!

Con afecto y admiracién.
Ministerio de Educacion del Ecuador

2025



Conoce tu libro

El texto de Matematica para 9.° afo de EGB comienza con
una Evaluacién diagnéstica que permite conocer las ha-
bilidades competencias y destrezas que los estudiantes
han adquirido en 87 ano de EGB.

En la apertura de unidad hallards una fotografia,
un texto introductorio con lo que podrds “leer las image-
- nes”e interpretar matematicamente la realidad.

También encontrards preguntas generadoras que invitan a
farniliarizarse con los objetivos por alcanzar en cada unidad.

S los contenidos inician con la seccion de Sabe-
res previos o Desequilibrio cognitivo, que permi-
ten relacionar tus experiencias y tu vida con el nuevo
conacimiento. El material se apoya en fotografias, tablas,
esquemas, graficas e ilustraciones que haran mas divertido
el aprendizaje.

ﬁ . : " También encontraras, de manera aleatoria, secciones inter-
- - = disciplinarias como DFA (diversidad funcional en el aula),
o O ;Sabias que?, Recuerda que, Interdisciplinariedad,

F—— = interculturalidad, las cuales te permitiran vincular la ma-

— tematica con otras ciencias y Competencia digital que

te apoyara con enlaces de Internet para que refuerces tus
aprendizajes mediante juegos, informacion y retos.

- Evaluaciones formativas o talleres han sido disenados
para evaluar las destrezas, mediante actividades interesan-
tes y dindmicas que se resuelven empleando el razona-
miento logico. Muchas de ellas fomentan la resolucion de
problemas y otras estimulan la aplicacion de lo aprendido.
Se las puede trabajar en los diversos ambientes de apren-
dizaje: el aula, la casa y la virtualidad.

Adermas, te proponemos la seccion Trabajo colaborativo a
fin de reforzar el trabajo en equipo y Actividades indagato-
rias que invitan a investigar y aplicar el contenido estudiado.

Problema-decisién. Presenta también actividades orien-
tacas a fortalecer la capacidad de tomar decisiones, a partir
del planteamiento de un problema.

£ los talleres o Evaluacion formativa, se detallan los in-
dicadores de evaluacion, que se denominan con su codigo
por bloque curricular.

Competencia matematica favorece la aplicacion de
conceptos y procedimientos para solucionar problermas
y situaciones maternaticas; en esta seccion pondras en jue-
go tu inteligencia, creatividad y estrategias para resolver
problemas,

La seccion consta de dos partes: en la primera encontrards
el planteamiento y la resolucién paso a paso de dos pro-
blemas, identificando la estrategia a emplear, hasta llegar
a la solucion; y en la segunda parte encontrards una serie
de problemas propuestos para que los resuelvas.




Competencia matematica asociada al desarrollo del
pensamiento te ayudard a desarrcllar tu aptitud verbal,
razonamiento numeérico y razonamiento abstracto,

Célculo mental, por su parte, propone estrategias para
realizar calculos rapidos.

Proyecto interdisciplinar es una seccion encaminada a la
aplicacion de la matematica en tu vida econdmica, social,
cultural y ambiental, a través de un proyecto aplicado a di-
ferentes contextos,

Olimpiadas matematicas es una seccion que invita a de-
sarrollar habilidades matemadticas a ravés de preguntas
lipo reto o Concurso.

Es un instrurnento que sirve para identificar tus debilida-
des y fortalezas, a través de preguntas de opcion multiple
¥ que, POco a poco, te preparan para potenciar tus habili-
dades matematicas.

Competencia socioemocional se encuentra distribuida
a lo largo de la unidad. Te invita a desarrollar las areas afec-
tivas en relacion con otras personas y tu desenvolvimiento
en la sociedad de forma responsable y coherente con tu
vida y tu futuro.

Competencia comunicacional permite desarrollar una
buena comunicacion para expresar y comprender ideas,
pensamientos, sentimientos, conocimientos y actividades
en tomo de tu desenvolvimiento académico y persenal.

Consta de una lectura, motivadora y de interés general,
seguida de la ficha de comprension lectora y la ficha de
escritura académica.

Evaluacidn sumativa corresponde a la evaluacion de la
unidad, con opciones de respuestas y de desarrollo; son
dos paginas con actividades variadas para evaluar tus des-
trezas. La seccion incluye heteroevaluacién, coevalua-
cién y autoevaluacion; ademas, de expreso mis emo-
ciones, donde encontrards una pregunta que te invita a
expresar lo que sientes en relacion con el contexto de la
unidad.

Competencia digital corresponde a tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion (TIC) que se utilizan como
herramientas de investigacion o refuerzo del tema desa-
rrollado.
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Evaluacion diagnostica

2,

3.

Lee y encuentra |os resultados.

a) ;Qué numero se debe sumar a -18 para
obtener 507

b) ;Qué nimero debe restarse a -25 para
obtener —157

¢) ;Qué nimero debe multiplicarse a -3 para
obtener —187

d) ;Para qué nimero se debe dividir -80 para
obtener 107

Relaciona cada operacion con su resultado.

4" x4
&~ %, 52
2x(2)”
B. —:,E'Ei 2. 62
C. 445 —(-3)'+6 3. 64
2 =
o 2 T
e 4

a) Acon4;Bcon2;Cconl;Dcon3
b)
¢) Acon2;Bcon1;Ccon3;Dcon4
d) Aconl;Bcon2; Ccon4Dcon3

Acon3;Bcond;Ccon2;Dconl

Relaciona cada operacion con su resultado.

A JV25x4++36 1.21

B. {I'JEE-l-\I"Iﬂ{}HJ"B_" 2.4

€. Y27+ 46" x5-400 3.7
26

D. \5r 4.2

a) Acon4;Bcon2,Cconl1;Dcon3
b) Acon3:Bcon4;Ccon2;Dconl
¢) Acon2;Bconl;Ccon3;Dcond
d) Aconl;Bcon2;Ccon4Dcon3

4,

Temas de 8.° ano
de EGB

Fl 4rea de un rectangulo es 147 cm? Si un lado
mide el triple que el otro, jcudles son las medidas
de los lados?

a) 8cmy2dem
b) 4emyl2em
¢ 7cmy2lcm
d) 3ecmy49cm

;Cuantos cuartos tiene una hora? ;Cuantos
minutos tiene un sexto de hora?

a) 3 cuartosy 6 minutos

b) 4 cuartosy 12 minutos

¢) 8 cuartosy 20 minutos

d) 4 cuartosy 10 minutos

Carmen viaja de una ciudad a otra y la distancia
es de 450 km. Para llegar a una ciudad intermedia,
recorrio g del recorrido total. i estd en la ciudad
intermedia, jcuantos kildmetros le falta recorrer
para llegar a su destino?

a) 250km

b) 150 km

€) 200km

d) 50 km

;Qué par de fracciones no suman 17
1 6

a) 2 Vg

b) E}" -

e} =i

d) —

;Cudl es la fraccion generatriz de ?,5'2?

. 754 744
a) — ) —
90 99

b) 734 d) i
99 99



9. El perimetro del rectangulo es 41,6 em. ;Cuanto
mide el lado que falta?

fe—— 123m —— 3

T; il

a) 17 cm
b) 85cm
€ 293cm
d) 338cm
10. ;Cudl es la ecuacion que corresponde a la siguien-
te expresion?
La mitad de la suma de 4,5 y otro niimero es igual
13,5,
4,5+13,5
e x

a) 3

4,54+13,5
—_— X

b) >

4.5+ %

c) =135

45+4.8
ay =2t

=13,5
11. Resuelve los siguientes ejercicios.

a) 31—21+££
4 5 20

B 5518 136" 3

54 21 72 30

) —x—x—+—=

o
6 63 12 1

12. Resuelve las operaciones respetando la jerarquia
de solucion.

.. [5
B 3 U
L 1

4\ 27

o B

13. Completa con una palabra las siguientes afirma-
ciones,

a) Los angulos interiores de los

acutangulos son que 90°,

b) Los triangulos rectangulos pueden ser
isosceles, pero pueden ser equilateros,

¢) Todo trigngulo rectangulo tiene un angulo
de

d} Los triangulos son siempre
acutangulos.

e) En un triangulo uno de los
angulos exteriores es agudo.

f) En los triangulos la suma de

sus angulos que no son rectos es siempre 90°,

g) Siel tridngulo es escaleno y la suma de dos de
sus dangulos es , el dngulo restante mide
60°,

14. Relaciona el punto de interseccion y sus lineas
notables,
A) alturas 1. baricentro

B) medianas

C) bisectrices

2, incentro
3. ortocentro
D) mediatrices 4. circuncentro
a) al;:b2;c3:d4

b) aZ: b3:c4;dl

c) a3;bl;c2;dd

d) a4 bl;c2;d3




F o

Numeros reales. Tabla de frecuencias
con datos agrupados

Al recorrer |a historla de la humanidad, observames que muchos inventes han contribuido a nuestro bienestar
Algunos prevalecen hasta la actualidad, otros han desaparecido porque han dejado de ser datiles, y otros,
porgue han sido reemplazados.

Entre los inventos y descubrimientos significativos, podemos distinguir a la rueda, el fuego, el reloj, la imprenta,
el papel, la bombilla eléctrica, el teléfono, la refrigeradora, el automaovil, la television, el Internet, la peniciling,
la COMatiac lara, entre olros.
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Preguntas generadoras

« jQué invento de los nombrados crees que es el mas significativo?
JPor que!?

+ jCudl es el valor exacto de la diagonal de una hoja de papel bond?
Explica el proceso gue sequiste para obtenerlo,

Lo que vamos a aprender

'/ + Numeros racionales. Operaciones
con numeros racionales: suma,
resta, multiplicacian v division

« Potenciacion y radicacidn de
numeros racionales, Propiedades

Algebra « Mumeros irracionales, Conjunto

y funciones de los nimeras reales

+ Aproximacion de los nimeros
reales

+ Adicion y sustraccion de
numeros reales. Propiedades

[ & Multiplicacion y division de

numeros reales, Propiedades

Estadistica

 probabilidad lablas de frecuencias para datos

agrupados

OMA4.1./0M4.2./OMAT.



% Interculturalidad

Tk, 823

ShwiTIESST

Muestros ancestros
construyeron relojes
sobre piedras. Las horas
quedaban senaladas
por la incidencia de los
rayos solares,

Dial de bronce colocado enun
patio de pledra,

Recuerda que...

Un nimero racional

es todo numero que
puede ser representado
como una fraccion,

%dﬂrﬂe aEZ, bET, b0

De acuerdo con lo
expuesto, todo numero
entero es un ndmero
racional €.

1?-E~
1

‘@ Competencia

sacioemocional

El trabajo en grupo es
muy importante para
lograr objetivos y tu
aporte es fundamental.
Expresar tu opinion y
criterios de una forma
aprapiada conlleva
cumplir las metas
planteadas.

Ndmeros racionales. Operaciones

¢ Saberes previos

N

Escribe los niimeros que corresponden a las representaciones.

La imagen muestra las horas en que Augusta observo el reloj en la manana
antes de salir al colegio, ;Qué parte fraccionaria de la hora ocupd para cada
actividad y qué parte fraccionaria de la hora utilizé para alistarse para ir al colegio?

Observamos cudntos minutos le tomd hacer cada actividad y recordamos que la
hora tiene 60 minutos. El nimero de minutos tomado para cada actividad serd el
numerador de cada fraccién y los 60 minutos seran el denominador.

Banarse y vestirse: 2

60

Desayunar: 12
60 Termind de

10

Cepi s dientes: —

pillar sus dientes 5

Con el fin de determinar la fraccion de
hora que utilizé para alistarse totalmente,
sumamos las tres fracciones:

5 itla )
dientts y saié

20 15 10 45

3
—_— — — = — H H -
w0t o0t 60 60 .Simplificando tenemos: Py

Para sumar o restar fracciones homogéneas, conservamaos el denominador

y sumamos los numeradores. Si las fracciones son heterogéneas, buscamos
el m.c.m. de los denominadores, el cual serd dividido para cada denominador.
Ese resultado se multiplica por cada numerador. Los productos se sumaran

o restaran de acuerdo con la disposicion de los signos.

Ejemplo 1

: _—L T
Realizar la operacion —=—+—
9. 9 9

Solucion

5 11+4 5_11+4 2 Sumamos algebraicamente los numeradores

9 9 9 ) gy conservamos el denominador.

M.A.1.16. Operar en O {adicion y multiplicacion) resobiendo glercicios IR TIC DS,
M.4.1.17, Aplicar las propledarkes algelaicas paa I suma y la multiplicacion de ndirmssios iacionales en |3 solucidn de ejercicios uméricos, (elestieza desagregadal



Ejemplo 2

Realizar la operacion: %J“]E_ S
Solucién

Calculamos el m.cm. de 5, 6, 3 v 15. Lo colocamos como denominador comun
y realizamos las divisiones y multiplicaciones respectivas.

2,15 17 _12475-10-14 X(%+C%_ _;ﬂ %,E—’%@‘L‘Ez
5°6 3 15 3
63 21
"0 2.2
. 010

Multiplicacién y division de nimeros racionales

Para multiplicar niimeros racionales, debemos multiplicar los numeradores
con los numeradores y los denominadores con los denominadores. Luego,
aplicamos la ley de signos. Antes de multiplicar, se recomienda simplificar.

L

Ejemplo

Multiplicar i(—ijﬁ[mlj[E@,]_
5 2) 4L 116

Solucion

Simplificamaos, multiplicamos los numeradores y denominadores que resultaron
y aplicamos la ley de signos.

Para dividir nimeraos racionales, invertimos al nimero racional divisor J

y multiplicamos siguiendo el proceso de la multiplicacion.

Ejemplo
5 2
B9 BA L,
7 14 A4
11

[ “Competenci digital

Interdisciplinariedad

Matematica
y Quimica

Las moléculas de
muchos elementos

de la naturaleza estan
formadas por dtomos.
Asl, par ejemplo, el
aqua esta formada por
2 atomos de hidrégeno
v 1 de oxigeno.

Escribe mediante
fraccian la cantidad
que corresponde a
cada elemento en la
molécula de agua,

Hhintzrinid, 3414050

Molécula de agua H O

Para que puedas
comprobar lo aprendido,
ingresa y practica en el
siguiente enlace web:
lynk.ec/9mo1




Taller

LMA13.

1. Expresa en fracciones de horas cada uno de los

siguientes datos.

a) 15min
b) 42 min

c) 50 min

. Efectda las siguientes operaciones.

(53
\ 23 23

i
b) E+E)+(y+l)=
2"3 5

3 (4 i
WL . ST O
) 7 ( 2+ ]
i i—l-(a—1l)=
13 5 26
I S8 1
_____ —— +_:
=5\ 10) 5
2
3 .1 (5

1) -15+3--—2~-—(—.-1)=
4 2 \16

Completa en tu cuaderno con un nimero para

que se cumpla la igualdad.

1 2 3
—_— =— =
a) 5 5 ) =

2
b -2=Z
: 3

4,

Evaluacion formativa

Identifica el minuendo v el sustraendo. Luego,
realiza la operacion.

1 2].. 8 L,
a) De[-i-g]resmr[g—ﬂjl—

2 31
e P AL
b) Hestar[ +5]de(‘l 7+4)

Analiza la solucion del siguiente problema.
Luego, resuelve |o propuesto.

: ol
Francisco gana $ 600, y va a destinar 3 de lo que
tiene para el pago del arriendo de su casa.

El ntimero racional puede ser usado como operador:

120

;'3;966-12{1

1

a) 2dei-!lff;}lil-
7

b) 3 de 2070-=
9
1
— de 102=
9 3

Determina los siguientes productos efectuando
previamente todas las simplificaciones posibles.

I
b) (—zg][é)(z,i)(-u,g)-

) (35) E (1) % (123)=

@ (30



7. Encuentra el valor de b. 11. Resuelve los siguiente problemas.

a) 100b=25 a) Se quieren envasar 80 kilos de café en paquetes

b) 0,096 =0,81 de % de kilo cada uno. ;Cudntos paquetes se
obtendran?
¢ (02)(0.2)(02)b=1

b) Tres amigos deben pagar una cuenta de $ 120

8. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno, en un restaurante. El primero debe cancelar

5 5
a) Einverso multiplicativo de -21 es o == Gl onal &) segunap 15 yelitercaio el

12
resto. ;Cudl es la cantidad de dinero que cada -

13
b) Elinverso multiplicativo de — es amigo aporta para cancelar la cuenta?
plcativo de 2 Fas,

-~ ¢} Siel producto de la mitad de un nimero por los

¢) ;Cudntas veces esta D ent ; ;
2 3 del mismo nimero es 12, jcual es ese numero?

d) ;jCudntas veces estd l enl ? d) Camilo esta interesado en comprar a crédito una
4 2 ~ guitarra cuyo costo es de $ 1 200. Como cuota
i - 1
9. Realiza las siguientes divisiones. inicial pagard = del valor; luego de un mes
a) _( =f ] +( =5 ]= cancelard la cuarta parte del saldo y el resto lo
-3 6 pagara en 6 cuotas mensuales iguales. ;Cual es el

valor de cada cuota mensual?
b) ( 64 J+(£)_ e) Una orquesta sinf?nica estd compl.;esta por
=27 7 120 instrurmentos, 3 son de cuerda, i son de
viento madera y estos representan los % de

c) 2 #13= los de viento metal, El resto son instrumentos
5 de percusion. jCudntos instrumentos de cada
i ?
10. Resuelve las siguientes operaciones combinadas, tipo hay?
12, Problema-decision. Manolo y su hermana com-
2.5 1 : fie :
a) 0,2- gx ?+I +-2-= pran una pizza y la dividen en 16 partes iguales.
Manolo se come las v partes y su hermana se
b) 3+D,§x-§-—4(2.l—0.1]+%= come la mitad de lo que quedé. ;Cuantos peda-
zos de pizza sobran?
) 0_5_[“5)_[5[0j)_(1+3n= Si conoces que la hermana de Manolo es una
4 39 . persona obesa y tuvieras que ayudarla a decidir a
T . 3. 7.7 seleccionar entre la pizza u otro alimento, jqué le
d) 4 ST -01= sugeririas? Justifica.
Trabajo colaborativo
) 2(1.6,3 8 _ :
el ey +(-140,4+15)= 13, Trabajen en parejas y resuelvan,
5 _ Formulen un polinomio aritmético con ndme-
f) 075-05+2+ > -08) -1+ (-0,6) = ros racionales. Resuélvanlo y expénganlo en
clase.

g) l+%x3x(-2,5]+2+15— 2[0,3—%]:

14. Investiga sobre las propiedades de la suma

h) -Exi-1+l,5-(-0.5+i)é+i+[—l)= . y la multiplicacion de numeros racionales,
9 18)2 3 Expdn en clase ejemplos de aplicacion.




iSabias que?

La lipografia es el
sistema de la imprenta
tradicional de tipos
maviles inventado por
Johannes Gutenberg,
Esta forma de impresion
fue superada por la
impresion offser.

Troquel de acero

(&8 Recuerda que..

Potenciacion y radicacion de nimeros
racionales. Propiedades

Los resultados de los ejercicios son erroneos; escribe la solucion correcta.

a) 4x4x4xdxdx4=6" b) 5 =10 ) (-2)'=8 d) (-3)° +(-3)"=(-3)"

;Cudl es el volumen del troquel de acero que se usé para elaborar uno que servira
para hacer impresiones de tipo tipografico?

Por ser el troquel de forma cubica, su volumen se calcula con la formula:

V=a', donde V = volumen y a = arista del cubo,
y

LHRE H
4) La)la)\4) 64
Por lo tanto, el volumen del troquel es %gm-'.

La potenciacién es una operacion que corresponde a una multiplicacion
de factores iguales.

Propiedades de la potenciacién de niimeros racionales

Sean a/b y ¢/d dos nimeros racionales y m, n dos nimeros enteros Positivos,
Se verifican las siguientes propiedades:

Propiedades Expresion algebraica

Los términos de 2 Producto de potencias de bases R
potenciacion son: i gual as b f‘J “\6
’,Ex ponente ; ) .
Cociente de potencias de bases [g] . [ a ] =[ g]
b“ - a iguales b) \b) \b
,L Distributiva con respecto a la multi- [ ac ] ) [.:_: ) [ 3 ]
Base Potencia plicacion de nimeros racionales b d b) \d
Distributiva con respecto a la [ a. ¢ ] =[ a ] +[£ ]
% Interculturalidad divisién de niimeros racionales b d b d
Los conocimientos Potencia de una potencia [E J : g { a ]
etnomatematicos se de ntimeros racionales b b
expresan mediante
simbolos, que incluyen I R
el uso de expresiones Signos en la potenciacion
en la propia lengua |
originaria. Base Exponente
Indaga y escribe con tus + i i
palabras el significado Impar
de etnomatematica. ¥ Par K
Preséntalo a la clase. Impar -
M.4.1.18. Caloular potencles de smeras rcionales con exponsntes entens (desiezs desagregada)
BAA.1.19. Calcutar raices de narmeios racionales na nigativos en a sohician de ejercicios numénicos con aperacionis cambinadas) y afgebaicos, stendiendo b jerana

de la operac o



Ejemplo

Aplicar las propiedades de la potenciacion y calcular la potencia.
@ Recuerda que...

2y = Y R Los niimerns decimales
a) [”5] (-0.66..) [_E) =["E] [—E) [_E) b se pueden transformar
en numeros racionales,
=[_£Tm‘.(_3]“ _i Si san exactos:
3 3 9
Gt
6Y" 6N (Y ey YT (7Y 343 10 5
b, _— e =) = =] — =| — =| — = cElks
7 7 7 7 7 6 g 16 5i son periodicos puros:
6 2
3.9Y (3Y.f9Y_ 9 81 _9 64 16 0,666..= — ==
€ |[=4=|=|=| #|= | =t —=—K—=— 23
2 8 2 8 4 64 4 81 9
5i son periddicos
. i ; T Mmixios;
La radicacion es una operacion contraria a la potenciacion, En ella se trata de mll, (Y
encontrar un nimero que, elevado al indice, nos permita obtener el radicando. 4.23?2?2_-%:
Propiedades de la radicacion de nameros racionales 943 4 661
: “9900 1100
Sean a/b y ¢/d dos numeros racionales y m, n dos nimeros enteros positivos,
Se verifican las siguientes propiedades:
Propiedades Expresién algebraica
Producto de raices de igual indice [y '\Eﬁ g
V&'a Vo Vi
Division de raices de igual indice n||E e JJE = dﬁ Regla de signos en la
b d b Yd radicacion,
Radicando | Indice | Raiz
Raiz de raiz ,NE =J§ e
b b + 4
Impar
i e J—r; = Far 72
Raiz de una potencia \ (E] '(E] "(E]I npet [ =
Ejemplo

Aplicar las propiedades de la radicacion y calcular la raiz.

8 ||
A et — b e —-—---—--—-
27 216 J7 216 18 9
/.Hﬂ /E <

729 729 3

_ |
[E] [E] (E] 36 36 _6_2
<\l 81 81 1 V81 9 3



1.

2.

3.

Taller

1.M41.3.

Expresa en forma de potencia los siguientes
productos.

b) (-0,01)(-0,01)=

o (IR

Determina el término que falta escribe en tu
cuaderno.

@ ()
b) {_] 1024
2

-4

216

125

Calcula las siguientes potencias.
a) (11)2=

b) ()=

€ (5)3=

d) (-3)"=

e) (-4) 3=

.l v |
" [“ﬁ] -

a,

7.

Evaluacién formativa

(-

Aplica las propiedades y calcula la potencia.

a) {?)3—0.3"-

s )
a n.ax(%)ﬂ(f]*-
d) {[(_9”]’} B

Resuelve y comprueba cada ejercicio. Luego
escribe verdadero (V) o falso (F).

&9-G)6)
a) (3%3) 7 3) "3
=11
? 4 ? =2

@6

5 & ik 5 F
a (§) s -(3)
Escribe el signo de la potencia resultante.

-8

c) (1,234)°=

Resuelve el siguiente problema.

Un ntmero racional es la quinta parte de la sexta

LA A ;
parte de [E +-i%J . iCual es el nimero?

Problema-decision. La herencia de José es la
centésima parte del cuadrado de la herencia de
Andrea. Si la herencia de Andrea es de $ 2 000,
jcudnto tiene José?

Si tuvieras que asignar la herencia que debe recibir
cada hermano, jqué decision tomarias? Justifica.



9. Calcula la raiz en cada caso. 13. Observa el ejemplo y extrae la raiz.

8 JComo se extrae la raiz de una fraccion mediante
a) s la descomposicion en factores primos?

d i 9l i, 3 i
Bl m= ’Zf 2 3 J_{’,;_E_E_E

hs T2 4 2
3 169
—— = a =
S {7 ! Ve

d] 1"0,% = hj 422.@

1296
10. Determina el término que falta. 14, Halla el resultado de las siguientes operaciones,
B A i[ﬁi. f_?
1000 10 625 5
5 b) %.gz
b) §—— -E d) -0512=-08
J1o2 [36 _
11.Escribe |a propiedad que ha sido aplicada. <) ETIRR 3T
a) JE JE F.l
3Vs Y35 d)
b) 1,25 =41,25 e) J_T_J_T:
20 Y5
8 125 [8 [is 2
| s ) (oY | Pl 3 1 -5
D7 e V7 e f) N;XE] +[ ]

o 0T -5 o (-

8 125 8 ‘}125
x B

el 5727000 512 {7000

Trabajo colaborativo

15. Trabajen en parejas y resuelvan.

12. Observa y explica el error cometido. Elaboren ejercicios con términos faltantes en
la potenciacion y en la radicacion, para que
otra pareja los resuelva.

a) -00025=-0,05 i

Actividad indagatoria

16. Investiga y ejemplifica, frente a tus compane-
ros y companeras, por qué la propiedad distri-

butiva en la potenciacion y en la radicacion no
,Nc,‘a 234 =93234 R

b) Va-Y8=¢32
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ShvimessEnCk.

Competencia

. comunicacional

El televisor es un
aparato electrénico que
sirve para receptar y
reproducir las sefales
del sistema llamado
television, A lo largo

de la historia, ha ido
evolucionando,

A los televisores se los
identifica de acuerdo
con la medida de la
diagonal de su pantalla.
Si un televisor tiene
15,2 pulgadas de

largo y 11,4 pulgadas
de ancho, jcudl es la
medida de la diagonal
de |a pantalla?

La diagonal determina las
pulgadas de un TV,

Matemitica
y Geometria

Los niimeros irracionales
50N muy importantes
cuando se realizan
calculos geométricos.

Por ejemplo el
numero pi w se utiliza
para calcular dreas y
volumen de formas
circulares o esféricas.,

Responde: jcual es

el valor de n?, jes un
numero racional o
irracional?

Numeros irracionales. NUmeros reales
y redondeo

Aplica el teorema de Pitagoras para determinar los datos desconocidos.
c b=6 A " F R F Y
a=8 c=? ma -
B F

Interdisciplinariedad

A una pantalla de 19 pulgadas se le va a colocar un protector de 16 pulgadas de
ancho y 13 pulgadas de altura. ;Cudl es la medida exacta de su diagonal?

El protector de pantalla tiene una forma rectangular. Entre los lados que representan
el largo, la altura y la diagonal se forma un tridgngulo rectangulo cuya hipotenusa es
la diagonal que buscamos. Por lo tanto, debemos aplicar el tearema de Pitdgoras.

D=\16"+13
D =+256+169
D =+/425

El niimero 425 no es un cuadrado perfecto; por lo tanto, usamos una calculadora
para obtener el valor exacto. En ella cbservamos que el resultado es:

D=517 =20615528 13...

El nimero obtenido muestra un nuimero decimal que no sigue un patrén; por lo
tanto, no se puede convertir en fraccion.

Un nimero irracional (') es aquel que no puede expresarse como el cociente

exacto de dos numeros enteros.

Los numeros irracionales tienen cifras decimales que no se repiten periodica-
. mente.

Ejemplo 1
Clasificar los nimeros en: nimeros enteros, racionales o irracionales.
a) 1,333. b) 17
¢)  2,236067977499 d) {32
e) 241 f) J26
Solucion
Enteros Y32=2
Racionales: se pueden convertir en fraccion. 1333..y 2,41
7
Irracionales: no se puede obtener una fraccion. 2,236 067 977 499
J26

M.4.1.26. Reconocer el confunio de los ndmeros irmacionales e idemificar sus elemenios,




Representacion de numeros irracionales
en la recta numeérica

Ejemplo 2
Representar v/2 y ~/2 en la recta numérica.

Solucion

En la recta numérica ubicamos la unidad. Sobre el final de ella, levantamos una
perpendicular de medida igual a la unidad y unimos los dos segmentos formando
un triangulo rectangulo.

3
k4
=

Aplicamos el teorema de Pitagoras para obtener la medida de la hipotenusa.
c=NP+P c=+2

Tomamos un compas para trasladar la medida de la hipotenusa sobre la recta nu-

mérica. Lo obtenido a la derecha de O es V2, y lo marcado a la izquierda es -2,

—2_@—1 01

Conjunto de nimeros reales

El conjunto formado por la union del conjunto de los nimeros racionales
y del conjunto de los niimeros irracionales es el conjunto de los nimeros reales.

Redondeo de numeros reales

precede a esa cifra es 5 o mayor a 5, se le suma 1. Caso contrario, se la mantiene.

L.

Ejemplo 3
Redondear +/3 a las centésimas.

Solucion

Calculamos su valor en la calculadora: ~/3 = 1,732050808. Comoa 3 le sigue 2,y 2

no es igual ni mayor a 5, el redondeo es: J3=173.

Los nimeros reales se redondean segun la cifra propuesta. Si el nimero queJ

) _
& jSabias que?

Existen niimeros
irracionales famosos
como pl;

Jr=3141 592 653 589793 23..

Mamero de Euler:
£ =2718 28] 828459 (45 2.,

La razon de oro;
(=618 033 988 7498 _

Algunas raices
cuadradas de numeros
naturales son numeros
Irracionales.

% Competencia digital

Ingresa a: lynk.ec/9m02
y aprende a ubicar
J11 enlarecta

numérica.

P
'3'3} Recuerda que...

R=QUQ'




1.

2.

3.

Taller

LM.AL3,

Coloca @ si es un nimero racional y una | si es
irracional.

a) 133... h) 3969
b) 22360679... i) W7

1

s 0,455 55...
< 119 4

1

d) V101 k) Tl
e) 347231842318... 1) 123452345,
f) 225 m) n
g -7 n V9

Escribe dos nimeros irracionales comprendidos
entre los pares de nimeros indicados.

a) Oyl
7

b) Vay=
3

c) -1yl
d) -8y-8,1
e)

f) -1010y-101056

Escribe los nimeros enteros entre los que se en-
cuentran las siguientes ralces.

a) 5
b) i8
o a2
d) 77
e) Y30
f) 40

-

Evaluaciéon formativa

Calcula la diagonal de las siguientes hguras;
sefala si el valor obtenido es un nimero racional
o irracional,

a)
8m
8m
b) 3/2em
9cm
<)
12,6 pulgadas
16,8 pulgadas
d)
9 mm
12 mm

Representa lo siguiente en la recta numérica.

Trabaja en tu cuaderno.
a) Jg
: } : I . > X
[} ] Fd 1 4
b) -13
X - I | : J
3 7 1 4]
o 8

o p—
L —p—
Y



6. Determina el valor de nimeros irracionales en 9, Ordena en la forma indicada. Toma en cuenta un
la calculadora, Escribelos con 6 cifras decimales, redondeao a las centésimas.

Luego redondéalos a las décimas.
J— a) Ascendente
o) 7= i 2
-L —\{-2—4 =, == 5,15, ‘Jﬁ
b) v13= ol
c) 1+ V=
d) V21-4= b) Descendente
&) S=V71_ T8 37 3001 Y51, 1002 Lo |
2 T r L) " 2 4
f) V2+3=
g) 457 10. Resuelve el problema,
3
Las medidas de las pantallas de los televisores
10+/6 :
h) J_—;J_—“' siempre estan dadas en numeros naturales. jEs
361 posible la existencia de un televisor cuyo largo sea
i) — = 45,72 cmy su altura sea 254 cm?! Toma en cuenta
2 que una pulgada es igual a 2,54 cm. Justifica tu
7. Redondea los numeros irracionales famosos a respuesta.
las centésimas, y calcula el valor de cada nimero
irracional. - 11. Extrae las raices que sean posibles.
al 2n = 2% = :
T a) V48x
b) Z =025 X =
¢) 52e=52X = b) y128x°y’
d) 8p=8X -

c) Y40a'b’

8. Redondea los nimeros irracionales a las milé-

simas. Luego coloca los signos >, < o =, segun d) J972m''n’
corresponda.
a) 2 Jio |
7 7 @l Trabajo colaborativo
bl 5 3 ~12.Trabajen en parejas y resuelvan.
< 3a 29 : Sobre la obtencién de V2 en un tridngulo
d) 2718 e i rectangulo, calculen en forma consecutiva
3 ﬁf -ﬁﬂ ng ngﬁ .
e) 112 = |
5"3:'I ;
23
i ¥ mn &l Actividad indagatoria
ﬁ n 13.Investiga en qué consiste la razon durea.
9 2 3 i Expoén en clase utilizando graficos ilustrativos.
h) _J2_3 —ifo6 : Puedes investigar en la siguiente pagina web:
J@ Jﬁ lynk.ec/9m03




Shimsstock, 655708100

Competencia de coches de
madera, Se realiza durante las
fiestas de Quito.

* Interculturalidad

Durante las fiestas

de Quito, se realiza la
carrera de coches de
madera, una disciplina
deportiva extrema que
mezcla la tradicion
con la adrenalina.

Esta carrera siempre
se ha realizado en las
calles del tradicional
barrio San Juan, y en
ella participan carras
con ruedas de madera
cubiertas con caucha.

Competencia
&3 socioemocional

Inicia y mantén
conversaciones con tus
compafieros; expresa
tus pensamientos

y sentimientos

con claridad en tu
comunicacion verbal

y no verbal.

Adicién y sustraccion de nimeros reales.
Propiedades

{1/, Desequilibric

iEs verdad que al restar 56,89 de -4?55 , se obtiene 113,7657

Durante las festividades de Quito se lleva a cabo la tradicional carrera de coches.
Uno de los participantes requiere caucho para cubrir las cuatro llantas de su coche,
que se muestran en la imagen. ;Cual s la longitud de caucho qué necesita?

Para determinar la longitud total, debemos primero calcular el contorno de cada
tipo de llanta, y luego sumar las cuatro medidas obtenidas.

Como las llantas son circulares, debemos calcular el perimetro de dos tipos de
circunferencias, pues son iguales en diametro de dos en dos.

La férmula para calcular el perimetro es:
P =2xr ,donde

r es el radio, el cual es la mitad del diametro, y & se redondea a 3,14.

Por lo tanto:
Llanta pequena Llanta grande
P =27(10 cm) P =27(12 cm)
| P=2%x314x10cm P=2x314x12em
P=628cm

P=7536cm

Lot = 62,8 cm+ 62,8 cm + 75,36 cm+75,36 cm
Ly = 276,32 cm
Ly = 2,7632m

-

Este resultado obtenido nos permite afirmar que el participante requiere
aproximadamente 3 m de caucho,

Para sumar o restar niimeros reales, se puede proceder de dos formas: una con-
siste en redondear los ntimeros decimales y sumar; y otra, en expresar la res-
| puesta con los nimeros irracionales.

g

Ejemplo 1

5 2 1 W2

—_ —— g ——

133 3
Solucion

[ﬁ-£]+(z+1].=u+g-z

3 3 13

M.4.1.27. Simplificar expresiones numéricas aplicands las reglas de los sadicales.

M.4.1.31, Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros ieales y con teminos algelakos aplicanda propledades,



Ejemplo 2

i
o g
%5 Recuerda que...

Expresar en forma exacta la cantidad de caucho que necesita el participante para

las llantas de su coche.
e Propiedades de la

Solucion adicion de nimeros

reales
Debemos calcular los perimetros en forma exacta, Esto es:

Rueda pequenia Rueda grande

P=2xx10cm P=32ax12cm

| P=20mcm P=24mcm

| = b -
e —— R ——— SiobceR=

Luego sumamos el perimetro de las cuatro ruedas:
L. = 20m(cm) + 20m{cm) + 247t (cm) + 24 (cm)
L, =88mcm

| {a+b)+cmas(bre)

g-aeR=sa+{-al=0 |

Sin embargo, esta respuesta para los fines indicados no resulta préctica. Por ello,
se debe redondear el niimero irracional y obtener un valor que sea comprensible
comercialmente,

Cuando los ndimeros irracionales que se suman o restan estan expresados en
radicales, es necesario observar si son semejantes.

Un radical es semejante a otro cuando el indice de la raiz y su radicando son

iguales. A fin de conseguir radicales semejantes, se descomponen los radican-

dos en sus factores primos para extraer factores de la raiz, de acuerdo con las

propiedades de |a radicacion. Para sumar o restar radicales semejantes, se su-
' man o restan los coeficientes.

\ J
Ejemplo 3 ;Sabias que?
! La suma de dos
Efectuar: - - il -
W Jﬁ i 2 ¥ JE_G o V7 nimeras irracionales no
siempre es un numero
Solueon irracional; por ejemplo:
Jg"‘ "'\‘Ir'g 'ﬂJ
N2 %2405+ 5 %2 -0,75+/6 %2 = ( ] :
La suma de un namero
222 +05+5/2-0,75+6/2 = racional y un frracional
siempre es un NUMero
(--wi +52+6+/2)+(0,5-0,75)= irracional,

732-0,25 (valor exacto)

=965 (valor redondeado a las centésimas)




Taller

LMA.2.3.

Nota: para resolver estos ejercicios se sugiere emplear cal- |

culadora,
1. Redondea a las décimas y efectiia las operaciones.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

V245
%—n+[},9?—\r=

3
Ze+ EE-JJE-

16

Jé—éﬁ+5,e?3—-?—-

= 1
J5403-2

3

3—a1+a|
5

3 3
34—
5 V3 4

3%+n,4§+1.25

2. Completa en tu cuaderno la tabla y escribe 4.

los resultados.

Evaluacion formativa

0.7

A
"

23

Escribe la propiedad aplicada en cada ejercicio
dado.

a) V5+0=45
i
b) 0,1--=0,025

c) =]

(8,8 §F]
wa ]

d) 3(V2+1)=342+3

) Ji3=34:012

1 Zp s
f _._.3:_.[—-3]
I T3 3

Expresa la respuesta como numero irracional.

a) —14+§- 3443 =

= 3

b) 0,1?2-?{@-41 i
2 188

c) - 5+2E},8+e——9—=

dj —l,25+%—4:r+ 5-\5-

e) @+iﬁﬁ—\5+4ﬁ=



5. Realiza las siguientes restas. Redondea el resul-

tado a las milésimas.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

6. Transforma a radicales semejantes.

De 500,17 restar 137
3
Restar = 3Jf de -

De —2—:restar«.flﬁ

Restar 3 de Jg

Restar 9+/3 de V&

7
De % restar 2+/8

241
De J_; restar —57

efecta las operaciones.

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

V8 -5V2 + 64128

27+ 2243 - 2187
W20 - 7125 + 2445
3416 + /64 - Y250 - /486
7+/288 - 2/648 + 34/50 ~ /08
545 +34/80 47420

376 - 5424 + 5496 - 24/150
-44/28 - 5428 +15V63 -34/175

575 - 248 +16+4/50 1327

Luego,

7. Resuelve los polinomios aritméticos; expresa la
respuesta en forma exacta.

a) —[1,5 J7 —{l[}e X -g- + 4J2_8} + :})

o {fe o0

o 38~ {227 1 52)- 42050}

Trabajo colaborativo

8. Trabajen en parejas y resuelvan,

Ejemplifiquen las propiedades de la suma de
numeros irracionales,

Actividad indagatoria

9. Acude a la biblioteca e investiga por qué en
la resta no se cumplen las propiedades con-
mutativa y asociativa. Justifica con ejemplos la

explicacion gue presentes en la clase.

Usa el siguiente enlace web:
lynk.ec/9mo04




Tema5 Multiplicacién y division de numeros reales

Saberes previos

Realiza las operaciones.

a}[lz,n(-m) b) ﬁ—jxa,ﬁ }c‘:

Si un gigabyte tiene 1 000 megabytes, jcudl es la capacidad de almacenamiento
expresado en megabytes de las memorias flash de la imagen?

3G Para realizar el cAlculo, debemos multiplicar.

e

Memoria flash: | Memoria flash: ]

o ————
. n 3% 1000 =3000 megabytes 32 x 1 000 = 32 000 megabytes
|«
. ' - Los flash memories se deben guardar en una caja cilindrica como se muestra en la

figura. ;Cual es la superficie de la base de la caja?

o
o
S
T
b
=l
Fl

‘I.
£
4]
&
B

Para conocer la superficie de la caja, es
necesario obtener el area del circulo.

Ao=mxr’
Ao=314x4’
Ao=3,14x16

Las unidades de Ao=50,24 cm’
almacenamiento — —_— —
de informacion han .
evolucionade: primero Cuando los niimeros reales que se multiplicardn o dividiran son numeros irra-
estuvieron los discos ! cionales, debemos redondearlos.
;Fe;'; pil?:;:j;%zgm Silos factores son nimeros irracionales en radicales del mismo indice, se aplica
aparecieron los CD l\Iaxs. propiedades de la multiplicacién con radicales.
y DVD, que fueron
reemplazadﬂs por la Ejemplo 1
memoria flash. .
lndﬂgay rESpCinde.' MUiﬂphCE!!‘ 3,2 )
(por ?ué :ﬂ la Solucién
;f:::i:?c?l : j: gﬁe Redondeamos r a centésimos.
dispositivos? 32 % 3,14=10048
Ejemplo 2
Multiplicar & x 3 x V10 x +/2
Solucidn
= J(6)(3)(10)(2)
= +/360
= 6410

M.a.1,31, Calcular adiciones y mubiplicaciones con nomenos reales y con rminas algebraicos aplicando propiedades.

L MA132, Catcular expresiones numiicas v algebraicas usando las operaciones basicas y las propledathes algeliaicas en R




Ejemplo 3

=4 (27) (-5 (0.2) (¥2)(¥5)

Solucion
Multiplicamos radicales semejantes entre si.

=4=4 (¥2)(-¥5)(¥5) (2) (0.2)
- (47 -¥2) 042
- -2(-5)(0.4x)

=4

Ejemplo 4

V512 + /8

Solucion
Aplicamos la propiedad recolectiva.

- 512+8
- Ve4
-8

Propiedades de la multiplicacién de nimeros reales

Propiedad Expresion algebraica

Sig, bER
axb=c; ceR

Clausurativa

 Sia,bER
axbh="bxa
Sia,b,c ER

Asociativa
(axb)xc=ax(bxc)=axbxc

Sig1ER
axl=1lxa=ag

Sia eR - {o} ler
Inverso multiplicativo e

1 ax—=1
| a

Sia, b, cER
(a+b)x-c-ac+bc

|

5 Recuerda que...

_.unaermlhaadén:deles
sucesos visuales o con

+ El arden de
resolucion en un
polinomio aritmético
es:

1. Potencias y raices;

2. Multiplicaciones
y divisiones;
3. Sumas y restas,
+ Todo nimere real
multiplicado por
cero es igual a cero,

A @

Si hay una discapacidad

o dlf‘m:ltadmlwalas,

'can

un resumen d&in que
sucede alrededor,

% Interculturalidad

A pesar de que, desde
1974, el Ecuador adopta
las medidas del Sisterna
Internacional, en la
cultura popular atin se
usan otras unidades

de medida de longitud
coma la cuadra o la vara,




1.

2.

Taller

LM.4.2.2,
Realiza la operacion indicada,

o2

b) V27+\3

c) 8w +2

d) 13e x 12,5

e) 2p %79

) 32 + 4716

9 161 + 8

h) V72 + V2 x %

0 (V7)) 55247

Determina el factor que hace posible la igualdad.

a) {100 x =10

b) i 28

c) 257 x =125

d) -61/18 x =12
15)" -

e) x[a] =-13

f) J8 x x 70 = 2032

9 Jiox =40

h) xf6x\2  =-6

4,

Evaluaciéon formativa

Selecciona la respuesta correcta para cada ope-
racion.

a) ﬁab(ﬁmhnb)
A) 5a’b+10ab’
B) J54'b+10ab’

C) J5a’b+10ab’

(8]

9 4
A) 9x’y’

B) 3x'y'

Q) 33y

Redondea a las décimas los nimeros irracionales
y calcula el resultado; emplea una calculadora.

. =
a) f3+m f) %xo,zl
5 NENES
b) V71x > @ S
13 75 4
-— 13 —l), A —
gt L R e
V6 _6
d) —ox x 2 i) St
: 3
4
@x{ul
e) 4x03 i) -@
g8 3
Escribe la propiedad que se aplica en cada caso.
2 3 .
a) 3 :’5

» (5)GH

2




6.

7.

c) ﬁxﬁxu@=ﬁ(v§xﬁ]
d) Jf(-f.“_: + 3ﬁ)=ﬁ6+3ﬂ
&) /54 x 12 =182

;Cuales de las siguientes igualdades son verda-
deras?

P
2 u,5+1,22...~(n.33m+3] hot
9 9

(3 2) (1]*‘ ’25 1

3. |=m—=m x| = | % |—= |==

5 5 b lemx 4

4. 27 + 5128 - /243 + 44200 = 8042 + 633
a) 3y4
b) 1y3

) 1y2
d) 2y4

Aplica la propiedad distributiva y encuentra el

valor exacto de la operacion.

a) (JE;_—JE+J9—B)+J5-

b) (167 - 28e —56x) + 4=

Resuelve los siguientes polinomios aritméticos.

a) -3xJ§+-’?+J§+%xJ|25
b) 42 x 432 + /25 - ¢ x%—ij

3 4 1
-ﬁx u‘?4~[2~ﬁ+—:rx——1 —]
2 43T

9,

d) V13 -{127 +[8V2 - 648] - (V338 - V162 )

2

e) %xﬁ—{[%)lx%ﬁ«t Jixzﬁ-[4+%]_1x1;-]+2-

Encuentra la solucion de las operaciones combi-
nadas.

o (o o]

b) [—;T-U,ESx(l,aﬁ...)+(-3}"+{~1,?5—1)xE)

¢ [%’_ﬁ)ﬂ(%]d#m*(" *E-:]d

o il (0]

T;-H"—ﬂ,zs (1-0.25)

10. Resuelve el siguiente problema.

Para sostener un poste de 7 metros de altura, se
usard un cable tensor que se ubicard desde la
parte alta del poste hasta un punto en el piso. De
la base del poste al punto del piso hay 3 metros.
5i el costo por metro de cable es de $ 3,25, jqué
valor aproximado se necesita para comprar el
cable?

l Trabajo colaborativo

11. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen un polinomio aritmético con signos
de agrupacion. El polinomio debe contener las
cuatro operaciones. Intercambien con otra pa-
reja para que resuelva.

Actividad indac
12, Investiga otras propiedades de la division
y expon en clases con ejemplos.

atoria




Tabla de frecuencias con datos agrupados

;Como organizarfas en tres grupos de igual nimero de elementos los siguientes
datos? Justifica bajo qué criterio los agrupaste.

104 210 150 225 136 230 175 145 190

El grupo de datos mostrados a continuacion corres-
ponde a los kilovatios hora de consumo eléctrico de
los habitantes de un conjunto habitacional.

80 76 70 92 68 75 69 75 /4 8.2
86 74 68 72 76 83 B84 B0 /3 /8

Es importante dejar de consumir energia eléctrica excesivamente,
Ahorrar es un beneficio para ti y para el planeta.

Competencia iCémo podemos organizar los datos?
comunicacional

5

® Los datos pueden ser organizados en tablas de frecuencia de una manera
Fl francés Léon Foucault  desagrupada o agrupada.

desarrolld la lampara
de arco en 1840, Con
este tipo de artefactos
se realizo el alumbrado .
exterioren las calles. Rango R: es el valor que se obtiene al restar el menor valor de los datos del
Pasteriormente, mayor valor,

fue Thomas Edison
quien encendid la
primera lampara con
filamento de carbono
en Nueva York, el 27 K=1+3322Log(N),
de octubre de 1879,
Esta se mantuvo

en funcionamiento Amplitud A: es el nimero de datos que contendré cada intervalo de clase.
;?”"””‘:' durante dos Se calcula dividiendo el rango para el nimero de intervalos.
a5,
Marca de clase: es el valor medio de cada intervalo.
Indaga sobre Thomas _J

Edison y confecciona
una ficha bibliograhca,

En este caso, lo haremos en forma agrupada.

Ndmero de intervalos K: es el numero de subgrupos que se conformaran
dentro del grupo de datos. Se calcula con la férmula de Sturges, ingresando los
datos en la calculadora.

donde N representa el nimero de datos.

Ahora, calculamos los valores mencionados antes de armar la tabla.
R=92-68 R=24 K=1+3322log(20); K=532; K=5
Es recomendable redondear al menor valor entero, de preferencia impar.
4
A= E;s‘m ?—;A=4,8; A=5
K 5

M.4.3.2. Crganizar datos no agrupados {mdcdmo 20) ¥ dates agrupacios (mdsime 500 en tabilas de distribucicon die frecuencias: absoluta, telativa, relativa acumulada
y acuinidadla, para analizar ef significado de los datos



Construimos la tabla que contendrd cinco intervalos de cinco datos cada uno.
Recuerda que...

En la tabla constara la marca de clase x, la frecuencia absoluta f, la frecuencia
absoluta acumulada F, la frecuencia relativa f v la frecuencia relativa acumulada F, ~ « Para definir los
intervalos se

usan corchetes

y paréntesis, Fl
corchete indica que
el valor es incluido,
y el paréntesis indica

Tabla de frecuencias del consumo eléctrico

[68 - 73) . 70,5 5 5 0,25 0,25 que el dato
[73-78) 75.5 . 7 12 0,35 0,60 es excluido,

+ Alacolumna de f
78~ 83) 805 4 16 0.2 0,80 la formamos con el
[83 - 88) B55 2 18 0,1 0,90 conteo de los datos,

La columna de F se
(88 - 92] 90,5 2 20 01 1,00 forma al sumar cada

F, con laf siguiente,
+ Alacolumnade

f la obtenemas al

dividir cada f para N.

93 20 1.00

Para formar los intervalos, escribimos en el primer casillero el menor niimero de
los datos, en este caso 68 y le sumamos 5. Para el siguiente intervalo, tomamos Nl collipkre Ha B
el dltimo valor del primer intervalo, en este caso 73 y le sumamos 5. Repetimos el s obbiens al stmar
proceso hasta obtener el quinto intervalo el cual contiene el mayor valor de los cadaF conlaf
datos, es decir, 92. sigulente.

Luego, calculamos x. Para ello en cada intervalo sumamos el valor inferior con el
valor superior y lo dividimos entre 2.

Ejemplo
Tabla de distribucién de frecuencias agrupadas en diez intervalos para la distancia

recorrida durante el test YoYo de recuperacion intermitente nivel 1 en 35 jugadores de
futbol.

Tabla de frecuencias de distancia recorrida test YoYo

Distancia recorrida f,

[1 240 - | 440) 2 0,06 2 0,06
[1 440 - 1 640) 5 G14 7 020
[1640 -1 840) 2 0,06 9 0.26
[1 840 = 2 040) b 017 15 043
[2 040 - 2 240) 2 0,06 17 049
[2 240 - 2 440) 3 0,09 20 057
[2440 ~ 2 640) 3 0.09 23 0,66
[2 640 - 2 840) 4 011 2 077
[2 840 - 3 040) 4 0 3 0,89
[3 040 - 3 240) 4 011 35 100

Tabla de distribucion de frecuencias agrupadas en diez intervalos para la distancia recorrida
durante el test YoYo de recuperacion intermitente nivel 1 en 35 jugadores de fithol.




Evaluacion formativa

Taller

LM.AZ..
1. Relaciona cada concepto con su calculo. Numero de datos:

Marcade | B i = V+ V. - Numero de intervalos:;

L e _— Amplitud del intervalo:
Amplitud | b K=1+3,322LogN

Nimero de R=V V 4. Completa en tu cuaderno las tablas de frecuencia

c = Vineyar ~
intervalos d- y responde a las preguntas.
Rango | d A= = a) Numero de anos que vive en la capital un gru-
T | po de migrantes

2. Utiliza la calculadora para determinar el nimero

Intervalo
de intervalos en cada caso, usando la formula de daclase
Sturges. (1-5) 20
a) N=25 s-9 |  [w | | | |
b) N=16 S -13) | |2 al
) N=50 m-wm | [ s |
d) N=100 [17 - 20] | [ o |
e} N=30 v |
0 = A) ;Cudntos migrantes viven en la capital
g) N=40 entre 1 y nueve anos?
h) N=45 : B) ;Qué porcentaje de migrantes viven
entre 13 y 17 anos!?
3. Analiza la tabla y completa. C) ;Qué porcentaje de migrantes viven

a) Edades de los jovenes del grupo Alfa entre 1 y 17 afios?

D) ;Cuantos migrantes han permanecido
menos de 13 anos en la ciudad?

(12 - 14) b) Inventario de calzado deportivo del almacén
[14- 16) ' % I : e Super Deporte
_ne-1® | 17 [ 2] o409 -
[18-20) 19 12 271011 de clase
Nimero de datos: (20 -23) iﬂ |
Nimero de intervalos: [3-29 | 38|
Amplitud del intervalo: . _[26 —29}_ (&8 51 - i) (-
b) Estaturas de un grupo de mujeres [29-32) 20
Intervalo , [32_~ 2l 30
de clase ? : J 4 (35 - 38) 32
_BEI—-IH] I _10 e
Total




A) ;Cudntos pares de calzado del nimero Calculo del rango:
29al 32 hay?

Calculo del nimero de intervalos:

B) ;Cudntos pares de calzado del ndmero K=143322l0g

20 al 35 existen?

: ; . Célculo de la amplitud:
C) ;Qué porcentaje del total del inventario P

de calzado corresponden a las tallas 38 a b) Los datos corresponden a las temperaturas
la 417 promedio registradas en una ciudad durante los

) ] 25 dltimos dias de un mes.
D) ;Qué porcentaje corresponde a las tallas

20ala 297 ! Considerar K=6

R |
128 20 22 28 =

¢) Numero de vacunas existentes en un grupo

de unidades médicas 24 26 21 23 25
Intervalo 22 20 16 12 14
h' .
declase " : ] 18 20 19 21 23
6 =30 E 25 24 22 22 25
[32-44) 2 | bl
wa-se | s | | ) Completa en tu cuaderno la tabla,
[56 - 68) 5 Intervalo
-_[EE-E. T 6 o de clase
| Toal | |2

A) jCuantas unidades medicas tienen entre
44 y 56 vacunas?

B) ;Cudntas unidades médicas tienen me-
nos de 44 vacunas? D

C) ;Qué porcentaje de unidades médicas ' Total
disponen de més de 68 vacunas? =

D) ;Qué porcentaje de unidades médicas Responde en tu cuaderno.

tienen entre 20 y 56 vacunas? A) ;jCuantos dias hubo una temperatura

s i ?
5. Responde en tu cuaderno las siguientes pregun- promedio entre 14 °Cy 17 °C;

tas y justifica. B) ;Cuantos dias hubo una temperatura

. 7
a) ;Una frecuencia absoluta puede ser mayor menor a 20 °C

que uno? C) ;Qué porcentaje de los 25 dias se dieron

; . ?
b) ;Una frecuencia relativa puede ser mayor que temperaturas menores a 17 oC;

uno? D) ;0ué porcentaje de los 25 dias se dieron
temperaturas mayares a 20 °C?
6. Organiza la informacion en tablas de frecuencia

de datos agrupados Trabajo colaborativo

a) Los datos corresponden al numero de 7. Trabajen en parcjosy resuelvan,

vacunas que se han reportado en existencia Recolecten datos relacionados con el consu-
en un grupo de unidades médicas. mao de metros cubicos de agua potable de sus
hogares. Luege, organicen la informacion en

50 65 52 80 20 36 75 una tabla de frecuencias con datos agrupados.

30 45 60 54 25 48 80
62 30 50 28 70 62 55

Actividad indagatoria
8. Investiga para qué sirve calcular la marca de
45 35 80 25 75 20 65 clase x, Da un ejemplo,




Competencia matematica

= Estrategias: hacer un grafico

Problema resuelto

La parte central de un parque tiene la forma de
un hexagono regular, cuyo lado mide 10 metros.
A este espacio se le colocara ceramica.

;Cuantos metros de ceramica se requiere?

1. Comprender el problema
;0ué forma tiene el terreno?

Forma hexagonal

;Cuanto mide el lado del terreno?
10 metros

;Qué necesitamos conocer para calcular el
area indicada?

2. Fijar una estrategia

Realizar un gréfico ilustrativo y recordar que en un
hexagono regular la medida de un lado es igual a
la medida del radio del circulo que lo circunscribe.

3. Aplicar la estrategia

10em

ap=yf(10m) (5 m)
ap=100 m* =25 m’
ap=75m’

ap-SJi m

A =15043 m’

“anp;AnﬁﬂmxSJi:A
2 2
4, Expresar la respuesta

Exactamente se requieren 1504/3 m’ de ceramica.

Problema resuelto

Franklin ha disefiado un panal de abejas de madera
para que los ninos coloquen sus lapices de colores.

;Cudl es el area exacta que dispondra cada nino si
el lado de cada celda mide 6 cm?

1. Comprender el problema

;0ué forma tienen las celdas del panel de abejas?

Forma hexagonal

;Cudnto mide el lado de cada celda?
6cm

:Qué necesitamos conocer para calcular el
area de cada celda?

2. Fijar una estrategia

Realizar un gréfico de una de las celdas, donde
colocaremos los datos conocidos.

3. Aplicar la estrategia

aan(é_cm}’ ~(3em)’
ap=y[(6 cm)’ (3 cm)’

ap=1[36 cm’ -9 cm’

ap=343 cm

Pwxap A 36 cm %343

: s A=5443 em’

A

4. Expresar la respuesta

E| rea exacta de la que dispone cada nifo es de
543 cm’.



Problemas propuestos

1.

2,

Luis quiere dividir un terreno cuadrangular en dos
partes iguales atravesando una cuerda para for-
mar una diagonal. 5i el terreno tiene una superfi-
cie de 144 m’, jcuanto tiene que medir la cuerda?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder,

Durante las horas de
arte, Martina y Valentina
hacen un mural en for-
ma de trapecio y desean
colocar una cinta deco-
rativa en el borde. Si el trapecio tiene las siguien-
tes medidas, jcudntos metros de cinta necesitan?

75¢cm

60 cm

120 cm

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

David dispone de varias mesas de forma romboi-
dea con las medidas de la figura. ;Cudntas mesas
necesitara para que juntas tengan un perimetro
de 80 dm?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢} Aplicar la estrategia.

d) Responder.

4,

3.

Gabriela elaborard 12 cometas de forma hexago-
nal, cuyos lados miden 28 cm. ;Qué cantidad de
papel necesita para elaborarlas?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

En un colegio quieren hacer una mesa de picnic
con base hexagonal. ;Cudl es el area que ocupard
esta mesa si cada lado mide 60 cm?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder,

Abigail tiene una
regla de 40 cm y s
desea guardarla en g
una caja de 25 cm },{,
de lado. Calcula la N
diagonal de la caja | 2% _.-
y determina si cabe k==

ono la regla en ella.

25¢cm

=
-
-

25¢cm
a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.




Competencia matematica

Desafios matematicos
IS

1. Una familia de seis personas va al cine y se sientan todos juntos en una fila. A la salida, hacen amistad con la
administradora y esta les dice que les dejard entrar gratis el dia que hayan completado todas las posiciones
posibles entre ellos, es decir, cuando se hayan sentado en las mismas seis butacas, ocupando cada vez una
posicion distinta cada persona.

La familia va una vez por semana, ;Cudntas semanas tendran que transcurrir para que puedan entrar gratis
al cine?

2. Un hipotético caminante se dispone a dar la vuelta al mundo (naturalmente, a pie), siguiendo la linea
ecuatorial. Se supone que esta persona puede caminar tranquilamente sobre las aguas, sobrevolar valles
y perforar montaas, con el objeto de que su trayectoria sea horizontal.

La longitud total de la linea Ecuador es 40 000 kilémetros. La estatura del caminante es 1,75 metros. ;Qué
distancia recorrerd la cabeza en relacion con los pies?

Para encontrar un valor exacto, debes tomar papel y lapiz y hacer el calculo. Pero en este caso dards una
respuesta intuitiva, por lo que dispones de un minuto para seleccionar entre las siguientes respuestas.

[a} 410km] [h]‘l?‘Sm ] {c}'l?ﬁ()km] [dHTm J | e) 17 cm ] [ £)17 km J

"\ Calculo mental

Multiplicar niimeros de dos cifras con el 9 en las decenas

+ - X = 18
Ahora, hazlo tu.
1. 93 X 97= 5. 98X 92= 9. 93X 9%=
2, N xX94= 6. 97 X 9B = 10.95 X 97 =
3. 96 X92= 7. 96 X 98= 1.9 95 =




Proyecto interdisciplinario

Medidas de prevencion de accidentes
Areas asociadas al proyecto: Matematica y Ciudadanfa
Justificacion / problematica

La ciencia ha contribuido para que los medios de transporte alcancen niveles que faciliten nuestra necesidad
de trasladarnos de un lugar a otro. Las velocidades con las que nos movilizan autos, buses, aviones y barcos nos
permiten ahorrar tiempo y esfuerzo.

Mientras esto sucede, es necesario que nos modernicemos también en medidas de seguridad que eviten la
ocurrencia de accidentes,

Nuestra posicion como peatones debe ser de prudencia y de respeto al cruzar calles y avenidas. 5i vamos den-
tro de un medio de transporte, también debermos cumplir con las medidas de sequridad reglamentarias.

El transporte aéreo es uno de los mas recientes Vista del cruce de las avenidas 10 de Agosio, El uso del cinturdn de seguridad

mados de transporte, A diferencia de otros, Francisco de Orellana y Eloy Alfaro en la zona es obligatorio para todos los
no necesita una superhicie para efectuar su norte de la ciudad de Quita. pasajeros, no sole para quien
trayecte; solo para despegar v aterrizar. conduce,

Objetivo

Organizar informacion relevante de la sociedad para informar y prevenir accidentes,

Recursos

« (Cartulinas

« Marcadores

= Imagenes

Actividades

« Elaboren carteles con las medidas preventivas que se debe tomar en el transporte escolar.

« Investiguen el nimero de accidentes que se han producido en su localidad, cada mes durante el dltimo ano.

1. Organicen la informacion en tablas de frecuencia con datos agrupados.

2. Exhiban la tabla de frecuencias en lugares estratégicos de la institucién, para que la comunidad
educativa se informe. A la par, coloquen sus carteles con las medidas preventivas. Consideren como
lugares estratégicos la zona del transporte escolar y los mismos buses.




Aplico en la vida cotidiana

e Sl
I Tema: La estadistica en

el deporte

Medidas de tendencia central

Situacion cotidiana

El deporte es una practica saludable en nuestras
vidas. Los entrenadores de las diferentes discipli-
nas deben tener claro el avance de cada uno de
sus estudiantes para definir las representaciones
escolares.

Wilson es el entrenador de natacion del colegio y debe seleccionar a sus dos mejores deportistas, para repre-
sentar a la institucion educativa en las olimpiadas nacionales, categorfa darmas, Para ello, registra los tiempos
que establece cada una de las cuatro deportistas que tiene a su cargo, en 6 pruebas de 50 metros libres.

Se obtienen los siguientes resultados:

5 B —— i _J
Estudiante o T
44 3 46 i5 37 43

Martina

Rafaela 33 32 33 31 32 32
Camila 32 37 32 35 32 32
Mia 32 33 32 32 32 33

;Cudles serfan las dos estudiantes seleccionadas?

Reflexiona

o Asimple vista, jcudl es la primera seleccionada?

« Comprueba la respuesta.
+  j0Oué medida nos ayuda a determinar las dos estudiantes?

« ;Hubieras podido sacar la sequnda mejor deportista a simple vista? ;Crees que la mediana es la mejor
medida para determinar?

Resuelve la situacion

« Las estaturas (en centimetros) de los seis integrantes del equipo de basquet
de un grado de secundaria de una institucion educativa, son las siguientes:
143, 144, 146, 148, 149, 128, ;Cudl es la estatura representativa del equipo
de basquet?




Tema: Una alimentacion
saludable

Operaciones con niimeros racionales

Situacion cotidiana

l.a alimentacion saludable es necesaria para man-
tener una buena salud; es preciso que nuestros ali-
mentos aporten con energia y nutrientes de manera
equilibradia, Para esto, es importante conocer las can-
tidades exactas al momento de preparar una receta.

Maria prepara un plato exquisito para su familia.

Estofado de pollo | Ingredientes (Para 4 personas)
1% de tazas de arroz ¥ kg de pollo
¥ taza de zanahoria picada ¥ taza de arvejas
‘ 1 cebolla Y4 taza de papa picada
1 taza de agua 1 tomate

1 rama de apio
Y de taza de aceite vegetal, sal, pimienta, hongos, laurel al gusto.

5i Maria tiene que preparar esta receta para 3 y para 7 personas, jqué cantidad de ingredientes necesita poner
para cada grupo?

Reflexiona

« ;Qué ocurre con la cantidad de ingredientes?

« Comprueba la respuesta,

_ | )
Ingredientes m Ingredientes | 7

| 1 % de tazas de arroz V> taza de arvejas |

E ¥ kg de pollo | 1 taza de papa picada ' |

[ i [
| ¥ taza de zanahoria | V4 taza de agua

 picada ; . . |
i | 1/ 4 de taza de aceite ' '
tomate | vegetal
1 cebolla : 1 rama de apio

o ;Qué ocurre con la cantidad de ingredientes si fuera para una persona?

Resuelve la situacion

= Losingredientes para un pastel son: 1 taza de mantequilla, 3 huevos, 1 ¥ tazas de aziicar y 2 tazas de harina.
Si solo tenemos 2 huevos, jcémo debemos modificar los ingredientes restantes de la receta para poder
preparar el postre?




Olimpiadas matematicas

1.

2.

ABC es un triangulo rectangulo; M es el punto B
medio de la hipotenusa ABy £ BAC = 60°, Enton-
ces, Z.BMC es igual a:

E A

Argumenta la solucion,

El peso promedio de un grupo de 4 personas es 80 kg. Si se agrega una persona mas al grupo, el peso pro-
medio es 80,2 kg. ;Cudnto pesa la persona que se agregd al grupo?
Argumenta la solucion,

Observa el diseno y responde: jcudl es la mayor
cantidad de rectdngulos que puedes contar?

Argumenta la solucion.

Danilo quiere comprar caramelos. Si comprara 5 caramelos le sobrarfan 10 centavos, mientras que para
comprar 7 caramelos tendria que pedir prestados 22 centavos, Si sabemos que todos los caramelos cuestan
lo mismo, jcudnto cuesta cada caramelo?

Argumenta |a solucion.

En un edificio se numeraron todas las puertas de las oficinas utilizan-
do placas que contenian un digito cada una (por ejemplo, al numerar
la 10.* puerta se usaron dos placas, una con el nimero 1y otra con el
0). Si en total se utilizaron 35 placas, jcudntas puertas hay?

Un pedazo de papel tiene forma de octagono regular. ;Cudl es el nimero méaximo de veces que puede
doblarse este papel de tal manera que en cada doblez las piezas dobladas empalmen perfectamente una
sobre la otra?

En el diagrama, el centro del cuadrado superior esta directamente sobre el vértice
comuin de los dos cuadrados inferiores. Cada cuadrado tiene lados de longitud
1 cm. ;Cudl es el drea de la region sombreada?

Snotteriock, TSEST504



1.

2.

3.

4,

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.
Observa el grafico y responde:

:Cual es el porcentaje de los estudiantes que pre-
fieren el color azul?

Color favorito de estudiantes

M.* de estudiantes
- i e e D OB

ESCOgE la res puesta correcta.

a) 10% c) 20%
b) 16% d) 30%
Lee y analiza,

Verdnica demord % de hora en resolver un pro-

blema de matematica, mientras que Rosa demord
1 : ; s :

= del tiempo que demoro Veronica, ;Qué fraccion

de hora demord Rosa en resolver el examen?

Escoge la respuesta correcta,

3 1
a) = o i

2 2

2 3
b) - d) —

3 8
Lee v analiza.

La mitad de la cuarta parte de 100 es:
Escoge la respuesta correcta.

a) 50 c) 125
b) 25 d) 75
Lee y analiza.

Ana gana mensualmente $ 2 400, Sus gastos y los
de su familia son: en alimentacion, $ 600; vesti-
menta, 5 300; servicios bésicos, § 120; educacion,
& 900; recreacion de la familia, $ 120, y el restolo
ahorra.

{Qué parte destina para alimentacion?
Escoge la respuesta correcta.

3 1
"}'{5 c) 2
6 1
by — d -
:'TE 4

5.

6.

7.

Lee y analiza.

{Qué fraccion de su sueldo ahorra Ana?
Escoge la respuesta correcta.
1 1

a) — c)
24 20
b) = d =
20 24
Lee v analiza.

La alfornbra que se muestra en la figura ha sido
confeccionada con cuadrados pequenios de % m

de longitud, ;Cudl es el drea que cubre esta
alfombra?

Escoge la respuesta correcta.

a) E c) E

25

12 9

b) — d —

5 25
Lee y analiza.

Se desea colocar una plancha de vidrio sobre una
mesa hexagonal regular. Si uno de los lados de la
mesa tiene 4 dm de longitud, determina la super-
ficie del vidrio.

Escoge la respuesta correcta.
a) 2443 <)
b) 6

63
d) 24

Lee y analiza.

Si a la mitad de tres se le resta tres, qué numero
se obtiene,

Escoge la respuesta correcta.

1

a) — <)
2

b) —- d) 0
2




_ 9. Leey analiza. 14.Lee y analiza.
;Cudl es el resultado de V3x 42 ? ;Qué niimeros van en los espacios en blanco?
Escoge la respuesta correcta. .
o5 I 14 16
81 S LS 2 28 32
| 1
b) 3'x2° d V6 4 ; 1
10. Lee y analiza. Escoge la respuesta correcta,
Cinco personas rinden un examen. Si se sabe que: a) 50y52 c) 21y24
B obtuvo un punto mas que D. b) 42y48 d) 56y64
D obtuve un punto mas que C,
E obtuvo dos puntos menos que D. 15.Lee y analiza.

B obtuvo dos puntos menos que A. Un multiplo de 5 disminuido en 2 siempre es:

Ordénalos en forma decreciente.
Escoge la respuesta correcta.

Escoge la respuesta correcta, _
a) Mumero par

a) ABCDE c) EDBAC < ¢
b) Numero impar
b) BCDEA d) ABDCE . .
¢} Numero puede ser par o impar
11.Lee y analiza. d) Ndamero que termina en 3

Alejandro tiene 26 ddlares; Julia tiene 14 dolares

y Cecilia 22 dolares. ;Cuanto mas dinero tiene
Alejandro que Cecilia? ;Cudl es el resultado exacto que se obtiene al

realizar la operacion!?

16. Lee v analiza,

Escoge la respuesta correcta.

a) 48 ddlares ¢) 2dolares De "2- restar —[—E‘nfﬁ).

b) 30 ddlares d) 4dolares Escoge la respuesta correcta.
12.Lee y analiza. g

;Qué nimero continua la serie? a) 5 +3\2

89,80, 73,68,65, 7

Escoge la respuesta correcta, b) %— NE]

a) 60 c) 64

b) 61 d) 56 ) %+5J§
13. Lee y analiza. 3

;0ué nimero continua la serie? d) 2 +3J4

2242, 4 a2 ___ 17.Lee y analiza.

Escoge la respuesta correcta. El resultado de la operacion es:

a) 642 c) 82 1 1

b) 8 d) 10 5x+[§y~(}l,55...x)—3[-—(2y+0,?5]+{}.3x]




Escoge la respuesta correcta.

a) 4,4x+1166..y+0,25
b) 244.x-0,2y+14

€) 4,4x-1166..y-0,25
d) 2,44.x+02y-14

18. Lee y analiza.

Halla el resultado de:

4N25 /100 - 3436 - 4+/121 =
Escoge la respuesta correcta,
a) 20
b) -32
3
d) -20
19. Lee y analiza.

Halla el resultado de:

235 ++/45 +/180 /80 =
Escoge la respuesta correcta,

a) 75
b) /5
¢} 5
d) 35

20. Lee y analiza.

Cuando a un barril le falta el 30 % para llenarse
contiene 30 litros mas que cuando esta lleno
hasta el 30 %. ;Cuantos litros caben en el barril?

Escoge la respuesta correcta.
a) 60
b) 40
c) 10
d) 75

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcion que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Instrucciones

Correcto Incorrecto
O QOIX®O
1) B A) (¢ ] D
2) (A ( I ( ([
3) (A (| ® (
4) (A BJ { |
5) DA
6 (A) (B) [ (D
7 (A) C) (D
8 (A : (C (D
9)  (a] B ( D
10) (A B
11)EA) (
12)
13)
14)
15) (A) , )
16) (A B i D
17) } . !
18) (A B (
19)0 A )

20)




(ompetencia comunicacional  —

Textos y lecturas desde |a Internet

ez,
e
La matematica de la alimentacion
“La alimentacion tiene una clara vocacion matemati-
ca. De hecho, la pirdmide de la alimentacidn establece
unas pautas saludables para la ingesta de cereales, fru- :
ta, carnes, pescados, dulces, etc, Son las matematicas de
la alimentacién, gue tienen un exponente informativo
si se mira de cerca la evolucion que ha tenido el progra-
ma Comedores Saludables desde que nacio en 2007, {0 .
Fue entonces cuando, en Andalucia, se cred una he- il
rramienta de consultoria para comedores escolares, L N P _
a la que los responsables de organizar los rmenus de =
los mas pequenos podian acudir, no solo para com-
probar que sus propuestas eran saludables, sing 3
rambién para que expertos en la materia valorasen
la idoneidad de cada mend y ofrecieran mejoras
Y CONSEjos, o
Mas de 160 000 visitas a la web se han contabilizado
desde 2007 y el equipo de nutricionistas ha realizado :
mas de 2 300 asesoramientos sobre menus, : ;
En 2012, el apartado de comedores saludables de pirarmide de la alimentacion establece un conjunto de pautas
persanas mayores ha registrado 18 000 visitas, lo que  saludables,
supone una media de 50 al dia. Mientras que los co-
medores saludables en menores han sumado 11 396 visitas (31 al dia), donde los mends escolares, la sequridad
e higiene y los consejos sobre ments de 3 a 12 anos han sido los contenidos mas visitados.
En el caso de los comederes saludables para personas con discapacidad, son las recomet daciones nutriciona-
les, los ments y las dietas hiperprotéicas y la alimentacion en dislagia, los cor enidos mas consultades. En 2012,
sumd un total de 32 191 visitas, lo que supone un promedio diario de 88
Esta herramienta tiene un aliado en el programa de evaluacion de la oferta alimentaria en centros escolares de
Andalucia, una estrategia de intervencion que nacié en 2010 y que tiene por abjeto apartar in situ una vision
sanitaria efectiva en la revision, comprobacion y asesoria sobre los ments que se ofrece.
Para ello, expertos en la materia se desplazan a los centros escolares con comedores, a fin de evaluar las ofertas
alimentarias. Estas evaluaciones tienen como resultado un informe, que se remite a los centros escolares, en el

Ti005

SRR, I

que los expertos realizan, ademas, propuestas pata cofregir los aspectos mejorables identiicadas, asi como un
sequimiento para comprobar las mejoras aplicadas.

Seqan los datos correspondientes al curso 2011 2012, que resultan de haber evaluado los comedores escolares
de 464 centros en los que sirven mends a mds de 48 000 personas, @l 55,2 % de los comedores evaluados pre-
sentaba una evaluacion nutricional favorable”.

Fuente: huprﬂwww.pmtadeandaluciafs.r'meaI-demiafpmtawﬂﬂ???ﬂfs.fcc:medmes.fﬁaiudahles.fsaludafsamdad




Ficha de
comprension lectora

1. ;Qué establece la pirdmide de la alimentacion?
2. ;Cudl es la intencion del autor con este texto?
3. (Enqué region espanola se inicio el programa de Comedores saludables?

4. Segun el articulo, jqué apartado de comedores tuvo mas visitas en 2012,
y cudl fue su promedio?

5. 5i el ano de publicacion del articulo es 2013, jcuantas visitas por ano
promedia este sitio web?

6. ;Cuadl es tu criterio acerca del programa Comedores Saludables?

Ficha de _
escritura académica

Actividad personal

1. ;Crees que hace falta que en nuestro pals haya un servicio como este?
;Por qué?

2. Ingresa al sitio web lynk.ec/9m05 Prepara un resumen de los
servicios que brinda el programa Comedores Saludables,

3. Escoge uno de los grupos de poblacion benehciaria del programa
y realiza un collage con imagenes tomadas de Internet.

4. Investiga acerca de la pirdmide alimenticia. Escribe un ensayo con
introduccion, desarrollo y conclusian.

Trabajo colaborativo

5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la si-
guiente tarea: crear una infografia digital que resuma la lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las
siguientes recomendaciones:

« Debe haber un organizador grafico.
= Hay gue incluirimagenes.
«  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

«  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imdgenes.




Compruebo mis aprendizajes

=% : L M.413./1M.8.2.2,[LMAZT.
Evaluacion sumativa

1. Selecciona el literal que contiene las afirmaciones - 5. Analiza el proceso con la propiedad aplicada.

verdaderas. Luego, relaciona la respuesta correcta.
;. Y13 EQ 101740170 a) Conmutativa
5, “Bym eRr 2. -83+2=2¢-8%3  b) Clausurativa
3‘0 Q U I i ]R I 3 3

3. Z4f2-m="+ (Jﬁ—:r] ¢) Cancelativa
4, Todo Zesl 4 4

4. -74/89 +64/89 = -+/89  d) Asociativa
a) 1y2
b) 2y3 A) 1c 2a,3d,4b
g 1y3 B) 1c, 2d, 3a,4b

d) 2y4 . € 1b2d,3c.4
. D) 1b,2a,3c4d

- 6. Al aproximar los nimeros irracionales a las déci-
: mas y realizar la operacion, se obtiene:

—en +16

a)-98 b)-18 c)98 d)-4.5

2. Lamedida de la hipotenusa del triangulo es:

- 7. Al convertir los radicales en semejantes y realizar
- la operacion, se obtiene:

a) 2 b)v3 d) 2
<38 + 250 - /200

3. Alaproximarel ntimerorracional 21 alas décimas, |

se obtiene: 8 & NG}
a)6,2 b) 3,1 c) 6,3 d) 6,8 b) —EI'JE
2 632 + 542
4. Cual es el resultado exacto que se obtiene al rea- © V24592
lizar la operacién: de % restar -—345_ d) 642-5V2
8 8. ;Cudl es la propiedad que se ha aplicado para
a) - i 348 resolver la operacion?
: (?ﬁ+4J123—J9_8)+ﬁ
8 :
b) -gmﬁ L =42432-7
H _ 6?
8 ‘ )
c) S +632 a) Conmutativa

b) Clausurativa

d) _%+3J§ c) Asociativa
. d) Distributiva




9. Relaciona el espacio en blanco con el término
faltante que hace verdadera a la igualdad: - 11.Organicen los datos en una tabla de frecuen-
cias con k = 3. Luego, seleccionen las respuestas

1. —Bﬁx[ ]'] a 32 correctas.
i 120 100 130 145 110
2. 33+ -0 b) 3 100 126 148 130 120

Intervalo

de clase

3 )i @ -p

4. 'g*‘[ ]"ﬁ d) -2 Total

A) 1a,2c 3d,4b « Hrangoes:
B) 1c 2a,3b,4b : a) 148 b)248 )48 d)120

€) 1c 2a 3b,4d « Laamplitud de cada inter:alo es:;
ajle b)4 «¢8 1
D) 1a,2c, 3b, 4d R
« Lamarca de clase del segundo intervalo es:
a) 132 b) 140 <) 124 d)108

10. ;Cual es el resultado del siguiente polinomio? .
% 9 P « Lafrecuencia absoluta del tercer intervalo es:

2(VB- 7476481 +06) es a3 b5 o1 d)2
= Lafrecuencia relativa del primer intervalo es:

a) 46435 0 46+\2 a)03 b)02 €05 d)i
3 - 12.Expreso mis emociones. Reflexiona sobre la
2 5 solidaridad. Indica alguna actividad en la que
b) 46 +§'ﬁ d) 13“5"‘5 : hayas sido solidario con un companero de clase.

Autoevaluacion

13. Pinta segun la clave.
Puedo ayudar a otros Resuelve por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Identifica nimeros irracionales.

Redondeo nimeros reales.

Contenidos _ =
Realizo operaciones con numeros reales.

Organizo datos en tablas de frecuencias con datos agrupados,

= ;Aclaraste tus dudas con tu profesor o profesora?
« ;Qué conocimiento aprendido has usado antes en tu quehacer diario?
« jQué conocimiento podrias usar de aqui en adelante y dénde?




unidad

Sin duda alguna, las construcciones y la arquitectura son el producto de los calculos maternaticos que hicieron
posible su elaboracion y permanencia con el pasar de los anos
Las ciudades, pueblos o localidades, a través de su arquitectura y quehacer diario, reflejan la cultura de sus

habitantes. Los municipios y gobiernos locales incluyen dentro de sus programas uno relacionado con la

cultura, en el cual muchaos artistas ponen de manifiesto su creatividad




+ {0ué figuras geométricas observas en la fotografia? Menciona al
Menos cuatio,

+ jQué cuerpos geométricos miras en la fotografia? Menciona al
MEN0S Tres.

Lo que vamos a aprender

( « Potenclacion de nimeros reales.
Motacion cientifica

+ Radicacion de nimeros reales

Algebra |+ Racionalizacion

y funciones + Expresiones algebraicas
y palinomios

- Representacion de polinomios
con materlal cancreto

|"r 1
« Paligonoes. Area de poligonos
[ « Area de prismas y piramices,

cilindros ¥ conos

Geometria
y medida

OM.4.1./0M.44./0OM.4.6,



Técnica de trabajo con
ceramica

.1 Competencia
comunicacional
La laboriosa pero
interesante técnica del
trencadis, que significa
roto o quebrado, es una
técnica de ceramica
rota que se utiliza
para el revestimiento
de superficies,
especialmente en las
fachadas, parques,
Jardines, puentes y
disenos interiores. Esta
técnica aporta una gran
belleza a las obras, a la
vez que resiste mejor el
paso del tiempo,

Dragon salamanddra del
mosaico de Gaudi en el Park
gl de Barcelona

Indaga y escribe sobre
otros lugares donde
también se utilizo esta
técnica. llustra con
imagenes.

Potenciacion de niimeros reales

'p--\
@i Saberes previos

Identifica el término faltante para que la igualdad se cumpla.
( t729

1024
Recordemos que la potenciacion, como operacion matematica, se considera
una multiplicacion abreviada. En ella se diferencian dos partes: la base, que es el

nimero que se multiplicard, y el exponente, que nos indica la cantidad de veces
que se multiplicara la base por si misma.

0015 =

Analicernos el siguiente ejemplo:

En una ciudad se le ha encargado a un artista elaborar tres murales con ceramica
rota. Estos murales tienen forma cuadrangular y sus lados, respectivamente, miden
4,5m,5,2m;y 32 m. ;Qué cantidad de ceramica se requiere exactamente elaborar
los tres murales?

Para determinar la cantidad de ceramica, es necesario sumar el drea de cada uno
de los murales.

A=A+A+A
Por tener forma cuadrangular, su drea se calcula elevando sus lados al cuadrado.
A =l2 4l 41 > A =(4,5 +(5,27 +(v32)
A =20,25427,04432 > A =79,29m’

La potenciacion de los nimeros reales IR, cumple con las siguientes propiedades:
Seanx,yER;m,n€ L'

iR _— 1 i
mepa——

a) X" x"=x e) x et
X
h) [x.y)mnxill_yru f} f. =[£]":cm}i¢0yx;¢0
¥ X
c} Xurl_}_xus;{rll-l: g} Xuﬂ'i;l'#ﬁ
dl (xnr]" s xrll'l’l h] x1 =X
Ejemplo 1 3

2
2
Aplicar las propiedades de la potenciacion hasta reducir la expresion (?]

Solucion

L!
2
Multiplicamos los exponentes: [ —]
n

i
Distribuimos el exponente: Eﬁ
n
i b 2 8
Simplificamos el indice y el exponente: Z_ 2 =
x"

M.A.1.34, Apdicas 135 potencias de ndmeros il con exponmenies entens para b potacion centiiica



Aplicaciones de la potenciacion de nimeros reales

Una de las aplicaciones de la potenciacion de nimeros reales se encuentra en
la solucién de ecuaciones exponenciales, las cuales se verdn con mds detalle en
cursos superiores, asi como también en notacion dentifica.

Una ecuaciéon exponencial es aquella en la que la incégnita se encuentra en el
exponente. @' =g" = x =X,

Ejemplo 2

Encontrar el valor de x en el siguiente ejercicio: (E‘”)' +e' =g
Solucién

Para resolver la ecuacidn, es necesario que en los dos miembros tengamos la
misma base, de tal manera que se puedan igualar expanentes y resolver aplicando
las propiedades de la potenciacion.

(Ez)” i

El dividendo debe tener exponente 6 para que, al restar 2 obtengamos 4, de
acuerdo a la propiedad de cociente de bases iguales, Para obtener 6, x debe tener
un valor de 3, pues al aplicar la propiedad potencia de potencia 2 x 3 =6.
Notacidn cientifica

Esta herramienta matematica sirve para expresar de una manera corta cantidades
bastante grandes o muy pequenias, haciendo uso de un digito y la potenciacion
con base 10.

Ejemplo 3
Expresar en notacion cientifica el numero 3 200 000 000,

Solucién

Recorremos la coma decimal hacia la izquierda hasta que quede un solo digito en
la parte entera.

3,200 000 000 (9 posiciones)

A este nimero se le retiran los ceros y se o multiplica por la base 10, a la cual se e
coloca como exponente el nimero de posiciones que se recorrié la coma decimal,

3.2 %107

Ejemplo 4

Expresar en notacion cientifica el nimero 0,000 000 897,
Solucion

Recorremos la coma decimal hacia la derecha hasta conseguir un digito en la parte
entera del nimero que resultard después de retirar los ceros.

000 000 08,97 (7 posiciones)

Multiplicamaos por 10y el exponente por colocar sera igual al nimero de posiciones
que se movid la coma decimal con signo negativo.

897 X 107

% Competencia digital

Interdisciplinariedad

Matematica
y Astronomia

Las masas de los
planetas del sistema
solar requieren de
notacion clentffica para
ser expresadas de mejor
manera.

Planetas | Masa (kg)

Mercurio | 3.3 x 10%
Venus | 487 x 10
Tierra 598 % 10
Marte | 642 x 10
Jopiter | 1,9 x 107

Saturno | 560 X 10
Urano | 8,69 X 10

Neptuno | 1,02 X 10"

Responde: ;por qué

se utiliza la notacion
cientifica para expresar
las masas de los planetas?

Motacion cientifica
en la calculadora

Fara ingresar numeros
en notacion cientifica
en la calculadora,

5e usa la tecla EXP

o ¥ 10% Asi, por
ejemplo, para ingresar
51107 escribimos
el numero 5,1. Luego,
oprimimas |a tecla
EXP v finalmente,
colecamos el numero
— 4, Al presionar =,
observamos en la
pantalla lo siguiente:




Taller Evaluacién formativa

1MA22/IMA23,
1. Aplica las propiedades y resuelve.

BEE-

b) ¢'+e’ =

o (-0.8)°(-0.8)(0,8) = 2,

d) (Zn.'}’]) =

¢ 2z
e) EXE'XEJ =

I 3
g |-0,24) =

h) (JE)‘E "

* [ 15 )-m'
[

i

)

» (3)6)- :

o) (01)"-(01)-(0.)"

o (3-0)

s) (12:05)

Encuentra el valor de x para que se cumpla la
igualdad.

o [(2)] -2
b) wt- X‘P? x@' -wm
o (¥5) -2

- (5]-2

e) {ET 2
49

X

5 1
* Y e S—
f) 36

1Y 64
—4x=| =——
g ( 3) 27

-4
h) [4_.1] _ 3 125#5
X 1024

Problema-decision. Decide cuales de las afirma-
ciones son verdaderas.

a) La potencia de una base negativa elevada
a una exponente par es positiva.

b) Al aplicar la propiedad potencia de potencia,
se suman los exponentes,

¢) Lapotencia de una base positiva elevada a un
exponente par es positiva,

d) La propiedad distributiva de la potencia se
aplica solo a la sumay a la resta.



4. Completa en tu cuaderno la tabla, compara |os m) 0,000 346
eliminar un espacio y emite una conclusion.

n) 734100

| ‘ | o) 0,0128
| | 4 | . : ; | 7. Corrige en tu cuaderno los errores cometidos.
| [ | [ | |
p. [
‘ 2 - |\ a) 0,000278=2,78 X 10°
s 1) iR hize
| ' ' b) 310000000 =31 X 10/ L=l
7 13

c) 0,0000009=19 % 10/
5. Reemplaza el valor de g, by ¢, y resuelve,

a=-1,b=3yc=2 d) 0,0067 =67 x 10¢
(a ]’ x( a ]” ] [_ c T - 8, Escribe en notacion usual los siguientes niimeros.
A 15) b b
a) 51x10°
B Y 52 ol
b) (ﬁJ A o) e (_E] ;  b) 99x10°
c c c
c) 1,7x10°
6. Expresa en notacion cientifica.
d) 13x10"
a) 4000000=
e) 93x10*
b) 141 000 000 000 =
f) 64x10°
c) 0,00008 =
g) 82x10°
d) 0,000000246 =
h) 02x10°
e} 29000000 =
Trabajo colaborativo
f) 0,0000000579 = '
9. Trabajen en parejas vy resuelvan.
g) 000021137 = Haciendo uso de numeros irracionales en ra-
dicales, ejemplifiquen las propiedades de la
h) 730000 000 000 = : potenciacion de los ntimeros reales,

i) 567 000 000 000 =

Actividad indagatoria

J) 0,000 000125 . 10, Investiga los prefijos que se usan para reem-
_ plazar a la base 10, elevada a los siguientes
k) 322000000 : exponentes:

10°% 105,107, 10%,10% 109,107, 102
1) 4200000




Tema 2

ﬁ Interculturalidad

A través de los
espectaculos artisticos,
los miembros de una
socledad se entretienen
y enriguecen los
elementos en su cultura,

I

En algunas ciudades
se fijan fechas
especiales para ofrecer
espectdculos que
resaltan las artes y

la cultura. En Quito,
sucede en el mes de

agosto.

Las personas dedicadas
a los espectaculos
deben cuidar de

la escenografia, el
vestuario, la iluminacion,
la decoracion vy &l
sonido, entre otros

aspectos.

Balle spbre zancos por el dia
die los inocenites en Cusnga

Radicacion de niumeros reales

 {Por qué la raiz cubica de -512 es -87
|

Como hemos visto en temas anteriores, la radicacion es la operacion inversa a
la potenciacion, que consiste en que dados dos nimeros, llamados radicando e
indice, se pretende hallar un tercer nimero, llamado raiz, tal que, elevado al indice,
sea igual al radicando.

Analicernos el siguiente problema:

Fabricio instalard focos reflectores en un panel para un especticulo artistico.
Los focos estan por llegar, pero él debe adelantar el trabajo. Conoce que los
reflectores son cilindricos, que su volumen es 6 031,86 cm® y que su altura es
30 cm. jQué medida debe tener el radio de los orificios que Fabricio hard en el
panel?

Es necesario conocer la forma de los reflectores.

T ey Esquematicemos el foco reflector de acuerdo con el dato de
[ la forma. Ubiquemos en el grafico los datos numéricos y la
incégnita del problema, que es el radio.
W o RN Ll
Recordamos que la formula del volumen de un dilindro es
TS V=ar'h,y reemplazamos en ella los datos.

=

La incognita r debe ser despejada. Para ello aplicamos la propiedad llamada de
uniformidad, que permite dividir los dos miembros de la igualdad por un mismo
numero, esto es:

603186 cm’ =m-+"+30 cm

603,86 cm’  mr’ 30 cm
730 em m-30 em

; simplificando, tenemos:

6 031,86 cm’ 2
a30

La misma propiedad de uniformidad nos permite extraer la raiz cuadrada de los
dos miembros de la igualdad.

4
6 031,86 cm _ -Jrr_’
x-30
Con la calculadora determinamos el valor de la raiz del primer miembro de la
igualdad y en el sequndo miembro aplicamos la propiedad raiz de una potencia.

Tenemos: B cm =r que es lo mismo que:r=8 cm.

M.A.1.35, Calcular rakoos cuadradas de ndmenos reakes no negativos y ralces clbicas de ndmenos reales, apbicando L propledadies en R



En la radicacion de numeros reales se cumple: @ Recuerda que...

a) er,ix-y_—,ﬂ;-d_; xAvER A meEN g ﬁy@

) son radicales
b) JE = _.r; xayeER A meN semejantes; al
¥ d'; simplificarlos se
obtiene el mismo
n indice y la misma
o Yx"=xm i XER ; man€EN; Sim=n Ux"= x cantidad subradical.
_ ' 2303y 4B
d) Sin=1= {x" =xm son radicales
homogéneos
o) Uifx ="tfx: xER : maneN porque tienen

el mismo indice,
pero las cantidades
subradicales

Aplicar las propiedades de la radicacion. diferentes.

Ejemplo 1

Al
8} Jantlse gy e

Solucién

a) 44.1:? JE -\E’v 'Jr:;‘? \/-J_'E Aplicamos la propiedad distributiva,

= 2135 Aplicamos las propiedades raiz de una potencia y raiz de raiz.

15 T
b) J?L gi( 2 :f Descomponemos en factores primos.

= T Aplicamos la propiedad distributiva.

2’2
3

Aplicamos la propiedad raiz de una potencia.
Ejemplo 2

Expresa en forma de potencia {/2¢' =

Solucion

J29' = 2. {/‘F Aplicarnos primero la propiedad distributiva,

] 3

=27 Aplicamos la propiedad raiz de una potencia,



Taller Evaluacién formativa

IMA22/1MA23
1. Halla las siguientes raices y justifica en tu cua-
derno tu respuesta con la potenciacion; sigue - f) 'ﬁ-%{?
el ejemplo.
g) Ja=¥a
S U — i
TTTSRET ek - n Ye=6
2 2) 2) 8 :
(_?)('?]["?]"E i) =
B - )
3125 ;
porque: 3. Aplica propiedades y resuelve.
: a) 64" =
f121 :
b) {—F5~=
i b) y¥8e” =
porque:
; ) J8e’ x72m* x225 =
¢) 4/0,000216 = ) 520125
| 729
porque; :
32x"
o il e
d 1 E’ :
I
2. Encuentra los valores de x para que se cumplan g) 64m"
las igualdades,
a) 3=4x° f h A2
' 1 [i
b) V6=46" =) \E '\E
o 747 (S
d) 5 =45 :
. K2 +Jg
e) V5 -1}’? :

) +0,25:0,36




6.

a) —16x’

4. Escribe en tu cuaderno aquellas expresiones cu- 7. Clasifica a los radicales en semejantes u homo-
yos resultados no pertenecen a . ;

_ geneos.
d) Y-64e' L a) VBi-y23-8yB3
rp‘ ! b) Jﬁ.@.ﬁ

B) {%f ) "To00
) V2313469
256 Je4 i
< o= 3 f {- 756 - 8. Problema-decision. Aplica las propiedades de -
~ los radicales. Decide y selecciona la respuesta [
Expresa en forma de potencia. correcta.
' =
V2045
7
a) 7 a) [ oo
I3 1
b) (_:_) ' A ) 100
B) 10 D) 1
400
d { - b) Yadlava
A) g C) a
d) 5=
8) Ja D) Yo’
&) 7= ;
} - 9, Corrige el error cometido en esta expresion.
fl - '
) 6 10000 -/64 =8
Y2 = 5
9l ¥ ~ 10.Resuelve en tu cuaderno.
h Yn- 2
a) - (l) Sl YWe™ 414
7 a1
i Y2 =
-2
Expresa en radicales. b) S R s Jﬁr e ™
6N 6) |2 '
1
a) (-6)i=
A
| 11 Trabajen en parejas y resuelvan.
g M7 Escriban cinco radicales. Intercambienlos
128 con otra pareja para que encuentren dos radi-
k] cales equivalentes para cada uno.
d »_
e g _Actividad indagatoria
12, Consulta la férmula para calcular el volumen
0 . de una esfera y caleula su radio si el volumen
es 128w cm’,
q
9 4.




Racionalizacion de niumeros reales

()
(4 31 '
f:;frf_r‘ Saberes previos

Realiza en tu cuaderno las siguientes operaciones:

7
Wo 5545 432 -4\128 —%Ja_n -gefg_ﬁ-ﬂ?zg

@' Competencia - . ,
socioemocional La racionalizacion de numeros reales es el proceso que se aplica sobre una ex-

presion fraccionaria que contiene raices de indice n, mediante el cual se eliminan

E:I?E:;a y}:ﬁngmel dichas raices del denominador y en ocasiones del numerador, obteniendo una
b “myde i expresion equivalente a la original.
companeros cuando Veamos el siguiente ejemplo:
g
trabajes en grupo.

Wilma elabora banderines para adornar las calles de su barrio, a propoésito de la
Reflexiona y comenta fundacion de la ciudad donde habita. Estos banderines estan conformados por
en la clase. algunos trigngulos de medidas diferentes, como se muestra en la figura. ;Cudntas
veces mas grande es el lado del tridangulo grande con respecto al lado del triangulo
pequeno? Expresar el valor exacto.

32em  32em Como primer paso, calculamos el valor de los lados de cada tridangulo. Estos lados
corresponden a la hipotenusa de los triangulos rectangulos que se forman entre la
22em altura y la mitad de la base de los triangulos.
32em

ﬁ Interculturalidad

[

Como muestra de ; :

identidad, las ciudades 16¢cm 16cm
se embanderan a

proposito de las e J 2 2 y F 2
fechas clvicas. Los [ (22 cm) +("5 cm) L J(ﬂ cm) +(Iﬁ cm)
municipios, a través de | = f 40 cm’ L =1280 cm’

ordenanzas, obligan a

los propietarios de las |=+2":185 cm’ L=+2":5 em’

viviendas a cumplir con

estaactividad quesuma /=4 cm’ /185 L=v2"cm’ {5

colorido a los desfiles 1=24185 cm 1=16J5 an

y coreoqgrafias que se

preseatan. Para conocer cuantas veces mas grande es un lado con respecto al otro, debemos

dividir el lado mayor para el lado menor.

Reemplazamos los valores y aplicamos propiedades hasta expresar la respuesta
mis simplificada.

E_E_‘Eﬂ_afihgpﬂg*ﬁ cgl.3
I 2185 em 185 37 37 J37 7
8

Grupade nifias bafllando en

Inurrertsgl, ARSI TIL

?::ﬁcw il El lado del trigngulo méds grande es 75 cm mds grande que el lado del tridngulo

pequeno.

MA,1.36, Reesoibie sguresiones numiénicas o algebmicas con ralces en el depominadar utilizanda propledades en R iaconalzacidn).

m



Cuando las expresiones numéricas tienen en el denominador una o mas raices,
estas pueden ser eliminadas a través de un proceso llamado racionalizacion. De
acuerdo con la forma del denominador, analizaremos tres casos de racionalizacidn,

Caso 1

El denominador contiene un solo término formado por una sola raiz cuadrada, En
este caso, basta multiplicar numeradm y denammador por la misma raiz cuadrada ]

Ejemplo 1

Racionalizar la expresion obtenida como resultado en la situacion inicial.
Solucion

8 V37 837 837
371 37 7

por J37 y aplicamos propiedades.

Multiplicamos el numerador y el denominador

|
Caso 2

Sieldenominador de la fraccion contiene dos términos en uno de los cuales oen
los dos hay una raiz cuadrada, se multiplica el numerador y el denominador por |

el conjugado del denominador. El conjugado de una sumaes la resta y viceversa.

Eiproductuque resulta, (J"+\F][J' J_) es igual a [ ]-(J_)

Ejemplo 2

Racionalizar =

NCINE]

Solucion

Multiplicamos el numerador y el denominador por /5 - /3

me Fop T A i

Caso 3

5i el denominador solo tiene un término con una raiz de indice cualquiera, n,
se multiplica numerador y denominador por otra raiz de indice n que complete
una potencia de exponente n.

Ejemplo 3
— 8
Racionalizar ——
36
Solucion
El factor racionalizante es 46’ porque completa el exponente 5,
g8 o’ 8ie’
563 6’ 6

8

e

e

e
Wy

. Recuerda que..,

El conjugado de

avx -b es afx +b

¥ su producto es
a‘x-b’.

El conjugado de
ofx =byfy es adx +b Jy

¥y su producto es;
ax-b'y.

Competencia digital

Amplia tu conocimiento
sobre racionalizacion
ingresando al siguiente
enlace: lynk.ec/9mos6

471045

M4 7EM
FROFE

ALTE X

Competencia digital

Ingresa al siguiente
enlace web y realiza
ejercicios interactivos de
racionalizacion.

lynk.ec/9mo07



Taller Evaluacién formativa

1M4.2.2,

1. Escribe el factor racionalizante de cada expresion. ~ 3. Escribe el factor racionalizante de cada expresion.

a) +f5e

b) 627
o Y4

d '

o) om

o Aov’
gl V3+M
h) 5-1
) 2-47

213 +441

2. Racionaliza las siguientes expresiones.

a)

o

b)

S E

4]

d)

e)

Ml
&

3.
a) ;f}-
2a
b) a
5x
S 9x’y
d) a-1
(a-1)
@) o
E}lmmnl-
¢ X+2
} 32 +3

. Racionaliza las siguientes expresiones y selec-

ciona la respuesta correcta.

10
a) E
5
A) 245 C) %
B) 355-‘@ D) 5
3
b) Tt
x'y X'y
N o a-
- Xy #
B) 2xy . xy
6+2
d —p
A) 334-1 c 321

B) 34 +1 D) 244 +1



5. Determina la conjugada y la racionalizada.

1
T

(]

b)

)

d)
e}

f)
235+ 3+2

6. Racionaliza las siguientes expresiones.

2

w Fa
3

b) :"3";2
J6

C] F?-ﬁ

d -J'l_’+1
) 32-1
5 Jii-+5
:1'5+3
Vx-yy
f) JJ?+J}7
Jx
9) 575 —ox
a+
= 1-va+1

Trabajo colaborativo

7. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen un ejercicio similar al numero
5. En parejas, resuelvan los dos ejercicios
formulados. Intercambien los ejercicios con
ofra pareja para su resolucion.

. Determina el factor racionalizante y racionaliza.

a) L
L
3
=
:} _._.‘é...
35
12
d)
6
ar

- 9. Racionaliza las siguientes expresiones.

2

a) \_J'E+J'E +J3+JI -

3
b ”
} J2e-7 —+5e-7

- 10. Convierte los radicales a equivalentes; simplifica

y expresa la respuesta racionalizada.

, 7
é?mi

Y2736

11. Investiga por qué (J.? +Jy )(J; -y ] es
igual a x — y. Expén en clase,

12, Asiste a la biblioteca e indaga como racionali-
zarfas si tienen una expresién en el denomina-
dor que es un trinomio con radicales.




Expresiones algebraicas. Polinomios

kgldg_ equilibrio cognitivo : - -

|dentifica las formulas para calcular el perimetro y el drea de un romboy de un
pentagono regula,

‘ Rombo: Pentagono:

S = -}

Diego, quien desconoce las medidas de las quenas, ha realizado una ilustracion de
I aste instrumenta musical, En ella ha identificado con las letras x y y dos distancias
| de ubicacion de dos de los seis orificios que tiene este instrumento. ;Con qué ex-
presion representariamos la distancia entre el primero y el dltimo de los orificios?

De acuerdo con la ilustracién, la distancia requerida se obtiene al restar la distancia
menor y de la distancia mayor x. Si llamamos d a la distancia buscada, tenemos:

d=x-y
Llamamos expresion algebraica a toda expresion que contiene letras y |

nimeros enlazados por signos de suma, resta, multiplicacion y division. Las letras
representan cantidades desconocidas y se denominan variables o incognitas.

Flauta sudamericana llamada
HHEng ( Expresiones algebraicas i

L
* Interculturalidad ! l
( Irracionales J [ Racionales ]

La quena es un
instrumento de l
viento de origen

preincasico. Se fabrica e '
con cana de bambu. ( Enteras ) l Fraccionarias )

SU Usose remonta

a las festividades

tradicionales de I f 3x 2

las comunidades )
originarias de los Andes. 3¢ —

2
En la actualidad es uno 3x
de los instrumentos

que identifica a los ;
grupos folcloricos que Se [lama término a toda expresion algebraica cuyas partes no estan separadas
enriquecen la cultura por los signos de sumas o restas.
andina con su musica. )
Indaga y elabora un Ejemplo 1
parrafo en el cuaderno =
e Escntlﬂ-r tres términos algebraicos.
instrumento musical. Solucion

2t

Axy' -6ab’c; ——
Juv

M.4.1.23, Definit y seconocer palinomios de grados 1 ¥ 7 {destrezs desagregadi),



Las expresiones algebraicas, de acuerdo con el ndmero de términos, pueden
ser monomios (un término) o polinomios (Mas de un término).

5i un polinomio tiene dos términos, se llama binomio y si tiene tres términos,
trinomio.

-

Ejemplo 2

Identificar las expresiones algebraicas de acuerdo con el nimero de términos,
a) 6x’y+9xy° ¢ 6x’y+9xy’ —Txyz+6

b) 6x°y+9xy° =1 d) 6x°y
Solucion

a) Es un binomio porgue tiene dos términos.

b) Es un trinomio porque tiene tres términos.

<) Esun polinomio porque tiene mas de dos términos.

d) Es un monomio porque tiene solo un término,

Valor numérico de una expresién algebraica es el nimero que se obtiene
al sustituir los valores asignados a las letras que contiene dicha expresion.

Ejemplo 3

Calcular el valor numérico de —3x°y? +5xy° -2 parax =1y y =-2.
Solucion

3007 (=20 +5(1)(=2° =2 Sustituimos los valores de x y y.
-3(4) + 5(-32) -2
“12-160-2=-174

Desarrollamos las potencias,

Se denominan términos semejantes a aquellos cuya parte literal es similar en
letras y exponentes. 5i los términos de una expresion algebraica son semejan-
tes, pueden ser reducidos, es decir, sumados algebraicamente.

Ejemplo 4
Reducir términos semejantes en el polinomio
4a’b + 7ab’—4 + 2ab’— 8a'b + 5

Solucion

4a’b + 7ab®~4 + 2ab’-B8a’b +5 Identificamos términos semejantes,

—4a’b +9ab’+ 1 Sumamos algebraicamente,

{% Recuerda que...

Grado de un monomio

Absoluto: se obtiene al
surmar los exponentes
de la parte literal,

5 5l
——xy'Z
3V

1+5+2=8

El monomio es de
gracdo absoluto 8.

De grada relative 1 con
respecto a x, gracdo
relativo 5 con respecto
ay, vy grado relativo 2
respectoa z.

En un polinomio

el grado absoluto

es iqual al mayor
grado absoluto de
los monomios que lo
conforman.

En el polinemio

3a°b + 2bc - B¢

3 2 7

el grado absoluto es 7.

5i todos los términos
de un polinomio tienen
el mismo grado, el
polinomio se llama
homogéneo,



1.

2.

Taller

LM4.2.0.

Encuentra una expresion algebraica para cada
enunciado,

a) Eltriple de un ndmero
b) Eldoble de un ndmero mds cinco

¢) Larazon entre el cuadrado de un nimero y el
doble de otro

d) Laraiz cuadrada de 7 veces un nimero mas el

cuadrado de dicho nimero

e) Ladiferencia del cuddruplo de un nimero y el

producto de ese numero con el doble de otro

f) Flcuadrado de lasuma del triple de un name-

ro con el cuddruplo de otro

g) Elcuadrado de un nimero menos el cubo del 5

mismo NUmero
h) El doble de la suma de dos cantidades

i) El cubo de la diferencia de dos cantidades

j)  El cuadrado de un ndmero menos el cubo de

atro

k) Laquinta parte de un nimero menos la mitad

de otro

) Lamitad de la suma de los cuadrados de dos

numeres

Expresa en lenguaje comun las siguientes expre-

siones algebraicas.

a) 2x
b) 4x
X
l:] E
d) 2x+3y
XX
® 375
£ 2
g) 3x' -4y
Vg
h) —¥¥=—
) X3y
i) 2x -4y
3
l(.2
jl E X "J;)

k)] 2x+10

Evaluacion formativa

Copia la tabla en tu cuaderno y marca con una X
seguin corresponda.

Monomio | Binomio | Trinomio | Polinomio
4
—2x+3_1_.r-1 |
Nx-2y |
a+b+2c—6 N
4. Escribe en tu cuaderno dos monomios que cum-

plan las condiciones indicadas en cada caso.
a) Coeficiente negativo y dos variables
b) Irracional con una sola variable

¢) Coeficiente fraccionario con tres variables y
grado absoluto 6

d) Racional fraccionario con dos variables y grado
absoluto -1

Halla el valor numérico de las expresiones consi-
derando que:
a=-1 b=2 t==2
a) -a+2b-3c

F 4
by L a2
2 [

b

)

d) Vabcd +%abc" -10

+ %a"c’ ~0,3ab’

EvalGa las siguientes expresiones algebraicas
para los valores numéricos dados.

a) ¥-y'+Zparax=-2,y=2,2=-3

b) 5-2x+ Z parax=-4,z=-1

c) a-b+3c-3paraa=-3,b=-2c=1

d) 5¢°-3b+3c-dparaa=1,b=-3,c=-1,d=0

e) 4P -2+ 2t -1 parar=-2,5=-1,t=-4



7. Copia la tabla en tu cuaderno e identifica los  12. Ordena los polinomios en forma ascendente, de
elementos de cada término. acuerdo con el valor relativo con respecto a x.

Término Signo | Coeficiente | Parte literal S, T T .
3 Bo.%
§ s _
— e e— - b) ax” -3bx’ + xy-2+6x" = x'
| _JEV{'W“' |
4a°b’c .
o ey 13. Ordena en forma descendente los siguientes po
- 0E cd linomios y escribe su grado.

8. Determina el grado absoluto de cada monomio. a) 2-a'+3a'-10a’

&5 = |
a) —4x'y'z d) 314" b) n°-mPnt+ 7m + min’
b) Jgasb"c e) ..{}jx"y‘"
{ ! c) =Xy + 2+ + 3¢
) 121—;? f) %X—s 14. Reduce términos semejantes.
y

3.0 2 - JI
9. Indica el grado relativo con respecto a x. Ul e e

a) ldaxy’ d) 0,72x*z b) ab’-3a’b+5ab’ ~12a’b+12

b) —v2abx® e) 20x°y’ <) %rs"+3rs—%r+2rs’—3rs+%r
y;.z: e ; N

€ -6 A f) 3‘:". d) G,?x’—%xyl+x’—3x2+%xy2

10. Determina el grado absoluto de los polinomios.
&) 3xy-5x+ 2y - Txy + 3x

a) ax’y-2b'x’z+3a"xy-2x7

f) 2a+5b-Ba+7b-6a
b) 32°-05x"2'+0,2x'y’z '

g) 2m+3n=-1ln+m-n-11m
¢) 2a7'6'+3a'b7 -2d°b" +4

h) 2(x-y) -[ 3%+ 4(x + y))

d) 4x7y’- 2{; +7x%y”

o, Trabajo colaborativo
—S Ayt g XN S : ;
e) ZXY P 3 15. Trabajen en parejas y resuelvan.

i Formulen cuatro polinomios y ordénenlos en
11. Selecciona los polinomios homogéneos. forma descendente.

a) Sx'ylaxlyt -3x" 4200

ividad indaga

16. Investiga qué es un polinomio completo.
Explica en clase.

b) 14mn’-10m’n’ +3m'n-2m"
¢) 0,5ab™"+0,2a'c"d+4a"b™

Revisa el siguiente enlace web: lynk.ec/9mog
d) 2xX’+4y*+ 2" -1
¥



Sriaterstoh 11

Representacion de polinomios
con material concreto

;Como descompondrias el nimero 5678 parzi que aparezca como un polinomio?

Las medidas del ancho y largo del cuadro de arte, a la izquierda de
la pdgina, son desconocidas, asi como el ancho del marco. Por ello
se les ha asignado con las letras x, y, z, respectivamente. Encontrar
la expresion que representa el area del marco.

Para dar solucidn, esquematizaremos el marco como una estructura
formada por cuatro rectdngulos cuyas medidas son las indicadas.

iCudl es el drea total del cuadro?

Ar
y-2z Az y
z z
* Interculturalidad Ar z
Los indigenas de Tigua, X
ubicada en Cotopaxi, ;
rendieron a plasmar

:&ﬂmngas isy:-ndas La férmula para calcular el drea de un rectangulo es A = b Xh, por lo tanto:
y suefios en el cuero de A=xz
las ovejas, primero con )
anilina, y actualmente Ay=z:(y-22)
<o iR acriica, Como son dos rectangulos de cada tipo, el area solicitada es:
El condor, el
curiquingue y el A =2A +24,
danzante de Puijili A =2xz+2y-22)z
50N personajes gue

Shumsrenck, EOFI7 1888

A =2xz+42yz-42"

aparecen en medio
de bellos y coloridos
paisajes andinos.

Los polinomios pueden ser representados graficamente mediante figuras
geométricas. La elaboracion de fichas algebraicas de colores facilitan la
representacion de los polinomios y los procesos de suma y resta entre ellos.

[ |
o | mo ! no | o |

! ’ | Otra forma de representar un polinomio:
Bailarines en trajes n mn | n no | | R
AN ok | | | (m+n+0) =m’+n’ +0’+2(mn+mo+no)
brillantes en el deshile de |
Corpus Chilsti: Pujill - Ecuador m mn | mo |

m n 0



Ejemplo 1

- i
Construir fichas algebraicas para representar =X, £, 21,
Solucion

Usaremos dos colores: el color verde para los términos positivos, y el color rojo para
los términos con signo negativo.

Para representar la unidad, utilizaremos un cuadrado cuya medida serd un

centimetra,

Para representar +x, usaremos una ficha rectangular cuya altura serd un centime-
tro, es decir, igual al lado del cuadrado que representa la unidad,

_
Para representar =x °, utilizaremos una ficha cuadrangular de lado igual a la base
de la ficha que representa a x.

Ejemplo 2

Representar el polinomio =2x” +3x -4,
Solucién

o
F,‘EE*J Recuerda que...
Esta es la relacion de las
medidas entre las fichas
algebraicas ;

Al construir las hichas,
puedes hacerlas rojas

de un lado y verdes en
5U reverso.

@ Competencia

socioemocional

Si has tenido
experiencias positivas
en tu actuar académico
o personal, procura
transmitirlas a tus
companeros sin
menaspreciar sus
capacidades.

Comenta tu criterio en
la clase,




Taller Evaluacién formativa

IMA4.2.
1. Relaciona cada polinomio con las fichas corres- 2, Entu cuaderno dibuja las fichas para completar
pondientes. los polinomios de manera que correspondan

a las expresiones.

a) -Z2x+3

¢ X¥-2x+2 3. .

e : II- -

b) 5x-3

c) ¥-3x+1

d) -2¢+3x

d -¥-x+1 4.

e) 4¢-6




3. Escribe los polinomios que corresponden a las

4. Reduce términos semejantes y escribe la expre-

representaciones,
a)

b)

d)

e)

Trabajo colaborativo

5. Trabajen en parejas y resuelvan,

Escriban cuatro polinomios en x de segundo
grado. Intercambien con oftra pareja para que
los representen con fichas algebraicas, Hagan
sus fichas con anticipacion, siguiendo la guia
de su maestra 0 maestro.

sion algebraica resultante.

c)
[]
[]
d)
|
[
]

| Actividac

nd .
inaagatori
6. Investiga con qué podrias representar x°

Explica su uso a través de la representacion de
un polinomio de tercer grado.



Tejido otavaleno

* Interculturalidad

La manufactura de

Ios tapices otavalenos
es ancestral. En ellos

se pueden observar
fguras costumbristas
del paisaje andine, claras
muestras de la riqueza
de nuestra cultura

que viaja por muchos
lugares del mundo.

I

Mujer de Otavalo - Ecuador,
vende sus tejidos en la plaza.

5
‘{% Recuerda que..,

Los poligonos

pueden ser regulares

o irregulares. Los
reguilares tienen sus
dngulos y lados iguales,

Poligonos. Area de poligonos

| Identifica las figuras geométricas que son poligonos.

=) M K C & 5 |

Un tapiz tiene forma rectangular. Su largo mide 1,20 m y su ancho, 0,60 m. El
trapecio sefialado tiene las siguientes medidas: base mayor 50 cm, base menor
15 cm, y la altura 12 em. jQué porcentaje del drea total del tapiz ocupa esa figura
trapezoidal?

Para responder a la pregunta planteada, debemos calcular el area del tapiz
rectangular y del trapecio indicado.

Las formulas para calcular el drea de estos dos poligonos irrequlares son:

B+b
A =bxh y A =-—;—-h

Sustituyendo los datos, tenemos:

Area del tapiz Area del trapecio del tapiz
A=bxh 2 s B+bxh
A=120mx0,60 m=0,72m 7
A_D,SU m+0,15 mxmz o
A=0,039 m’

Para determinar el porcentaje, dividimos el drea del trapecio para el area del tapiz
y multiplicamos por 100 este cociente.

A 0089 4 0542%100=542%
AT 072

La figura trapezoidal ocupa el 542 % del drea total del tapiz.

Si los poligonos son regulares, para calcular su drea usamos la formula
A P xap

cular que va desde el centro de la circunferencia que inscribe al poligono hasta

, donde: P: perimetro del poligono; ap: apotema (recta perpendi-

_ uno de sus lados).

Los elementos de un

poligono regular son: St o e
Wirliae, L Ao
(1) ]
Anguo o ale—
hdo-—"’"J T
At e

M.4.2.18: Caleutar ¢ drea de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.
M.A4.2.19. Aplicar b descomposiciin en triingudos enel cdlculo de dreas de figuras geomdiicas compuestas:



Ejemplo 1
Calcular el area de los poligonos de las figuras.
b) i c)

|'.I.' \ Iem

a)

B\ 77m | /
Sm
Solucion

a) De acuerdo con el numero de lados, se trata de un octdgono. Por lo tanto,
su perimetro sera igual a:

P=8LP=818 cm);P=144 cm

Reemplazamos este resultado en la formula del drea de un decagono. Su
perimetro es:

F’xap"d‘ 144 mx2173 m
I 2

A i A=156456 cm’

b) Lafigura muestra que se trata de un decégono.
P=10l;P=10(5 m)P=50 m

Reemplazando tenemos:

A

PMF-A 50 mx7,7 M, Ac1925 m?
r 2 L] £

2

c) Paracalcularel areade este octogono irreqular, es necesario descomponerlo
en fguras conocidas. Si trazamos una linea vertical, obtenemos
un cuadrado y un hexagono regular, cuyos lados miden 3 cm.

Calculamos el drea del cuadrado.
3cm A=l A =(3 cm); A =9 cm’

Para calcular el drea del hexagono, debemos calcular primero la apotema,
tomando en cuenta que el radio de la circunferencia que inscribe a un
hexagono es igual a su lado.

a |

S ap-\,‘ES em)’ =(1,5); ap=2,6 em

anp'A 6x3 cmx2,6 m
2 [l

" 15¢cm ) A : A=234 cm’

Finalmente, sumamos las dos areas:
A +A =9 cm’+23,4 cm’; A, =32,4 cm’

-." Recuerda que...

Un poligono regular
puede ser inscrito en
una circunferencia y
dividido en triangulos
iguales.

Apotermna = altura de
cada triangulo,

Los tipos de poligonos
por el numero de lados
50MN:

[
=
g8 &
Ty = L
ES| E
28 2 _
L3 | Tidngulo | )
| 4 | Cuadrildters | £
' 5 | Pentigoro | (O
6 | Hexdgoro | (7D
7 | Heptagono | (7
8 Oasgono (D
9 | Enedgono | ()

10 Decigono | (0
11 Endecigono | [ )
' Dodecégono | (L)

=
Pt



(MAG3,
1. Identifica las figuras geométricas que son paligonos.

Por la medida
Por el numero

Poligono desus lados y
J b y de lados

angulos

|

3. Identifica los elementos de un poligono reqular.

Taller Evaluacién formativa

4, Calcula el drea de los poligonos de las figuras.

a)

22¢em



5. Calcula el drea de los hexagonos cuyos lados
miden:

a) 40cm
b) 3.6m

6. Completa la siguiente tabla en tu cuademo.

Pentagono | 10cm

Nonagono |  6m

'Heptagnnu 12 m

Octégono | 25m

Decagono | 320 mm

Hexagono | 20cm

7. Determina el drea de un cuadrado de 2,5 cm de
lado. Comprueba el resultado mediante la for-
mula del drea de un poligono regular. ;Cudl es la
apotema del cuadrado?

8. Calcula cudntos adoquines hexagonales de
10 ¢m de lado se necesitan para cubrir un patio
de 200 m’.

9. Realiza las siguientes actividades:

a) Calcula el drea de uno de los triangulos que
conforman el poligono.

L=12em
ap =826 cm

b) Obtén el area del poligono a través del area
de los triangulos que lo conforman.

¢) Calcula el area del poligono con la fdrmula
para poligonos regulares. Luego compara el
resultado,

10. Determina el area de los poligonos irregulares,

a)

, 2cm
5 cm . I1 cm
4om
3cm
b)
15cm
9cm
9cm

11. Resuelve el siguiente problema.

En una circunferencia de radio igual a 8 cm se ins-
cribe un cuadrado, y sobre cada uno de sus lados
se construyen tridngulos equilateros. Caleula el
area de la estrella,

Trabajo colaborativo

12. Trabajen en parejas y resuelvan,

Desarrollen las actividades del ejercicio 5
para un dodecagono de lado 4 ¢m y apotema
746 cm,

Actividad indagatoria

13. Investiga como se inscriben los poligonos
requlares en la circunferencia. Haz el trazo de
uno de ellos en un cartel y expon en clase,




SEEI0T

Firdmides truncadas

En Cochasqui, existe un
complejo de piramides
y tumbas, un verdadero
tesoro arquitecténico
prehispanico. Este nos
permite encontrarmos
con nuestra historia e
identidad.

La estructura no

es visible porque

la vegetacion la

ha cubierto; sin
embargo, se recrea su
arquitectura que da
clara muestra de 15
piramides truncadas y
cerca de 20 monticulos
funerarios.

Firamides planas de
Cochasqul, sitio aruealagico

Area de prismas y piramides,
cilindros y conos

n
& Saberes previos

JQué cuerpos geometricos se forman al hacer girar las figuras geométricas
indicadas en los ejes de giro propuestos? Dibujalos en tu cuaderno.

iComo se calcula el area total de la parte inferior de la piramide de la ilustracion?

Para conocer el 4rea total, es necesario dibujarla. Debemos observar las figuras
geométricas que forman la pirdmide, calcular el drea de cada una de ellas y sumarlas,

Las figuras geométricas que observamos son: cuatro trapecios de igual altura, con
sus bases iguales de dos en dos:

BYofeatal

dos bases rectangulares:

IMhz

B2 A3 ‘

b1
B1

El drea lateral total se calcula con la fédrmula:
A =2A+2A + A+ A,

B +b B, +b,

A =2 Leh+ 2 +h+8,:b,+8,'b, Reemplazamos datos.

A =(8 +b)h+(B,+b,)h+8 b+8B,-b, Simplificando.

Si las medidas son las siguientes; Bl = 8cm; bl = 5ecm; B2= 32cm; b2= 2cm;
h=3cm

Reemplazamos datos:

A =((8+5)%3)+((3,2+2)x3)+(8x3,2)+(5%2)
A =902 cm’

El drea total de prismas y pirdmides se calcula sumando las dreas de las figuras
geométricas que lo forman.

PA.4,2.20, Construir pirdmides, prismas, conos y cilindros & partie de patrones en dos dimensiones (redes), para calcular e drea lateral y 1ot de estos cuenpos geométricos



Ejemplo 1

Calcular el area total del prisma de la figura.

20 em

Y o

ap =693 cm

Solucion
El prisma tiene 6 caras laterales rectangulares y dos bases hexagonales, Por lo tanto:

6:8 cm-6,93 cm

A =68 cm+20 cm+ 2+ 5

A =960 cm’ +332,64 cm’
A =1292,64 cm’
Ejemplo 2

Calcular el drea lateral del cono de la figura.

Solucion

El gréfico permite observar que el drea lateral serd igual a la suma del drea de la
base (que es un circulo) con la superficie lateral (que es un sector circular).

AT"AO"'AMwﬂmbm

El sector circular se calcula con la férmula 5= L—E, donde L es la longitud del arco,

el cual es igual al perimetro de la circunferencia, es decir, 2nr. Por su parte, R es la

generatriz.

2mn
Reemplazando tenemos: A, =sr’ + —-59-

Simplificando: A, =ar’ +7rg

g, por el teorema de Pitagoras, se obtiene con: g=vh’ +r

Competencia

matematica

Un prisma es un cuerpo
geométrico formado
por dos caras planas
poliganales, paralelas e
iguales, que se llaman
bases, y tantas caras
rectangulares como
lados tiene cada base.

Cara lateral

Tanto los prismas comao
las piramides toman

el nombre de acuerdo
con el poligono que es
su base.

Dibuja el siguiente
cono en el cuaderno y
escribe el nombre de
sus elementos.

|
i~

Interdisciplinariedad

Matematica
y Arquitectura

Existen en nuestro
alrededor varios
monumentos, edificios
o construcciones

en forma de sdlidos
geométricos. Para
obtener su superficie
exacta es necesario
conocer sus formulas
de solucion,



1-

2,

Taller Evaluacion formativa

Responde en 1u cuadermno,

al jPor qué al cono y al cilindro se los llama
cuerpos de revalucion?

b) jCudl es la diferencia entre una piramide y un
prisma?

Escribe en tu cuaderno el nombre del cuerpo
geométrico que corresponde a cada desarrollo,
y calcula el drea total exacta,

a)

e)

ap=1386¢m

Ihem




6. Determina el drea total y el volumen de un cono
cuya generatriz mide 10 cm y el radio de la base
esde5cm,

3. Resuelve y redondea los resultados,

a) Calcula el drea de un cono de didmetro 4 cm
y altura 17 cm. ,

7. Dos recipientes cilindricos A y B de distinta altura i
y diametro tienen el mismo volumen. Si el '
diametro de A es la mitad del diametro de B.
Determina la relacion de sus alturas.

b) Calcula la altura de las caras laterales de una
piramide cuadrangular cuya area lateral es
100 en?. El perimetro de la base es 40 cm,

|
a) f'l‘ﬁ:? hH i
<) Determina el drea de un cono cuya altura es
igual al didmetro de la base y considerando b) h,=4h,
que la longitud de la circunferencia de la base
mide 10m m. ¢) h,=2h,
d) h,=8h,

d) Calcula la altur e un clindro de 4 m de

diametro y drea (otal 24 nm?,
8. Halla el volumen de las siguientes figuras.

&) Obtén el drea de la base de una piramide
hexagonal cuya drea lateral es 648 cm? y altura
18 em.

4. Calcula el area lateral del cono truncado de
la figura si se sabe que dicha drea se calcula
con la formula Auew =a+0)G vy que

=30 cm;r,=20 cmy h= 40cm

b)

Trabajo colaborativo

5. Trabajen en parejas y resuelvan,

Traigan una caja de forma prismética; abranla
de manera que obtengan el desarrollo del
prisma; retiren las pestanas que hacian posible
que se cierre la caja; obtengan las medidas
necesarias para gue calculen su area.

. Investiga en textos de geometria o en Intenet,

como construir piramides, prismas, conos v ci-
lindros, Elabora en cartulina el desarrollo una
de estas figuras y explica en clase como lo
hiciste.



Competencia matematica

Problema resuelto

Fabiana construye un prisma cuadrangular. Su
docente le pide que construya otro de manera
que el 4rea lateral se aumente en un 20 %. Si las
medidas de las caras laterales del nuevo prisma
son base 10 cm y altura 24 cm y solo se modifico
la altura, jcudl es la medida de la altura del primer

Estrategia: resolver de atras hacia adelante

Problema resuelto

Darlo hace una modificacion a una primera
construccion de un prisma triangular, de manera
que su drea lateral se ve disminuida en un 40 %.
Las medidas de las caras laterales del nuevo prisma
son base 9 cm y altura 15 cm. Si solo modifico la
base, jcudl es la medida de la base de su primera

prisma? construccion?

1. Comprender el problema
;Cual es la pregunta del problema?

1. Comprender el problema

;Cudl es la pregunta del problema?

jAumento que se produjo en el drea lateral? 20 % ;iDisminucién en el drea lateral? 40 %
;Base y altura del sequndo prisma? 10 cmy 24 cm ;Base y altura del sequndo prisma?
;Qué medida se cambio en el segundo prisma? 9cmy 15¢ecm

;Qué medida se cambid en el sequndo prisma?
La base

;Qué se desea conocer?

La altura
iQué se desea conocer?

La altura del primer prisma
2. Fijar una estrategia
(Cuadl es la estrategia de solucion? 2

La base del primer prisma
. Fijar una estrategia
Tomaremos los datos finales para calcular el ;Cudl es la estrategia de solucion?
area modificada. Sobre la base de ese valor que
representara el 120 %, calcularemos el valor que
representa el 100 %. Conocida el area del primer
prisma, determinaremos la altura, tomando en
cuenta que la base de las caras laterales no vario.

3. Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?

Ay =4 % (10 cm x 24 cm); Ay, =960 cm’

Tomaremos los datos finales para calcular el area
maodificada. Sobre la base de este valor que repre-
sentard el 60 %, calcularemos el valor que repre-
senta el 100%. Conocida el area del primer prisma,
determinaremos la base, tornando en cuenta que
la altura de las caras laterales no vario.

3. Aplicar la estrategia
iCOmo se aplica la estrategia?

120% 960 cm’
i / ) Ay =3XOcmx 15 cm); A, =405 cm’
. :
_100%-960cm’ _ o0 5 DN ABEN. g7 em
120 %

A=675cm’ + 3 A=225cm’
Ac=800 cm’ + 4; Am=200 cm’ 150

bxh bx15em = 2x225 cm’

Aa=—: 225 cm’ = b :h=30cm
2 2 15¢cm

200 em’

Ac=bx h; 200 cm’ =10 cmx h; h=
10ecm

th=20cm

4, Responder

4. Responder B
;Llegaste a la solucion del problema?

;Llegaste a la solucion del problema?

La altura del primer prisma es 20 cm. La base del primer prisma es 30 cm.




Problemas propuestos

1.

Flor construye un prisma cuadrangular, cuya drea
lateral es de 500 cm?’ y su drea total mide 1 100 .
Si el drea de cada base aumenta en 25 %, jcudl sera
la medida del lado de la base?

a) Comprender el problema.

b} Plantear la estrategia.

€) Aplicar la estrategia,

d) Responder.

Benjamin construye un prisma pentagonal que tie-
ne de drea total 5 380 cm?. Si el drea de sus bases

mide 1 380 cm? y su altura mide 40 cm, jcual serd
su nueva area, si se disminuye su altura en 10 %7

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

. Francisco dispone de un tangue en forma de pris-

ma cuadrangular, Sin embargo, este no es suficien-
te para sus necesidades, por lo que decide mandar
a construir otro tanque similar, pero de drea lateral
25 % mas grande y de medidas 50 cm de lado de
la base y 2 m de altura, Si solo modifica la altura
en el nuevo tanque, jcual es la altura de su primer
tanque?

a) Comprender el problema,
b) Plantear la estrategia,

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Andrés desea construir una maqueta de una caja
en una escala reducida en un 75 %, Si las medidas
de la caja grande son 60 cm x40 cm x 50 cm, jcudl
sera el drea de la caja construida a escala?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

5!

?I

Galo tiene una caja de forma de un prisma rectangu-
lar, cuya drea total es de 4 920 cm?, Las medidas de la
base son 45 cmy 20 cm. Y la altura mide 24 cm, pero
tuvo un incremento del 20 % en su altura anterior,
{Cuanto media el drea de la caja anterior?

a) Comprender el problema,
b} Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia,

d) Responder,

El terreno de Ximena mide 45 m de largo y 25 m
de ancho. 5i su hermana le cede parte del terreno
y sus medidas aumentan en 15 % por lado, jen
cuantos metros cuadrados se incrementa el drea
de su terreno?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Ana construye una caja de forma hexagonal de
40 cm de altura con un area total de 5 170,56 cm?
y su area de las bases de 1 330,56 cm?, Si desea
construir otra caja similar pero de altura 20 % me-
nor, jcudl serd el drea total de la nueva caja?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Alex elabora en cartulina un cilindro que mide de
base 3 cm de radio y 10 cm de altura. 5i ademaés
tiene que construir un prisma cuadrangular de
igual altura y con la misma cantidad de cartulina
que uso para el cilindro, jcudl debe ser el lado de
la base del prisma?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.



= Pensamiento légico

' Fotocopia esta pagina y practica.

Une los dieciséis platanales con un mismao trazo (sin Dibuja dos cuadrados de manera que cada animal
levantar el lapiz ni repetir el mismo trazo), usando quede en una region individual.
seis lineas rectas.

T2 Al
¥AAN B e

R _ ;

Multiplicar por 99 Ahora, hazlo tu.

Multiplica la cantidad por 100 y resta el I%99= e

multiplicando. 4%99= 34 x99 =
9w 00 = 40% 99 =

5x99=5x100=500-5=495 - 6 x99 = 7Tox 899 =

36 % 99 = 36 % 100 = 3600 - 36 = 3 564 13 %99 = 19x99=
25 x99 = 42x99 =

14x99=14x100=1400- 14 =
21%99=21x100=2100-21=



La geometria en las vias

Areas asociadas al proyecto; Matematica y Ciudadania

Justificacién / problematica
El trdnsito vehicular es la accion que consiste en pasar de un lugar a otro usando vias o parajes publicos,

En las ciudades es muy comun observar el transito vehicular y peatonal. Para su buen funcionamiento, las auto-
ridades locales y mundiales hjan reglas que se ven apoyadas con normativas de senalizacion,

Uno de estos instrumentos de senalizacién son los conos. Resulta muy comun observar los conos de trifico
vehicular que se utilizan para informar la suspension temporal del transito en una determinada zona, para
seguridad de quienes transitan por ahi, ya sea porque se estan haciendo obras de construccion o porque
sucedit un accidente,

Pero no solo hay conos de transito vehicular, También los hay de caracter deportivo, muy utilizados en las clases
de Cultura Fisica o en entrenamientos.

Objetivo

Utilizar conacimientos de cuerpos geométricos en situaciones de la vida diaria.

Recursos
« Cartulinas de colores « Tijeras
»  Compds « Goma

« Juego geométrico

Actividades

« Investiga sobre la ipcion de los conos de sefalizacion que incluya su forma, medidas y usos.
» Elabora un cartel con los conos de sefalizacion de transito vehicular,

» Construye con carl ina los conos de senalizacion deportiva y calcula sus dreas totales.

r- ...
\E)
1. Expongan sus trabajos haciendo hincapié en la descripcion de cada cono, y promoviendo el respeto
que como ciudadanos y estudiantes debemos tener al momento de observarlos.




Aplico en la vida cotidiana

I Tema: Areas en la carpinteria
Areas de poligonos
Situacion cotidiana

Desde nuestros antepasados hasta la actualidad,
las formas geométricas siempre han estado pre-
sentes en nuestra vida cotidiana; forman parte de
diversos disefios de nuestro hogar: mesas, paredes,
esculturas, entre otras.

Las autoridades del colegio quieren colocar vidrio
sobre las mesas del preescolar para protegerlas, El
perimetro de una mesa con forma de un hexdgono
regular es de 216 cm,

Calcula el 4rea de la pieza de vidrio que se debe co-
locar sobre dicha mesita para cubrir y proteger su
superficie,

Aproxima resultados a la decima.
Reflexiona

« ;Cuéntos triangulos iguales se pueden obtener de un hexagono regular?
«  jCudles son sus medidas?

« Comprueba la respuesta,

. ;Cuantos metros cuadrados de vidrio seran necesarios para colocar la proteccion de vidrio en 8 mesas igua-
les y en otra que tiene el doble de medida del lado?

«  Siellado de la mesa grande es el doble que el lado de la mesa pequenia, jserd el drea tambien el doble?

Resuelve la situacion

« Un cuadro tiene una superficie con la forma de un poligono regular de seis lados. Si el perimetro de su
superficie es de 336 cm, jpodré colocarse en una pared que tiene 100 cm de ancho? jCual es la superficie
del cuadro?

.« Un constructor necesita cubrir con baldosas una superficie, para lo cual tiene dos opciones: una baldosa en
forma de pentagono de 20 cm de lado y otra en forma hexagonal de 18 cm de lado. jQué tipo de baldosa
le conviene aplicar y por qué?

57 2

Shutierstoci,



Tema: Como calculo en
el mercado

Expresiones algebraicas
Situacion cotidiana

Las personas que venden en el mercado deben te-
ner muy claro el precio que ponen a los productos
que ofrecen para la venta; es decir, deben hacer un
cdlculo adecuado para no afectarse en sus ganan-
cias ni perjudicar al consumidor,

En un huerto se recolecto cierta cantidad de manza-
nas verdes y el doble de esa cantidad mas 20 kg de
manzanas rojas. Luego, se llenaron distintas bolsas
con 10 kg de manzanas, de cada tipo. Cada bolsa con
manzanas verdes se vendio a $ 30 y cada bolsa con
manzanas rojas, a $ 35 5i por toda la venta se recibie-
ron $ 570, jcuantos kilos de manzanas se recolecta-
ron en total?

Reflexiona

» Escribe una expresion algebraica para la cantidad en kilos de manzanas verdes y rojas.

« Comprueba la respuesta.

» ;Que ecuacion te ayudd a encontrar |a respuesta correcta?

Resuelve la situacion

« Pedro compra en la tienda de frutas cierta cantidad de kilogramos de mandarinas y el doble en peso de
papaya. En total gasta $ 12. ;Cudntos kilogramos de mandarina compré?

Mandarina: $ 1,80 Papaya: $ 1,10
= Organiza los valores en la tabla sugerida.

Mandarina
Papaya
Total USD

»  jPor queé es necesario expresar la cantidad de kilogramos de mandarinas compradas con la variable x?



Olimpiadas matematicas
i B

_ 1. Observa la figura y determina el valor del drea verde:

24cm

Argumenta la solucion.

2. Flcuadrado ABCD tiene lados de longitud de 6 cm. Los puntos My N estan sobre AD y AB, respectivamente,
de forma que CN y CM dividen el cuadrado en tres regiones de la misma area. jCual es la longitud de NB?

D C

M

A B Argumenta a solucion.
N

3. Cristina esta practicando el salto de longitud. El promedio de las distancias que salt6 en los primeros inten-
tos de hoy es 3,80 m. En su siguiente intento, salté 3,99 m y su promedio alcanzo los 3,81 m. jQué distancia
debe alcanzar en su proximo salto para aumentar su promedio a 3,82 m?

Argumenta la solucion.

4. Enun torneo, la mitad de los competidores se eliminan en cada ronda (si al principio de la ronda el nimero
de competidores es impar, uno de ellos se selecciona al azar y se queda para la siguiente ronda). 5i empie-
zan 100 competidores, jcudntas rondas deben pasar para gue quede un ganador final?

Argumenta la solucicn.

5. ;De cuantas formas puedo elegir 7 numeros del 1 al 9 de manera que al sumarlos el resultado sea un mul-
tiplo de 37

Argumenta la solucién.

6. ;Cuédnto vale x en la siguiente figura?

X

A

P
.

I

| |

j.
18 cm?
-9

Argumenta la solucion.

Recuperado de: hitpe/fwwwommenlinea.org/




1.

2.

3.

4,

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.
Si se duplica la expresion 29, se obtiene;

Escoge la respuesta correcta.

a) 4 c) 2¢
b) 2 d) 2
Lee y analiza.

(Cual es la expresion que representa el siguiente
enunciado?

“El cuadruple de la mitad del cuadrado de un nu-
mero’

Escoge la respuesta correcta.

a) 4¥ c) 4(2x%)

r
b) 2(4x) d) 4(%)
Lee y analiza.

La suma de dos nimeros es 70, y su cociente es 9,
{Cuanto es la resta de estos nimeros?

Escoge la respuesta correcta.

a) 56 c) 48
b) 54 d) 39
Lee y analiza.

La tercera parte de las canicas estan en una bolsa
y las restantes, en una caja. La mitad de las canicas
de la caja, 15, se guarda en la cartuchera. ;Cuantas

canicas estan en la bolsa?

Escoge la respuesta correcta.
a) 45 canicas c) " 20 canicas
b) 30 canicas d) 15 canicas

Lee y analiza.

Escoge la respuesta correcta.

B T

6.

7.

9.

Lee y analiza.

(Qué numero continda la serie?
DeZ 1633

Escoge la respuesta correcta.

a) o4 c) 41
b) 57 d) 33
Lee y analiza.

5i 345 765 + 362 527 = ABCDED; entonces el re-
sultadode (A+B+C+D)xEes:

Escoge la respuesta correcta,

a) c) 135
b) 153 d) 121
Lee y analiza.
Calcula 4(A + B)
8 | 6 | 14
| s | A | 15
| 2 | w | s |

Escoge la respuesta correcta,

a) 26 c) 52
b) 104 d) 208
Lee y analiza.

Una bacteria se duplica cada minuto. Si coloca-
mos una bacteria en una caja de vidrio, ;después
de cuantos minutos hay 64 bacterias?

Escoge la respuesta correcta.

a) 4 horas ¢) 6horas
b) 5 horas d) 8 horas
10. Lee y analiza.

SIA=3[4+2- (4 + 3" -4]; calcula A disminui-
doens.

Escoge la respuesta correcta.
a) 123 <) -128
b) 118 d) -118




i Eaa
m 11.Lee y analiza.

;Cudl es el nuimero que dividido para 7, luego
multiplicado por 4 y aumentado en 100 su resul-
tado es 1167

Escoge la respuesta correcta,

a) 14 c 35
b) 28 d) 42
12.Lee y analiza.

En noveno de Basica hay 30 estudiantes, 10 prac-
tican basquet y 16 futbol. Si todos practican un
deporte, jcudntos practican los dos deportes?
Escoge la respuesta correcta.

a) 6 estudiantes ¢) 4 estudiantes

b) 5 estudiantes d) 3 estudiantes

13. Lee y analiza.
Determina el valor de X, sia=11,b=3.
i 2?-12
Escoge |a respuesta correcta.
a) X=6 c) X=3
b) X=4 d) X=2
14. Lee y analiza.
Sia= 110"y b=10° jcudl es el suplemento de
a+b?
Escoge la respuesta correcta.
a) 70° c) 110°
b) 60° d) 80"
15.Lee y analiza.
;Qué nuimero falta?
7 5 39
9 3 31
6 8 ?

Escoge la respuesta correcta,
a) 48 c) 52
b) 50 d) 23

16. Lee y analiza.

Racionaliza esta expresion,
6

J§+G3

Escoge la respuesta correcta.

a) V5-43 0 35-33
b) 6v5-43 d) 354343
17.Lee y analiza.

Encuentra el valor numeérica.
Para: a=-1 b=2 c=-2

oSz { a

—a'bc’+3ab’| —

Lo s
Escoge la respuesta correcta.

19 4
a) < -7
19 19
b) - = d) -
18, Lee y analiza.
Encuentra el area del prisma.
h=48cm
o =1 ey

Escoge la respuesta correcta,
a) 11527ncm’ c) 13872ncm
b) 353¥3inam’ d) 9856 ncm'



19. Lee y analiza.

Calcula el area del poligono.

Escoge la respuesta correcta,

a)

b)

| 343 mm

1075 mm¢

20. Lee y analiza.

¢Cudles de las siguientes igualdades son verda-

deras?

2. 0,5+1,23...—(

a)

b)

3yd

1y3

|

(G

g

2

B33 4~

g)dz'g
ﬁ

4. 27 + 54128 — J743 + 44200 = 802 + 643

c) 1827 mm’

d) 1193 mm’

16"

X

Luego de desarrollar y resclver los ejercicios ey
anteriores, debes pintar la opcion que consideres -
correcta, de acuerdo a las instrucciones,

Instrucciones
Correcto Incorrecto

O QO®O
1) BA] (B (C ] (D)
2)  (A) (B) (c) (D)
3) BilA) \ B L C) D)
4) (A] (B (C) (D
5) (A (B ) C) (D)
6) A (B ¢ D]
7) HlA) (B) (C) (D)
8 U nu (B {C) (D)
9) f LB} LC ) 0
10) A
11) A B { )
12} LA 13 C) {D)
13) (A) (B . (D
14) (A) B ) D)
15) A\ B) Cl (D
16) LB [ ( D)
17) (A B Cl D
18} (A [ B ( D
19) B
20) 3



(ompetencia comunicacional

Textos y lecturas desde |a Internet

1122

Relacién de la arquitectura con la matematica

"La relacion entre la matematica v la
arquitectura se remonta a los primeros
tiempos en los que el hombre empe-
zG a construir estructuras funcionales,
Fn las antiguas sociedades bizantinas,
eqipcias, griegas, islimicas y romanas,
los matematicos eran arquitectos, y los
arquitectos eran matematicos. Los ma-
tematicas participaron en el diseho de
grandes estructuras como piramides,
estadios, templos y canales de riego.

Charimesshoci, 2000 &7 44,

Sin las matermaticas, en NiNguNa epoca
historica, las estructuras carecerian de
integridad. Para que un edificio tenga
resistencia y estabilidad, debe tener an-
qulos precisos, longitudes correctas de
sus muros y medidas adecuadas para
el techo.

Las matematicas son una herramienta basica para la arquitectura La estética arquitectonica o la belleza

depende, en gran medida, de las mate-
midticas. Grandes arquitectos emplearon para sus disefos simetria, formas geometricas, fractales y otros patro-
nes de papel tapiz que derivan de la matematica,

La primera influencia matematica definida en la arquitectura es la de Pitagoras. _
La creencia pitagarica de que «todas las cosas son ntimeross tenia claramen-  2p Fs
te un gran significado para la arquitectura; asi por ejemplo, vio la conexion *.h.‘j-,
entre la misica v los nimeros y comprendio claramente como la nota i
producida por una cuerda se relacionaba con su longitud. Establecio las
proporciones de la secuencia de notas en una escala y descubrio que los
hermosos sonidos armoniosas dependian de las proporciones de peque-
fos enteros, lo que llevd a que los arquitectos disenaran edificios usando
estas proporciones, Los nimeros para Pitdgoras también tenian propiedades
geométricas y la geometria era el estudio de forrmas que eran determinadas
por numeros, Pero mas que esto, los pitagoricos desarrallaron una nocion de
estética basada en la proporcion, Ademas, la regularidad geométrica expre-  La geometria es fundamental en la
saba belleza y armonia, y esto se aplicaba a la arquitectura con el uso de la construccién de planos

sirnelria.

Shurmemtoch, 408167236

Los arquitectos contemporaneos utilizan softwares disenados especificamente para la arquitectura que impli-
can el uso de las matermdaticas, De esa manera, los arquitectos hacen que las habitaciones y los edificios sean
disenados de cierta manera para sus ocupantes”

Fuente: hitpsstAwwwarkipluscom/relacion-de-la-arquitectura-con-la-matematica/




1.

2.

3.

a,

5.

Ficha de
comprension lectora

¢Cual es el tema principal de la lectura?

Segun la lectura, jdesde cuando se relacionan la matemdtica y la arquitectura?

#Qué otro titulo le pondrias a este texto?

#Cudl es tu opinion acerca de la relacion entre la arquitectura
y la matematica?

+A qué personaje historico se refiere la lectura y por qué?

iComo debe estar construido un edificio para que tenga resistencia y estabilidad?

;Qué puedes decir de la imagen adjunta a la lectura?

Fichade
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga acerca de la proporcion durea o numero de oro y su utilizacion
para el disefio de construcciones. Estas pueden ser antiguas o modernas.

2.

Ingresa a Internet y busca imagenes sobre construcciones, edificios,
monumentos, puentes, etc. que te llamen la atencion y que resalten
a simple vista un disefio geométrico. Realiza un collage con estas ima-
genes.

Busca mas informacion sobre Pitagoras y otros matematicos que, a la
vez, fueron grandes arquitectos,

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la si-
guiente tarea: crear una infografia digital que resuma la lectura anterior,

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Debe haber un organizador gréfico.
Hay que incluir imagenes,
Los textos deben ser sintéticos y precisos.

Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.




Compruebo mis aprendizajes

1.

3.

4,

Evaluacién sumativa

Relaciona las columnas luego, selecciona la
respuesta correcta,

)

A) 1c, 2d, 3b, 4a
B) 1c 2d, 3a 4b
C) 1d, 2¢ 3a,4b
D) 1d, 2¢ 3b, 42

Determina el valor de X que hace posible la

igualdad.
fr =7

a) 10 b) 5 ¢ 3 d) 15

Al simplificar la expresion V50 , se obtiene:

a8
64
7 A0 W 19
Y by — e a4 =
3 % 'y Qg 9w

Selecciona el giupo de radicales que son

equivalentes.

a) W2 2"
b) V2" 2 2
o B0
d) 32 2 -4l

1LM.4.2.271M4.23./1M4.2.1./MA63,

. 6.

‘o

Al transformar 2\'('2_ a potencia, se obtiene:
a) 2 b) 2 € 5 d) 2

Al resolver el polinomio aritmético

{J(l1’+5-')+?3+[-0,25+-;]} ,se obtiene:

c) -288 d) -24

Relaciona cada expresion con su factor racionali-
zante. Luego, selecciona la respuesta correcta,

2 jE a) \""1_

e e by ¥4'

3. N c) Ja
e

a. 2'64‘ d) V4’

A) 1¢, 28, 3d,4b
B) 1a 2¢ 3d,4b
C) 1h, 2d, 3¢ 4a
D) 1b, 2d, 33, 4c

el 2 .
Al racionalizar ——ﬁ_ JE , se obtiene:
a) J3-5 o S3+5
b) —3-45 d) -3+5

Analicen y respondan en parejas. £l polinomio que
conesponde ala representacion es:

a) 2x' -x+3

€) x -2x+3

b) —2x'+x+3 d) -x +2x-3.



10. Identifica las afirmaciones verdaderas. Lueqgo, 12. £l valor numérico del polinomio:

2.3
selecciona la respuesta correcta. —2x"+4x‘~§z' +2 parax=—1y paraz=-3es:

a) Eldoble de unnimero mas el triple de otro se
representa por 2x+3y, a) -2 b) -6 c) ? d) 11

b) La raiz cuadrada de un namero mas su T e s i
cuadrado se representa con VX + 1. - 13.H drea lateral de un cono de altura 14 cm y ra

4 cm es: -
a) 8753 b) 153 o 8V d) 4n53

¢) El cociente entre dos nimeros, elevado al

1
X
cuadrado, se representa con [; ] .

d) El producto del doble de un nimero con otro Coevaluacion

2x
se representa con — -

¥ 14. El area del poligono irregular de la hgura es:
1. byc 3. byd :
a) 441243
2. ayb 4, ayc )
2 o b) 633
11. Analiza el siguiente polinomio 3x" +2xy -4y . : 2m
Luego, completa las frases. o) 4+643
a) Setrata de una expresion racional d) 4

b I i i
) Forglndmesade tepninosesim - 15. Expreso mis emociones. ;Oué haces cuando

¢} Sugrado absoluto es . tesientes de buen humor y con optimismo en

d) Sugrado relativo con respecto a y es clases?

e) Estd ordenado con respecto a la letra x en
forma :

Autoevaluacion

16. Pinta seguin la clave.
Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Aplico propiedades de la potenciacion y radicacion.
Identifico tipos de radicales y los transformo en ;:.tntencias.
LI BEE Racionalizo expresiones numéricas.

Resuelvo polinomios y aplico propiedades.

Encuentro dreas de poligonos regulares e irregulares.

Metacognicién
« ;Realizaste las preguntas necesarias a tu docente para aclarar dudas?
« ;Participaste activamente en los trabajos colaborativos?
« ;En qué situaciones reales has utilizado estos conocimientos?




La primera Mision Geodésica Francesa fue una delegacion de cientificos enviados por la Academia de Ciencias
de Paris, que llegé a Quito el 29 de mayo de 1736,

Su objetivo fue medir un arco del meridiano terrestre a nivel del Ecuador. Pedro Vicente Maldonadao, un gran
cientifico ecuatoriano, fue miembro de esta mision.

A mas de cumplir con su proposito, la mision contribuyd a definir el metro lineal. A partir de ese momento,

su medida representd la diez millonésima parte del cuadrante del meridiano terrestre, iP -I'

1 gl |
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Preguntas generadoras

«  Enelsiglo que corria durante la venida de la Mision Geodésica Fran-
cesa, jque forma se concebia que tenia la Tierra?

+  Expresa, utilizando notacion cientifica, la equivalencia de un metro
en relacion con el cuadrante del meridiano terrestre,

Lo que vamos a aprender

«+ Adicion y sustraccion de
polinomios, con signos de
agrupacian

« Multiplicacion de monomios v
polinomios. Multiplicacion de
polinomios

- Productos notables | (Cuadrado
de un binomio, producto de la
suma por la diferencia de dos
términos)

+ Productos notables Il {(Producto
de la forma (a + %) (x + b) cubo
de un binomia)

« Tridngulo de Pascal y teorema
del binomio

Algebra
y funciones

[+ Volumen de prismas v piramides
Geometria | + Volumen de cilindros y conos

y medida + Volumen por descomposicion de
solidos

OMAL/OMA2 /OMAS.



* i
R N4,

Sino logras llegar a
la respuesta de un
ejercicio o problema,
no te desanimes;
vuelve a intentarlo, sé
perseverante y no fe
rindas.

Comenta en clase acerca
de esta consideracion.

Memoria RAM

Competencia

matematica

Los ordenadores
tuvieron un Precurson
mecanico creado, en
1642, por Blaise Pascal.

En nuestro pais, en
1902, el matematico
y abogado Octavio
Cordero Palacios
invento un erdenador
mecanico al que
nombid ‘clave
poligrdfica’ o
"metaglota’ Este
dispositivo traducia
palabras de una
lengua a otra. También
inventd un ‘dispositivo
numérica de calculo
para obtener la raiz
cuadrada de numeros’

Indaga sobre Octavio
Cordero Palacios y
elabora una ficha
bibliograhca.

Adicidn y sustraccion de polinomios,
con signos de agrupacion

& Saberes previos

Reduce términos semejantes.

I’ =2x+Bx' =5+7x-1x' +4x-5x"+6-3x' - x ' =

Los ordenadores actuales pueden ser mejorados en su desempeno al aumentar
su memoria RAM. Si un ordenador estd disefiado con una cierta cantidad de RAM
medida en gigabytes (GB) con la posibilidad de agregarle el triple, jcual es la
expresion algebraica que representa la cantidad de memoria inicial, lo posible de
agregar y el total maximo de memaoria que puede tener ese ordenador?

Como no conocemos la cantidad de memoria colocada inicialmente, usamos x
para representarla.

Sila cantidad inicial es x, el triple queda representado con 3x.

La cantidad maxima posible la obtenemos al sumar la inicial con lo posible de
agregar, esto es:

X+ 3x

Como los términos son semejantes al reducirlos, obtenemos; 4x

Sumar o restar monomios significa obtener una expresion algebraica después
de reducir términos semejantes.

Ejemplo 1
Sumar los monomios 3x°, 2y, -4x’, 7z,-2y.
Solucién

3x" 42y +(=4x" )+ 72 +(=2y)
' +2y—-Ax’+72-2y

Colocamos los signos de suma.
Destruimos paréntesis.

-x' 472 Reducimos términos semejantes.
Ejemplo 2

Restar -2a'b de -5a'b

Solucion

—5a'b-(=2a'b) Identificamos el minuendo y el sustraendo.
-5a'b+2a'b Destruimos el paréntesis.

-3a’b

M1, 24, Operar con polinemicos de grado <2 (adickdn y producio por escala) en ajeckcios nurmdricos y algebeasc os



Al sumar polinomios, aplicamos la propiedad asociativa y conmutativa, de
manera que reagrupamaos términos sermejantes para reducirlos.

Ejemplo 3

1 T o
Sumar Ex'+2x3y—3y’ con -%x‘-gx'}f—_’,xy%dy'
Solucién

%x’+2x2y-3y3+[—§x*—%x2y-3xy’+4yq Sumamos.
i a P
%x"-r?x"y-By’~%x"—;x'y—3xy*’+4y Destruimos el parénteis ( ).

Aplicamos la propiedad asociativa y la conmutativa,

1.1 2 a] ( 3, V.2 ] 2 3 3
R . Ixty—— -3 —3y' 14
(zx 5?&' + XY 43’}" Xy +( ¥+ jf')

-]]—0::‘ +%x’y -3xy"+y' Reducimos términos semejantes.

Ejemplo 4

De la suma del polinomio P1 con el polinomio Ps, restar el polinomio Ps,
P:—-4a"-3a'-a+1
P, 205—[::"‘ u(?a"+1]-3a‘]
P,: 10a* -8a’ -3a’

Solucién

Luego, colocamos en forma vertical los
polinomios, cambiando de signo al po-
linomio sustraendo.

Sumamos los polinomios Pry Ps:

-4q" -3a’ —-a +1
110a”" -8a’ -3d’
96a’ -8a’-6a’ -a + 1

9%aq' -8a’-6a’ -a + 1
—2a'+a"-3a’-71¢ -1
-2a'+97a-11a’-13a’-a -1

simplificamos el polinomio Ps:
2a’ —[a‘ —(?a” + I)—Sa‘]
20"-[a'~7a"-1-30"]
2a°—a' +7a’ +143a’

2a°—a" +3a' +7a’ +1

El polinomio resultante de la operacion
es:

9a’ —-8a -6a" —a+l

@%‘ Recuerda que...

La suma de polinomios
se puede hacer en
farma vertical. Para

ello, es recomendable
ordenar en forma
descendente y completar
los polinomias,

P T —

Mantener contacta
visual es clave cuando
hay habilidades
diferentes o dificultades
auditivas,

Interdisciplinariedad

Matematica
y Musica

Podemos encantrar las
raices de polinomios en
las teclas de un piano.
Al pulsar una tecla se
activa un martillo que
golpea una cuerda que
vibra a determinada
frecuencia (velocidad),
Esta define la nota.

La frecuencia es un
numero, y, de hecho, es
la rafz de un polinomio
que se define a partir
de las caracteristicas de
la cuerda, Esto mismo
sucede con cualquier
instrumento u objeto
que vibra,

Responde: jqué
nombre recibe el
polinomio que tiene
dos monomios?



7. Obtén el volumen disponible de la cajadela figura.  12.Completa los términos de cada operacion.
Resuelve en tu cuaderno.

3 :
1A &) 6 - o +8

g +7a +10
X !
2 -2a' +8a
1 ﬁ @@ -a +22
2 +
8. Resuelve. ! 1
b) —@ _- g 40la -—
a) ~a'~{7a’+3ab-[8a’ ~(4ab~a) } 3 5
1. -y @ 50 t6a
b) u[zyz—(-gxz+~2~sz+(D,6yz-—ﬁxz]:| 4

53 +-;—a?+ a -3

—x+6 ¥-5x+4
€} 2¢-x+486 X =

6 4 2
d) 7a’-5ab +3b% —a* - 1B

% - + 3y +3
e) 3mP-8mip-p4 12mp+p*-9 < B

x? -8 +
! —4xy +
f) E-xa—lﬂxz; —an‘—-T—f % Y
5 33 ¥ —9%y +4y +8

g) BX-Gxy+ay% - 20— 1lxy+ 1275 -0y +3 -1 13 Efectiia las operaciones indicadas con los
siguientes polinomios:

9. Suma los polinomios. Piax’-2a'x+3

3 I R Tva AL, )
a) Tx +2x°=1;-3x"=7x"+8 ﬁ:max"+3a"x—3

b) 2actidac; Bae-Llac vac P,:-12a’x-ax’ -6
2735 .
10. Realiza las sustracciones. a) Pi+Pa=Ps
a) De 18m'n'—6m’'n’ +6 restar =2m'n’ +12
b) -Pi-P2+Ps
b) Restar E;(l-?xJ +2 de x* +,lx?‘+lxi'-E
5 10 2 3
11. Trabajen en parejas y resuelvan. SMEsllUbLt st
) 14. Investiga qué significa P(x). Luego, formula
Formulen 4 polinomios que contengan tér- dos ejemplos de P(x).
minos semejantes. Propongan operaciones o
entre ellos e intercambien con otra pareja para Expén tu investigacion junto con la suma y

que las resuelva. resta de ellos.

— '. ) _‘:_'
!‘__, =S




1. Obtén la suma de los monomios Mi + Mz + Ms.
Luego escribe la expresion algebraica resultante.

Taller

IM.A21,

M.l:. .
= 1 1
= 111

M+ Mo+ Ms=

Suma los siguientes monomios,

a) 2x°y-3y+5x°y - &’y

b) 16a’'b’-2a'b’+3a'b’ -5a"b’

¢ 2m'n*+m’n' -7m'n* +10m’n*

d) -8p'q” +15p'q" -6p'q" +12p'q"
e) Sx’yz’ = 25x7yz' = 15x"yz" +30x"yz’
f) -24a°c? +14a’c”’ +8a’c” - 7a’c”
g) 120mnp - 200mnp +150mnp - 320mnp
h) 18ax™ +22ax" - 6ax™ -30ax " +ax™
i) 525b7'n~ -820b7n" - 40507 0" 4670
Calcula |la suma de cada grupo de monomios.
a) 3’ -4m’; =Tm’; 2m’

b) 20z -80z2°;18z°; 127°
gl 14

17ab’; —ab’; ab’; —ab’

A 9

d) %x’ym.?sfy-gx‘y -x’y

4,

Evaluacion formativa

e) -14,6m'n; =2,4m'n; 7m*n; %m‘n

f) W2k -0 -2 -4

i1
y' 6Ny 3\y e6\y

Utiliza la propiedad asociativay conmutativa para
calcular Mi + Mz + Ms + Ma. Escribe la expresion
algebraica resultante.

2z 1]
211111
«HHEN
Il

M+ Mz + M+ Ma=

Suma cada grupoe de monomios.

a) 2ab:; —3a’b; -7a’b; - 8ab

b) 3x*; —8x* 24" —7x" -1’

c) —Em’n; —imnl: -Em‘n; ——lmln; mn’
3 2 6 2

d) 0.5st’; 0,15; —%sr*; 2t; 0,35

Obtén la diferencia.

a) De8x’restar—3x’

b) ﬂestarilmn de -5mn

¢} De 109a’bc restar 10a’bc



3 Competencia
’- comunicacional

Los comerciantes de
los mercados y plazas
no utilizan calculadoras
para realizar sus
cuentas, 5i bien sus
matematicas son
basicas, las manejan
con mucha prolijidad

v exactitud,

" Interdisciplinariedad

Matematica
y Mecatrénica

En Ecuador, estudiantes
universitarios de la
especialidad electronica
y mecatronica elaboran
robots guie son
controlados a traves de
celulares.

Estos estudiantes
crean sus robots con el
proposito de competir
en ferias centificas,

Una de las categorias de
competencia es el fitbol,

Robiat manipulador

e
1:13% Recuerda que..,

En el estudio de las
propiedades de la
potenciacion de
nuUmens reales,

5 Menciono que:

i i

ek -y

rib T i

x'(x"a)=x""+ax

Multiplicacion de monomios
y polinomios

SiP:=3x"—4x" +2x -9, ja qué esigual 2P? Explica como lo calculaste.

Recordemos que las expresiones algebraicas que se forman a partir de la union
de dos o mas variables y constantes, vinculadas a traves de operaciones de suma,
resta o multiplicacion, se denominan polinomios.

Vamos a ver como se multiplican monomios y polinomio.

Para una competencia de robots, un estudiante cred un robot manipulador
de forma prismatica, cuya cara frontal es cuadrangular y sus caras laterales son
rectangulares. Si uno de los lados del rectangulo de las caras laterales es 1 cm mas
grande que el otro lado, jcudl es la expresion algebraica que expresa en forma
aproximada el volumen del robot?

Lo primero que hacemas es esquematizar la forma del robot.

Como no conocemos el valor de ninguna de las aristas, asignamos la letra x como
medida de las aristas de las caras cuadrangulares. De acuerdo con el enunciado, la
arista mas larga de las caras rectangulares es 1 cm mas que la corta, por lo tanto, mide
X+ 1.

Lo, "W,

Para calcular el volumen de este prisma, consideramos la cara cuadrangular
como base y calculamos su area, que multiplicaremos luego con la altura para
obtener el volumen.

Vo=xex(x+1)
Aplicamos la propiedad de multiplicacion de bases iguales de la potenciacion.
Ve=xx+1)
Aplicamos la propiedad distributiva y obtenemos el volumen requerido.
V=i X"
Cuando multiplicamos monomios entre si, multiplicamos sus coeficientes,

y obtenemos la parte literal al aplicar la propiedad de la potenciacion de
~ producto de bases iguales.

MLEY,32, Calciibar eapresiones nuiméicas v algebiaicas usando fas operdones brisicas v s progledades algetaacas en B



Ejemplo 1

Multiplicar los siguientes monomios.

a) 4a’b con 8a'b’ b) -5x’y con -I%-y'”z‘ y con —émx' a4

Solucién

a) 4a’b-8a’b" =(4-8)a™ )(b"*")=32ab’

b) ('Sxﬁy)(%y'iz*][‘émx*z"]-[AS x% x—%)(x' Ly (z'“)

polinomio o un polinomio por otro, aplicamos la propiedad distributiva,

En la multiplicacion de un nimero por un polinomio, un Monomio por unJ
e

Ejemplo 2
Realizar las operaciones.

a) =5(a’b-4ab’ +1) c) [3x’+2x—1](x—5)

b) 7m'n'(-2m+2n-6)

Solucion

En los tres casos aplicaremos la propiedad distributiva e iremos multiplicando
MONOMmio par monomio,

a) -5(a'b-4ab’+1)=-50"b+20ab’ -5

b) Zm'n'(-2m+2- &)=-14m'n'+14m’n* - 42m’n’

9 (3¢ #2x=1)(x )=3x"=18x" +2¢" ~12x-x+6
\\ﬂ' :

Como podemos observar, este polinomio resultante tiene términos semejantes,
los cuales deben ser reducidos.

3’ =16x"=13x+6

L Recuerda aue..

La multiplicacion de
polinomios puede
ser resuelta en forma
vertical,

3); + 25 =1
S

x—6

Ix' k2N =
—18x°-12% +6

Ix —16x -13x+6

rA T —

Cuando hay dificuitades
visuales o una
discapacidad visual, la
mejor forma de ayudar
s proporcionando
explicaciones de tipo
descriptivo, concreto,
preciso v claro.

Es importante que
realices todos los

ejercicios que te
prapongan resolver,
Conforme avances
con los contenidos,
adquirirds destrezas
que te ayudardn a
resolver ejercicios mas
complejos y a ganar
sequridad.

Escribe una corta
reflexion.



Taller

1M42.1,
1. Realiza los productos entre monomios,

a) —2a-5a=
b) —=x"+—xy' =
J 5 g y

) Bm’-Jom™ =

d) (-20")(2a")(-50)=

e (-3y°)(-2")(-4)=

f (07scy)(-2x'y')(-5%°)=

a) (-0.5ay)(mny)(-2m’n’y*)=
o (o)

) (3v20°)(2420°)(-5/2ab ) =
J o (=5x0(2x)

k) (-a’h)4a’t’)

) 6mi-12mn)

m) (-3abc)(-14a’b)

n) - 2z(-9x'y’)

o) 02a%a'b)(8b’)

2. Halla los siguientes productos.
a) (zam-r I)(-3G’m”]-

b) (—ﬂjx"'z](Sx]”'z]n

0 (—ﬁm"'“)(ﬁm“”‘]=

d) @x""ﬂ(—%x*"”}(;h):

3.

4.

Evaluacion formativa

Obtén el drea total.

Multiplica los monomios por los polinomios.

a) -2x*-6x"+4x-1)

b) 5(a’b'-3a'b’-8a’b")
3 6.5 8B s 1 4 )
== “Zpt s =—mt=2
“ 2[ 3 6

d) -2@(-ﬂ'§x’y 2y - af5xty’ ~ l)

Obtén los productos.
a) 2% (-3;«"‘ +2x" —6x+ 4)

b) —xlf(x" — A uatayP +y"z*)
¢ (-a°+3d"-2a"+3d’ +7a-6)(-2a’)
d) Eab’(gaz—ébﬂiab—ic)
3 8 5 8 2
5

el 0651 —sr-ls"'+E!“')
P G 2

f) ﬁax—l(ﬁani_2Jja_x—l_uﬁau1}

g) (2 +4x-3x+1)(=3)



h) (7x'—6x"+ 2x - 5)(4)

9. Multiplica.

) (27 +4x - 30 + 2x - 11)(3x9)

] (Sa" —a'b+4ab’ - ?53)[ -%a”b]

k) (Zx‘ + X =4y 4 x— 3)[%3]

6. Resuelve aplicando la propiedad distributiva.

a) (2x-4)(6x"-4x+3)
b) (m-n’){am-an—‘j}
3] (x-y}[xzy-rxy’-xy)
d) [a+b][a‘—a*b+a}b*-ab’+b“}
&) (2x- 1)~ 3 +4)
fl (4a’+3a+1)a+1)
g) @ +x+102x+1)
h) (2¢ 446 =3x 4+ D) +x+ 1)
7. Encuentra el drea de las figuras.

2x43

*}r
V4

b)
3a
9]
)

3a+2b

8. Calcula #l drea sombreada.

3x=2

a) 6a’ +2ab-8b'
% 3a=-20

b) -3x'+2x’ —4x’ +2x-1
X x2=5x+3

- B RTINS (I
€] —m =—mn+—mn +-n
; 4 5 3 2

* 2m+3n

d} 2xﬂ'l+3 _4xil1+.”‘ _axmﬂ _zxﬂl

1 1
e . Xm-1 Ly _Xr‘n-.i‘

2 4

fr=13

+X

10. Realiza |as siguientes operaciones, si:

Q=x'-10x-12¢; P=8-10x-12¢%; R=5x-7

a) (P-R)-Q=

b) (Q-R)-P=

11. Selecciona la respuesta correcta al resolver.
(4x*3x+7)(~x" +2x-6)

a) Ax'+1 17 +37x" -32x + 42
b) 4x' +11x'-37x" +32x-42
€ Ax'-11x"+37x" +32x-42

d) —dx +11%° =37x" +32x - 42

Trabajo colaborativo

12. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen dos paolinomios Pix), uno de cuarto
grado y otro de tercer grado, con coeficientes
fraccionarios. Intercambienlos con otra pareja

para que los multiplique.

 Actividad indagatotia
13. Investiga el proceso que se debe seguir para

obtener el cuadrado y cubo de un polinomio.

Explica en clase con un ejemplo.




* Interculturalidad

55583

usttperock, 335

T

La matematica es
fundamental para la
gente que vive en el
campo, Esta les ayuda
a medir sus terrenos,
dividirlos en parcelas;
para sus plantaciones;
para establecer la
cantidad de semillas
gue necesita, los
productos que vende,
entre otros,

Indaga y elabora un
parrafo acerca de la
importancia de las
matematicas en la
agricultura,

Memorias de computador

Competencia
comunicacional

»?

A fin de que un robot
realice las funciones
para las que fue creado,
debe contar con un
circuito de control.

Esos circuitos de control
se disenan y luego son
elaborados en placas
de circuito impreso,
donde se colocan los
elementos electrnicos,
Estas placas son hechas
a base de cobre para

la conduccion, y de un
material aislante, como,
la baguelita,

(ax - bxz)(lax + bei]

Se denomina producto notable a una multiplicacion de expresiones algebraicas
que cumple reglas fijas y cuyo resultado puede ser escrito por simple inspeccion,
es decir, sin realizar la multiplicacion.

Los productos notables facilitan el proceso de multiplicacion mediante reglas
especificas dadas.

Veamos algunos productos notables.

Cuadrado de un binomio

En el disefio de un circuito impreso se ha tomado en consideracién usar una
placa de forma cuadrangular, de la cual se sabe a ciencia cierta que se dejara un
margen de 5 mm, tanto en la parte inferior como del lado derecho. De ese margen
hacia adentro se podrdn colocar pistas de cobre y los componentes electronicos
necesarios. ;Cudl es la expresion algebraica que representa el drea de esa placa?

Elaboramos un esquema de la forma de la placa y colocamos las medidas
proporcionadas como datos. Al valor desconocido lo asignamos con la letra x.

i £

El grdfico nos muestra un cuadrado cuyo
lado mide x + 5. Por lo tanto, su drea es:

el A= (x+5)(x+5)
A=(x+5)

Otra forma de obtener el area de la placa es dividiéndola en cuatro areas.

Obtenemos el area total al sumar las
cuatro areas.

A=x" +5x +5x+5

Reduciendo términos semejantes,
lenemaos:

A=x+10x+25

Como se trata de la misma placa, podemos decir que:
(x+5Y =x" +10x+25
Al analizar los dos lados de la igualdad, podemos concluir que en el segundo

miembro tenemos el cuadrado del primer término, mas el doble producto del
primer término con el segundo y el cuadrado del sequndao término.

M.4.1.33, Reconocer v calcular productos notables e identificar factones de expresiones algebralcas.



Generalizando, tenemos que:
(a+b)=a’+2ab+b’
(a-b)=a’-2ab+b’

Ejemplo 1

Desarrollar los siguientes binomios al cuadrado:

. 3 !
a) (y+9) <) [D.Sr“-gs‘ri]
.' P
2 2 /e m+1_
b) (5x-3y’) d) [2” En]
Solucidn

Aplicamos laregla (x +a)’ = x” + 2ax +a’, observando el signo.

al (y+9) =y +2y)9)+9" =y’ +18y+8]

B) (Sx=3y") = (5x) =2(5x)(3y7)+(3y")" = 25%" 300" 9y

2 F '
c) (D,ir"‘ uEs‘rz] n[-lr“'] —Z(lr“)[ésiﬁ}{ésaﬁj
5 3 3 5 5

e —-Er"'sj!“ s
5 25
1 S P A
d] [_ rn+l'__2n] =|(_xm+I] —2[“3'"“'] 2” & 2” &
i L] o L Nan)a an)

1 ;
=—x""_2nx  +4n’
4

Producto de la suma por la diferencia de dos términos

Es el producto de dos binomios conjugados o producto de la suma por la diferen-

cia de dos términos: (a+b)(a-b)=a’ -b’
Ejiemplo 2

Encontrar el producto de los binomios conjugados.

a) (2a-5b)(2a+5b) b) [Z]Jf" + %x"‘ J[ﬁ.ESy" —%x"’]

Solucidn

Observamos que los binomios sean conjugados, es decir, que tengan términos
iguales con signo contrario, y aplicamos la regla: (x+a)(x—a)=x’ —a’

a) (2a-5b)2a+5b)=(2a)’ - (5b) =4a’ - 25b°

1, 4 4 IO o s o
b YL M 0125 h__ Frl sl ke " f im i .-rr__
} (41” 5 )[ g 5") (4"’] (5”‘ ] T

@% Recuerda que...

Para la demostracion
geometrica de

(x+a)x-a)=x"-d’,

construimes un
rectangulo de medidas
b +a) y (x - a), Luego,
trazamaos una recta, de
manera que abtenemos
dos trapecios.

X a
J{—GF E ‘X‘G
a X

Separamos las
trapecios. Giramos el
primero a la izquierda
y luego hacia abajo,

de modo que al unirle
al sequndo trapecio,
obtengamos la
siguiente construccion:

Agul observamaos un
cuadrado de lado

x,al que le falta un
cuadrado de lado a.
Es decir, tenemos que;

(x+a)dx-a)=x"'-a'



Taller Evaluacién formativa

1MA423.
1. Expresa el drea de cada cuadrado. 4. Desarrolla los binomios.
3. _2Y
NI 23
) ) 3 a) [Ba 3)
x-3 Z)H-] y
e o (08437 -
o
- 2y +4 lﬂ'-ll? <) 2w =032" 2_
3 4 !

2. Completa la siguiente tabla.
5. Resuelve los productos notables.

a) (x"‘-y")"n
| » _I_ | , b) (a”‘”+b""’)"-
wlae| |

| d) (\Eam_%bm] =
3. Obtén los productos notables,
N 6. Resuelve y escribe la medida del lado del cua-
a) (x-2y) = drado, cuya area es la expresién dada.

b) (3a+7) = a) 9 +12u+4

3 (6::"-1)?- b) 64x’-96x+36

4
—y' =4y +9
d) (2ab+5) = o

d) -u’-gui

e) (3rt-2) = 9

f) ( Gy 2y)2 = 7. Completa la siguiente tabla.

g) (8m"+30) = a | b ia-*w @+bia-b)
h (7uveart) - B 2.—| T *

) (Voy'~ioz') = x| 3

i) (Y2a-2b) - Bk |




8. Aplica la propiedad asociativa para convertir h) (Sa.=—|_3br+|]{3bxrf +8a")=
a cada trinomio en binomio. Luego realiza el

producto. Sigue el ejemplo: : | - ]
' (il
(x+y—32]1=£(x+y}—-32f i at i e
=(x+y) -2(x+ y)(32)-97* 11. Escribe en tu cuaderno el término o los términos
=x'+2xy+ y' —6xz—6yz—97* faltantes para que se cumpla el producto.
a) (20-3b-4c¢) =[(2a-3b)-4c] a) (3a-2b) =9a’ -12ab+4b’
b) ('Sx‘+3y+2z ] -[[5x‘+3y]+22'] b) (2x+y) -4x"-—4xy+y" -
c) (Jix»tﬁyn) =[(ﬁx+ﬁy]+1] € (7x-4y) =49x -16y’
9. Expresa el drea de las figuras, 1 1
d) (—J:"+.3!J(—MN —2]-ax'“—4
a) ?{éﬁ%ﬂ Xi=2
| ’;!Jf//:-‘"':/:’f Am dm
) e) (x —3)(3+x ]n -9
X+

12. Determina los siguientes productos notables.

N
b) % 2x+3 a) (a*2b+3tp)_l
N |
2x—=3 b) (-’f—Z]'
i g’ﬁ ziy-lﬂ o) (6x+2y)(6x-2y)
%’”’m d) (Vx+10)
10. Obtén el producto notable. e (ﬁ L m)( Ji- Jﬂ)
A {X-BJ{X‘}B]- f) (Jﬁm'ﬁn];‘-

b) (2x-6)(2x+6)=

Trabajo colaborativo

) (6::" + 3b)(3b-6a"] - 13. Trabajen en parejas y resuelvan.
Organicen grupos de tres integrantes para
d) (0. +0,2y")(0.1x" ~0,2y )= explicar por qué (2y + 3) (-2y - 3) es iqual a
=2y + 31, y por qué (7x — 2y)(~7x = 2y) =
o) ( éz"+-;~y" ][% _-_%y_.}r 4y?—49x7, usando productos notables,

) = vialms i)

14. Investiga la demostracion del producto nota-
é) [r,..u . 25")(r""' 25..)_ ble (x—a). Expén en clase.

=

e

N

s
j A=
Ry



Shumeryce, JIIG5TAL

Mano de un robot

Competencia
comunicacional

-

Ortro dispositivo
electronico en el

que estudiantes
ecuatorianos han
puesto interés de
invencion es la protesis
de mano.

Mediante este
dispositivo, las personas
que por alguna

razon perdieron una
extremidad superior
tienen la esperanza de
sustituirla para mejorar
su calidad de vida.

Responde: jqué rama
de la ciencia se ocupa
de disenar, construir y
programar a los robots?

Productos notables Il

| ;Coémo desarrollarias el cubo del binomio x + 17 Explica oralmente.

Los productos notables estén intimamente relacionados con férmulas de factori-
zacion que trataremos mas adelante, por lo que su aprendizaje facilita la solucion
de diversas multiplicaciones con ciertas caracteristicas.

En este tema, se estudiardn el producto de la forma (x + a)(x + b) y el binomio
al cubo.

Producto de la forma (x + a)(x + b)

Una mano robdtica, al ser un dispositivo electrénico, requiere de una placa de
circuito impreso controlador, Si durante el disefio se eligio una placa cuadrangular
de cierta medida, pero luego se observé la necesidad de agregarle 1 cm a la
izquierday 2 cm en la parte inferior, jcual es la expresion algebraica que representa
el area de la placa modificada?

Realizamos un esquema de la modificacion que se le hizo a la placa.

El gréfico nos permite ver un rectangulo
de ladosx + 1y x + 2, cuya drea es:

A=x+1){x+2)

El drea de esta placa también se puede obtener si la dividimos en cuatro secciones
€OmMo se muestra a continuacion:

Si calculamos el area de cada seccidn y
las sumamaos, tenemos el drea de la placa.

A=x"4x+2x42

Reduciendo términos semejantes,
queda:
A=x"+3x+2

Dado que se trata de la misma area, deducimos que:
e+ 1) (c+2) =x243x+2

Al analizar lo obtenido en el segundo miembro de la igualdad, podemos decir que
el primer término es el término comun de los dos binomios elevado al cuadrado; el
sequndo término tiene el coeficiente que resulta de la suma algebraica de los dos
términos no comunes de los binomios; y el tercer término resulta del producto de
los mismos dos términos no comunes,

M.A4.1.33. Reconoces y calcular pioductos notabiles e idemiiica faciones de expresiones algebraicas



LEI producto'notable de dos bindmids con un término comun se resuelve asi: "-."_’!*i' Recuerda que...

(x+a) (x +b) = x4+ (@ +b)x+ap Y Representacion
geométrica del cubo
del binomlo (a + b)2

Ejemplo 1
Obtener los productos notables.

2 2
a) (2x+3)(2x-4) b) [gm-f'ﬂ](gx-”}
Solucién
a) (2x+3)(2x=4)=(2x) +(3=4)x +(3)(~4) = 4x* = x =12
2 2 2 ¥ 2
bl [£m=-3nllZm-n|=|2 “3n-mZm+(=3n)-
) [Sm 3”)(5’” n) (sm) +(=3n n}5m+( 3n)-n)

N O
25 5

Binomio al cubo (a +b)®
Para obtener el resultado de un binomio al cubo, seguiremos estos pasos:
1. Descomponemos la potencia en dos factores: (a+b) (a+b)
2. Desarrollamos el binomio al cuadrado: (@ +2ab+ b7 )(a+b)
3. Multiplicamos aplicando la propiedad distributiva:
a'+a’b+2a’b+2ab’ +ab’ + b’

4. Reducimos términos semejantes: a’ + 3a’b + 3ab” + b

Un binomio al cubo es igual al cubo del primer términe mds el triple producto '1
del cuadrado del primer término con el segundo término, més el triple del pri-
mer término con el cuadrado del segundo término y mas el cubo del segundao
término.

Si el binomio tiene signo negativo (a - b)?, los signos van alternados:
a’*-3g%b+3ab-b?

L r

Ejemplo 2
Resolver [Sx--% y]s
Solucién
LY 1 1Y (1Y
{Sx—gy) -[Sx)j—B(SX)J(Ey)+3(5x)(-§yJ +(-5—y]

3 |
=125 1552y +=xy +—y°
% YA 1Y




Taller Evaluacién formativa

MA2.2,

1. Expresay calcula el drea de los rectangulos.

a)
x=1

b)
2+ 1

2x+4

d)
y+2
y-8
. Desarrolla los productos.

a) (z+3)(z+8)=
b) (u-4)(u+7)=

(x-‘lﬂ){x —2}-

—

¢
d) (3x+2)(3x+6)=
el (4a-3)(4a+10)=
0 (ee)l-o)-

o) (3¢-2)3x'-1)-
h) (4a+5b)(4a-3b)=
(V3 ) s )

(2m’ ~8a)(2m’ + 4a)=

K (37 +6c)(6c-4/")=

3. Escribe en tu cuaderno el término o los términos

faltantes para que se cumpla la igualdacd.

a) (x+4)(x  )=x'-2x-24

b) (m+3)(m  )=m’+10m+21

o (n"+4)(n’ -12)=

o ( +A -9)-

n-48

9x’ -18x-16

1Nt g). Lo
e) [za 1)[2a 3) 4a +3

f) (a+4)a+3)=a’
g) (m=11)(m+3)=m’
h) (m-8)m-3)=m?
) (a- Ja +

Obtén los productos.

« (eferd
IS iy i

+12

)=a’'-a-6

o) (0.6v* +0,w)(0,6v* -0,2w)

| S, e
d) (EC'I-Sd}(EC—Ed]

o) (07a% - 0,1d)(0,7a’" - d

f) x-6)2x-1)=
g) (Bx+1)2x-3)=
h) B3m-2)3m+4)=
i) (4a-3)6a-5)=

) b+3)b-3)=



5. Resuelve los productos.
o) (x"+2)(x"-3)=
b) (a™'-5)(a™' -4)=

¢ (?'x'“’ +y}(?x'”2 +5y‘)

1 1
d LA D L T
) [Sx I% )(sx 2y )

o) (2x4+3)3x-7) =

fl (b?-5)ba’+3) =

gl (m+9n)&ém - 5n) =
h) (2@’ + 5b)(4a’ - 7b) =
i) (2c-5d)(5¢+d)=

) (26 =-5)5x*-2) =

6. Calcula el area total del prisma.

X=1

x=1

x+8

7. Completa en tu cuaderno la tabla,

a b a* | 3a’b | 3ab? b
L 3

2x y !
252 Er g ith REGIEA

5

2

Trabajo colaborativo

8. Trabajen en parejas y resuelvan.

Calculen el valor de la arista de los cubos que

cumplen las siguientes condiciones:

Vea'+3a'+3a+), sia=1

Vax®—6x> +12x+8; si x=5

- 9. Expresay calcula el volumen de los cubos.

al

x+2

b)

¥—

- 10, Desarrolla los binomios.

a) (ay+3) =

b) (2x-5y) =

1 1.5Y
‘::‘ (Eﬂf—in]-

d) (a"'+1b* )3-
2

11. Relaciona cada producto notable con la expre-

sion algebraica correspondiente.,

Producto notable

1. (5x-3y) a) 64x* +y -6y’

2, (8x+3y)(8x-2y) |  b)25x?—49y*

€) 25x% - 30xy +9y*

Expresion algebraica

! .4. [Sx—?y}[&u_?y) “

d) 8x* —12x°y + 6xy” -y

A) 1b,2d, 33 4c
B) 1b,2a,3d 4a
€) 1c 23 3d,4b
D) 1c 2a,3b,4b

Actividad indagatoria

12. Investiga como se denomina el proceso

contrario a los productos notables,

Toma como ejemplo uno de los estudiados y
muéstrale a tu clase como se desarrolla dicho

proceso inverso.




1.1
T 22
13 31
1 4 6 4 1
1 510 105 1
1 6 15 20 15 6 1

AL
8 28

35 35 21 7
56 70 56 28 8

i
5 Recuerda que..

En el tridngulo de Pascal
se observan algunas
particularidades. Por
ejemplo, al sumar los
nimeros de la fila, se
obtienen las potencias

Tridngulo de Pascal y teorema del binomio

{ Saberes previos

Desarrolla los binomios:

(2x-3) = (4a+5b) =

Blaise Pascal, con su andlisis del tridngulo que lleva su apellido, contribuy6 a la
conformacion de teorlas mateméticas, como también lo hicieron los trabajos del
ecuatoriano de origen aleman, Peter Thullen.

JOué estructura tiene el triangulo denominado tridngulo de Pascal que se observa
en la imagen?

Se trata de un tridngulo simétrico de niimeros enteros. Estd conformado por filas
que tienen 1 al inicio y al final de cada fila. Empieza conun 1 en la primera fila, y en
las filas siquientes muestra nimeros de forma que cada uno de ellos son la suma
de los dos nimeros que tiene encima.

Ejemplo 1

Obtener la fila 9 y 10 del triangulo de Pascal.
Solucién

Para obtener la fila 9, surnamos los nameros de la fila 8.

/\/\/{/\/\/\/\/\/\

84 126 126 84 9

Para formar la fila 10, sumamos los obtenidos de la fila 9.

126 126 36

/\/\/\/\ A A A AAN

120 210 252 210 120 45 10 1

M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables. e dentificar factores de expresiones algebraicas.



Teorema del binomio @ Recuerda gue...

En los coeficientes

El teoremna del binomio o de Newton es una férmula con la cual se pueden de los términos del
escribir directamente los términos del desarrollo de una potencia entera gfsa”‘;‘g" ;:19 i“s :
y positiva de un binomio (a + )", L o e
\ que se obtiene es
similar a los nameros
Para determinar esta férmula, encontraremos por multiplicacién directa los dispuestos en el
desarrollos de los binomios hasta la quinta potencia. triangulo de Pascal
(a+b) =1 Si el binomio tiene
signo negativo,
[a+ b) =a+b en el desarrollo se
2 colocan los signos
(a+b) =a’+2ab+b alternadamente,
(a+b] =g’ +3a’b+3ab’ +b | o
1 ———— (]
(a+b)' =a'+4a’b+6a’h* + 4ab’ + b 1 21 =t froy)
i e s p g I3 3 1 —— [r45)
(a+b) =a® +5a'b+10a’b’ +10a’b’ + 5ab" + b | 48— (o)

1§ 10 00 5§ 11— [(res]
1 6 1520 15 & 1—== lxsf

El analisis del desarrollo de estos binomios nos permite encontrar la férmula que
aplicaremos:

1. Si el exponente del binomio es n, hay n+1 términos en el desarrollo.

2. Para cada valor de n, el desarrollo de (a + b)" empieza con a” y termina con
b, En cada término los exponentes de a 'y b suman n,

3. Las potencias de a disminuyen de 1 en 1 al pasar de cada término al
siguiente. La b aparece por primera vez en el segundo término con
exponente 1 que aumenta de 1 en 1. El exponente de b siempre es una
unidad menaor que el ndmero de orden del término.

4. El primer coeficiente es la unidad. El de cualquier otro término se obtiene
multiplicando en el término anterior su coeficiente por el exponente de a
y dividiendo ese producto entre el nimero de términos anteriores al que

se trata de formar. % Competencia digital

[

Amplia tu conocimiento
Ejemplo 2 sabre el tridngulo de
Desarrollar (x + 2y)". Pascal y binomio de

Newton, Ingresa en el
Solucién siguiente enlace web:
Fl desarrollo tendré 8 términos, iniciara con x”y terminara con 128y7. lynk.ec/9m09

Para cbtener los coeficientes, tomamaos en cuenta la conclusion 4.

x +7x5(2y) + 217 (2y) +35x" (2y) + 357 (2p)" + 217 (2y) + 7 x(2y)° +(2y)

X" +14x%y + 84)°y" + 280x" Y + 560x°y" + 672x"y" + 448xy° +128y’




Taller

Evaluacion formativa

1M.4.2.2.

1. Lee lainformacion. Luego, realiza las actividades

indicadas.

a) Al analizar el trigngulo de Pascal en forma
diagonal, se observa la disposicion de los

siguientes tipos de numeros:

Los nimeros triangulares son aquellos que -

permiten obtener una estructura triangular,

® oo
o oo
® e¢ 000 goee
U 10

Los numeros tetraédricos son aquellos que
permiten obtener una estructura piramidal -

de base triangular.

..4;@-@
1 4 10 20

b) Escribe
corresponden a cada figura.

¢} Escribe el nimero tetraédrico que corres-

ponde a la siguiente figura,

los nuimeros triangulares que

Encuentra los nimeros que corresponden a la
fila 10,1a fila 11 y la fila 12 del tridngulo de Pascal.

Fila 10
Fila 11

Fila 12

Determina el nimero de términos que
corresponde al desarrollo del binomio,

a) (x-by
b) (m=-n)

ﬂ l:as _bIJJ

d) (2m+6)"
e) (z-8)"

f) (r=2s)"

Determina lo solicitado para cada binomio.

a) Elprimero y dltimo término del desarrollo de:
(x-a)’

b) El primero y Gltimo término del desarrollo de:
(a'-2b°)°

¢) Elsegundo término del desarrollo de:
(2y-3Y

d) Elquinto término del desarrollo de:
(2+4a)"

e) El cuarto término en el desarrollo de;
(3x-»")’

f) Eldltimo término en el desarrollo:
3 50
{2)( - t)



El quinto término en el desarrollo de:

5
A0
9
h)  Eltérmino del medio en el desarrollo de:
(n’l+4n2 )a

5. Problema deciadon. Analiza, decide y selecciona
la respuesta correcta.

a) El coeficiente del quinto término en el
desarrollo de (4x — )¢ es:

A) 240
B) 1280
) 24

D) -240

b) El término de la mitad en el desarrollo de

(6a - bY)" es:

A) 12096a*b"
#) 90 720a'b"™
€) —12096a°b"
D) —90720a"b"

¢) Eltérmino que no contiene axen el desarrollo -

de (3x2 —x")%es:

A} El cuarto término
B) El dltimo término
€} Elquinto término

D) El sexto término

3 3 -
d) Elcuartotérminoen el desarrollo de {%- )

es:
A) —30x¢
B) —7290x
C) 7290x°

D) 30«

5. Utiliza el teorema del binomio para desarrollar

los siguientes binomios:
a) (2-af

b) &+

¢ (-3

d) (m*+5n")

e) (5x -3y

f) O3+ 2%

al (2m?—-n*’

7. Desarrolla los binomios utilizando el tridangulo

de Pascal.

al (x+y)
b) (m-n)’
¢ (3+a)

d) (a’-b)

Irabajo colaborativo

8. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen un binomio con 4 = n = 8.
Propongan a otra pareja encontrar dos de los
términos de su desarrollo.

9. Investiga sobre Ia pamculaﬂdad del tridangulo
de Pascal con el nimero 11.

Utiliza el siguiente enlace web: lynk.ec/9m 10

10. Explica a la clase el resultado de tu
investigacion.




Volumen de prismas, piramides
y cuerpos redondos

,) Competencia

comunicacional
En el 2016, 5e realizd iComo calcularias el volumen de agua que es posible colocar en cada uno de
gl

una medicién con los recipientes?
precision centimétrica '

del Chimborazo, Esta

medicion permitio

concluir que nuestro

nevado, medido desde

el centro de la Tierra, es

1 180 m més alto que el

Everest. La tercera Mision Geodésica Francesa determiné que la altura del Chimborazo es
6 268 m. Si uno de sus propdsitos hubiera sido calcular su volumen, jcual seria la
expresion algebraica que les permitirfa obtener en forma aproximada ese volumen?

Lo primero que hacemos es seleccionar un cuerpo geométrico que represente
aproximadamente al nevado. Como este tiene una cuspide, la decision estaria

E entre una pirdmide y un cono. Sin embargo, al observar la base, el cuerpo que se
5 aproxima mas es el cono.
oL
E Luego de las formulas para calcular el volumen de cuerpos geometricos, escogemos
=3 .
H la que le corresponde al cono y reemplazamos los datos conocidos.
Woledn Chimborazo g - _ _ B =
Determina el volumen Cubo Prisma
de un cono de helado
que tiene una altura de Al
12 cmy un radio de 3cm. . it
y ' N Base h#
V= VeA.h
a - “.Plr.émide - | " mand c"iﬂ(_:lﬂ;
Altura
Ralt_iio - e t#
2
T N e -
Radio
Ingresa al siguiente Altura Radio r
enlace: lynk.ec/Om11 h f
imprime el documento
¥
rZa
y refuerza tus v=:rrh Vi i
conocimientos, 3 3

Conocemos la altura pero no el radio. Por lo tanto, la expresion es:
6 268mr’ 4
s "

4

M.a.2.21, Calcular el valumen de pirdmides, prismas, conos y cilindros aplicando las T rmulas respectivas,




Ejemplo 1
Calcular el volumen de los cuerpos geométricos.

) ~ h=12cm ol

4,5cm 45cm

Solucion
a) Setratade una pirdmide cuadrangular. Reemplazamos los datos conacidos

enlaformula v = AW; h

s (45¢m)"12 cm

81 cm’

b) Esun prisma rectangular, por tanto, reemplazamos los datos en la formula
VeA,, h
Prap i 510 cm-69cm
P

v 15 cm = 2587,5 cm’

Ejemplo 2

Calcular el volumen del liguido depositado en el recipiente.

Solucion

Debemos restar el volumen de la
esfera del volumen del cilindro,

R=30cm

De acuerdo con el grafico, el radio de la esfera y de la base del cilindro es 30 cm
y la altura del cilindro es 60 cm.

llil"IHuulm'J':r = 1"iin-:lm: _Veﬁ‘m

Y

qido = T(30 cm)’(60 cm}—%nﬁﬂ cm)’?

=54 000z cm’-36 000x cm’
=18 000« cm’

¢ Interdisciplinariedad

Matematica
y Geometria
B |

Los silos son grandes
tangues que sirven para
almacenar granos

y semillas.

La forma conica inferior
resulta apropiada
para descargar lo
almacenado del tanque.

Por su forma geometrica,
es muy util al momento
de saber acerca del
volumen de semillas

o granos almacenados.

£
=  Recuerda que...

Entre el volumen del
cono, la esfera y el
cilindro, se pueden
establecer relaciones
siempre que sus
medidas sean las
indicadas en el gréfico.

Shutterssock, FoataEE0




Taller Evaluacién formativa

IMAG3.
1. Calcula el volumen de los cuerpos geométricos. - 2. Determina el volumen.

a)

b)

c)

h=50em

d)
d)




i
_ -
"

, r=17 ey

3, Calcula el volumen del cuerpo geométrico inscrito.

a)
i

fo

Vb = 64m°
b)

',

e

V.o =5 832 cm’
c)

V., =343 dm’

Trabajo colaborativo
4. Trabajen en parejas y resuelvan,

Calculen el volumen de un cono de altura
y diametro 10 c¢m, una esfera de diametro
10 cm y un cilindro de altura y didmetro 10 cm.
Comprueben que se cumplen las relaciones
entre sus volimenes.

- 5. Calcula el volumen del cono libre del cilindro,

. 6. Problema-decision. Resuelve,

Una empresa farmacéutica ha elaborado capsulas
que serdn colocadas en un reciplente cilindrico
de didmetro de 5 cm y de altura 8 cm. Si la forma
y las medidas de las capsulas se muestran en la
figura, decide si se pueden colocar 200 capsulas
en el recipiente, Justifica tu respuesta.

Determina el érea total y el volumen de un cono
cuya generatriz mide 10 cm y el radio de la base
esde5cm.

8. Dos recipientes cilindricos A y B de distinta altura

y didmetro tienen el mismo volumen. Si el
didmetro de A es la mitad del didmetro de 8,
determina la relacion de sus alturas.

|
l] hd=f2— h
b) h,=4h,

¢) h,=2h

d) h,=8h,

9. Investiga la formula para calcular el volumen
de un cono truncado. Formula un problema
y expdn el proceso de célculo de su volumen,




Competencia matematica

Problema resuelto

Calcular la medida de la linea diagonal de un
prisma cuadrangular que va de un vértice superior
a uno inferior, La arista de la base del prisma mide
20 em v la altura, 60 cm,

1. Comprender el problema
{Cudl es la pregunta del problema?

De qué cuerpo geométrico se calculard la diago~
nal? Prisma cuadrangular

;Cudnto mide la arlsta de la base del prisma? 20 cm

JCudnto mide la altura del prisma? 60 m

2. Fijar una estrategia
;Cuél es la estrategia de solucion?

Realizamos un dibujo en tres dimensiones, es de-
cir, lo hacemos con perspectiva, Ahi dibujamos la
diagonal y observamos cémo obtener su medida.

3. Aplicar la estrategia
(Cémo se aplica la estrategia?

El grafico permite vi-
sualizar dos trlangulos
rectdngulos: uno en la
base, donde calculare-
mos la diagonal que es
el cateto del segundo
tridngulo, donde esté la
diagonal requerida.

60 cm

£m

d = /(20 cm)’ +(20 cmy =208/2 cm
D= J{ﬁﬂ cm)’+(2042 cm)’ =20J11¢m

4. Responder
iLlegaste a la solucion del problema?

La diagonal mide 2011 em.

Estrategia: hacer un grafico tridimensional

Problema resuelto

Calcular la medida de la linea diagonal de un
prisma hexagonal que va de un vértice superior a
uno inferior, La arista de la base del prisma mide
2my laaltura, 6 m,

1. Comprender el problema
(Cudl es la pregunta del problema?

;De qué cuerpo geométrico se calcularé la diagonal?
Prisma hexagenal
JCudnto mide la arista de la base del prisma? 2m

(Cuénto mide la altura del prisma? 6m

2. Fijar una estrategia
$Cudl es la estrategia de solucién?

Realizamos un dibujo en tres dimensiones, es decir,
lo hacemos con perspectiva, Ahl dibujamos la dia-
gonal y observamos coémo obtener su medida.

3. Aplicar |a estrategia
}Como se aplica la estrategia?

El grafico permite visualizar un
tridangulo rectangulo formado
por la diagonal del hexagono
de la base, la altura del prisma
y la diagonal requerida.

d es igual a dos veces el radio
de la circunferencia que inscri-
be al hexagono y el radio es
igual al valor del lado por ser
un hexagono:d=2r=4m

D=\[(4m)’ +(6m) =2v13m

4, Responder
;Llegaste a la solucién del problema?

La diagonal mide 2413 m.



!jl1'1k"ll.'lll.l'.. 'Hl]FHIl".ElI'.

2.

3.

4,

Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-
ma hexagonal que va de un vértice superior a uno
inferior. La arista de la base del prisma mide 12 cm
y la altura, 18 cm.

a) Comprender el problema.
by} Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-
ma cuadrangular que va de un vértice superior a
uno inferior. La arista de la base del prisma mide 36
cm y la altura, 40 cm.

a) Comprender el problema,
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-
ma rectangular que va de un vértice superior a uno
inferior, si los lados de la base del prisma miden

12 % 16 cm y tiene una altura de 50 cr.

a) Comprender el problema,
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia.

) Responder.

Calcula la medida de la linea diagonal de un cubo
que va de un vértice superior a uno inferior, si su
arista mide 3 cm.

a) Comprender el problema.
b} Plantear la estrategia.

¢) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

5. Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-

7

ma hexagonal que va de un vértice superior a uno
inferior. La arista de la base del prisma mide 8 cm
y la altura, 10 cm.

n) Comprender el problema,
bb) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia,

d) Responder,

Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-
ma cuadrangular que va de un vértice superior a
uno inferior. La arista de la base del prisma mide
24 cmy laaltura, 32 cm,

n) Comprender el problema.
) Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia,

d) Responder,

Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-
ma hexagonal que va de un veértice superior a
uno inferior, si la arista de la base del prisma mide
6 cm y tiene una altura de 24 cm.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia,
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Calcula la medida de la linea diagonal de un pris-
ma pentagonal que va de un vértice superior a
uno inferior, si la diagonal de la base del prisma
mide 15 cm y tiene una altura de 30 cm.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢) Aplicar la estrategia,

d) Responder.




Competencia matematica

Calculando perimetros y areas

Determina la superficie y el perimetro de las areas sombreadas en cada caso,

X X
u 1
I L}
s
Y Calculo mental
Multiplicacién de un nimero por 1,25 Ahora, hazlo ta.
Estrategia: multiplicar un numero por 1,25 equivale  a) 20X 1,25 = h) 18%X125=
a surar el nimero con su cuarta parte, b) 8X 125 = ) 24%125=
30 % 1,25 = 30 + 22 ) 32X125= ) 36%125=
4
< IOKTS =35 d) 22X 125= k) 52X125=
e) 14X125= N 72X125=
f) 50X125= m}56X125=

g) 66 X125= n) 26 X125=



Proyecto interdisciplinario

Aproximando medidas importantes

Areas asociadas al proyecto: Matemética y Fstudios Sociales

Justificacion / problematica

Nuestro pais ha sido visitado por tres ocasiones por cientificos
franceses para realizar mediciones con respecto a la Tierra. La
ultima mision logrod medir con exactitud, usando satélites, la
altura del Chimborazo. Con estas mediciones se concluye que
nuestro nevado, medido desde el centro de la Tierra, es el punto
mas elevado del planeta. Si la Tierra fuera completamente
redonda, esto no sucederia, Pero como es ensanchada en la
linea equinoccial, la realidad incuestionable es que en nuestro
territorio se encuentra el mencionado punto.

Objetivo

Calcular el volumen de la Tierra aproximando su forma a la de una esfera.
Recursos

* Hojas

= Computador

* Pliegos de papel bond

Actividades

* Investiga sobre los objetivos primordiales de cada una de las misiones geodésicas francesas. ;Como se
llega a determinar que el Chimborazo, a pesar de ser mas pequeno que el Everest, resulta ser el punto mds
elevado del mundo?

* Investiga sobre el radio de la Tierra,

* Investiga sobre los nombres de otros cientificos que hayan sido reconocidos por academias de ciencias
o que hayan sido galardonados por sus trabajos.

1. Elabora una infografia que sera entregada en la unidad educativa en la que estudias. La infografia
contendrd la siguiente informacién:

Pagina 1. Titulo: En el Ecuador se hizoy se hace ciencia. Contenido: collage con las imagenes de cientificos
ecuatorianos con sus nombres.

Pagina 2. Resumen de los aspectos importantes y los objetivos de las tres misiones geodésicas
francesas.

Péagina 3. Dibujo esquematico de la forma aproximada de la Tierra superpuesta la imagen verdadera,
con la explicacion gréfica de por qué el Chimborazo es el punto mas alto del planeta, a pesar de que el
Everest es el monte mas alto del mundo. Incluir las alturas de estos dos colosos e indicar por cudntos
metros el Chimborazo resulta ser mas alto desde el centro de la Tierra.

Pagina 4. Grafico de la Tierra con su forma esférica aproximada y el calculo de su volumen aproximado.

2. Reproduce la infografia para distribuirla entre los estudiantes de la unidad educativa.

01103
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Aplico en la vida cotidiana

S

‘de mercado sobre el negocio que se desea empren-

I Tema: Un negocio nuevo
Volumen de solidos geométricos

ituacion cotidiana

En varias ocasiones, antes de tener un negocio, se
debe elaborar un presupuesto de gastos un estudio

der, asi como buscar diferentes estrategias para ofre-
cer un buen servicio al cliente.

Sramprock, 182<5 70860

Para abrir una tienda de comida rapida, Vinicio arma envases de distintas formas para llenarlos de papas fritas,
todos con el mismo largo. Si Vinicio desea brindar un buen servicio a sus clientes y quiere conocer qué envase
tiene mayor capacidad, jcuél debe elegir?

2l 3.

oy -~

Shuttersiocl, SOS012803, TI29807S,

I TRd g5,

Envases 1y 2: el didametro de la base es de 8 cm y la altura, de 12 cm. Envase 3: Tiene dos caras cuadradas
de 6 cm de lado y altura 12 cm.

Reflexiona

{Cuéles son las semejanzas y diferencias entre los tres envases?

SiVinicio escogiera el envase que tiene menor capacidad, jcuantos metros cuadrados de carton tendra que
comprar si tiene que elaborar 100 unidades?

Comprueba la respuesta.

Resuelve la situacion

Raul tenia un tanque de reserva de agua con forma de prisma; luego cambié por un tanque que tiene el
doble de los lados de la base y la misma altura. Si con el primer tanque pagaba $ 8 por el agua consumida,
jcudnto pagara con el nuevo tanque? El nuevo tanque mide 1 m de ancho; 1,40 m de largo; y 0,90 m de
profundidad.



Tema: Estructuras metalicas
Aplicacion del teorema de Pitagoras y semejanza

Situacion cotidiana

Las construcciones, en la actualidad, utilizan es-
tructuras metdlicas que deben ser lo suficiente-
mente resistentes para poder soportar el peso de
la cubierta que se colocara.

Guillermo tiene un taller donde hace estructuras
metdlicas. Uno de sus clientes le ha encargado pre-
parar dos estructuras, como se muestra a continua- I8
cion. jCuantos metros de tubo necesita para poder  Trabajador que utiliza la molienda eléctrica en la estructura
fabricarlos? de acero.

Shamissinck, 501260350

Shutmarsiock, 1030063315

Reflexiona

+ jQué debes averiguar?

+ Comprueba la respuesta.

+ ;Queé estrategia utilizaste y qué conocimientos son necesarios para resolver la situacién?

Resuelve la situacion

« Una fabrica debe elaborar cajas lo mdas econdmicas posible y sin tapas. Tienen tres modelos. jEn cudl de las
cajas se utiliza mas carton?

15 cm

30 em Caja 3

40cm




Olimpiadas matematicas

— 1. ;Cudl es el érea de la flor formada en el hexdgono? Toma en cuenta que cada lado mide 1 m.

, v |
2. Aunacuadricula de papel de 5 5, como la gue se presenta a un lado, se la quiere cortar de manera que se
obtengan cuadrfculas de 2 x 2 jCual esel r'numejq.fialc_qagiriclmas que se puede ,qbten_er,?.
R - . ] f ]

A
_i

Argumenta la solucion:

3. ;Con qué piezas de las siguientes se forma un cuadrado?

2
‘ A Argumenta la solucion:

4. Un rectangulo de madera de 30 cm x 24 cm se corté en dos piezas iguales, de manera que estas piezas
puedan reensamblarse para formar otro recténgulo de 40 cm X 18 cm. ;Cudl de las siguientes figuras
muestra el rectangulo original dividido en las dos piezas?

N} P P&

(a) (b) (c) (d) ()

5. Marisa tiene 4 blusas, 3 faldas y 2 pantalones. ;Cuantas combinaciones distintas puede hacer para vestirse?

6. ;Cuantos resultados diferentes podemos obtener sumando dos numeros distintos del conjunto
.23, . 10K

Recuperado de: hitpsfwwewommenlinea.ong’

126




2.

3.

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.

Si al doble de la tercera parte de un nuimero se le
agrega 8, su resultacdo es 32, ;Cudl es dicho nimero?

Escoge la respuesta correcta,

a) 30 ¢) 32
b) 28 d) 36
Lee y analiza.

En una planta avicola hay gallinas, gallos y patos.
Sin contar las gallinas, hay 24 aves; sin contar los
gallos, hay 36 animales; y, sin contar los patos, hay
28 animales, jCudl es el nimero de gallos?

Escoge la respuesta correcta.

a) 4gallos ¢) 8agallos
b) 6gallos d) 10gallos
Lee y analiza.

Completa |a serie y responde: jcudnto es (A + B)*?

A 5 20

3 8 24

5 B 30

|

Escoge la respuesta correcta.
a) 16 c) 81
b) 100 d) 144
Lee y analiza.

SiA=1{1,23 45,6, 7 8}, jcudntos elementos
tendria la interseccion del conjunto de nimeros
primos?

Escoge la respuesta correcta.
c) 4elementos
d) 3elementos

a) Belementos
b) 5elementos

5.

6.

7.

8.

Lee y analiza.

;Qué nimero puede ubicarse entre 3y’

2yily
s’y

Escoge la respuesta correcta.

4 2

pE c] =
. %
b) — d -
:‘ 5 ; 3
Lee y analiza.

Seis amigos se reparten una caja de chocolates;
a cada uno le toca 15 chocolates. jCuantos cho-
colates corresponde a cada uno si aumentan
3 amigos mdas?

Escoge la respuesta correcta.
a) 8chocolates ¢) 12 chocolates

b} 10 chocolates d) 15 chocolates

Lee y analiza.

Un albergue de animales tiene alimento para
mantener a 15 animales durante 6 dias. ;A cuan-
tos animales se podrd alimentar con la misma
cantidad de comida durante 9 dias?

Escoge la respuesta correcta.
a) 9animales ¢) 12 animales

b) 10 animales d) 13 animales

Lee y analiza.

Si mi padre conduce a 60 km/h y tarda 25 minu-
tos en llegar a mi colegio, jcudnto demorara si va
a 80 km/h?

Escoge la respuesta correcta.
a) 1630 b) 1845 «¢) 15° d)20730"
Lee y analiza.

El bus del colegio cobra $ 3 por kilémetro recorri-
do. jCuanto tendrd que cobrar a la semana si cada
dia recorre 94 km?

Escoge la respuesta correcta.
a) 1510ddlares c) 1410ddlares
b) 1140 ddlares d) 1210 ddlares




10. Lee y analiza.

La tabla que se muestra a continuacion resume
los resultados de dos equipos de fatbol. Si el
préximo partido se juega de local, jcuél es la pro-
babilidad que el equipo gane?

Ganados Perdidos

Local _
Visitante

Escoge |a respuesta correcta.

5 24
* % T
b) 2 d) A
100 29

11. Lee y analiza,

Una florista lleva un registro de la cantidad de flo-
res que recoge diarlamente hasta el fin de sema-
na. Si inici6 el lunes con 19 flores, jcuantas reco-
gi6 hasta el sébado?

19-25-37-55-79

Escoge la respuesta correcta.
a) 324 c) 109
b) 140 d) 450

12.Lee y analiza.

JQué niimeros completan la serie?
4,7,13, 22, 34,

Escoge la respuesta correcta.

a) 46y58 c) 45y56
b) 49y67 d) 6By 136
13.Lee y analiza.

Luisa compra un televisor y paga $ 918,40 con el
IVA incluido sequn la factura. ;Cuanto costo el te-
levisor antes de agregar el impuesto?

Escoge la respuesta correcta,
a) 90640 c) 820,00
b) 900,00 d) 800,00

14,

15.

16.

17.

Lee y analiza.

La suma de las lineas del triangulo suman 10,
jCuédnto es (A + B+ C)y?

A

!

Escoge la respuesta correcta.
a) 121 c) 81
b) 100 d) 144

Lee y analiza.
JCuénto es el 20 % del 50 % de 1 8007

Escoge la respuesta correcta,

a) 360 <) 180
b) 450 d) 160
Lee y analiza.

La suma de tres nimeros es 103; el primer su-
mando es 25; el tercero es la suma de adicionar
10,2 al primer sumando. ;Cudl es el segundo
sumando?

Escoge |a respuesta correcta.

a) 678 c) 428
b) 352 d) 80,2
Lee y analiza.

Calcula el volumen de la figura y selecciona
la respuesta correcta.




Largo prisma:

4cm

Ancho prisma:

3cm

Altura del prisma:

Gem

Altura total de ambas figuras incrustadas:
14 cm

Escoge la respuesta correcta,

al 120cm’ c) 104cm?
b) 84cm’ d) 68cm’
18. Lee y analiza.

Un nimero excede a otro en 5 unidades. La ter-
cera parte del mayor es igual al 25 % del menor
aumentada en 10 unidades. Los ndmeros somn;

Escoge la respuesta correcta.

a) 15y20 c) 10ylis
b) 10y20 d) 15y25
19. Lee y analiza.

La medida de la diagonal del cubo de la figura es:

| WS R—— Y
¥

Escoge la respuesta correcta.

a) \ﬁa c) Jga
b) 3a d) 9’
20. Lee y analiza.

La medida de la diagonal del cubo de la figura si
a=10es

Escoge la respuesta correcta.

a) 100 b) 300 c) 1000 d) -2000

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcion que consideres
correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Instrucciones
Correcto Incorrecto

@ QO®O
1) Al { B (= D
2) BUA (B (C) D)
3) BiA) (8 (C) (D)
4) SU A B

5) BUA} 8 ) (c) (D)
6) (B ) (C)

7) Al = @ O
8 A B

9)

10)

1)

12) LA

13)

14) (A (C) D
15) (A ) O ¢
16) (A E () D
17)i (A | :
18)

19)

20)




(ompetencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

Mision Geodesica Francesa

"Fue una delegacion de cientificos en-
viados por la Academia de Ciencias de
Paris que, con el apayo de Luis XV, rey
de Francia, y el permiso de Felipe V, rey
de Fspaia, llegaron a Quito el 29 de
mayo de 1736,

La mision encomendada consistia en
completar los datos matematicos rela-
cionados con la verdadera forma de la
Tierra. Para tal efecto, tenian que medir
desde el Ecuador un arco de meridiano
terrestre,

Shurmacsinck, T8A0884Y

Esta mision estuvo encabezada por los
astronomos vy fisicos Carlos Maria de
La Condamine, Luis Godin, Pedro Bou-
quer; el botdnico José Jussieu; el medi-
co y cirujano Juan Seniergues y varios
ingenieros, dibujantes, ayudantes, etc.
A esta comision se sumaron, a solicitud
de Felipe V, los marinos espanoles Jorge
Juan y Antonio de Ulloa, quienes debian tambien realizat investigaciones discretas sobre la vida de la colonia.
En Guayaquil, se les unié uno de los notables criollos de la época, Pedro Vicente Maldonado.

Monumento Mitad del Mundo, Latitud 00000'00°

Partiendo de Ouito, la expedicion realizd mediciones a través de la triangulacion
y establecieron los puntos de referencia en Yaruqui, Tarqui (cerca de Cuenca). Es-
tas mediciones fueron particularmente dificiles debido a la orografia de la region
andina, Las tareas geodésicas duraron hasta 1739.

Los trabajos que la Mision Geodésica de Francia realizo en América fueron de tal
importancia que revolucionaran los conceptos cientificos de la época, no solo al
constatar que la tierra era achatada en los polos sino que, con las mediciones rea-
lizadas, se pudo conocer con precision el tamafo del planeta y también se usaron
mas tarde para determinar la verdadera longitud del metro, medida que representa
la diez millonésima parte del cuadrante del meridiano terrestre, y sobre el cual se basd  Monumento a Pedro Vicente
el sisterna métrico decimal. i cathioiaatead

Una segunda mision llegd a Guayaquil el 1 de junio 1901, a cargo del Servicio Geogrdfico del ejército francés
y al mando del Cmdt. Bourgeois. Su objeto fue ratificar o rectificar las mediciones realizadas por la primera mision.

En esta mision participaron los coroneles Perrier y Llallemand, el Dr, Paul Rivet; los tenientes coroneles Noirel,
De Fonlongue y Durand; y los suboficiales Damerval, Lecomte, Duffrenne, Gressier, Domart, Lavis, Thil, Brasselet,
Anquetin, Presse, Soubriard y Soullot”.

Fusnte: hnpﬂwww.em'lrInpeciiacdelecuadm.curnmislmia-del -ecuador/mision-geodesica-francesa/

ShumErstack, 1857585265,



Ficha de
comprension lectora

1. ;Qué relevancia tuvieron las mediciones realizadas por estas misiones?

2. Cual fue el objetivo principal de esta mision cientifica?

3. ;Cudl es el propésito del autor con este texto?

4. Respecto de la forma del planeta, jqué se pudo constatar con las medi-
ciones que realizaron los cientificos de esta mision?

Shumersiock, 332701780

5. jCudl fue la medida del metro que se llego a establecer gracias a las inves-
tigaciones de la Mision Geodésica?

fichade
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga acerca de las mediciones que realizaron los cientificos. Si puedes,
visita el monumento a la Mitad del Mundo o, en su defecto, ingresa a un
sitio web que mencione este lugar.

2. Ingresa a Internet y busca imagenes sobre el tema. Realiza un collage
con estas imagenes,

3. Escribe la biografia de Pedro Vicente Maldonado. Expén tu trabajo en
tu clase.

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la si-
guiente tarea: crear una infografia digital que resuma la lectura anterior,

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las
sigulentes recomendaciones:

»  Debe haber un organizador gréfico.
»  Hay que incluir imagenes.
»  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

*  Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.



Compruebo mis aprendizajes

Evaluacion sumativa

Sobre los polinomios:

2.

:3xt 4 2% =1

c—6x +4x° - x

12X +3x=2

La sumade Pry Pz es:
a) 9x'-4x +4x’-x-1
b) —6x* +4x* -x-1
¢ 3Ix'—dx’+4x7-x-1
d) —6x’+6x"+x-2
La resta de Py de Pz es;
a) —6x*+2x7—4x+2
b) 6x'=2x"+4x-2
o) 3x"42x7=2x"=3x 41

d) 3x'-2x*+1

1LMAZLMAZ2./ 1LMA6.3,

6.

1 3
Resuelve a-[aaz-[26+3+§al]—l] yescoge

la respuesta correcta.

a) =2d’-a-2 ¢ 2a’+a+2

b) @’ +3ax+4  d) a’+3a+4

L9,

Selecciona el monomio factor para que se

1
cumpla la igualdad 2a’b( )Ha"b’na’
a) -].albj c} .la -3
2

b) 2ab d) 2a°b>

El polinomio -8y* +12y*~12+20y se obtiene al
- 10. Al simplificar la expresion (x=3y)(x+3y)-(2x~-y)’

multiplicar el polinomio 3y* —2y” + 5y -3 con:

al -4 c) 4

b) 2 d) -2

El polinomio que se obtiene al multiplicar -3ax’
con x'-2x"+1es:

a) -3ax" +6ax’ - 3ax
b) -3x*+6x"-3x°

¢} 3ax’-6ax' +3ax’
d) =3ax"+6ax"* -3ax’

El 4rea de la figura es:

2x-a

al 27 +3ax-a® < 2x*+3ax+ad’

b) 2x’+ax-a® d) 2x’+ax+d’

Resuelve x[x?—x(x-1}+3(x‘+2x~—3]] y
escoge la respuesta correcta.

a) 3x°+7x*=9x ¢ 5% +5x"-9x
b) 3x+7x'-9 d) 5%’ +5x-9

Relaciona la columna de los productos con
sus desarrollos. Luego, selecciona la respuesta
correcta.

1) (2x-3)(2x+3)  a) 4x2-2x-6
2
2) (2x-3) b) 8x* —36x" + 54x =27
3) (2x-3)(2x+2) € 4x?-12x49
4) (2}{—3)} d) 4x*-9
A) 1d, 2a, 3¢, 4b
B) 1c,2d, 3b,4a
C) 1a,2b.3d, 4c
D) 1d,2c, 3a,4b

se tiene;
a) xy-10y’ ) —3x> +4xy -10y*
b) 6x"+7xy d) 6x" 10y’



11. Los nimeros que pertenecen a la cuarta fila del

triangulo de Pascal son:

a) 1 4 6 4

b) 1 3 3 1

c) 1 2 1

d) 5 10 10 5 1

12. £l desarrollo del binomio (2y 1)’ es:
a) 32¢° +5y" +10y° +10y° + 5y +1
b) 32y° +80y" +80y’ + 40y’ +10y +1
¢) 32y =Sy +10y’ =10y’ + 5y -1
d) 32y° -80y* + 80y’ - 40y’ +10y -1

Coevaluacion
Resuelvan en pareja los siguientes ejercicios.

13. La razén entre el valumen del cilindro y el volu-
men de la esfera es:

1 3

a) — c) =

“{@ @ : :
2 1

it b) = d) =
2% ) 3 I 3

14.El volumen del cubo, libre del volumen del
cilindro, medido en dm?, es:

4dm
al 64-16x c) 16x-64
b) 64+16n d) 16m+64

15. El volumen del cuerpo geomeétrico es:

a) 70m?
b) 80 m?

<) 60 m?
d) 100 P

16.Expreso mis emociones. Sé optimista cuando

tengas que realizar tus tareas y demds obligaciones
como estudiante. Comparte tu sentir con tus
companeros.

Autoevaluacion

17. Pinta segun la clave.
Puedo ayudar a otros

Resuelvo por mi mismo

Necesito ayuda Estoy en proceso

Sumo y resto polinomios.

Multiplico polinarmios.

Resuelvo operaciones combinadas.

Desarrollo productos notables.

Contenidos

Comprendo la estructura del tridangulo de Pascal.

Aplico el teorema del binomio.

Calculo él volumen de poliedros y cuerpos redondos.

» jPlanteé al docente las preguntas necesarias para aclarar mis dudas?
« jParticipé maotivado y activamente en los trabajos colaborativos y actividades indagatorias?
+ ;Relacioné oportunamente los conacimientos adquiridos con situaciones de mi entorno?




unidad
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El Sol emite energia. Esta viaja en forma de ondas llamadas electromagnéticas. Algunas de ellas atraviesan la

atmosfera y son absorbidas por la superficie terrestre y todos los objetos que en ella se encuentran, incluidos
NOSOLIos.

De acuerdo con la cantidad de energia que transportan, las ondas pueden ser muy energéticas (como los ra-
yos gamima, rayos X y ultravioleta) y de menos energia (como los infrarrojos, microondas y las ondas de radio).

Las ondas llamadas de espectro visible son las que pueden ser percibidas por el ojo humano y corresponden
alaluz.




Al comparar la frecuencia de las ondas electromagnéticas, jcudles
son las ondas que tienen mayor frecuencia?

Investiga qué tipo de ondas son dafinas para la piel de los seres

humanos.

Lo que vamos a aprender

Algebra
y funciones

Estadistica
y probabilidad

« Division sintética. Cocientes

notables

+ Factor comun monomio y factor

comun polinomio

- Factorizacion de trinomios.

Factorizacion de polinomios
{por agrupacion de términos,
de trinomio cuadrado perfecto)

+ Aplicaciones de la factorizacion:

Trinomios de la forma x? + bx + ¢
Trinomio de la forma ax 2 +bx +¢
Diferencia de cuadrados
perfectos
Trinomio cuadrado perfecto
por adicion y sustraccion
Factorizacion de la diferencia
o suma de cubos perfectos.

+ Medidas de tendencia central

para datos agrupados

OM4.1./0MA4.2./ OM.2,
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Panel solar

-) Competencia
. comunicacional

Un panel solar es un
dispositivo que capta la
energia de la radiacion
solar.

Los hay de dos tipos:
UNoS son conectores
térmicos que sirven
para calentar agua

y otros son paneles
fotovoltaicos que sirven
para generar energia
eléctrica.

En el espacio son
utilizados para
suministrar energia
eléctrica a los satélites
artificiales.

Paneles solares que captan la
radiacion del 5ol

Division de monomios y polinomios

@ Saberes previos

Realiza las multiplicaciones.

a) 3m’(4am?)= b) -2a’b(-6a-3b")=

La division de polinomios tiene las misrmas partes que la divisién aritmética. Si hay
dos polinomios Plx) (dividendo) y Qlx) (divisor) de modo que el grado de Plx) sea
mayor que el grado de Q(x) y el grado de Q(x) sea mayor o igual a cero, siempre
hallaremas dos polinomios: Clx) (cociente) y Rix) {resto). Vearmos como realizamos
la division.

;Cudl es el valor de la altura del panel solar si el drea estd representada por la
expresion algebraica 8x 27

Para determinar el valor del lado desconocido, realizamos una division, Para ello,
contemplemos el siguiente proceso:

A=bxh entonces h= 8x" +2x

Dividimos los coeficientes y la parte literal aplicando la propiedad de la potenciacion
de division de bases iguales.

8x’ ;
7 (8+2)(x* + x)=4x La altura del panel solar esté representada por h = 4x

Division de un polinomio por un monomio

Para dividir un polinomio entre un monomio, aplicamos la propiedad
distributiva de manera que obtenemos tantas divisiones de monomios como
términos tiene el polinomio. Luego resolvemnos cada una de ellas.

™

Ejemplo 1

Dividir sx‘-?gx’-x por =2x°,

Solucion

Expresamos la division.
7.
3x’——x2—x) -2x" )
(3120 x)o(-2x)

Aplicamos la propiedad distributiva.

M.4.1.33. Reconocer y calcular producios notables e identificar faciores de expresiones algebraicas



Division entre polinomios

ecuerda que...

Si un polinomio

Para dividir un polinomio por otro, se ordenan en forma descendente, y luego es incompleto, se
se colocan en una galera. Una vez colocados asi, dividimos el primer térmi- completa los términos
no del polinomio para el primer término del polinomio divisor, al cociente lo con ceros.
multiplicamos por los términos del polinomio divisor, cambiamos de signo a 00" =054 4 0x -0
estos términos y sumamos algebraicamente el polinomio obtenido. Repetimos ki e | il
el proceso hasta que el polinomio residuo obtenido sea de menor grado que 084 42,4x

_ el polinomio divisor. 3 _j:::: !

Ejemplo 2

Dividir 4x* =5x 4 x* + 2+ x” por =1+ x,

Solucién

Ordenamos los polinomios al tiempo gue los colocamos en una galera:

=12

* ST

El comportamiento y las

T formas de hablar suelen
4x" +x +Xx =5x+2 x=1 Vaﬂar;depersonaa
persona. Es importante
Dividimos 4x 4 por x y colocamos el resultado debgjo del polinomio divisor: respetar el estilo que
cada tenga a
A x4 X1 =5x+2 x=1 |a'hﬁ2§?::bﬂa:3d&

Multiplicamos 4x ? por x - 1 y al polinomio resultante lo colocamos con signo
contrario debajo del polinomio dividendo:

% Competencia digital

4 3 2

-4x" 4 4%} 3 _ del siguiente enlace
% y practica division

Sumamos algebrdicamente y repetimos el proceso hasta obtener cero o un  depolinomios,
polinomio de menor grado que el polinomio divisor: lynk.ec/9m12
4 4 X'+ x* =5x%+2 x=1

x4 4x? M F o BE s B Y % Competencia digital

- Amplia tu conocimiento
y practica operaciones

—bx? +5x

647 =5x+2

X’ +6x

2(+2
X+1

3

con polinamios en el
siguiente enlace:

lynk.ec/9m13




Taller Evaluacion formativa

LMA2.1.
1. Obtén los siguientes cocientes.

1..2.4

a) 3y'z v xyz=

b) -8y'z’ +2yz=

¢) 16a’b’c +8a’b’ =

d) 7wy’ +2yz=

e) 04x°y°z' +0,2x"y'z =

f) %a“b‘ +-;-a’b* -

a) %m’n%(—%m’n’]
h) 0.3x'y?+0,5¢%z

i) —lﬂ+12am'n-
mn

2. Divide los monomios:
a) 728" +8a™"b"" =
b) 222xy* +37x°y" =
¢) 27a"b*” +9a'b" =
d) 8x'"y" +56x""y ™" =
e) -18x™'2"+6x™ 'z =

f) 0,256 +0,5a™" =

3 m-2, .01 1 3,2
=2 - -
g) B’H : § *4

h) 16x'-8x" +4x+2x=

3. Efectda las siguientes divisiones,

A rwd
a) Bx"yz g
2xyz
12m’np i
b) 3mn'p’
-lﬁa’bc_
9 abc
24r%? _
d 9r’s
-35ab”
e ~7ab
0,5x°y"!
ﬂ 3):?.! T
-12g°K
g) ﬂtag-lhﬂl =
Divide.

a) (16X =8x" +4x)+ 2x =

by (26" -3x+1)+dx=

¢ (-50x'y?-25xy +15x" )+ 5xy

d) (360’0 -9a"b* +81a’b’ + 270’6* )+ 9a’’
o) (~49x" +21x' ~63x” +7x) +14x

f) (014m™-0.21m-0,63m™)+(-07m™)

8 33;_214)1:
g) [ga’b’+gab ﬁab +13ab2

v :_E_:aiujgz
h}[ sxy 4xy+5xy 35



5. Encuentra el cociente.

a) (20" +4x)+2x=

b) (3y°+4y’-2y")+y’=
o (62°y+182"y*)+62"y =
d) (81a%* +9a°h)+90%" =

e) (—l-xz -lx‘)+lx’-
2 4 2

f) [x’"‘*‘-x"‘")-n-x“’-
9) (2x+3)+2=
h) (4x+5)+x=
D (7x+6)+x=
I (4x-7)+x=

N
k) 4% +6x 2x+1{l=

m) (4x‘-5x—39)+2x-=

n) [ﬁx’ -8x’ +ﬁx~9)+ Ix =

Trabajo colaborativo

6. Trabajen en parejas y resuelvan.

Calculen el drea de la base de un prisma cua-
drangular cuyo volumen es:

8a’ - 4a’b - 2ab* + b’ y cuya altura es 2a + b.

- 7. Realiza las divisiones entre polinomios,
a) (6x-3x+2)+(2x+1)=

b) (4x*-6x>+3x=1)+(x’-3)=

<) (2y‘+9y"+5y-6]+(2y+3}

Sy b Sual [V 1
d) (303"'15& b+zab }t—(za 4b)

e) (xl""’ el L +x"’]+(x" +x""]

8. Calcula la base de la figura conociendo su drea.

A=2x" +5x-12

x+4
i

9. Problema-decision. Aplica lo aprendido y de-

cide cudles de las siguientes afirmaciones son
verdaderas (V) y cudles falsas (F).

a) Elcociente de la division de un polinomio de
quinto grado para otro polinomio de segun-
do grado es de grado 3.

b) Ladivision de x* + 1 parax* - x + 1 es exacta.

¢) El residuo de la division de x* + 2x + 1 para
x+1es2x

d) El residuo de la division de x' - y* para x* + y?
es 0.

- 10.Resuelve en tu cuaderno y completa la siguien-
te tabla.

Division Cociente Residuo

4x* ~10x +4
2x-4

3a’-13a+4 _

a-4

Actividad Indagatoriz
11.Investiga el proceso de divisién de polinomios
por coeficientes separados. Expén ante la clase
con un ejemplo.
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? ;Sabias que?

Las microondas no solo
son emitidas por el

50l, sino que tambien
pueden ser generadas
a traves de dispositivos
elaborados con
elernentos llamados
serniconductores, como
el silicio o arseniuro

de galio o en tubos
llamados de vacio.

Una de las aplicaciones
de este tipo de

ondas es el horno de
microondas, el cual
genera ondas en el
rango de 2,45 GHz
(gigahercios),

Cuando trabajes en
grupo, toma la iniciativa
y manifiesta tus puntos
de vista en la resolucion
de prablemas para
llegar a soluciones
efectivas.

Division sintética. Cocientes notables

;Cuél es el factor que hace posible cada producto?

1 3 9
—X-—)'"] _lxz___yd

b S |
= 2" 4 4 16

(a+b)

En general, la division sintética es un procedimiento abreviado para realizar la
division de un polinomio entre un binomio lineal expresado como x — @, ¥ solo
sirve para obtener las raices enteras. En la fabricacion de un microondas, se ha
considerado la expresion algebraica x' 4 x” = 5x -2 para representar su volumen,
y el binomio X -2 para representar su altura. ;Cudl es la expresion que representa

el area de su base?

Para determinar la expresion algebraica que representa el drea de la base del
microondas, debemos dividir la expresion del volumen para la expresion de la

altura.

Esta division puede ser realizada utilizando la division sintética, la cual es
recomendable usar en polinomios P(x), ordenados en forma descendente, que van

a ser divididos entre binomios de la forma x £a.

El proceso es el siguiente:

Escribimos los coeficientes del polinomio dividendo y el opuesto del segundo
1érming del polinomio divisor.

] | -3 =2 2

Bajamos el primer coeficiente, lo multiplicamos por el numero de |a

derecha. Registramos ese producto en la segunda columna para ser sumado '

algebraicamente con el ndmero que se encuentra en sa posicion. Al resultado

obtenido lo multiplicamos por el nimero de la derecha y repetimos el proceso

para las siguientes columnas,

Cociente

Expresamos el cociente separando el ltimo nimero obtenido. Le damos la
forma, considerando que es un grado menor al polinomio dividendo. El numero
excluido es el residuo.

1 3 1 Residuo 0.

Fl polinomio cociente es: x* +3x +1.

M.4.1.33. Reconoce v calfular procectos nofalies e iddentificar fac tores de expresiones algebraicas.




Cocientes notables

Existen ciertas divisiones cuyo cociente puede ser escrito directamente. A este tipo
de divisiones se les denomina cocientes notables.

La diferencia de dos cuadrados perfectos dividida entre la suma de las raices |
es igual a la diferencia de sus raices. Y si la division es para la diferencia de sus
raices, el cociente es igual a la suma de las raices.

2 2 . A
a-b -a=b a-b =a+b
a+b a-
J
4 2
Calcular el cociente M
5x° +8yz

Como 25x" —=64y°z" es la diferencia de dos cuadrados perfectosy 5% +8yz’ es
la suma de sus raices, el cociente es:

q 2
25x : 64}'126 - 5x7 8y
5x° +8yz
La diferencia de cubos perfectos dividida entre la diferencia de sus raices '
cubicas es igual al cuadrado de la primera ralz, mds el producto de las dos
raices, mas el cuadrado de la sequnda raiz.

a-b

u_.

=a' +ab+b’

Si por el contrario es la suma, tenemos:

| 3
DAY i bl

a+b
\, J
Ejemplo 1

E] 9
Calcular el cociente M‘;—
bp—2gr

Solucién
6p—2qr* esla diferencia de los cubos perfectos 216p* -8q’r’

Por lo tanto:

216p* -8q°r°

e 36p’ +12p+4q°r®

6& Recuerda que...
Ao

La diferencia de

dos potencias de
exponentes iguales, ya
sea pares o impares,
siempre es divisible
entre la diferencia de
sus bases.

x'—j"
X+Yy

= =xly 4y

La suma de potencias
de exponentes iguales
impares siempre es
divisible, exactamente,
entre la suma de sus
bases.

Tt R s S S H
w;—_-;--x =x'yex'y =xyl eyt
La diferencia de
potencias de
exponentes iguales
pares siempre es
divisible, exactamente,
entre la suma de sus
bases.

o
X=y =X =Xy 4y
X4y
Una suma de
potencias iguales pares
nunca sera divisible
exactamente entre la
suma de sus bases;
tampoco lo serd la
diferencia de potencias
iguales impares si se
divide entre |a suma de
sus bases,




Taller

LM.A4.2.1.

1. Ordena en forma descendente los polinomios;

complétalos si es necesario.

a) -8x+6-5x"+x"-6x°

b) 16y"+y =7+4y’ -5y '

¢) 18a+7a’-4a'-6+a’

d) m™*+2m’-3m+4-6m”

2. Completa en tu cuaderno el proceso de division :

sintética.

a) (Ex" +3x0 =27 +4x—6)+(x-3)

+6 43 -2 +4 -6 3
+63
+21 +187 +5551
Cociente:
Residuo:

b) (4y-6y’+3y* -4)+(y+6)

+3 -6 +4 -4
-18 -888
+3 +148 |
Cociente;
Residuo:

¢) (20’ +n*-160n-12)+(n~6)

1 -2 40 =160 =12 6
+24
w4 424 -16 ]
Cociente:
Residuo:

3. Realiza las siguientes divisiones por division

sintetica.
a) (30°+15a" ~34a+56)+(a+7)

Cociente:
Residuo:

Evaluacion formativa

by (30x*-21x-6x" +5+4x")+(x~5)

—

Cociente:

Residuo:

= PRI 13 | I *J
—Lm b —m = =24 —m’ == -2
o [zm 2m+4m’ S =g m +(m-2)
Cociente:
Residuo:
d) (140,75%7 0,5x*+3x*)+(x+3)
Cociente:

Residuo:

Tyl x4 || X—=
e) (31 gx 2?1 1) X 3

Cociente:
Residuo:

f) (6m?-3m*+15)+(m +3)
Cociente:

Residuo:

a) (12x"—4x?+10) + (x - 5)
Cociente:

Residuo:

h) (*-32x%)+(x-2)
Cociente;
Residuo:

. Problema-decision. Aplica lo aprendido en este

tema. Luego, decide y selecciona el cociente
y residuo para cada division.

a) (23-6x+2x-1)+x-2)
A) 2¢-x-2-5 C) 2%-&x-2,-5
B) 2¥-2+25 D) 2x?+x-2-5
b) (@x*-x'=5)+{x+3)
A) 4%'-13x+39;,-122 C) 4x’-x-1;-12

B) 4x-x-2,-2 D) 4+1;-2



5. Determina el cociente.
4a’ = 25b°¢*

W
81x’y" -642°

) e
Oxy” +82

4. f
o 49a°y" =121z i

7ay’ +112°
d) 36m'n’ - lﬂt}q
6m’n-10g
o -0,012° +0,25w" _
0,5w +0,12
0 27m’ -64n’ _
3m-4n
9) 125x° +343y°
5x" +7y’
h) 216a” +512b”
6a’ +8b’
I 1331y° -10002°
b Ty -0z
j) 8a’" +27b"
2a" +3b"
K 0,064x% -0,216y™
0,4x" -0,6y™
6. Completa las expresiones para que la igualdad
sea verdadera. :
dp 2 13
a) Mo ohe =3a’b+5¢’
b) ST =y +3x Yz’ + 2°
1 64
L __,p2
c) - e SR .Z ._Ep
7 3

d) ———wxt=x?41

— e O LG
‘i 3—){!
i —————nig’-b
: ' Tavb
- 7. Desarrolla los cocientes,
: ] [
I] = =
X=y
7 4
hl .us';__.-
p-2s
o 32x° +243y"
2x 43y’

- 8. Senala los cocientes que no son notables.

a) 100x* -9
10x+3

0 _

b) 32xI 1
2x° =1

9 Bb* -27
2b+3
4x° +y’

d) .]y
2% +y

Trabajo colaborativo

9. Trabajen en parejas y resuelvan.
Demuestren que

———==Ja+b yque

«F—(
a-b

o . e

Wl Actividad indagatoria

10.Investiga por qué la suma de potencias con
exponentes pares iguales no es divisible para
la suma de sus raices.
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(N
) Saberes previos

Madelacian de expresiones
algebraicas

Competencia
matematica

Como la energla viaja
en forma de ondas,

la matematica ha
conseguido modelar
este movimiento con
expresiones algebraicas
que muestran el
tamafio de la onday la
frecuencia con que se
producen,

% Interculturalidad

La préctica de conteo,
vigente en algunas
zonas de los Andes,
tiene relacion con sus
creencias. Por ejemplo,
el resultado del conteo
de semillas significa que
tendran abundancia

o deficiencia de
produccion en la
agricultura, seguin se
obtenga una cantidad
par o impar.

Descomposicion factorial: factor comuin

Efectuia los productos en tu cuaderno.

alx+y+2z)  20MAxy-5x"y")  (a+2)(2m+3p) (7y+w’)x* ~2y)

Factorizar se refiere a la descomposicion de un polinomio en el producto de otros
polinomios de grado inferior al dado.

Existen varias técnicas de factorizacion, y en este tema vamos a tratar la factoriza-
cién de un polinomio por factor comun.

Algunas de las expresiones matematicas que modelan el movimiento de las ondas
que transportan energia son:

A senwt) Arcos{wt)

Si A es un factor, sen(wt) es otro factor y cos(w!) es otro factor, jcudl es el factor
comin que tienen estas dos expresiones?

Al comparar las dos expresiones, observamos que el factor comun es A,

Factorizacién de monomios

| Factorizar un monomio significa expresarlo como el producto de otros
Lmonumios.

Ejemplo 1 Factorizar el monomio - 6x°y’

Solucion Una de las tantas formas puede ser: =2-3-x”*x-yy

‘ Factorizacién de polinomios que tienen un factor comun

El factor comuin de un polinomio se forma con el m.c.d. de los coeficientes y las
letras de la parte literal que sean comunes con el menor exponente. Una vez
conformado el factor comuin, dividimos cada término del polinomio para el
factor comtin. Los cacientes constituyen el polinomio factor. |

Ejemplo 2

Factorizar el monomio 4a’b’c® —12a’’c’ + 20a°bc’

Solucion

lamcd.ded,12y20es4.

En la parte literal comuin es a’bc’. Por lo tanto, el factor comun es 4a’bc’,
Dividimos cada término del polinomio para el factor comun y obtenemos:
4a'b'c® 128’7 +20a°bc? = 4a’bc’ (b’ —3abe +5a)

M.5.1.1, Aplicar las propledades algebralcas de los s feades en la resolucian de productos notables y en ka factorizacion de expresiones algebiaicas.




Ejemplo 3

Extraer el factor comun de (a-b)xy’z +(a—-b)yz’ - (a-b)’ xz*.

Solucion

El factor comun es (a-b)z. Dividimos el polinomio para él y obtenemos:

(a-blxy’z+(a-b)yz’ —(a-b) xz'= (a-b)z(xy’ + yz - x2*)

En algunos polinomios es necesario hacer agrupaciones para extraer el factor
comun de entre sus elementos; luego de esto, es probable que exista otro factor
comiin, De ser asi, el polinomio queda factorizado por agrupacién.

Ejemplo 4

Factorizar el polinomio 6x* + 24.x + Sax + 20a
Solucién

El primer y segundo términos tienen la variable x en comun, mientras que el tercer
y cuarto términos tienen en comun la constante a. Por lo tanto, los agrupamos de
dos en dos.

(6x% + 24x) + (5ax + 20a)

Extraemos factor comun en cada grupo.
Ex(x+4)+5a(x +4)

Los dos términos tienen como factor comun (x +4). Por lo tanto tenemos:

6x7 + 24 + 50x + 20a = (x +4)6x +5a)

Ejemplo 5

Factorizar el polinomio 12x* = 2x +3-18x*

Solucion

Agrupamos el primer término con el tercer término y el segundo con el cuarto.
(12x* =18x%)—(2x-3)

En el primer grupo el factor comin es 6x°. En el sequndo, el factor comun es 1,
por lo gue obtenemos:

6x°(2x=3)=(2x=3)

Entre los dos términos, el factor comin es (2x = 3), Al dividir tenemos:

12x° = 2x +3-18x" = (2x = 3)(6x°=1)

i ._l-J:.,'_-'.'I
W Recuerda que...

Siintroduces términos
&N un paréntesis
precedido del signo
negativo, estos cambian
de signo.

-8x? =3x =—(Bx"+3x)

El proceso de

aprendizaje no debe
ser una carrera de
velocidad. Cada
personatiene su propio
fitmo y debemos
respetarlo,

o Interdisciplinariedad

Matematica
y Medicina

La factorizacidn tiene
aplicaciones muy
puntuales en los
campos de la medicina,
pues ayuda a estudiar
las redes neuronales

y hace mas facil la
comprension de los
mecanismos cerebrales
del aprendizaje.

Indaga y responde:
jpara qué se utiliza la
factorizacion dentro de
las matemadticas?




Taller

LMA.2.1.

1. Calcula el m.c.d. de cada grupo de numeros.

3.

a) 14y21

b) 12,20y 36

) 93,72y66

d) 18,54y42

~ 4. Encuentra el factor comun y factoriza los bino-

Relaciona en tu cuaderno cada monomio consu

factorizacion.

a) 15ax* i
b) 96x°y’ 2.
¢ 28a’x’ 3.
d) 27x°y* 4,
e) 18ax’ 5.
f) 6x’y’ 6.
g) 2ia’x’ 7:

4:7-a’xx
3-7-a’ax’
3-6:a-x'x
3-5.qx’
12:8:x> x+y
2:3:x"x0y’

3.9-)"3 ax2¢y3 -y

Determina el factor comun de las siguientes

expresiones.
al a*+a
a'b + a'b? + ab’

3xy’ +6

2min* +4mn

b)
c)
d)
e) 4m’-n?

f) 20x—12xy+4xz
6’y — 4x%y° + By’
(c+ 1) =60+ 1)

g
h)

Evaluacién formativa

mios.

a)

b)

<)

d)

e)

f)

a)

h)

2ab+4a’b=

18m’ +3mn =
16q°rt - 4qr’t =
63x'y -9x’y’ =
4,9%°2" +0,7w'z
14a’n'p-28a°n=
25xyz+75x°y’2" =

%m’ﬁ’p’ -—Gm’n‘pT -

Factoriza los siguientes polinomios.

b)

c)

d)

e)

f)

h)

ox—10=

a’b + 3ab’ =

12x)° -4y =
15m?n? = 5mn =
36z - 24x2° =
21fg* - 14g =

16p’q - 12pq* + 20q* =

350%b - 28ab* - 49 =

Factoriza las expresiones con fracciones.

a)

b)

la’b’ -Eab-
2 P

3 110 g o 11
=m'"n®+=m"n" =
7 7



¢l -Aa+b)-cla+b)=-(a+b)

d) ~(m+n)y+(m+n)x=— (y-x)
d) E."ss""i +%r‘s“ = :
- 11. Factoriza por agrupacion de términos.
7. Factoriza las expresiones con coeficientes deci-

males.
al  6ax+2ay +12bx + 4by

a) 15x°y°-0,5x"y’

b m'nx+n'y+mixy+n'y’ _

b) 0,4m’n-16mn’ =

¢ 14mx’ —6ny 4+ 21nx’ = 4my
¢} 3,2a°h°+0,8a°b" =

8. Extrae el factor comun de cada polinomio, d) 3byr+3bty + 4arx + 4atx

a) 6x’yz+12xz-4x'y'?’
e) 2a-4n-3ya+6ny =

b) 154°h% - 254°b" - 20a°b” + 354°0° _
fl X’-x-x°-x' =

€) —-w'z' +83w’ 2 7wz 4 22
g) 25x'y-5y'-5x°-x'y =

d) E1:1‘51.‘3"r:——1-'{3-.1-3.‘:-’(:“ +f-t—i::r5brr:r
g a 9

h) pm+2b +bm+ 2p =

e) 0,64m'n’-0,8m'n’ +0,16m’°n"
i) 3-a"+x-3d'%x =

L ek

f) 6x’y'z+12xyz-4x"y'z .
) 2@ -1-x*+2x =

9. Identifica el factor comun y factoriza.
k) 3am-3bm+6an-6bn=
a) (n+)x=(n+1)y

b) 2a(3a-5)+7b(3a-5) :

12. Trabajen en parejas y resuelvan.

o) ( x™ _ y")a’+( N yp }b’ i Formulen un polinomio factorizable. Inter-
cambienlo con otra pareja para que sea facto-
rizado. Expongan las resoluciones en clase.

d) 7m(a+b+c)-8n(a+b+c)

Actlvidad indagatoria

10. Completa la factorizacion en tu cuaderno. 13.1 BRSO L

a) -72a'6’ -6a’h’ = -6a’t? : calcular la distancia recorrida por un objeto
que se desplaza con movimiento rectilineo

B) <124%5+ 64512 = ( 2y x’) uniforme; factorizala y expén en clase.
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Red de comunicacion

@ ;Sabias que?

Varias frecuencias de
ondas de radio se usan
para la television y
emisiones de radio FM
y AM, comunicaciones
miilitares, teléfonos
celulares, redes
inalambricas de
computadaras y otras
numerosas aplicaciones
de comunicaciones.

§5603 1986

Shufterilask

Onda de sonido de radio

Factorizacion de binomios

;Cudles de las expresiones representa la diferencia de dos cuadrados perfectos?

Tea .
a) =276 ) 40’—§b‘ ) 5127 +1 gy @=100 ¢ 4a’+81°

En la factorizacion, al igual que en aritmética, no todo polinomio se puede des-
componer en un producto indicado de dos o mas factores distintos de 1; hay ex-
presiones algebraicas que solo son divisibles por la unidad y por ellas mismas; en
consecuencia, no son el producto de otras expresiones algebraicas. Asi, @ + b no
se puede descomponer en dos factores distintos de 1 porque solo es divisible por
a + by por la unidad.

La red de comunicacion celular comprende algunos elementos, entre ellos, el de
acceso al publico (el teléfono celular). En el disefo de un teléfono celular se ha
considerado la exprasion x* —y’ para representar el drea de su parte rectangular
frontal. ;Es posible encontrar una expresion que represente su largo y otra que
represente su ancho?

Si recordamos los productos notables, observaremos que cuando multiplicamos
la suma de dos términos por su diferencia, obtenemos la diferencia de sus cuadra-
dos. Como la factorizacién es un proceso contrario a la multiplicacion, podemos
decir que:

2 2
=y = (x+y)(x-y)
Por lo tanto, diremos que la expresion que representa al largo es x +y

y la que representa al ancho es (x - y).

La diferencia de dos cuadrados perfectos es igual a dos factores; uno formado por
la suma de sus raices cuadradas, y el otro, por la diferencia de esas raices.

a’ —-b' =(g+b)a-b)

Ejlempla 1

Factorizar 16x” - 49y’

Solucion

Comprobamos que 16x” vy 49y” sean cuadrados perfectos, es decir, calculamos
sus raices cuadradas exactas.

De 16x° es 4x yde 49y’ es 7y.
Como tales raices existen, factorizamos aplicando la regla:

165 —49y” = (4x+ 7y N4x=Ty)

M.5.1.7. Aplicar las prapledades algebiaicas de los ndmeros reales en la resolucion de productas notables y en la factorizackin de expresiongs algebralcas.



Ejemplo 2
Factorizar

a) 8la*-b*

b} (x+y) ~(z-w)
Solucion

a) 8la* -b" =(9a" + b*)9a’ - b°)
Uno de los factores contiene otra diferencia de cuadrados.
Al factorizar tenemaos:
la* -b" =(9a’ + b’ )(9a” - b?)
=(9a” +b*)(3a+ b)(3a-b)

b) (x+y) = (z=w) =[x+ y)+(z-w) [ (x+ y)=(z-w)]
=(x+y+z-w)(x+y-z+w)"
Diferencia de cubos

La diferencia de cubos es igual a dos factores: uno contiene la diferencia de
sus raices cubicas y el segundo, la suma del cuadrado de la primera raiz con el
producto de las dos raices y el cuadrado de la segunda raiz.

a'-b'=(a-b)a’ +ab+b")

Ejemplo 3
Factorizar x* - 64y°
Solucién

1 =64y° = x* [ (297 T = =4y )0+ 437 +16y")

Suma de cubos

La suma de cubos es igual a dos factores: uno contiene la suma de sus rafces
cubicas y el sequndo, el cuadrado de la primera ralz menos el producto de las
dos raices mas el cuadrado de la segunda rafz.

a'+b' =(a+b)la’ -ab+b)

>

Ejemplo 4

Factorizar %x“ +729y°

Solucion

1 9 i 1 i ! £l g 3 2
rs 729y m| —x — X -
y +729y [2 +9y)(4x 2x y+81y]

- Recuerda que...

Toda suma de
potencias pares puede
ser factorizada si esta
puede convertirse en
suma de cubos,

ﬂ‘-l-b& :-[GEF +{b2}3
=(a'+b')a' -a'd’ +b")
a'+b' noes
factorizable, pues no
puede convertirse

en suma de cubos
perfectos,

Diferencia de bases
con exponentes pares

at—b*=(a=-b)

{a’ +a’b+ab’ +b*)
Suma de bases con
exponentes impares
g +b =(a+b)

{a' -a’b+a’t’ —ab’ +b")
Diferencia de bases

con exponentes
impares

a’ -b*=(a-b)

(a* +a’b+a’B’ +ab’ +b")

@ Competencia

socioemocional

La base para tener
buenas relaciones
interpersonales estd

en reconocer las
emociones de los
demas y conocer y
manejar tus emociones,

Escribe un pérrafo en
el cuademo acerca
de la importancia

de las relaciones
interpersonales con
s companeros,
Preséntalo en clase.




Taller Evaluacion formativa

LMA21.

1. Extrae la raiz cuadrada de cada término. ! p 100 , 36
al 36x° : Ez T8 T
b) 144a%"* g B

g) ga +c,
. :
8im*n’ © h) -1+169a*V
d) 25¢%27
4 i) a-1=
e} 0,0169a’x’
i) x¥-4=
f) 0,49x"y*z?
k PR
2 ol ) 9’
64 .
) 16d-y=
h) 2250t
1965*
m) 1-m'=
i) (a+b)
n) gp}-ﬁ.,f:
i) 49(m+n) »

2. identifica las expresiones que pueden ser | O 250%'-C=
factorizadas como diferencia de cuadrados. :

a) 64m’-16 d) aq’-81b* P 121X-100=
b) 121a*+362°  e) 82 -25w’ e
c) 494 -1 f) 1006%a’ - 225
: N p-3-4=
3. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas.
a) 16v* -1007" = ) (+3P-k-20=
SE F 8
b) 169-121" = zl 5
O _3245°41= 4 Factoriza hasta la minima expresion.
a) 16x' -y’
d) -400x'y* +92° = t
b) m®-8wn’

64 1
e) g pa
2501 41‘::



5. Extrae la raiz cibica de los siguientes términos:

7.

a) 27ac’
b) 64w y°z°

(il
) 133%

d) EE xlaysza
8
Factoriza.

a)l 27x%y -1=

b) 1250°%* -64c =

) 216" +85° =
d m-p
e a-1=

fl P+c=

g) b+27=

h) ¥+y=

i) 1+64y=

) Xp-2=

Descompon en factores,

An
-

I] x}n Tt }"
bl Bw?mf) i 1 =
€ 0,04x™" 0,01y’

d] aquz __zsbhﬂ -

- 8. Factoriza la suma de cubos.

a) 8n'+216m’=
b) 512x° +1=

¢) 0,512+0,008x*

9. Factoriza y obtén dos factores.

a) x?4y'la
b) 64x®+y" =
¢ b+ct=
d) a?+b"=
e) B+x=
f) a*+b'=
gl m°+n=
h) mt+27=
i) 8pf+q’=
) 64+y?=
k) ¥+125=

N xX%4+1=

B Trabajo colaborativo

10. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen una suma de potencias pares que
sea factorable y otra que no lo sea. Intercam-
bien la suma con otra pareja, que decidird qué
binomio factorizara, Expongan en clase.

Actividad indagatoria

11.Investiga como quedaria factorizado el bi-
nomio a - b si consideramos que a y b son
cuadrados perfectos.
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% Interculturalidad

Radiografia de tdrax

)
L
(u]

G = { r ..II]
jSablas que!

Los rayos X son un
tipo de radiacion
electromagnética,
invisible para el ojo
humano, capaz de
atravesar CUerpos
opacos y de imprirmir
peliculas fotograficas.
Los actuales sistemas
digitales permiten
obtener y visualizar la
imagen radiografica
directamente en

una computadora,
sin necesidad de
imprimirla.

En la actualidad,
ruchas comunidades
indigenas continuan
recteando sus practicas
educativas ancestrales.
Estas permiten
conocer no solo sus
aspectos sociopoliticos
y socioculturales,

sino también sus
conacimientos
clentificos.

Trinomios cuadrados perfectos

@ Saberes previos

Desarrolla los siguientes binomios en tu cuaderno:
.I 2
2a+ —b] =
( 3

Una expresién algebraica es un cuadrado perfecto cuando es el producto de dos
factores iguales, Por ejemplo, 64a’ es cuadrado perfecto de 8a; y 25x es cuadrado
perfecto de 5x.

(x+y) =

Fn este tema analizaremos la factorizacion de trinomios cuadrados perfectos.

En el disefio de la lamina de impresion radiografica de la imagen, se ha usado la
expresion 9x” + 6xy + y’ para expresar su drea, jes correcto decir que fa placa es
cuadrada?

Dado que el &rea del cuadrado se obtiene elevando su lado al cuadrado, debemos
determinar la expresion que representa el rea que resulta de esta operacion. Para
ello, vamos a conceptualizar lo que es un trinomio cuadrado perfecto.

Un trinomio cuadrado perfecto (TCP) es un polinomio ordenado en relacion
con una variable; es cuadrado perfecto cuando el primer y tercer término son
cuadrados perfectos (o tienen la raiz cuadrada exacta) y positivos. Ademds, el
segundo término equivale al doble del producto de estas raices cuadradas.

a’ +2ab+b’

Esta expresion se obtiene al desarrollar el cuadrado de un binomio. Por lo tanto:
a’ +2ab+b' =(a+b)

Py

v i y ¢ 2 2
De acuerdo con esta informacién, determinamos si la expresion 9%™ +6xy+y* es
un trinomio cuadrado perfecto:

9’ + 6xy + ¥

3x ¥
L 203x)y 4-—-|

6xy

Regla para factorizar un trinomio cuadrado perfecto: se extrae la raiz cuadrada
del primer y tercer término del trinomio y se separan estas raices por el signo de
segundo término. El binomio ya formado, que es la raiz cuadrada del trinomio,
se multiplica por si mismo o se eleva al cuadrado.

9% +6xy+y’ =(3x+yY

Fl resultado obtenido nos permite deducir que la forma de la ldmina de impresion

radiografica es la de un cuadrado cuyo lado queda representado por la expresion
3x+y.

M.5.1.1. Aplicar las propledades algebraicas de los nimesos reales en |a resolucian de productos notables y en la factorizacion de expresiones algebralcas,




Ejemplo 1
Factorizar 49" —42a'b+9b°

Recuerda gue...

Solucién En ocasiones, es
necesario agrupar
49 a" - 42a’b +9b’ Cornprobamos si hay dos términos cuadrados perfectos.  al trinomio en un
¥ ¥ paréntesis para que
74’ 3b Observamos que el término del medio sea el doble cumpla las condiciones
de un TCP.
2}732)1'3:!3,3-// producto de las raices de los cuadrados perfectos.

b +2b-1=—(b' ~2b+1)
-(b-7f

42a’'b
Como cumple las condiciones:

490" - 42a’b+ 96" =(70* - 3b)

Trinomio cuadrado perfecto incompleto

% Competencia digital

- Algunas veces los trinomios tienen dos términos positivos cuadrados
perfectos, pero el otro término no cumple la condicion de ser el doble
producto de las raices cuadradas de los cuadrados perfectos. En este
caso se busca la manera de completarlo; al final resulta una diferencia de
cuadrados,

Ingresa al siguients
enlace: fynk.ec/Om 14
y evalia tu
conacimiento,

« Este caso de factorizacion se conoce como trinomio cuadrado perfecto
incompleto,

Ejemplo 2
Factorizar 16w" — 68w’ 2" + 642"

Solucion

16w y 64z son cuadrados perfectos positivos, pero 68w’z" no es el doble Interdisciplinariedad

producto de las raices cuadradas. Este término deberia tener la forma 64w’z’, Matemtica
Por lo tanto, para convertirlo en un TCF, sumamaos 4w’z’, pero para no alterar la y Contabilidad
expresion, también restamos 4w’z .
La factorizacion es
(qu BB P 1 BA At )-4W’z” una herramienta muy
util en los campos
empresariales. A partir
['Iﬁw‘1 -64w121+64?."]-4w’z“ de ella se da solucién
a diversos problemas y
modelos financieros de

2
[4W2 -8z a) ~4w’z" Obtenemos una diferencia de cuadrados. cualquier indole.

[(4w’ -87° )+ 2wz ][(4!#"’ -87° )— sz:l

(4w’ -B827+ 2wz][4w1 -87° - sz]




1. Obtén el sequndo término de cada trinomio para

Taller Evaluacién formativa

LMA2,

que sean trinomios cuadrados perfectos.

al 1+ +4b
b) 8la’+ +16¢
c) 144x" + +49y°
d) %_mzn’+ +%p‘qr1
e) 0,36x'y - +0,252*
f) 4x™™- +196y™

4 o dxkd du4d
g) 2_2'{;“2 + +b
h) 9x*+ +64=
i) 4x'— +36=
i) 250+ +9=
k) 4a®+ +81=
1) 49x2 - 28x + =
m) 36x* + 36xy + =

Identifica los trinomios cuadrados perfectos.
a) 1+2ab-b’

b) 169r' - 26rs+5”

€ —4x’+24xy’z+36y'7

d) 24’0’ —4abc’ +4c’

e) —6xy+9x° +y’

) 121m* -88mnp +64n’p’

g) ¥-2+1

h) a-2a+4

i) m-6m+9

i) 1+ 10m + 100m?
k) p’-8pq+16g°
) 25¢-105-1

Comprueba si son trinomios cuadrados perfectos.
Luego factoriza.

a) A’ +dxy+y’

b) —9g¢’ -12ab-4b’
o) 36x7=24xy" +4y"

1
d) Ly loedp
64 6 9

e) 0,01n” +0,36m° -0,12m’n

f) —r'+l+—

i) 4m'-12m*+9=
j) 4am'-12mi+9=
k) m+ 20mn+ 1000 =

I p*-8p'q+16q°=



4. Extraeelfactor comuiny luego factoriza el trinomio. b) 16-8(a-b)+(a- by

2 2
a) ax"+2ay+ay= | A) (4-a-by C) @4+a+by
b) 4mx’ -12my+9m= B) (4-a+by D) (4+a-by
€ W Zadwiz? =4t = 7. Resuelve los trinomios cuadrados perfectos
: incompletos.

Fi ?
d) 96Xy ~0dx" =30y a) a'+ad'b’+b'-a’b’ +a't’

e) 9a’x+6abx+b’'x= b) 81x"-36x"y’ +16y"

f) x'y+8xy+16y= c) 25x" +64x7y’ +100y" +36x°y’ - 36x"y’
g) 16x*-48xy+36y° = d) 4z'+y'+42°y’ -42%y

h) =X +14xy-49y’ = e) 256m"+64m’n’ +16n"

i) 100a’x* +20abx’ +b°x* = f) 148

i) m’p-0,5mp+0,0625p = g) X'+ X2y 4y

k) -n'+10n"p-25p" = h) m*+2m?n?+9n*

5. Descompdn en factores.
i) 25a*+a*b?+ b
a) (x+y)-2(x+y)’+2°=
J) 16x" + 8y’ + 9b*

o) (2x+5y) -2(2x+5y)(z+w)+(z+w)'= = 8. Trabajenen parejasy resuelvan.

Creen dos trinomios cuadrados a partir de
binomios al cuadrado. Intercambienlos con
otro grupo para que los factoricen.

b) 8im*+18m*(a+b)+(a+b) =

6. Selecciona en cada caso la factorizacion correcta
del polinomio. :

a) (x—y?-12(x-y)+36

A) (x+y-6)2 €) (x-y-6) 9. Investiga como estructurar un trinomio
k k i cuadrado perfecto incompleto, Formula uno

B) (x- 6y D) (x+y+6)2 y explica en clase cémo lo hiciste.




Radiacion rayos gamma

g jSabias que?

Otro tipo de energla
electromagnetica

son los rayos gamma,
Estos rayos vienen
desde el espacio y

son absorbidos por la
atmasfera, Sin embargo,
pueden ser producidos
al manipular los
atomos de elementos
radiactivos. Su energla
es tan grande que
pueden causar

dafo al nicleo de

|as células. Esta
propiedad se usa para
esterilizar alimentos e
instrumental médico.

Factorizacion de trinomios de las formas
X2+ bx+cax2+bx+c

O
Reflexiona: jcudl es la expresion que representa el drea de un rectangulo cuyo
‘ largo esta determinado por a -2 y cuyo ancho, por a -37

En el desarrollo del producto notable (x + a)(x + b) = x* + (a + b)x + ab, se obtiene
un trinomio de la forma x* + px + g, Para ello, se hace a + b=py ab=g; por lo tanto,
la relacién directa entre productos notables y factorizacion es directa.

En este tema analizaremos los trinomios de la forma x? + bx + ¢, ax® + bx + ¢.

Para evitar |a radiacion producida por los rayos gamma, se ha construido una placa
de plomo, cuya drea ha sido representada por la expresion x*+5x-24, ;Cudlesla
expresion que representa el largo y el ancho de la placa?

Para responder la interrogante, debemos recordar que un trinomio de la forma »*
+ bx + ¢ se obtiene a partir del producto de dos binomios que tienen como termi-
no comun una letra con coeficiente 1. Por lo tanto, revisemos la forma de factorizar
este trinomio.

La factorizacién de un tinomio de la forma x’+bx+c cotresponde
a factores (paréntesis). Los dos contendrdn la ralz cuadrada del primer
término del trinomio. A continuacién del primer término, en el primer
paréntesis ird el signo del segundo término del trinomio, mientras
que luego del primer término del segundo paréntesis, ird el signo que
resulte de multiplicar los signos del segundo y tercer término. Luego se
buscardn dos términos que sumados algebraicamente den el coeficiente
by que multiplicados algebraicamente den c.

X 4bx+cm(x+d)(x+e)

Siempre que d>e
deb+c y e=bc s

En el trinomio x* + 5x — 24, que representa el drea de la placa, tenemos:
x4+ 5x=24=(x+8)(x~3) puestoque 8-3=5 y (+8)(-3)=-24
Ejemplo 1

Factorizar x° +6xy =7y

Solucion

Este trinomio contiene como término independiente la letra y. Por lo tanto, los
términos por encontrar deberdn contener dicha letra.

xtwbxy -7y =(x+7y)(x-y)

Porque: 7y—y=6y ¥y (+7y)=y)==7y’

M.5.1.1, Aplicar las propiledades algebralcas de los nimeros reales en la resalucién de productos notables y en la factorizacion de expresiones algebralcas.




Trinomio de la forma ax? + bx + ¢

La factorizacion de este trinomio se abtiene de la siguiente manera:
1. Multiplicamos el coeficiente de a con ¢.

2. Abrimos 2 paréntesis; en cada uno colocamos a y la raiz de x°.

3. En el primer paréntesis luego del primer término escribimos el signo del
segundo términa del trinomio, y en el sequndo paréntesis, el signo que

resulta de multiplicar el signo del sequndo con el signo del tercer término
del trinomio.

4. Buscamos dos términos que sumados algebraicamente den b y que multi-
plicados algebraicamente den el producto a - ¢.

5. Dividimos toda la expresidn para a.

6. Finalmente, extraemos el factor comuin de los paréntesis, con la finalidad de
simplificar el denominador a.

Ejemplo 2

Factorizar 9m’ -18m -7

Solucién
63
9m’ -18m-7 Multiplicamos 9 por 7.
(9m - ](9m + ) Colocamos los signos segun lo indicado.

{9m _23)(9,.” +3) Buscamos los niimeros que sumados dan

g -18 y multiplicados 63 y dividimos por 9.

3(3m-n?}-3{3m+l) Extraemos factor comin en cada paréntesis
3.3 y simplificamos.

9m’ -18m-7 = (3m=7)(3m+1)

Método del aspa

Consiste en descomponer en dos factores el primer y tercer término de un
trinomio, de manera que el producto en cruz nos permita obtener el término
del medio,

Ejemplo 3

Factorizar 2x* +3x 54
Solucion

2x" +3x =54

2x -9 -0Ox

X >< 6 +12x

Ix

22+ 3x — 54 = (2x — 9)(x + 6)

¥ Competencia digital

s

Ingresa al enlace
y practica
lynk.ec/9m26

@ Recuerda que...

En algunos trinomios se
debe primero extraer el
factor comin.

6x'+27x-15
10
3(2x” +9x -5)
I2x+10)(2x 1)
2
3-2Ax+5)2x=1)
2
3(x+5)(2x-1)




1.

2.

3.

4.

Taller Evaluaciéon formativa

1MA21,
Descompén los nimeros. Exprésalos en dos
factores, :
a) 48= d) 120=
b) 8= e) 104=
¢ 162= f) 170=

En cada literal, escribe dos nimeros que cum-

plan las condiciones dadas.
a) Multiplicados den 60 y sumados 16

b) Muitip!icados den —30y sumados —13
c) Multiplicados den 3 y sumados —4

d) Multiplicados den 6 y sumados —5

e) Multiplicados den —28 y sumados -3
f) Multiplicados den —54 y sumados 3
g) Multiplicados den —11y sumados 10

h) Multiplicados den 36 y sumados —15
Identifica el tipo de trinomio.

a) a’+13a+42
b) 9¢° +b-2b°
c) 4x’+12xy-2b

d) Z°+3zw+ 28w’
Factoriza los trinomios.
a) x’+5x-66=

b) x'+30x+104=

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

)

k)

i

a’-25a-84=

m' +8m—84 =

a’b’ +8ab-105=

X 4dy-32y' =

m’ +22mn+112n° =
74+ 202u-69U" =
p’+23pr-108r° =
t+w=-1100" =
a+7a+12=

X¥-8x-33=

m) m-11m+24=

n)

o)

P)

q)

r)

t)

u)

v)

@-a-6=

b*+4b-5=

P +9p-22=

a’+3a-10=

x'+3x-18=

a'-5a¢°-14=

i« —Sxy - 36y =

a’+13a-90=

m:+4mnd - 21nt =



5. Descompon en factores los trinomios. n) 6x"+ 49y — 45y =

a) 3x'48x+5= . o) Ba+6a-35=
b) 12a’+13a-14= . p) 10m*-23m-5=

€) 2x'+x-36= q) 10 =21 -10=
d) 6q*+4qr-327= 1) 8a’-26ab+15b2= o
e) 10x*+23xy - 42y" = . s) 30B-7b-15=

g 7. Utiliza el método del aspa para factorizar los
f) m"+8m-84= : trinomios.
6. Factoriza los trinomios utilizando la férmula a) X+ -42x =

general, i

b) 2x* +x-45=
a) X +x-12=

40x” + 29xy +3y"
b) 6x'+7x-3= & Sorediye3y

o) 35x'+37x-6= d) 8m’ +45mn-18n’ =
d) 2¢’-13a+6= e) x"+12x+32=
o) 68 =Te=3= L) 6R-Tx-3m

f) Im*+6m-8=

g) 10a’+3la-63=

g) 24a’-38a+15=
h) 2x'-1ix+12=

h) 267-3b-9=
i) 4-16p+15= . 8. Trabajen en parejas y resuelvan.

: Busquen con anticipacion un trinomio de la
J) 4a’+19ab-5b = forma ax 2 + b + ¢, y resuelvan los trinomios
' por el método del aspa.

k) 6m*-19m+10=

D §8-Si-2i= B Actividad indagatoria _
- 9, Investiga como expresar la factorizacion del
trinomio x ? — x — 3, Resuelve de dos formas

_37g— 16 =
m) Ga7 -3t d5 diferentes.




Medidas de tendencia central para datos
agrupados

Calcula la media, mediana y moda de los siguientes datos que corresponden
a la edad de un grupo de diez jovenes:

15 14 15 16 13 18 15 14 17 16

En una ciudad, se ha medido durante un mes el indice de radiacion de los rayos
ultravioleta, Estos datos han sido registrados en la siguiente tabla. ;Cudles son las

Ststersmck, 2461 56005,

Grafico de radiaciones solares

’-, Competencia

comunicacional

La mayor parte de los
rayas ultravioletas, UV,
del Sol son absorbidos
por la atmasfera; sin >
embargo, debido al [11-13] 12
agujero de la capa de =
0zono, los rayos UV m 1 B =l
Ilegan Cada “ie.z_'en. Archivo Editorial,
mayor cantidad a la Revisemos como calcular las medidas de tendencia central,

superficie terrestre,

Media

Elabora un resumen
en el cuaderno acerca Zi

de las afectaciones que = donde: 2 x+f, suma de los productos de x con f,
producen estos rayos a N

las personas. Preséntalo
a la clase,

De acuerdo con la formula, es necesario calcular los productos de x con f, los
cuales registramos en la tabla.

% : lnﬂ-li:'-_:tiéf diacis 'ﬁ'm
B | I
: : |
H [1-3) 2 5 l 5 [ 10
3-5) 4 8 | 1 _’i__sz_ o
| - | 6 6w | %
| #-9 | 8 | s | A | 4
imprimelapagina 1 del | [o-11) 10 4 o8 | 40
documento y practica i 2 | 30 |- 24
medidas de tendencia . e — |
central. lynk.ec/9m 15 30 | ! L
- . ﬁrl:hh'DEd]IDEE

M.4.3.6. Definir y aplicar niveles de medicidn: nominal. oidinal, intervalo y razén,
M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y medidas de dispersiin (rango, varlanza y desviackn estindar) de un
conjunto de datos en la solucion de problemas.




Al aplicar la formula, tenemos:

Zx-r’
X = X I;Uz,x-ﬁf

N r

Mediana Me

Para calcularla se debe seleccionar un intervalo, el cual se identifica dividiendo |
el numero de datos por 2. La cantidad obtenida se busca en la columna de F, .

De no haberla, se toma la mayor F siguiente.

IE_F
M—L+A? i donde:

L limite inferior del intervalo seleccionado.
A amplitud de los intervalos.
F_.,  Fianterior del intervalo seleccionado.

frecuencia absoluta del intervalo.

=,

Al aplicar la férmula obtenemos:

Moda Mo

Al igual que para la mediana, debemos seleccionar un intervalo al cual
llamaremos modal. Este intervalo corresponderd al que contiene a la mayor e

nL+A[(f ._) [{ -)J donde;

f., I anterior ala del intervalo modal,

fiuy £ siguiente a la del intervalo modal,

& Competencia digital

ot :.‘1 Interdisciplinariedad

Matemitica
y Psicologia

El tiempo que
transcurre entre la
finalizacion de la
presentacion de un
chiste y el momento
€n que una persona
comienza a reirse se
denomina tiempo de
reaccion. En psicologia,
es un caso de estudio,
La tabla muestra el
resultado de una
experiencia medida en
décimas de segundo.

N25-185) | 5 | 5
| 185-245) | 57 | 62
| 1245-305) | 134 | 196

(305-365) | 130 | 326
| [36,5-425) f 58 | 384
(425-485) | 10 | 394

El intervalo de la
mediana es; [30,5 - 36,5)

El intervalo modal es;
[24,5 - 30,5)

Refuerza tu conocirmiento
sobre medidas de
tendencla central;
puedes revisar el
siguiente video:

lvnk.ec/8mi16

Arhwad Ecletinial



Taller Evaluacién formativa

1.M4.8.1.

1. En la siguiente tabla de datos identifica: Edad de los empleados de una fébrica

Edad X pollal | aa

Masa de un grupo de estudiantes

Edad K I Kk T _[18 :25} |
[40 - 50] 45 4 4 | 180 | [25-32) =]
= [50 - 60} 55 | 10 | 14 | 550 | | [32-39) ‘
- [60 - 70] 65 2 16 130 [39 - 46) n o cuaderno .
[46 - 53)
a) N= 153 - 60)
i TOTAL
b 2 :
2 i
¢) Intervalo en que se calculard la medianay la 3 Calculala media ().
maoda Z—
F L
e) A= |
f) f.= - 4. Calcula la mediana.
I=1 =
g} "::il - f ﬂ_ F'_‘
M, =1+ Al 24—

2. Lee el enunciado y realiza las actividades. !

En una empresa se registrd la edad de sus em-
pleados, que se resume en la siguiente tabla: - 5. Calcula la moda.

31 48 5 % 6 49 M, =L+A
H ]

".r"'fﬂ-l ]
(fi~fa)+(fi=fa)

6. Determina la media, la mediana y la moda para
29 46 48 39 39 34 el siguiente caso. Luego, selecciona la opcion
i correcta.

Se determinaron las notas (sobre veinte puntos)
obtenidas por un grupo de estudiantes en una
prueba de matematica: 15, 20, 15, 18, 20, 18, 16,
15,16,19,18,15,16,20,16,15,18, 18,14, 18.

60 18 40 35 36 40

37 A 56 47 42 4g

42 29 27 38 25 48

Organiza en tu cuaderno los datos en una -

tabla de frecuencias que contenga la marca de a) Media=16,2 ¢) Media=19
clase x, la frecuencia absoluta f y la frecuencia b iy
absoluta acumulada f y x* . f Mediana = 16 Mediana =15
R=60-18= Moda_=15 Moda = 16
e b) Media =17 d) Media=15
= Mediana = 17 Mediana = 20
A | Moda = 18 Moda = 18




7. Completa en tu cuaderno cada tabla y calcula
las medidas de tendencia central de los grupos

de datos agrupados en cada caso,

Gasto mensual en transporte

Edad
[0 - 50) 22
(50-100) | esudderny
[100-150) 18
(150 - 200) 12
(200 - 250) 10
250 - 300] i ju ddadgerno
(300 - 350) 8
(350 - 400) 6
(400 - 450) 5
[450 - 500) n 1y cBdgmo
TOTAL 120

a)

En
E-
2

N

i I =
M. =1 +A|2
=L+ 7
M,_,-

=
M, =L +A el F]
" [(ﬁ-ﬁ-1]+(ﬁ—fmll

M, =

Trabajo colaborativo

8. Trabajen en parejas y resuelvan.

Entre todos los integrantes del curso, regis-
tren sus estaturas en centimetros. Organicen
la informacion en una tabla de frecuencias con
datos agrupados vy, junto a dos estudiantes,
calculen las medidas de tendencia central,

: b) Ingreso mensual de los padres de familia

de un ano de basica

Ingreso

(300 - 400) 4
1400 - 500) 6 j
[500 - 600) 2
[600 — 700) 10
[700 - 800) gEnltu cupderno
[800 — 500] 5
[900 -1 000) 2
[1000-1100) 2
[1100-1 200) 1
TOTAL 38
Ty
M, =
M, =

. Completa en tu cuaderno la tabla y calcula la
media, la mediana y la moda de la siguiente dis-
tribucion.

Salario en ddlares

Salarios 5 X f,
[360-370) 20
[370 - 380) 30
[380 - 390) &1t cuacldrng
[390 - 400) 8
TOTAL

=

A =dliole .}_' d Trn e "‘;.. =
CLIViICac | alat
ALUVIQad INdagalo

10. Investiga como calcular la desviacion estdndar
en datos agrupados. Aplica la formula en
algunos problemas de la ejercitacién,

Utiliza el siguiente enlace web: lynk.ec/9m 17



Competencia matematica

e
gl

L

Estrategia: buscar regularidades

Problema resuelto

Se calcula la suma de cinco grupos de ndmeros
enteros consecutivos y se observa que se cumple
una regularidad.

1X2X3XK4=24
2X3IXA4X5E=120
3IX4X5X6=360
4X5X6X7=840
S5X6X7XB=1680

Determinar la regularidad y luego verificarla con
otros dos grupos de nimeros consecutivos.

1. Comprender el problema
;Cuadl es la pregunta del problema?

;Qué son ndmeros consecutivos?

Son aquellos que estan uno a continuacion de
otro.

2. Plantear la estrategia
;Cudl es la estrategia de solucion?
Buscamos la regularidad.

3. Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?

Al analizar los productos de nimeros consecutivos,
observamos que si les sumamos 1 obtenemos
numeros cuadrados perfectos.

24+1=25=52
12041=121=112
360+ 1 =361 =192
840 + 1 =292

1680+ 1=1681=412
4. Responder
iLlegaste a la solucién del problema?

La regularidad que se observa y se cumple pue-
de ser representada con la expresion algebraica
x * -1, la cual se cumple en;

EX7XB8X9=3024 30244+ 1=3025=55?
BX9X 10X 11=7920 7920+1=7921=8%

Problema resuelto

Se calcula la suma de los cubos de nimeros con-
secutivos y se observa que se cumple una regula-
ridad,

P+2°=9

P+2°+3' =36
P+22+3°+4° =100
P+2°+4374+4745° =225

Determinar la reqularidad y luego verificarla con
otros dos grupos de numeros consecutivos.

1. Comprender el problema
;Cudl es la pregunta del problema?

;Qué son niimeros consecutivos?

Son aquellos que estan uno a continuacién de otro.

;Cémo se calcula el cubo de un nimero?
Se multiplica un niimero tres veces por si MisSmMo.

2. Fijar una estrategia
;Cudl es la estrategia de solucion?

Buscamos la regularidad.
3. Aplicar la estrategia
{Cémo se aplica la estrategia?

Al analizar los resultados de las sumas, observa-
mos que estas son la suma de los nimeros (bases)
elevada al cuadrado.

P+P =0=?
P2 +3' =36=6"
P+2+3' 44 =100=10°
P42 43 447 +5" =225=15
4. Responder
;Llegaste a la solucion del problema?
L.a suma de los cubos de nimeros consecutivos es
igual a un cuadrado perfecto.
P42 43 +4% 45 46" =441=27
Pa2 e 3447 +5 467+ 7 =784 = 287



Problemas propuestos

1.

2.

Un rectangulo mide 1 cm de an-

cho y 2 ¢cm de largo. Si el ancho

aumenta un centimetro cada

vez y el largo se conserva, jen 5
cuanto aumenta el perimetro?
Comprueba si hay una regula-

ridad al completar la tabla, ;Cual 1
es la reqularidad?

a) Comprender el problema.

Ancho 2 3 “ 5

Largo 212|122 2

Perimetro

b) Plantear la estrategia.
) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

5i con cuatro palillos se puede formar un cua-
drado, jcudntos palillos se necesitan para formar
10 cuadrados? Encuentra la reqularidad al com-
pletar la tabla. jCual es la regularidad?

1 2

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrateqgia,

—
]
Ll
-
Ln
=

Cuadrados

Namero
de palillos

d) Responder.

3.

4.

Si con tres palillos se puede formar un tridangu-
lo, jcuantos palillos se necesitan para formar 10
triangulos? Encuentra la regularidad al comple-
tar la tabla. ;Cudl es la regularidad?

1 2

3 5
a) Comprender el problema,

b) Plantear la estrategia.

10

Triangulos

‘ b2
Pl
Lad
-3
LA

Nimero R ,
de palillos _ |

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

;Cuanto suman los 30 primeros numeros pares?
Completa y encuentra la reqularidad.

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.
7=
2+ 4=
2+4+6=
2+44+64+8=
2+4+6+8+10=
2+4+6+8+10+12...+60=

d) Responder.



Competencia matematica

Desarrollo de cubos

La figura de la izquierda representa el desarrollo de un cubo. ;Qué figuras representan el cubo armado!

(3

a) Solo?2
b) 1y2
c) 2y3
d 1y3
e) Lastres
f) Solo1

@)

>

Cuadrado de un nimero que termina en 5
Estrategia:

- Quitar la difra de la unidad del nimero.

« Multiplicar el niimero que queda por su Consecutivo.
. Agregar 25 al nimero obtenido en el paso anterior.
Ejemplo:

Calcular el cuadrado de 35.

Al retirar la cifra de las unidades, tenemas 3.
Multiplicamos por su consecutivo: 3 X 4 =12
Agregamos al 12 el nimero 25: 1 225

Ahora, hazlo tu.
152 =
25 =

a)

b)

45" =
65" =
75" =
557 =
95% =
857 =

i)
i
k)
1)
m)
n)
o)

p)

105" =
205" =
305" =
605° =
505" =
705 =
405" =
805’ =




Proyecto interdisciplinario

iA cuidarse de los rayos solares!

Areas asociadas al proyecto: Matematica y Ciencias Naturales

Justificacion / problematica

Los rayos UV emitidos por el Sol (debido al agujero que se ha producido en la capa de ozono) llegan a la superficie
terrestre, pues no son absorbidos adecuadamente por la atmosfera, De acuerdo con los indices de radiacién de
estos rayos, las personas debemos tomar precauciones para evitar los dafios que se pueden producir en la piel

UVB UVA

[ ]

Shumertock, 40404 1423

Piel con filtro solar

Piel normal

En la ilustracion podemos observar cémo el uso de protector solar nos protege de los rayos UVB y UVA.
Objetivo

Informar sobre los niveles de radiacion que ha experimentado la ciudad o localidad donde habitan los estudian-
tes y sobre las precauciones que deben tomarse en cada nivel de emisién de rayos UV,

Recursos

« Cartulinas

« Marcadores

= Recortes de imagenes
Actividad

+ Investiga sobre los niveles de radiacién que la ciudad o localidad donde habitas tu y tus companeros ha
experimentado en los Ultimas 30 dias,

1. Elabora dos tipos de carteles informativos sobre los niveles de radiacion de los rayos ultravioleta y las
precauciones que se deben tomar de acuerdo con el nivel. Para ello, considera que el &rea de los car-
teles estd representada por el trinomio x? 4 10x + 25, de manera que una vez deducidas las expresiones
que representan el ancho y el largo de sus lados, los construyan para x = 15 cmy x = 45 e,

2. Con base en los datos obtenidos en la investigacién, construye una tabla de frecuencias con datos
agrupados y calcula las medidas de tendencia central de dichos datos.




Aplico en la vida cotidiana

g =t
I Tema: Conozco las

dimensiones de mi aula =
Factorizacion

Situacion cotidiana

Por lo general, cuando compramos una vivienda, S d
un terreno o un local comercial, nos indican la su- : !
perficie; pero, a través de la aplicacion de la factori- ==
zacion, podemos conocer sus dimensiones si tene-

mos ciertas especificaciones.

Shumersiock, SEF0RE0EE,

Luciana compra un local comercial que tiene 400 m de superficie. Cuando lo adquirid le comunicaron que tiene
forma rectangular y que el ancho es 9 metros més corto que su largo. ;Como puede conocer las dimensiones
del local?

Reflexiona

. ;Qué caso de factoreo te puede ayudar a encontrar la medida de sus lados?

+ Comprueba la respuesta.

«  Silasuperficie del terreno fuera 630 m? y las condiciones de los lados fueran las mismas, icudles serfan las
dimensiones del local?

Resuelve la situacion

«  Cristina compra un terreno en forma de un tridangulo rectdngulo y necesita conocer sus dimensiones. Ella
solo posee la siguiente informacion: un lado es 3 metros mds largo que el otro lado. El lado que esté frente
al dngulo recto mide 15 m. ;Cudles son las medidas del terreno? ;Cual sera la superficie?

« Completa el esquema con los datos.




Tema: Medidas de tendencia central con datos agrupados
Situacion cotidiana

Las medidas de tendencia central se utilizan para conocer el promedio de notas de estudiantes en una
materia, el promedio de visitantes a un evento o el producto mas representativo de ventas,

En el aula de noveno ario, el profesor de Educacion Fisica pide a los estudiantes que, con la utilizacién de una
balanza, midan su masa corporal. Los datos obtenidos se organizan de la siguiente manera,

Masa (kg)
[50; 55

§ _- Ls—s—; -agi_
[60:65(

165: 70

iCudl es el valor mas representativo de los valores obtenidos?
Reflexiona

» jQué medida de tendencia central te ayuda a obtener el valor mas representativo?

= Asimple vista, jcudl crees que seria el valor mas representativo?

« Comprueba la respuesta.

Resuelve la situacion Tiempo
[minutos)

{Con qué conclusiones puedes aportar sobre los resultados obtenidos?

« En un banco de la localidad, debido al reclamo
de los clientes por la demora en la atencion, se
decide tomar nota del tiempo que se emplea en

atender a un cliente. Los datos se muestran en la neisf | 125 | 15 -

tabla. [15; 20( 17,5 % | 59
+ ;Cual de las medidas de tendencia central es la |  [20;25( 225 | 8 | &7

mas adecuada para representar el tiempo que el [25; 30[ 275 3 70

banco demaora en atender a los clientes? Calcula, Tortal 70




Olimpiadas matematicas

e 253 1. Sicada lado del cuadrado blanco mide 10 cm y A, B, C, D son puntos medios de cada lado, jcudl es el area
del cuadrado azul?

A
c’s
D

2. ;Cudl es la suma de los angulos marcados con 1y 2 en la figura?

30°
Argumenta la solucion:
1

3. Lafigura que se muestra consta de 6 cuadrados, con lado de 3 cm. ;Cudl es su perimetro?

Argumenta la solucidn:

J Argumenta la solucion:

4, Juan Carlos desea comprar un terreno de forma rectangular. Una inmobiliaria le ofrece un lote cuyo largo
es tres veces mas que el ancho y de perimetro tiene 240 m, ;Cudles son las dimensiones del terreno? Si el
costo del metro cuadrado es de $ 120, jcudnto tendrd que pagar Juan Carlos por el terreno?

5. Fl diagrama muestra un tridngulo rectangulo isosceles XYZ con un cuadrado PQRS en su interior. Si el drea
del triangulo XYZ es 1, jcudl es el drea del cuadrado PQRS?

s 5 [ z Argumenta la solucion:




1.

2.

4,

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.
Lucia quiere medir una pancarta de 12 m. Para
esto, tiene tres sogas que miden: 2% m, Sg my

1 a
3ﬁ . iLe alcanzan las tres sogas para medir?
Escoge la respuesta correcta.

a) Siylesobra -;-g c) Si, es el largo exacto

b) No, le falta % d) Utiliza un pedazo

extrade
12
Lee y analiza.

iCudl es el valor de la incagnita?

| 2] —,

[12]
"
[4]

||40|

.3|?

Escoge la respuesta correcta.
a) 10
b) N

c) 12
d) 13

Lee y analiza.

;Cuél es el volumen de un paralelepipedo, cuyos
lados miden x; x+ 2, 2x+ 17

Escoge la respuesta correcta.

a) 4x+3 €) 27¢+3x+2x
b) 22+ 2x+3 d *+2x+3
Lee y analiza.

Si 4x+12=84, determina a qué es igual

V3x+10

Escoge la respuesta correcta,

a) 5 c) 7
b) 6 d) 8
Lee y analiza.

La suma de dos ndmeros enteros impares conse-
cutivos es 64. Determina el impar mayor.

?-

9.

Escoge la respuesta correcta.

a) 31 c) 34
b) 33 d) 38
Lee y analiza.

El perimetro del cuadrado mide 60 cm. jCuanto
mide el drea sombreada?

Escoge la respuesta correcta,

a) 30cm? c) 225cm?
b) 1125 cm? d} 60cm?
Lee y analiza.

Determina los siguientes dos ndmeros en la si-
guiente secuencia:

L3 334, 807 15
Escoge la respuesta correcta.

a) 15y 17 c) 21y23
b) 9y19 d) 9y2
Lee y analiza.

El largo de un rectangulo se incrementa 15 % y el
ancho, en 20 %. Determina el porcentaje en que
aumenta el drea,

Escoge la respuesta correcta.

a) 10% c) 20%
b) 15% d) 38%
Lee y analiza.

Una copiadora puede sacar coplas de 3 libros igua-
les en 4 horas. ;Qué tiempo le llevara a la misma
copiadora realizar 5 libros de la misma extension?

Escoge la respuesta correcta.
a) 7h.30min ¢) 6h. 20 min
b) 7h.45 min d) 6h. 40 min




_ 10. Lee y analiza.

El precio de una motocicleta es de $ 3 060, una
vez que se ha efectuado un descuento de 15 %.
¢Cudl es el precio original de la moto?

Escoge la respuesta correcta.
a) 260 c) 3600
b) 3519 d) 3825

11.Lee y analiza.

Sia+3=m,entoncesa+b=

Escoge |a respuesta correcta.

al m+3 ) m+6
b) 2m d) 2m+3
12. Lee y analiza.

Julio y su amigo acuden al médico de la siguien-
te manera: Julio cada 18 dias y su amigo cada
15 dias. Si el dia de hoy coincidieron, jcudntos dias
deben transcurrir para que vuelvan a coincidir?

Escoge la respuesta correcta,

a) 15 c) 30
b) 18 d) 90
13. Lee y analiza.
Determina el valor de x en |a siguiente expresion:
2x+3  x+5
2 3
Escoge la respuesta correcta.
1
a) y
1
b) x== d) x=1
: 2

14. Lee y analiza.

En una oficina de 40 empleados, 14 tienen tableta
y 30, celular. ;Cudntos empleados tienen ambos
aparatos, si se sabe que todos tienen, al menos,
uno de los dos?

Escoge la respuesta correcta,

a) 4empleados ¢) 7empleados

b) 6 empleados d) 11 empleados

15. Lee y analiza.

Si cada cubo tiene 2 cm de arista,
jcudl es el volumen de la figura?

Escoge la respuesta correcta.

a) 21cm? c) 126cm?
b) 84cm’ d) 168cm®
16. Lee y analiza.

Tres amigos fueron a la dulceria. Miguel gasto
29 dolares y comprd 1 caramelo y 2 paletas.
Humberto gasto 4,3 délares y comprd 1 carame-
lo y 2 chocolates, ;Cuanto gasté David si compré
1 caramelo, 1 paletay 1 chocolate?

Escoge la respuesta correcta.
a) 3,1 ddlares c) 36 dolares
b) 33 dolares d) 38 ddlares

17.Lee y analiza.

iCudl de las siguientes expresiones es impar para
cualguier entero n?

Escoge la respuesta carrecta.
a) 2003n c n?
b) n*+ 2003 d) 2n*+ 2003

18. Lee y analiza.

Sila longitud del lado de cada cuadrito es 1 cm,
jcudl es el drea de la letra N?

-




Escoge la respuesta correcta.
a) 14
b) 15
c) 16
d) 18
19. Lee y analiza.

El cuadrado de la figura ABCD esta formado por
4 rectangulos grises y un cuadrado blanco. Si el
perimetro de cada uno de los rectangulos mide
40 cm, jcudl es el perimetro del cuadrado ABCD?

A a

Escoge la respuesta correcta.
a) 14
b) 15
c) 16
d) 18
20. Lee y analiza.

Isabel compra peras, manzanas y pifas (al menaos
una de cada una). Una pera cuesta una moneda,
una manzana cuesta dos y una pifia cuesta cua-
tro (todas las monedas tienen el misma valor).
Si compré 10 frutas y pagd con 16 monedas,
icuantas pinas compro?

Escoge la respuesta correcta.

a) 1

b) 2

<) 3

d) 4

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcion que consideres -

correcta, de acuerdo a las instrucciones,

Instrucciones
Correcto Incorrecto

O QO®O
1) | :
2) S/ ) |
3) [

4) i

5)

6)

7)

8)

9) I - D
10) (A B

THE / : i)
12) T D
13)

14)

15), (A ; |
16) (A B ( 0
17) (A ! :
18) - !
19)

20). (A ' ) D)




(ompetencia comunicacional - =

Textos y lecturas desde la Internet

1022

Radiacion solar: jcual es suimpacto
sobre el planeta y el ser humano?

"La radiacion solar es la energia emitida
por el Sol, la cual se propaga en todas di-
recciones a través del espacio mediante
ondas electromagnéticas. Esta energia,
ernitida por la superfcie solar, determina
la dindmica de los procesos atmaosfericos
y climatologicos. Ademas, es directa o in-
directamente responsable de circunstan-
cias de nuestro dia a dia, como la fotosin-
tesis de las plantas, el mantenimiento de
una temperatura compatible con la vida y
de la formacion del viento.

La radiacion solar es imprescindible para
la vida en la Tierra, pero también tiene
efectos negativos para el ser humano,
como los danos que provoca en la piel,

La radiacion solar se mide en superficie
horizontal mediante un sensor de radia-
cién o piranometro, que se situa orienta-
do al sur y en un lugar libre de sombras.
Los datas se recogen en unidades de po- £l ser humano esta expuesto a la radiacion LV, que sin proteccion puede ser
tencia, vatios por metro cuadrado (W/m?). peligrosa para su piel.

El ser humano esta expuesto a la radiacion UV, especialmente a la UVA y la UVB, que puede ser peligrosa para su
piel. Una de las formas que tiene para medir las consecuencias negativas que tiene este tipo de radiacion sobre
las personas es el indice UV solar mundial (IUV). Este indice se mueve entre los valores del uno al once y cuanto
mas alto sea mayor serd la probabilidad de sufrir lesiones cutaneas y oculares.

Entre otras consecuencias, aumenta las posibilidades de sufrir quernaduras solares, envejecimiento prematuro
e, incluso, cancer en la piel, sobre todo en aquellas personas con un fototipo mas claro. Por esta razon, el IV
es un elemento importante y diferencial a la hora de concienciar a la poblacién sobre los riesgos de una ex-
posicién excesiva, al advertir sobre la inminente necesidad de adoptar medidas de proteccion que reduzcan
al minimo los riesgos. Entre ellas, destacan: reducir la exposicion al sol en las horas centrales del dia y, en caso
de no poderlo evitar, buscar las sombras y beber mucha agua. Usar prendas de proteccion, como sombreros,
gorras o sombrillas, para resguardar ojos, cara 'y cuello, y prendas ligeras. Usar gafas de sol de calidad, es decir,
correctamente homologadas, y, si es posible, con un disefio envolvente o con paneles laterales, Usar crema de
proteccion solar con un factor superiora 15

Fuente: hitps/www.ideam gov.cofweb/tiemposy-clima/radiacion-solar-ultravioleta

Shuttersock, 768816188,



3.

4,

5-

. Ficha de
comprensidn lectora

iCudl es el tema central de la lectura?

#omo se propaga la radiacion solar?

Menciona dos efectos de la radiacion solar sobre nuestro planeta

e indica cudl consideras que es mas importante, Justifica.

;Por qué la radiacién solar puede ser nociva para los seres humanos?

Indica al menos tres medidas de prevencion que se deben tomar para

evitar darios en |a piel causados por |a radiacion solar,

Fichade
escritura académica

Actividad personal

1. Investiga acerca de la radiacion solar y los rayos UV, asi como los factores
de proteccion de los bloqueadores solares. Haz un informe con cuadros

explicativos.

Ingresa a Internet y busca imagenes sobre el tema. Realiza un collage
con estas imagenes.

Elabora una infografia sobre como debemos protegernos de la radia-
cion solar. Expdn tu trabajo en clase.

Trabajo colaborativo

4. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la si-

guiente tarea: crear una infografia digital que resuma la lectura anterior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Debe haber un organizador gréfico.
Hay que incluir imagenes.
Los textos deben ser sintéticos y precisos.

Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.

Shumestodk, 332701280

Shumerstock, 1116751745

Shuirterstock; 65582784,




Compruebo mis aprendizajes

2,

Evaluacion sumativa

. Divide y luego selecciona el grupo de cocientes

obtenidos.

a) 9a’b’; 3ab*; 27a; 9ab’
b) 9a’b’; 3ab’; 27; 9ab’

¢) 27ab*; 3ab’; 9a’b’; 9ab’
d) 9a’b’; 3ab’; 27; 3ab’

Realiza la division de %sz

9
%x" . Luego selecciona el polinomio resultado.

1 2
a) X——x+=
23
h] lx1!r+2 _i xi‘nol +£xJn
18 27
c) lxz - J—x + 2
3 6 9
1 2
X?ﬂ-i e xln—l Pifsd xln
" 2 3
Al dividir el polinomio, se obtiene como cociente
y residuo: '

(2 =7+ 11x-8) 1 (x-2)
a) 2x’-3x-5 R=0
b) 2x*+3x-5 R=2
¢ 2x*-3x+5 R=0

d) 2x*-3x+5

1 2 :
—Ex”” +=x" por :

IMA2.0./M511./ LMARY.

4.

6

Relaciona cada division con su cociente. Luego,
selecciona la respuesta correcta.

G 4

3 3

1. %

A) X-=Y
X=¥
F 2
2. X=y B) xz_x},_‘_},z
X+y
1 2
3' x_y 2 2
X—-y C) x"+xy+y
& 2
Aty D) x+)

a) 1G; 24, 3D, 4B
b) 18, 2A; 3D, 4C
¢l 1C 2D; 3A; 4B
d) 18, 2D, 3A; 4C

Al factorizar la expresién 8a’ —4ab-20a’b +10b",
se obtiene:

a) (4a”-2b)(2a-5b)
b) (2a-5b)(4a’ +2b)
) (a+5b)(4a+2b)
d) (40’ +2b)(2a-5b)

Relaciona cada trinomio con su factorizacidn,

Luego, selecciona la respuesta correcta.
1. 2a'+ab-21° ) (2a+7b)
2. 4a’+28ab+49b° B) (a+8b)(a-3b)
3. a+5ab-24b* ¢) (2a+7b)(2a-3b)

4. 4a +8ab-21b’ D) (2a+7b)(a-3b)

a)l 1A 24 38 4AC
b) 1D; 2A; 3C; 4B
c) 1D 24; 3B, 4C
d) 10; 38 2A; 4C



7. Sobre el trinomio m* - 2m’n? + 49n* selecciona 6. b % e
i 4. - = —_
las afirmaciones verdaderas. : Y (JHF][X y](x A )
Se debe factorizar como: L 5 x-ya (x+y)(x-y)
a) Un trinomio cuadrado perfecto '

a) 1F;2F;3F,4V; 5V
b) No es factorizable b AR2RRE

b) W;2F;3F;4V;5F

<) Un trinomio cuadrado incompleto ;
d) Un trinomio de la forma ax® + bx + ¢ P € IF2R3V4F, 5V
- d) WI2F:3F4V; 5V

Al factorizarlo se obtiene:

a) (mé +7n’ +4mn)(m’ +7n' - 4mn] : '
- 9. Seleccionen las medidas de tendencia central

b) (mz +?n+4mn)(m2+?n—4mn] que se obtienen de los datos agrupados.
: Edad de los empleados de una fabrica
) (m+7n+4mn)(m+7n-4mn) | T | . ;
d) [mz +Int= 4mn]( m’ +7n’ - 4mn) [54 - 60] 57 8 8 456
[60 - 66] 63 10 18 630
8. Comprueba la veracidad de cada igualdad. iy A : S A8
Luego selecciona la respuesta correcta. [72-78] 75 L 30 525
a) 15 64 210 ¢) 6587; 64,2; 60; 71

1. =y =(x+y)(x-y)
b) 60,72; 65;87; 642 d) 65 87; 18 10

3 3 2 .
& X -(x+y}(x +xy+y’) . 10.Expreso mis emociones. Reflexiona sobre |a
N ol - solidaridad. Indica alguna actividad en la que
Du WY (X ty )(”*Y][X'J‘] - hayas sido solidario con un compafero de clase.

Autoevaluacion
11. Pinta segin la clave.
Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Mecesito ayuda Estoy en proceso

Divido entre monomios y polinomios.

Divido por division sintética,

ENTE TN Extraigo el factor comiin de expresiones algebraicas.

Factorizo binomios.

Obtengo medidas de tendencia central en datos agrupados,

« ;Aclaré todas mis dudas con el docente?
« ;Observé situaciones de mi entorno donde se aplican los nuevos conocimientos adquiridos?
« iMi participacion activa en los grupos de trabajo contribuyé en mi aprendizaje?




unidad

284915702

i

ek, 371112

Tanto egipcios como chinos y mesopotdmicos estudiaron el sonido bajo los principios rmatematicos.
Los pitagdricos de la antigua Grecia, bajo el principio de que toda la naturaleza consiste en armonia que brota
de los nuimeros, analizaron las escalas musicales en términos de la proporcionalidad.

Leibniz, el gran matematico aleman, considerd que la musica posee una irrefutable estructura maternatica.
El tiempo le dio la razon, pues en la actualidad la musica no solo usa la matematica para medir y contar, sino que
ademas, las nuevas formas de componer la han llevado a apoyarse en conceptos matematicos mas complejos,
como la teorfa de conjuntos, el dlgebra abstracta y la teoria de nimeros. Incluso algunos compositores han
utilizado la proporcion aurea y los nimeros de Fibonacci.




Preguntas generadoras

» Investiga. jCual es el valor exacto de los dos tercios del nimero
aureo?

« Junto a tu docente investiga en qué consiste a serie de Fibonacci,

Lo que vamos a aprender

r' « Ecuaciones de primer grado de
laformax+a=5byax="h

+ Ecuaciones de primer grado
de la forma ax + ¢ = b (en mas
de un término y con signos de
agrupacion)

« Planteamiento y resolucion de

Algebra problemas con ecuacianes de

y funciones g primer grado

« Ecuaciones lineales con
coeficiente fraccionario

- Fracciones algebraicas,
operaciones, fracciones
algebraicas complejas

» Desigualdades e intervalos,
Inecuaciones lineales con una

L incognita

Geometria r"

y medida I + Medidas de dispersion para

datos agrupados

OM47./OM42./0.MA43,




Ecuaciones lineales o de primer grado

jCudl es el valor de x en cada igualdad para que se cumplan?
I+x=7 bx=12 4-x=10 2x=-10 |

Recordemos que una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones algebraicas,
en la que figura uno o varios valores desconocidos, llamados incognitas, ademds
de ciertos datos conocidos.

En este tema estudiaremos las ecuaciones lineales o de primer grado.

Si x es la longitud de una cuerda de guitarra medida desde la cejilla superior hasta
el puente, y una octava se encuentra a 32 cm desde la cejilla superior, jcudl es la
longitud de la cuerda?

Lo primero que hacemos es plantear una ecuacion, tomando en cuenta el
concepto musical de octava.

Suttertiock, J30576867,

-’ Competencia X

®? omunicacional 9 S
En la mitad de una La longitud de la cuerda dividida por 2 corresponde a los 32 cm.
cuerda, el sonido ;
producido en su inicio Para resolver la ecuacion aplicamos las reglas de resolucion de ecuaciones.
es el mismo, pero en e . 3 ; ;
difstantefrectiencia.En Una ecuacién tiene dos miembros, el primero antes del signo igual y el
msica, a este intervalo segundo después de este, Para resolverla usamos el principio de transposicion
se lo denomina octava. de términos.

1. Un término que esta sumando en el primer miembro de una ecuacion pasa
al segundo miembro a restar.

@ 2 4 2. Un término que estd restanda en el primer miembro de una ecuacion pasa
e al segundo miembro a sumar.

Una ecuacién es 3. Un término que esta multiplicando en el primer miembro de una ecuacion

una igualdad que pasa al segundo miembro a dividir.
contiene una incagnita

4, Un término que esta dividiendo en el primer miembro de una ecuacion pasa

representada por una : ;
R N S al segundo miembro a multiplicar. )
X+6-5=8+3 En nuestra ecuacion, que tiene la forma AT pasamos el término que estd
pumer  Segundo dividiendo a multiplicar. Asf: B
%-32 X=2x32 x=64
Por lo tanto, la longitud de la cuerda es 64 cm.
Ejemplo 1
En aconomilay inanzas: Resolver las ecuaciones
los nimeros negativos a) x+8=-9 b) 4x=-20 ¢ Ix-6=21
expresan pérdidas .
o saldos en contra. Solucion
Mantener el control de a) Esta ecuacion es de la forma x + a = b, Pasamos al segundo miembro, el §,
los gastos ayuda a tener con operacién contraria es decir con —8.
una economia sana.
L x+8=-9
Expresa tu opinion en w=-9-8
la clase,
x==17

M.4.1.38. Reschier ecuaciones de primer grado con una incdgnita en R para resohver problemas sencillos.



b) Esta ecuacion tiene la forma ax = b. En este caso, el término a esta
multiplicando a la incégnita. Por lo tanto, debe pasar al sequndo miembro

% Competencia digi

a dividir. Ingresa al enlace:
20 lynk.ec/9m18
dy=-20;, XN=- 2 X==5 y practica sohre
ecuaciones lineales,
¢) Esta ecuacién tiene la forma ax + b = ¢, En este caso, primero pasamos S ———
el término que no tiene la incgnita al sequndo miembro, para luego pasar .
el término que multiplica a la incognita, Asi:
(Mt

27
-6=21:3x=21+63x=27, xu?;x:';

Ejemplo 2
Resolver la ecuacion (x—3)(x+2)-6x=(x-1)" =17

Solucién

Desarrollamos los productos notables.

Trasponemos los términos que contienen
a la incégnita.

X =x-6-6x=x=2x+1-17

¥ x=6x-x'+2x=1-17+6

| | 1

=5x=-10 Reducimos términos semejantes,
e Pasamos 5 a dividir.
Para verificar si
Xo=2 Multiplicamos los dos miembros por -1, la solucién de la
- ecuacion es correcta
Cuandao la ecuacién tiene términos fraccionarios, se busca el mcm. de los se reemplaza el
denominadores; lo dividimos para cada denominador y multiplicamos por el valor cbtenido de
numerador. Al pasar el m.c.m. del primer miembro al segundo miembro, este la '”c‘:'g”'“ i Ia.ﬁ
se simplifica. De este modo, la ecuacion deja de tener denominadores vy se Ef;’:fw'égﬁ:?: =
resuelve siguiendo las reglas anteriores. jqualdad.
Ejemplo 3 6x-13=23
Resolver la ecuacion lx_im.?m‘q;t 6x=23+13
zZ 35 =36
Solucion 36
1 4 2 _ et
—X——=——dy Determinamos el m.c.m.; en este caso es 30.
Z 35 X=6
15x-40 12-120x Dividimos el m.c.m. para cada denominador Comprobacién
30 30 y multiplicamaos por los numeradores. 6(6)- 13 =23
i . ) 3B6-13=23
15% — 40 = % x30  Pasamos el m.cm. del primer miembro al sequndo.
23=323

15x=40=12-120x Simplificamos.
15x+120x =12+40

52
135

al primer miembro y los ndmeros al segundo,

X

Trasponemos los términos que contienen la incognita



1.

Taller

IM42.4.

Encuentra el valor de x,
a)

JCudntos platanos equilibran a una papaya?

Escriba verdadero (V) o falso (F).

a)
b)
<)
d)

e)

S5i4t-8=0entonces =5
Si3x+9=21entoncesx=4
5i6x - 5 =43 entonces x =8
Si16-3a=-5entoncesa=7

Si-5=7-4sentoncess=2

Problema-decision. Decide y selecciona las
afirmaciones correctas,

a)
b)

c)

d)

Una ecuacion es una igualdad.
Una ecuacicn tiene tres miembros.

Un término que estd sumando en un miembro
de una ecuacion pasa al otro a dividir.

En la ecuacién 3y = 4, al trasponer 3 al otro
miembro, obtenemos y =4 X 3.

El valor de x que satisface a la ecuacion es:
—6x=2

6.

7.

Evaluacion formativa

Resuelve las ecuaciones,
a) Xx+10=29

b) 6x =48

¢) 10x-2=28

@ bjeit

e) 16-3(x+2)=4Kx-1)

f) -6(x+1)=-2-1)+4

g) 2(-3x+2)-16=2x-1)-2

h) 3{-x+2)==5(x-1)+1

i) 2¢-5(-3x+2)=5x-9%+ 11

J) 3%+ 2)=52(x-1)]-13

k) 2x-3-203x+12)+43=0

I} 2%-5x+11-13=5x+3x+20

m) —[(-3x+2)-6]=-x

n) 2[-x+10]=5(-1)-10

Resuelve las ecuaciones y luego comprueba.

a) x—-8=36

b) 16413x=20-x

c) x+i-E
3 3



e)

f

g)

4
h)

i

i

k)

m)

n)

o)

145 =-56

-62x =31

(11 5)4 3 1
syl Ty
2 4)5 10 20

L P ) O L
257 2)32775) 5

e 39 7
—|—=x-= = =x+= [+=
18\10 5/ 212 9

8. Desarrolla los productos y luego resuelve.
a) (2x=1)(x+3)=1=2¢" +1

b) 3(x+4) -3(x-6)=36
9, Resuelve las ecuaciones con coeficientes fraccio-
narios,

a) SxX-S=x+—
b) ——+—x-1==+—

€) —x+—==-=x

10. Resuelve las ecuaciones con coeficientes fraccio-
narios,

P 3
a) E(T—x)ﬂx -E()H- 2)

b) %-[x--[u%)]-a(%&)

3x X
Tx—|2x—| —+1||=5x-|=-
c) x[x(5+) (6 2)

d) o

e

fl x-2Za

Trabajo colaborativo
11. Trabajen en parejas y resuelvan,
Formulen una ecuacion de la forma x+a=b

y ax = b. Luego, intercambien con otra pareja
para su resolucion.

Actividad indagatoria

12. Investiga sobre la propiedad de uniformidad
que se cumple en las ecuaciones, aplicala en
la resolucion de una ecuacion y expoén y expon
en la clase.

Puedes revisar el siguiente enlace: lynk.ec/9m 19




Resolucion de problemas con ecuaciones

de primer grado
@

&y Saberes previos

—

o

Resuelve las ecuaciones;

=7+2x =11 1dx-6=8x+ 18 uX-Sn%a{-%x

Una ecuacion de primer grado es polinémica y su grado es 1; por lo tanto, existira
a lo sumo una solucion o raiz o puede no tener solucion.

Figuras musicales en el En este tema vamos a resolver problemas de ecuaciones de primer grado
pentagrama relacionados con nuestra vida cotidiana.

: ; i ? . 30
El tiempo musical de una fusa mas el tiempo de una semicorchea es —. Si el

: f : 8
tiempo de la semicorchea es el doble del de la fusa, jcudles son los tiempos de las
dos figuras musicales?

Interdisciplinariedad

Matematica

y Misica Este problema se puede resolver por medio de una ecuacion. Para poder plantearla,
es necesario traducir el lenguaje comdn a lenguaje algebraico, observando la
Las figuras musicales asignacion adecuada de la incognita.
indican la duracion del o, . ;
sl e bt De la condicién de que el tiempo de la semicorchea es el doble del de la fusa,
pentagrama, indican la concluimos que:
altura,

Tiempo musical de la fusa x.

L35 hgitas IEKIGRIS Tiempo musical de la semicorchea 2x,

son redonda O,
Cl Ahora, tomemos la condicién de la suma de los tiempos musicales, la cual nos
blanca d, negra permite plantear la ecuacion.
3
,corchea @ | x+2x=€

semicorchea ® Una vez planteada la ecuacién resolvermnos.
fusa ﬁ y sermifusa ﬁ 3 3 1

3x=— = Xm—
El tiempo musical de
estas figuras se mide Es conveniente comprobar el valor obtenido de la incdgnita,

en pulsos.
3.1 O e
X425=—; =42 === —4===; —==
8 8 8/ 8 B8 8 8 8 8

Como el valor satisface a la ecuacién, interpretamos la selucion,
* WCEITIEICEER  x representa el tiempo de la fusa.

[

La etnomatemdtica es : 1

o reaie | ark o Entonces, el tiempo de la fusa es ry

que busca reflexionar

sobre el conocimiento El tiempo de la semicorchea se obtiene al reemplazar el valor de x en 2x,
matemdtico gue se

genera a partir de la z[l) - 1 .

interaccion en un grupo 8) 4

cultural en particular. - : : 1
e Por lo tanto, el tiempo musical de la semicorchea es i

ML4.1.38, Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para reschver problemas sencillos.



Ejemplo 1 @ Recuerda que...

Traducir las expresiones a lenguaje algebraico.

Para resolver un
a) Tres numeros consecutivos ¢} NUmeros impares problema se deben
; ; i tener en cuenta los
b) Nameros pares La mitad d :
) p d) mitad de un ndmero Sieuletes pasos
Solucion
+ Leer detenidamente
a) Asignamos a x como el primer numero, X X41; x+2, el problema,
b) Cualguier nimero que tenga x al multpliplicar por 2, 2x + Identificar los datos
3 y representarlos
¢) Laexpresion 2x permite tener un nimero par. Al sumarle la unidad, la nueva usando lenguaje
expresion permitira obtener un ndmero impar. Por lo tanto, la expresion algebraico.
que representa a un ndmero impar es: 2x+ 1, - Plantear la ecuacion.
d) Siasignamos con x al niimero, obtenemos la mitad al dividir por 2. Entonces, ~ * Resolver la ecuacion,
la expresion es X * Lamprobaria
2 ecuacion.
Ejemplo 2 « Interpretar la
salucion,

Las dos terceras partes de la edad de un padre exceden en 12 anos a la edad de
su hijo. Hace 3 anos la edad del padre era el doble de la edad del hijo. Hallar las
edades de ambos.

Solucion

Hace 3 afios Actualidad

X4+3

2x+3

Planteamiento de la ecuacién

Competencia digital

Expresamos las dos terceras partes de la edad actual del padre y le restamos 12

anos, de manera que se equilibre con la edad actual del hijo. Refuerza tu conocimiento

2 y practica sobre

~(2x+3)=12=x+3 problemas con

3 ecuaciones de primer
. : grado, ingresando al

Resolucion de la ecuacién Gdiiente ehlace

2

5(2“ 3)-12=x+3; %x +§-12mx +3; 4x+6-36=3x+9 lynk.ec/9m20

4x-3x=36+12-9; x=39

Comprobacion

P 162

E(2-3':';:+3)-1;_1-39+3; = 12=42; 54-12=42; 42-42

Interpretacion
Edad del hijo: 39 + 3 = 42 afios Edad del padre; 2 (39) + 3 = 81 anos




Taller Evaluacion formativa

1-M.A.2.4.

. a aderno la tabla.
1. Traduce a lenguaje algebraico. 2. Complataentucy

Lenguaje algebraico Lenguaje comun

x

El triple de un ndmero 3

-l-Jn nimero aumentado - x=1

en cinco ) : e I s
La cuarta parte de un ' Ay

nuimero
El cuadrado de un 2 4

nimero . o 5
El cuddruplo del cuba de 7L
un numero e &+ 1,2+ 3
El doble de la suma de un ; =
nimero con cuatro 4-x

Tres nlimeros .

conseculivos pares . x x+1
Un maltiplo de seis i = 32
Dos numeros miltiplos =
consecutivos de once ~ 3. Plantea ecuaciones para cada situacion.
El resultado de restar un
nimero de veintitrés ; a) Eldoble de un nimero sumado con 4 es 22.
El cuadrado de la suma b)) Lasumade4 numeros multiplos consecutivos
del triple de un nimero ' de 5 es 70.
con el cuddruplo de otro = o '
I TV — c) AL r;a-s.talr’:i de 15 la mitad de un nimero, se
mero menos el cubo del [ : obtiene 6.
mismo numero d) Elexceso de un niimero sobre 100 es 46.
i : e) La suma de un nimero con su anterior y
més el doble del mismo i (o 5

nimero o posterior es 84.
Un nimero aumentado - 4. Resuelve las siguientes situaciones.
11005 THRS O LTI : a) Eldoble de un nimero es 120, ;Cudl es el nimero?
do en tres o .
La suma de los cuadrados ' b) Sial capital que tengo en el banco le aumento 350
de dos niimeros conse- _ ddlares, tendrfa 1 050 ddlares. ;Cual es mi capital?
CURS ] ; ¢) Pablo tiene el cuadruplo de la edad de su hija
La quinta parte de una Paola. Si Pablo tiene 40 aios, jcudntos anos tiene
cantidad menos la tercera Paola?
parte de otro )
Rt dera — d) La edad de Ivan aumentada en dos es igual a la

g N edad de su hermano Javier, que tiene 54 anos.

cantidad menos cuatro Cusl es la adad de a7

quintos de otra cantidad | — i
El cuadrado de la diferen- e) Sien un colegio aumentan 12 alumnos nuevos,
cia de los cubos de dos ; habrd 738 alumnos en total. jJCudntos alumnos
nimeros - hay actualmente?




5.

f

g)

h)

J)

51 un auto recorre 36 km mas, completard un viaje
de 444 km,

jCuantos kildmetros ha recorrido?

Una empresa repartic: las utilidades entre 120
trabajadores; a cada uno le tocd § 440, ;Cudl fue la
utilidad de la empresa?

5 Miguel bajara 16 kg, tendria el peso de su
hermana Marfa, que es 55 kg. jCudl es el peso de
Miguel?

Luis comprd chocolates y en el camino de regreso
a casa se comid 17. 5i al llegar a casa tiene 35

chocolates, jcudntos chocolates compro?

Si Pedro ahorrara 150 ddlares mds cada mes podria
reunir en un afio para comprar un auto que cuesta
15 000 ddlares. ;Cudnto ahorra actualmente cada
mes?

Desarrolla los siguientes problemas.

a)

b)

c)

d)

&)

f)

g)

Entre tres hermanas se reparten $ 260. El
menor recibe el doble que el mediano y este
el cuadruplo del mayor. jCuantos ddlares
recibe cada uno?

Determina cuatro nimeros multiplos de 4
y consecutivos cuya suma es igual al doble
del menor de los cuatro ndmeros.

5i a la edad de Susana se le suma su tercera
parte, se obtiene la edad de Alberto. ;Cudl es
la edad de Susana si Alberto tiene 36 afios?

Una madre tiene 26 afios y su hijo 5. ;Cuantos
anos deben transcurrir para que la edad de la
madre sea cuatro veces la edad del hijo?

La edad de Roberto es tres veces la edad de
su hermana Martha. En cuatro afos, la suma
de sus edades serd igual a la mitad de la de
su padre, 5i el padre tiene en la actualidad 44
anos, jcudl es la edad actual de Roberto y de
Martha?

De un tanque de reserva de gasolina se han

consumido las 2. Si se anaden 12 galones
16

i el tanque se llena hasta las % partes

de su capacidad. jCudl es la capacidad del
tanque?

Enun e tdngulo la base mide 12 cm més que
la altura y el perimetro mide 48 cm. ;Cudles
son las dimensiones del rectangulo?

7.

h)

)

La diferencia de dos nimeros es 30. Cuando
al mayor de ellos le disminuimos en 14,
obtenemos el triple del menor. ;Cudles son
los numeros?

Para pintar una casa, Marcelo trabajé el doble
de horas que su compariero Javier. Si entre
los dos trabajaron 42 horas, jcudntas horas
trabajo cada uno?

5i al cuadruplo de la edad de Cristobal se !

aumenta 3 afos, resulta la edad de su tio, que
es 31 anos. ;Cuantos anos tiene Cristobal?

Plantea y resuelve los siguientes problemas.

a)

b)

c)

d)

e}

La base de un terreno en forma rectangular
mide el cuadruplo de la altura. 5i el perimetro
del terreno es 100 metros, jcuanto mide la
base y cuanto mide la altura?

La edad de Erika es el triple de la edad de su
hermana Helen y Helen tiene dos afios mas
que su hermana menor Karla. Si la suma de
las edades de las tres hermanas es 23 afios,
icuantos afios tiene cada hermana?

Un nimero multiplicado por doce y sumado
el mismo nimero multiplicado por 5, da 680.
;Cudl es el nimero?

La suma de tres nimeros consecutivos es
192, iCudles son los numeros?

Alfonso tiene 28 afios menos que su madre y
esta tiene 5 veces la edad de Alfonso. jCudles
son las edades de Alfonso y su madre?

Problema-decision. Analiza la siguiente situa-
cion y decide cudles son los nimeros, La suma
de cuatro nimeros es 240. El sequndo ndmero es
el triple del primero, el tercero es el cuddruplo del
segundo y el cuarto es el doble del tercero.

Trabajo colaborativo

8. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen un problema que se resuelva con
el planteamiento de la ecuacion 3x - 6 = 39,
Resuélvanlo y expénganlo.

Investiga los tiempos de las otras figuras
musicales y formula un problema similar al
presentado al inicio. Expdn en clase.




Shutoersiotk, 45601551

Fracciones algebraicas. Simplificacion.
Operaciones

Tema 3

n

A —4 I I | 5 =5 5
© - | ¢Es correcto decirque: - — . — =7
) — | e 8

Notas musicales. : ; . o ) )
Las operaciones con fracciones algebraicas son similares a las fracciones numéricas.

Si se multiplica o divide el numerador y el denominador por una misma cantidad,

| @) Competencia la expresién final no se altera. Sin embargo, toma en cuenta que la cantidad por la

comunicacional it e =
que se divide o multiplica debe ser distinta de cero.

En el pentagrama,

después de [a clave s En una evaluacion de musica, la docente a cargo ha solicitado que se determine

ubsica la denominada el valor de x de la cifra de compds. ;Qué tipo de expresion algebraica utilizo la
cifra o formula de docente? ;Cudl es el valor de la incdgnita que los estudiantes debieron asignar?
COMAs, qUE &5 una

Como en el denominador la docente us6 la letra x, la expresion es una expresion

fraccién sin linea. EI :
algebraica racional.

denominador indica

las veces que la figura El valor de la incagnita es 8, porque el tiempo de la corchea es 3 y el de laredonda
musical torada 2
de referencia est3 es 4. Por lo tanto, el tiempo de la corchea estd 8 veces en el tiempo de la redonda.

contenida dentro de la
redonda, en tanto que

Las fracciones algebraicas son expresiones que se pueden representar como ]
el numerador indica el 9 P q P P

el coclente de dos polinomios, es decir, como la division entre dos expresiones

numero de veces que togle l abl
ese tiempo tomado ests algebraicas que contienen variables y constantes.
dentro de un compas, Una fraccién algebraica puede ser simplificada. En el caso de que las
expresiones algebraicas que la conforman no sean monomios, previamente
£ . seran factorizadas.
@3 Recuerda que... . »
Toda fraccion algebraica Cempio) ab’
tiene tres signos: uno Realizar cambios en los signos de la fraccion —— sin alterarla,
en el numerador, otro Solucién E
en el denominador y el \ ,
tercero que es propio _ab' _ -ab” : RYRTE z
46 b racciin Ubleada e aplicar la ley de los signos (-)(-)(-), da menos (-).
en la linea de fraccion.
Ejemplo 2
A
- J: + f . Simplificar las fracciones algebraicas:
+X'z -b'c i A
a) _ny‘ b) x1+x?
By z x -b
Me refuerzo Solucién
Ingresa al siguiente a) Aplicamos la propiedad de la potenciacion de bases iguales.
enlace; lynk, 1
ac jl"ﬂjl' ec/9m2 zy;zg 2}‘.2_125_4 y-lz 7
Realiza ejercicios = T I - =
interactivos y evalda oYz S i
tu aprendizaje de b) Factorizamos la expresion del numerador y la del denominador
factorizacion, y simplificamos.
x'+xb x(x+b) X

X -b  (x+b)x—-b) x-b

M.4.1.32, Calcular expresiones numdbricas y algebaicas usande fas operaciones bisicas y 1as propiedades algebiaicas en R




Suma y resta de fracciones algebraicas

Para sumar o restar fracciones algebraicas, debemos determinar el m.c.m. de El mcm, de
las expresiones algebraicas que se encuentran en el denominador. Luego, expresiones
dividimos el m.c.m. para cada denominador y a ese resultado lo multiplicamos algebraicas se obtiene
por cada numerador. Reducimos términos semejantes y simplificamos si es al multiplicar fos
posible. factores comunes con
N v, el mayor exponente
por los factores no
Ejemplo 3 comunes, Por lo tanto,
§ T : s necesario que |as
Realizar la operacion e N expresiones hayan
y=2 y +4y+4 y -4 sido factorizadas
Solucion previamente,
2 2y +1 6y 3 2y +1 51% El m.cm. entre
3 Pkt Fed S T T P X' =2x-15
y=2 y'+ay+a y'-4  y-2 (y+2) (y+2)(y-2) y
" 2x"=20x" +50x,
. 3(y+2) +(y-2)(2y+1)-6y(y+2) toda vez que:;
(v+2)'(y-2)
x'-2x-15=
B 3(y’+4y+4)+2y"’+y-4y-2—6y2—12y (x+3)(x—5)
+2)(y-2
(}f ) (}-’ } 2x1=20x" +50x =

_ 3 12y 41242y  +y—4y-2-6y° 12y
(y+2)(y-2)

—y’—3y+m-—{y+5}{y—2]n_ ¥+5

(y+2)(y-2) (y+2)'(y-2) (y+2)

2x(x=5)", e

2x(x—5Y(x+3),

Multiplicaciéon y division de fracciones algebraicas

Factorizamos las expresiones del numerador y del denominador de cada
fraccién y simplificamos los factores comunes en cruz.

Si existen conflictos

EF‘I"E‘ tus Compa neros,
Si se trata de una division, invertimos la fraccion y convertimos a la division en aporta con soluciones
multiplicacion. positivas y concllia
) las diferencias que
puedan existir, siempre
Ejemplo 4 ; i considerando |a
Realizar la operacion a '_sz =13, 3f =15 : X perspectiva y los
¥ =25 ¥ ax-6 ¥ —-4x+4 sentimientos de los
Solucién demis,
x’-2x=15 3x’=15x x'-4x+4  Convertimos la divisién i il
=25 X +x-6 X en multiplicacion. solucionar conflictas
entre tus compaineros,
(x=5)Nx+3) 3x(x-5) (x-2)" 3(x-5)x-2) Factorizamosy simplifi- Preséntalo en clase,
(x=5)x+5) (x+3)(x-2) x {x+5) camos,

I gy
hE: g
Il E
| -



Taller

AMA2A.
1. Escribe en tu cuaderno (V) si la igualdad es ver-

dadera y (F) si es falsa.

b)

)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

X =X

y ¥

X =X

X=y y-=x

a X

a+b b+a

m=n _ n-=-m

m+n n+m

K=y Y=X

X4y yHX

Evaluacion formativa

3.

Simplifica los monomios,

a)

b)

c)

d)

f)

0x'y'z" _
Oxy’z

14a’b’c’
42abc?

g xZYSEI'!
64x°y'z

B}K"HT}‘"_I
27 l,‘,m--l:'.,mn!

2la’b’ _
28a'b

35m’n’p m
15mnp

1’6){3}"! z—l

9) 20x7'y’z 3

4,

12a7b7c"
" JeabeT
Z?m-?nx—jpﬂ».'i
" asmn'p
(zx-Sl""
D (2x-5)"
Factoriza y luego simplifica.
a) a'-6a+9 N
a’-9
=25
Bt 2R
J x +2x=15
| 2
P e e (SN
Y+ Y+ XL+ X

x=3x7y+3xy -y’
@ A= »
X 4xy-y’

x*=5x+6

e x' -4

x’+4x—5_

N X =2x+1

2%+ x-6
x'—dx=12

6x° -7x-5 .

" 8x +2x-1

Encuentra el m.cm. de cada grupo de expresio-
nes monomicas.

a) 20x%y'2°:30x’y'2"; 70x’y* 2

b) 7x°y°z%;49x°y'2°; 21xyZ’

¢) 124y, 24xy: 30x°

d) 16m'np’; 20mn’p’; 40m'n’p



5. Encuentra el m.c.m. por factorizacion.

a) x’4+6xy+8y’; x" =16y X + Txy +12y°
b) (x-3)'i(x*-27); %" +5x-24
c)  15%"+13x=6; 6x° +19%=7: 9%’ —~6x+1
d) b'-a*a'-b*a'-b'

6. Realiza las operaciones indicadas,

8 ey

=¥ = e
(x=7)(x=1) 7+6x-x" 2(x-1)

b)

1 m-=2 m+5m-14
m +5m-14 m' =8 m’ +2m+4

y 1.1

X'=xy x 'y

2x 3x 2x
+ + =
X+3 x-3 9-x

c)

d)

e)

a’-a-12 az—a—56+a’-5f1—24

X
) a’-49 a’+a-20 a+5

x?—5x [x’+6x-55 xz+3x]
g) r

X
y+y’ y=1 x4y

4 2
? " X -9.::2
(x+3)' =3x (;;14.3,\;)

b (reten o res-22)
n+3 n+3
" [K+2_?x+9]+(x_4+5x—nj
X+3 X+1
" (L+a+1)+( 11 J
a-1 a-1 a+l

a+3 a+

m a+4 a+2
a=-1 a=3

—_———— e —

a+2 a+4

2_gY s
(XQ_;) 2

h)

7. Desarrolla los productos y cocientes,
x+1 1 X' 4x
X +2x+1 x x+2

a)

by X =4xy-5y’ +x}—5xy
28x° +1lxy+y’  dx+y

o a’-l-a-?. a+4  a-4
a+4 a’-4a+3 a'-a-6

(==
6m’'-1Im=-21 9m’+3m-2 m-3

d) - ; +
3+ 1lm=-4 30m" +4Im+7 Sm+1

- 8. Resuelve los gjercicios.

2 2
a) } entre X -:-x
X
@ ~-2a~15 i a' +a-6
a*-3a-10 g —g-32
9. Resuelve |os ejercicios.
1 x*yi=1
XY = el el
a) ) S
il x=l
xy Xy
m=1 m’+m-m+1
b) m+l . m+]
m’ -1 m+1)(m-1)
m-=1 m-1

Trabajo colaborativo
10. Trabajen en parejas y resuelvan.
Simplifiquen la fraccion compleja:

A ﬂl_l;- ,-_ .-.. 4 '.- 1
11.Investiga el proceso que se debe sequir para

resolver la potenciacion de fracciones algebrai-
cas. Expén un ejemplo en clase,
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* Interculturalidad

Tema 4
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Pamlura
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Los compases son
unidades de medicion
de tiempo, Son
segmentos ritmicos de
una obra musical que
estan conformados por
una cantidad de figuras
musicales,

Para separar los
COMmpases se usa
una linea vertical
que atraviesa el
pentagrama.

Muestros ancestros
indigenas utilizaban
varias herramientas
para realizar célculos
matematicos. Una de
ellas es |a taptana, una
tabla similar a un dbaco.

Indaga en internet
acerca de como se usa
la taptana,

Intervalos e inecuaciones

Al :‘jL;\' -
L:_:;I.i;. Saberes previos

Ubica los signos > 0 <, seguin corresponda.

5 8 =7 -10 12-14 100-94

Las imagenes muestran una parte de las partituras de dos obras musicales. Cada imagen
corresponde a compases diferentes; los dos compases usan la negra como figura
musical de referencia. JCudl es la férmula de compds de cada una de las partituras? Al
comparar las dos frmulas de corpds, jqué conclusion podemos emitir?

Para el primero y sequndo compas, la fraccion de compéds tendrd como denomina-
dor el 4, pues ese es el nimero de veces que la negra esta contenida en la redonda.

En el primer compds, el tiempo 1 de la negra se repite 4 veces, por tanto, la fraccion

4

seria . En el sequndo compds se observa que ese tiempo se repite 6 veces.

4 i
Entonces, la fraccion es 6
4
Al comparar las dos férmulas de compds, concluimos que la primera es menor a la

segunda. Matematicamente es: 4 - b
4 4

Una desigualdad es un enunciado en el que dos cantidades o expresiones no
sonigualessa>blaybe R)

i La desigualdad que contiene una incégnita se llama inecuacion: 2x -1 <7
'\xl.a solucion de una inecuacion se expresa en forma de intervalo.

Inecuacion |

Intervalo Representacion grafica
(@b a<x<b —
' @bl as=x=b ————
.fa,b) asx<b s
«{a, bl a<x=b ! e
(o, =) x>a ;_u
I
« [, =) l. x=a ,_....
L) | x<h H ]
+ (0, bl x=b —— ] !
\ e, ) —m< < ® e

M.4.1.11, Resolver inecuaciones de primer grado con una incdgnita en Z, de manera analitica, en la solucidn de ejercicios numérlcos y problemas,
M.4.1.39, Representar un intervalo en B de manesa algebraica y grafica, y reconacer el intervale como la solucién de una inecuacian de primer grado con una

Incagnita en B



En la resolucion de una inecuacion es necesario aplicar las propledades de las |

desigualdades.

Propledades

Sig<b y >0, entonces

ac<bcy£< 9—
c E

Sig< b<c, entonces ag<c

. Sia<b y ¢ <0, entonces
Siag=b, entonces .
| a_b
ac>bcy—>—.
c c

a+c<b+cya-c<hb-c.

Ejemplo1

Resolver la inecuacion aplicando propiedades. Expresar la respuesta en forma de
intervalo.

- =2x-5z=-4x+3
Solucion

—2x-5=-4x+3
—2x=5454dx=—dx+34+5+4x

2x=8

2x 8
—E_

2 2
x=4 Solucion [4: w[

Ejempleo 2

H s X 4 » %
Resolver la inecuacion ~ == e g X+ % por trasposicion de términos.

Solucion
X 3 3 3 ;
== < Ex + il Pasamos Sxcon signo negativo y -3 con signo positivo.
| ’ , s
-— -E-x < ) +3 Reducimos términos semejantes.
13 _
-2 {:1- Multiplicamaos por -2,

(42

x.c_E Solucion m“;..l;.
a i

% Competencia digital

@E Recuerda que...

= Aligual gue las
ecuaciones, en
las inecuaciones
podemas trasponer
términos en la
resolucion. Lo que
no debemaos olvidar
es |a propiedad de
multiplicacion por un
nimero negativo,

+ Inecuaciones de la
forma
-0>2x+4=2-10
se denominan
inecuaciones
continuas y se
pueden resolver
simultdneamente,

-6-4>2x+4-4=
~10-4
-10>2x=-14
LI

2 2 2
-S5>x=z-7

Solucion [-7; =5[

Imprime la pagina

4 del siguiente

enlace y refuerza

tu conocimiento
resolviendo inecuaciones.
lynk.ec/9m22



Taller

LMA1A./LMA.24.

1.

3.

Determina la desigualdad que se obtiene si

=10 << =6,
a) Selesuma 5aambos lados.

b) Sele resta 8 a ambos lados.
¢) Seleresta -2 a ambos lados.
d) Se le multiplica por 4,

e) Sele multiplica por 3.

f) Sele multiplica por -1.

g) Sele divide por 2.

Escribe tres numeros racionales que sean solu-

cién de las siguientes desigualdades.

3
ﬂ —X.‘-"“T

Selecciona el n(imero que no satisface a las si-

guientes inecuaciones.

3
2xs—
a) 4

A) O B) C)

5=
N | —

b) 2x=-—

A) O C) 95

Evaluacion formativa

s
9 59
5
A) B) -1 g —
8x 16
...—';‘._.—
d 57>
& B + O -
) 3 3 3

Expresa cada desigualdad como un intervalo
y haz su grafica.

a) x=4

b) x=-2

¢) x>-8

d x<b

e) -2=x=5

f) 6z2x=-10

g -4=x<8

h) 6=x=-12

Determina la desigualdad que representa cada
intervalo.

&) [=2,3]

b) 1-4,-1

t] ]_E!H

d) [-80,-20[



6.

7.

f)

gl

Resuelve las inecuaciones y expresa la solucion
en forma de intervalo. '

a)

b)

c)

d)

e)

f)

al

h)

i)

Desarrolla los productos. Luego, soluciona la
inecuacion y representa la solucion en forma

1
J-e0 'S]
}‘"ma _8[

10,3; 00" [

X+2=27
X=5=2-3
x¥=10=5
2x=10
x<=1

—4x <6

2x-T=-x+14

6x-10=-2-10x

2x+7-x=4x+16

grafica.

a) (x+6)(x+3)=(x+1)(x-1)
b) (2x+1)(x+4)<(x+5) +x

Resuelve las inecuaciones continuas.

o+

3x
b) T—(’f——

)

X
c) 3[X“EJ+§ 5“(5-5)

a A 3%
d) e A
V% g
PR IR
2 3
| 4 i
fl —4+-Xx>—x-—-—
) St3¥>5r3
gl E—-?’:4'—2zéuaamu,m'-hs
4 2 3 4

- 9. Resuelve las inecuaciones continuas,

a) 4x+123x-5>10-7x

2-3x

b) 5> > -1
<) 2:-4—ix:>0

2
d) 2(x-5)=3(x-2)
e) -%—(6x—1)5x+%

Rt e

.
9=54+—=—
i

Trabajo colaborativo

10. Trabajen en parejas y resuelvan,

Ejemplifiquen las propiedades 2, 3 y 4 de las
desigualdades en la resolucion de inecuaciones
continuas de tres ejemplos. Expongan en
clase,

W Actividad indagatoria

11. Investiga tres enunciados que pueden ser
representados por una desigualdad. Comparte
tu investigacion con la clase,




Medidas de dispersién con datos agrupados

-
] ' De los valores que se muestran a continuacion, jcudl esta mas alejado y cudl es |

el més cercano a 627
(120 211 56 112 209 68 115 70 46

Los resultados de un examen de musica, calificado sobre 80 puntos, se muestran
organizados en la siguiente tabla de frecuencias. Analizar la variabilidad de los

Examen de una partitura datos.

AN, Calificaciones del examen de musica
Recuerda que... : = —

Las medidas de .
tendencia central [43 & 4?] 6
(media, mediana

y moda) solo nos 47 - 51) 10
indican una parte de (51 - 55) 5
la informacion que

necesitarnas acerca de [55 - 59) 16
las caracteristicas de los ,

datos. Para entender [59-63) 12
mejor el patrén de los [63 - 67) 20
datos, debemos medir

también su dispersién, [67-71) 24
extension o variabilidad. [71-75) &
Eso logramos con i

con las medidas de [75-78] 4
dispersion.

(D " sabias quer

La dispersién es una

medida que reporta Las mas utilizadas son:
cuanto se extienden los _ B

datos alrededor de un Rango: R=X,-X,

valor medio. £ T2
Varianza; o’ u-z'(——}
o h N
LY

- Desviacién tipi ix-%)
esviacion ICa: O=
rango. Es la diferencia ? N

entre el valor maximo
flx-5]

Z::o':i"'mo N NUESTOS Desviaciéon media: DM =

. o
varianza, Es el Coeficiente de variacion: CV =—-100 %
promedio de los X

cuadrados de las DM

distancias de cada Coeficiente de variacién de DM: CVM =—-100 %

marca de clase a a X

media. J

Para analizar, es necesario definir las medidas de dispersian de datos agrupados.

M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central {media, mediana, miodal y medicas de dispersitn [ranoo, vadanza y desviacion estandar) de un canjunto
e datos en W solucion de problemas




Interdisciplinariedad

De acuerdo con los requerimientos de las férmulas se crea en la tabla de frecuencia '§

una columna para registrar f, que servira para calcular la media aritmética. Ademas, Matemética
se agregan columnas para registrar los otros requerimientos. y Demografia
El grafico muestra la
Calificaciones ¥ f x+f x=%  flx-%) ﬁlx—Ff comparacion entre dos
_ poblaciones que tienen
[43 - 47) 45 6 270 | 1712 | 175857 | 10272 una misma media
| | I aritmetica.
[47 - 51) 49 10 490 -13,12 172134 I 131,2 ;
[51 - 55) 53 2 106 | -912 | 16635 | 1824 ! // Ny
{ -h ]
(55 - 59) 57 16 912 -512 | 41943 81,92 3 /;“' \:
—M wdadey
(50 - 63) 61 12 732 -1,12 15,05 13,44 '
[63 - 67) 65 20 1300 288 | 16588 | 576 La poblecion & muestia
| menos dispersion en
e7-710 | 69 24 1656 6,88 113603 165,12 sus datos en relacion
-7 | 73 & | 438 1088 71025 | 6528 con la poblacién B,
[75-79] 7 4 308 14,88 88566 | 5952 |
x 00 6212 697856 | 69504 Lepetenda dgial
Amplia tu conocimien-
5 E S T ¢ to sobre medidas
X = N K= 0 ;X =62,12 de dispersién revisando
el siguiente enlace:
Rango R=x -x; R=79-43 R=36 lynk.ec/9m23
Varianza ' ———_
- i Bl
f(x-x) 697 _
GJ-E“ L gl = 8'56;0"-:-69,?9 =
N 100 .
Al comparar con la media aritmética, se observa que no es un valor tan alejado. —

Desviacion tipica
E:f{x—i}* %% Competencia
o= : ey o =469,79; o =835 Le= matematica
Desviacion estandar,

Es la ralz cuadrada de
la varianza; también

Desviacion media

]T ¥ - 595, 04 S8 CoNnoCe como
DM = 2%; DM =———; DM =6,95 desviacian tipica,
Desviacion media. Es
Coeficiente de variacion la media aritmética de
los valores absolutos
v =100 9% CV = 8,35 100 % =13,44 % de las desviaciones con
X 62,12 respecto a la media
) aritmetica.
Coeficiente de variacion de la desviacion media Coeficiente de
DM ) 6,95 ) variacion, £s la razdn
CVM“"')?'—]GD %, CVM:_&Z ]21{:]0' %, CVM-H,]Q% entre |a dE‘S'\"iaCifll'l

' estandar y la media.



1.

3.

Anchivo Edaorial, (20300,

Taller

LM4.8.1,
Selecciona las unidades que indican la variabilidad
en un grupo de datos.
a) Media b) Desviacion tipica ¢) Rango

d) Mcda e) Varianza

Selecciona la grafica que muestra mayor dispersion.

@
E Escuela 3
o i Escuela 2
5 Escuela 1
E
=
=z
" Calificaciones

Empareja, en tu cuaderno, la columna de la

derecha con la de la izquierda.

filx-%|
a) CV N
; f(x-x)
by © b N
Cl DM 3‘. xn_x]
o
d W 4. —100%
b4
e © 5. @E-lm%
f(x-x)
fy R 6. N

Calcula el rango del grupo de datos recolectados

sobre la edad por un grupo de personas.
20 14 30 70 12 15
18 24 48 10 52 46
72 34 40 25 8 34

28 66 31 45 3 48

f) Mediana

Evaluacion formativa

- 5. Completaentu cuaderno la tabla. Luego, calcula

las medidas de dispersion propuestas y emite
una conclusion.

EdeESE
i
[0-10) 5 8| 40| =25 5000| 200
i = |} |
[1o-2001 15| &6 Qﬂi -15| 1350 90
[20-30) | 25 8 -5 200 40
[30-40) | 35 6 5 150 30
[40 - 50) 9| & | 15| 2025| 135
[50 - 60} 2 ' 25| 1250 50
| 160 - 70) 2 35| 2450 70
[fo-80) | 1 45| 2025 45
z 14450 | 660
o uxh o -
X X = ;K=
N
ﬂzmr ﬂ'im ﬂ""n
DM = DM = DM =
W— GI"- 'Im%‘“
M- a"‘rM“
WM =

Conclusion:



Completa en tu cuaderno las tablas de
frecuencias y caleula las medidas de dispersion
de cada grupo de datos. Responde las preguntas.

Puntos perdidos por un grupo

a) de conductores

Calificaciones alcanzadas Puntos ‘

Calificaciones | fi 0-2] . 6
[50-57] 5 i [2-4] 1
[57 - 64] _ 4 [4 - 6] 10
(64 - 71] i5 6-8 | 6
[71-78] 12 ol [8-10] 10 |
(78 - 85] 14 ~ no-12 3
[85-92] 6
92 -99 Puntos perdidos por un grupo

de conductores

Calificaciones alcanzadas en una
prueba de conduccion

Puntos

Califica-
clones

‘E
E _ B "
: X= R=
¥ = R= . .
g’ = o= OM = oV =
DM = V= WM =
VM =

+ ;Qué indican las medidas de dispersion?
- ¢Qué indican los coeficientes de variabilidad?

Trabajo colaborativo

7. Trabajen en parejas y resuelvan,

B Acividad indagatoria

8. Investiga qué es el rango intercuartilico y
como se calcula. Luego, determinalo para uno
de los ejercicios realizados.

Calculen las medidas de dispersion de los
datos recolectados de la estatura de los
estudiantes del curso.




S Estrategia: hacer un esquema y plantear una ecuacion

Problema resuelto

Dos ciclistas avanzan uno hacia el otro por una
misma carretera. Sus velocidades son de 15 km/h
y de 20 km/h. Si les separan 105 km, jcuanto
tardaran en encontrarse?

1. Comprender el problema
iCudl es la pregunta del problema?

iCon qué velocidades viajan los ciclistas?
Primero: 15 km/h Segundo: 20 km/h

;Qué distancia los separa? 105 km
2. Plantear la estrategia
;Cudl es la estrategia de solucion?
Elaboramos un esquema que nos permita visualizar

la relacion entre las distancias que recorreran los
ciclistas y planteamos una ecuacion, tomando en

cuenta la formula r=% que permite calcular el
tiempo gue se tarda un maovil cuando mantiene
velocidad constante,

3. Aplicar la estrategia
;Como se aplica la estrategia?

(5;9 ‘mml 105- % 8’%

15 kil 20 kmh

Punto de encuentro
X

X
Tiempo primer ciclista; t=—

15
. 105-x
Tiempo sequndo ciclista: t =
Como los tiempos son iguales, tenemos: % N lﬂgg X

Resolvemos la ecuacion:

%J[’S'X; 20x =15(105-x); 20x =1575-15x

20x+15x=1575; 35x=1575; x-%;x-iﬁ

Reemplazamos x en cualquiera de las dos

ecuaciones:
4
r=i; r=—5; t=3h
15 15

4, Responder
;Llegaste a la solucion del problema?

Los ciclistas se encontrardn 3 horas despueés de su
partida.

Problema resuelto

Dios autos avanzan uno hacia el otro por una misma
carretera, Sus velocidades son de 45 km/h y de
30 km/h. Si los separan 200 km, jcuanto tardaran
en encontrarse?

1. Comprender el problema
;Cual es la pregunta del problema?

iCon qué velocidades viajan los autos?
Auto 1: 45 km/h Auto 2: 30 km/h

{Qué distancia los separa? 200 km
2. Plantear la estrategia
;Cudl es la estrategia de solucion?

Elaboramos un esgquema que nos permita visuali-
zar la relacion entre las distancias que recorreran
los autos y planteamos una ecuacion tomando en

cuenta la formula t = £ que permite calcular el
tiempo que se tarda un movil cuando mantiene
velocidad constante.

3. Aplicar la estrategia
{Como se aplica la estrategia?

& _- _ &

ke L] 30 kmw'h
= Punta de encuentio

Tiempo auto 1: t=—-
i 45

00— x

2
Tiempoauto 2: =

Como se demoran el mismo tiempo, tenemos:
x 200-x

45 30

Resolvemnos la ecuacion:
x  200-x

— = 30x = 45{200~ x); 30x=9000-45x
45 E V]

I0x+45x=9000 75x=9000; x= 9?}; x=120
Reemplazamos x en cualquiera de las dos ecuaciones:
AW
45 45

4. Responder
;Llegaste a la solucion del problema?

Los autos se encontraran 2,67 horas después de su
partida,



Problemas propuestos

3.

Un mavil se traslada de este a ceste con una velo-
cidad de 20 km/h; otro movil se traslada de oeste
a este a una velocidad de 30 km/h. Si los separan
250 km), jcudnto tardaran en encontrarse?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Dos vehiculos salen al encuentro desde dos ciu-
dades diferentes, que distan 750 km. El primer ve-
hiculo va a una velocidad de 90 krm/h, mientras
el sequndo lo hace a una velocidad de 60 km/h,
Calcula el tiempo en que se encontraran,

a) Comprender el problema.
b} Plantear la estrategia.
c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Un auto se dirige de una ciudad A hacia otra ciu-
dad By se desplaza a una velocidad promedio de
70 kmn/h, mientras que al mismo tiempo sale des-
de B hacia A otro auto, que se desplaza a una ve-
locidad promedio de 80 km/h. Si la distancia que
separa a estas ciudades es de 120 km, ja qué dis-
tancia de la ciudad B se cruzan los dos vehiculos?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
) Aplicar la estrategia.

d) Responder,

4,

6.

Dos buses van a su encuentro. Para esto, se despla-
zan en diferentes velocidades y en diferentes senti-
dos. Sus velocidades son de 50 km/hy de 70 km/h.
Si los separan 280 km, jcudnto tardardn en encon-
trarse?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia
¢) Aplicar la estrategia,

d) Responder.

Luis sale de su casa y camina a 6 km/h, mientras
Mateo sale de su casa y va en bicicleta a 24 km/h.
Si los dos se tienen que encontrar y lo hacen a
una distancia de 8 km, jen qué tiempo se en-
cuentran?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

<) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Dos maviles A y B salen al mismo tiempo en direc-
ciones opuestas, de manera que en un determinado
momento se cruzaran, El movil A recorre el trayecto
a una velocidad promedio de 10 m/s y el mavil B lle-
va una velocidad promedio de 15 m/s. Si la distancia
que los separaba al iniciar su recorrido era de 60 me-
tros, jluego de queé tiempo se cruzaran?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
c)  Aplicar la estrategia,

d) Responder.



Competencia matematica
N cyadrados magicos

Fotocopia esta pagina, completa los cuadrados magicos.

« Completa los cuadros con nimeros del 1 al 9, de manera que al sumarse en sentido horizontal, vertical
y diagonal haya correspondencia con el nimero indicado.

« Completa los cuadros con nimeros del 11 al 19, de manera que al sumarse en sentido horizontal, vertical
y diagonal haya correspondencia con el nimero indicado.

N

Multiplicar por 5y 25 Ahora, hazlo ta.
X o= i b4 =
Como 5=, multiplicar un nimero por 5 es lo 8) ABK3 16X 25

mismo que dividirlo por 2 y multiplicarlo por 10.

10 34 €} 21 x5= k) 42X 25=
34x5-34x?=?xl[}-1?x10-1?ﬂ

d) 64X 5= ) 68X 25=
100
Siguiendo el esquema, tenemos que 25=—: g) 82X 5= m) 24 X 25=
Por lo tanto, podemos decir que para multiplicar
un numero por 25, basta con dividirlo por 4 y fl 38X5= n) 48X 25=
!'I"lU'ﬂpliCHf por 100, g) 27 X5= o) 74X 25=

28x25w28x1§9-£§x10{}n?)¢1m-?00 h) 55X 5= pl 86 X 25=



Proyecto interdisciplinario

Nuestra riqueza musical

Areas asociadas al proyecto: Matematica y ECA

Justificacion / problematica

Los ecuatorianos poseemaos una riqueza musical inmensa,
que data desde los tiempos precolombinos; asi lo
demuestran los instrumentos musicales que se exhiben
en los museos.

Poseermnas muchos ritmos autdctonos, como el capishca
que es el mas original y auténtico por sus raices indigenas,
los afinados de guitarra caracteristicos de las fiestas del
solsticio de junio, la marimba esmeraldena, entre otros
que, con el pasar del tiempo, se han dejado de tocar,

Sheterstock, 136335095

Es nuestra responsabilidad mantener vivas las tradiciones
musicales. Aun cuando vivamos en un mundoe globalizado
que nos ofrece un sinfin de géneros musicales de los
cuales podemos gustar, es importante fortalecer nuestra
identidad y evitar que se olvide nuestro legado musical.

11225594

Shutterstoch, 142857104

Shuterstoci

Objetivo

Informar sobre los instrumentos y géneros musicales ecuatorianos a través de una exposicion para fortalecer
nuestra identidad.

Recursos

« |magenes « |nvestigacion sobre los instrumentos
«  Grabadora con puerto USB y géneros musicales ecuatorianos.

«  Memaoria flash

Actividades

» Realiza una investigacion sobre los instrumentos y géneros musicales ecuatorianos.
= Elabora carteles con las imagenes de los instrumentos musicales.

« Crea un archivo con, por lo menos, cinco ritmos musicales ecuatorianos,

« Expon frente a un grupo de estudiantes de otro paralelo la descripcion de los cinco géneros musicales
(a medida que expongan, permitan que el plblico los escuche) y de los instrumentos cuyas imagenes
se elaboraron.

&

1. Elabora con anticipacién una prueba con items de seleccion de los géneros musicales y de identificacion
de los nombres de los instrumentos autdctonos del Ecuador, de manera que se obtenga una calificacion
de 10 puntos.

2. Aplica la evaluacion, tabula los datos obtenidos, organizalos en una tabla de frecuencia de datos
agrupados y calcula las medidas de dispersion,



g Tema: Inventario de papeleria

Ecuaciones
Situacion cotidiana

Durante la época de inicio de clases, las papelerfas se surten de pro- i ' :

ductos y siempre tienen una persona encargada de llevar un inventa-

rio de las ventas. Para tener las cuentas claras de los productos y sus

ventas diarias, se utilizan ecuaciones. |
El miércoles pasado, el encargado de la papeleria "El buen papel” surtic ;
el exhibidor con 90 cajas de marcadores. Al final del dia, ya habian sido ’
vendidas algunas. El jueves por la manana, el encargado de la papele- :
ria decidid reponer tantas cajas de marcadores como las que habian , .
quedado el dia anterior. Al final del jueves, se habia vendido el mis- :

mo numero de cajas de marcadores que el miércoles. Si quedaron 30,
jcudntas cajas de marcadores se vendieron el dia miércoles?

Reflexiona

« ;Cudl es la incognita?

«  jCudl es la expresion que representa la cantidad de cajas vendidas el miércoles antes de cerrar la papeleriaf

» Comprueba la respuesta.

;Qué expresion representa las cajas de marcadores el jueves por la manana?

» ;Qué otra estrategia de solucion puedes aplicar?

Resuelve la situacion

« A un partido de fitbol asistieron 2 000 personas entre
adultos y nifios. Se llegd a recaudar, por concepto de
entradas, un monto de $ 13 600. 5i el precio de laentra-
da erade $ 8 para los estudiantes y de $ 5 para nifios,
jcuantos adultos y cudntos ninos acudieron ese dia?




Tema: Limites de velocidad

Inecuaciones
Situacion cotidiana

Para evitar accidentes de transito, es importante respetar los limites de velocidad establecidos en la ley de nues-
tro pais. Los conductores y peatones debemos informarnos para no cometer infracciones que puedan costar
nuestra vida o la de otra persona.

! ) ..:.'._;_.l' : i Hangu “, 5
Vehiculos Tipo de via i --.-'.'..s;-".-.;'- e

Urbana sokm/h | SOkm/ha60km/h | Masde6Okmh | §
M ' Perimetral 90km/h | 90kmvha 120km/h } Misde 120km/h |
gy, | Rectasencaretern | 100knvh_| 100kmvh a 135 km/h | Més de 135 km/h g
| Curvas en carretera 60 km/h | 60 km/h a 75 kmvh [ Més de 75 km/ | &
- Urbana | 40km/h | 40 km/h a 50 kendh | MésEle;Sﬂ km/h
m Perimetral - | 70km/h | 70 kmvha 100 km/h ' Mas de 100 km/h |
Py Rectasencarretera | 90knvh | 90kmvhal15km/h | Mésde 115 kmsh ;
Curvas en carreters 50km/h | 50 km/h a6s km/h Mas de 65 km/h |
Ubana | 40kmvh | 40km/ha 50 kmv/h Mas de 50 km/h |
P E Perimetral 70kmvh | 70 km/ha 95 kiv/h Mas de 95 kmvh |
| Rectas en carretera 70 kmdh | 70 kmdh a 100 kmdh Mas de 100 km/h
| Curvas en cametera 40 km/h | 40 km/h a 60 km/h Mas de 60 kmvh

Rosa iba en su auto por la via Perimetral con su amiga Julia, cuando esta le dice: "Si duplicas la velocidad y au-
mentas en 20 km/h, estarfas, aun asl, dentro del limite de la velocidad permitida”

;Cudl es la velocidad méxima a la que se encontraba manejando Rosa?
Reflexiona

+ ;Cudles son las velocidades maximas en la via Perimetral?

« Comprueba la respuesta.

«  Sise considera que Rosa conducia con una velocidad de 75 km/h y que, dentro de poco, tomaria una curva
en carretera, jcuanto es lo minimo que deberia reducir su velocidad para cumplir con los limites legales
establecidos?

» Crea un problema en el que utilices las velocidades de un camidn en zona urbana.

«  ;Crees que se respetan los limites de velocidad en nuestro pais?

Resuelve la situacion

« Las edades de dos hermanos suman 24 anos. ;Cudl es la edad minima que puede tener el hermano mayor?




Olimpiadas matematicas

e
]

3.

4,

5.

Cuatro amigos se repartieron una bolsa de dulces. Los tres mds grandes se quedaron con < de lo que les

debia corresponder si la reparticion hubiera sido equitativa, jqué porcentaje de la bolsa de dulces le quedo
al amigo menor?

Argumenta la solucion:

En la figura se muestra un tridngulo equilitero que tiene 9 cm? de drea. Dentro de él se han dibujado lineas
paralelas en sus lados, que lo dividen en tres partes iguales. ;Cudl es el drea de los 3 cuadrildteros que apa-
rencen dentro del triangulo?

Argumenta la sclucion:

En la siguiente figura, los circulos son tangentes (se tocan en un solo punto). Todos estos son del mismo
tamaiio y tienen radio igual a 2 cm. ;Cual es el drea de la regién sombreada?

Argumenta la solucién;

Con los niimeros 1, 2, 3,4, 5,6 y 7 se forman enteros de dos cifras que sean multiplos de 3 y de 5. ;Cuantos
enteros distintos se pueden formar?

Argumenta la solucion:

Dos cuadrados del mismo tamano cubren a un circulo de radio 3, como se muestra en la figura. ;Cuanto
vale el drea sombreada?

Argumenta la solucion:

Recuperado de; httpedvwww.ommenlinea.ong



Refuerza tus aprendizajes

1. Leey analiza.

En una encuesta realizada a 300 estudiantes, se
obtuvieron los siguientes resultados:

180 prefieren clases en inglés; 130 prefieren clases
en espanol; y 40 prefieren clases en ambos idio-
mas. Si se elige a uno de los estudiantes al azar,
jcudl es el porcentaje de probabilidad de que
haya preferido solamente las clases en espafiol?

Escoge la respuesta correcta.

a) 60% c) 30%
b) 4334% d) 46,67 %
2. Leey analiza.

Si (m - 3) = 0, determina el valor de (m +4)(m - 1)
Escoge la respuesta correcta,

a) -4 ) 3
b) 1 d) 14
3. Leey analiza.

Six? =3, ja qué nimero es igual X7

Escoge la respuesta correcta.

a) 3 <) 9
b) 6 d) 27
4. Leey analiza,
iCual es el valor de a?
310
a
3a

Escoge la respuesta correcta.

a) 6 c) 9

b) 3 d) 3
5. Leey analiza.

Si g-- % icudl es el valor de —:-g-?

Escoge la respuesta correcta.

a) 1 c) 12

b) 4 d) 15

6.

7.

10.

Lee y analiza.

Determina el valor de: s,
a+3 4

Escoge la respuesta correcta.

a) 5 c) -5

b) 4 d) 10

Lee y analiza.

Escoge la respuesta correcta.

a) iz o 12
b) 1242 d) 18
Lee y analiza.

;Qué niimeros contindan la serie?

% 136

Escoge la respuesta correcta.

a] 3; -2 c] _i + 2
b) 1,2 d) 2,-1
Lee y analiza.

{0Oué nimero completa la serie?
8.1.3,924103.51,.
Escoge la respuesta correcta.

al 5 c) 3
b) 4 d) 2
Lee y analiza.

JCudl es el nimero que multiplicado por 2 es 4
unidades menos que 3 veces 67

Escoge la respuesta correcta.
a) 6 c) 8
b) 7 d) ¢

L -E.‘l
B ol



S
_ 11. Lee y analiza.

La suma de dos nimeros consecutivos es 81. Ha-
lla |a diferencia del triple del mayor y el doble del
menar.

Escoge la respuesta correcta.
a) 43 c) 54
b) 44 d) 72

12. Lee y analiza.

;Qué letra continda la serie?

L N W -

Escoge la respuesta correcta,

a) vV W
b) X d) Y

13. Lee y analiza.

JQué figura contintia la serie grafica?

—] [=<] [x]i7]

Escoge la respuesta correcta.
a) x c) >K
b) | D d) | K

14.Lee y analiza.

iQué hgura continva la serie grafica?

Escoge la respuesta correcta.
[ ]

a) H c)
Bl
b) i»:-— d)

15. Lee y analiza,
{Qué ndmero continda la serie?
1, 54, .5, 18, 25, 6, 225, ...
Escoge la respuesta correcta.

a) 5 ¢) 2
b) 3 d) 1
16. Lee y analiza,

En la figura ABCD es un cuadrado, E y F son los
puntos medios de AB y CD, respectivamente, y
AB =1, ;Cudl es el area de la region sombreada?

A o
£ F
[} [oF;

Escoge la respuesta correcta.
a) 1/4 c) 1/8
b} 1/2 d) 1

17.Lee vy analiza,

En la hgura ABCD es un cuadrado y OBC es un
tridngulo equildtero. jCudnto mide el angulo
OAC?

Escoge la respuesta correcta.
a) 30° c) 60°
b) 45° d) 75°



18. Lee y analiza,

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios -
anteriores, debes pintar la opcion que consideres -

En un jardin del zool6gico hay jirafas y avestruces. correcta, de acuerdo a las instrucciones.

Si en total hay 30 ojos y 44 patas, jcudntas aves-

truces hay en el zoologico? Instrucciones
Escoge la respuesta correcta. Correcto Incorrecto
a) 12
O QO®O
b) 37
c) 28 1)
d) 18 2)
19. Lee y analiza. &
Una hormiga recorre el camino de A a B que se
muestra en la figura. ;Cual es la distancia recorri- 4)
da?
5)
100 cm
' 6) \ |
| i
7 '\ ; !
1em] | '
I 1 cm 8) ; ( D
] ]
] ]
100 em 1= ! 9) | [ - D
l i
i ; 10) (A { '
: L]
Be 11)
12)
Escoge la respuesta correcta,
13)
a) 2500cm
b) 9900 cm 14)
c) 10200cm 15) , ,
d) 909 cm
16)
20. Lee y analiza.
;Por cuél de los siguientes numeros debo multi- 17)
plicar a 768 para que el resultado tenga la mayor
cantidad de ceros al final? 18) 5 ’
Escoge la respuesta correcta. 19)
a) 2500
b) 3125 -
c) 5000

d} 10000



(ompetencia comunicacional -

Textos y lecturas desde |a Internet

Relacion entre matematica y la musica

"Entre las matematicas y la musica exis-
te una conexion tan estrecha que esta

3 Ultima no podria existir sin la aplicacion

3 de la primera, Los valores de cada nota,

B la afinacion, la escala musical, el penta-

£ p ﬁ ﬁ grama y hasta la composicion ritmica

i o G L de toda cancion se fundamentan sobre
bases numéricas.

—l b ﬁ ﬁ Fue en la escuela de Pitdgoras, alrede-

I )] )] el R _

[43 T d J‘ dor del sigloV a. C,, donde se inicic el es

tudio de las conexiones entre la miusica
y la matematica.

1 /2 14 1/8 116 1/32 1/64
Todo comenzd con la longitud de una

cuerda tensada y el sonido que esta
emitia al pulsarla, Primero, la cuerda se
pulsaba en toda su extension; luego, a
media distancia; seguidamente, a un cuarto de esta, y asi sucesivamente. Pitdgoras descubrio que, al tocar la
cuerda en cada longitud, el sonido resultante despedia un tono mas alto.

Valores de nota estandar. Todo, medio, cuarto y octavo a sesenta y cualro

La relacion descubierta resultd ser de 2:1. Las notas musicales surgieron como el resultado matematico de frac-
cionar tal proporcion en 7 partes: do, re, mi, fa, sol, la y si. En la octava posicion, se repite el do. De esta manera,
los intervalos se repiten en las octavas, una caracteristica compartida con cada nota.

A las octavas se unen los intervalos de las terceras, cuartas y quintas, cuyas combinaciones dan como resultado
acordes armodnicos. Esto enriquece la composicion musical.

La duracién de cada sonido tambien esta matematicamente establecida en la misi-
ca. Toda nota musical expresa la mitad del tiempo de su antecesora. Primero esta

la redonda, que equivale a 4 tiempos; le sigue la blanca, con 2 tiempos; luego,

la negra, de 1 tiempo; la corchea, 1/2 tiempo; la semicorchea, 1/4; |a fusa, 1/8;

y la semifusa, de 1/16. 5i combinas estas figuras y sus tiempos, obtienes una
infinidad de estilos y ritmos musicales.

En toda actividad musical se entrelazan los modelos matematicos. Por eso, hoy
en dia se relaciona la ensefanza de las matematicas para niftos con el estudio
de la masica,

Ehunersock, GE3587T 7564,

Como conclusion, podemos afirmar que la relacidn entre ambas disciplinas, miisica
y matermnaticas, es tan estrecha que sin la matematica no podria expresarse la musica.
Y sin la misica, seria mas dificil comprender la practicidad de las matematicas”

Fuente: hitps//alohascuadorcom/elacion-matematicas-musica/



1.

3.

4,

5.

Actividad personal

1.

2,

3,

Trabajo colaborativo

4.

ficha de
comprension lectora

iCual es el tema central de la lectura?

Indica tres elementos de la musica en los que estén presentes las matematicas.
;Como resumirias la relacion entre la matemdtica v la musica?
#Que descubrio Pitdgoras con respecto a la musica y las matemdticas?

;Estas de acuerdo con el punto de vista del autor? Justifica.

fichade
escritura académica

Investiga acerca de Johann Sebastian Bach y otros compositores que
mostraron fascinacion por aplicar las matematicas en la musica. Haz
un ensayo sobre este tema.

Ingresa a Internet y busca imagenes sobre el tema. Realiza un
callage con esas imagenes.

Elabora un cartel sobre el uso de las fracciones en la musica, Expon tu
trabajo en clase,

shitismioo, 1116751745

Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar la
siguiente tarea: crear una infografia digital que resuma la lectura ante-
rior.

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta las
siguientes recomendaciones:

«  Debe haber un organizador grafico.

«  Hay que incluir imagenes.

« Los textos deben ser sintéticos y precisos.

« Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos e imagenes.



Compruebo mis aprendizajes

1.

3.

4.

Evaluacién sumativa

Relaciona cada ecuacion con su solucion. Luego
selecciona la respuesta correcta.

__2
1. -2x+4=6 A) X=—3
2. x+6=10 B) x=7
3. Ix-1=2x+6 C) x=-
4, %-?ﬁ-ﬁ D) x=4
a) 1D; 2C; 3B, 4A
by 1D; 2C; 4A; 38
¢l 1C; 2D; 4A; 3B

d) 1C; 2D: 38; 4A

Resuelve las ecuaciones. Luego, selecciona la

fespuesta correcta,
a) (x+6)(x-1)+5=x"-6

nzmlcm D,E
) 5 - 5

B} OibaxmDdsx—2
4 2

A) -4 B) -1 €] 1 D) -1

Determina el valor de x para que el perimetro
de un cuadrado sea 40 cm. Luego, selecciona la

respuesta correcta.

a) 12 b) & c) 14 d) 10

Traduce al lenguaje algebraico y luego selecciona |

la respuesta correcta.
1. Eltriple de un nimero

2. Un nimero aumentado en 3
2. Un ndmero disminuido en 3

4, Restar de 3 un nimero

a) 2 x+3 %; J=¥y X-3
b) 3x x-3; %x; 3—x; x+3
X
) 3x x+3 E.‘ x=3 3-x

X
dl 2x; x+3 E; 3—x x=3

LM.A.2.4, f LMATAfLMAZY.

5.

Lee detenidamente el enunciado del problema.
Luego, selecciona las respuestas correctas.

Una madre tiene 36 anos y su hijo 15. ;Cuantos
afios deben transcurrir para que la edad de la
madre sea el doble de la edad del hijo?

+  Se usax para representar:

a) Laedad actual de la madre

b) Los anocs que deben transcurrir
¢) laedad actual del hijo

d) Eldoble de la edad de la madre

+  Laecuacion planteada para resolver el
problema es:

a) 2(364x)=15+x ¢ 36+x=2(15+%)

15+ x 36+ x

=15-x%

b) 36+x= d)

«  Los anos que deben transcurrir sor:

a) 42 b) 21 <) 8 d) 6

Determina el mcm. y selecciona la respuesta
correcta.

al 9g°+6a+)

(3a-1)

(3a+1)(3a-1)
(30—1}(a+1]

ala+1)

b} 902—] =

¢ 3a'+2a-1

d) a’+a -

A) a(3a-1)(3a+1)(a+1)
B) a(3a-1)'(3a+1)(a+1)
€ (3a-1)(3a+1)

D) (3a-1)(3a+1)(a+1)

Expreso mis emociones, Enfrenta con optimis-
mo los problemas y contrariedades que se pue-
dan presentar en tus actividades escolares.



- 9, Analiza la veracidad de cada afirmacién b

8. Con las fracciones algebraicas selecciona la respuesta correcta.
X 1-x 1 e -
Bl et o C R : 1. pe equivale a [a, 0]
Catel e T ey ’ LB
realicen las operaciones indicadas y seleccionen %8 = equivalea 1a,b]
la respuesta correcta. 3. S equivale a [-,a]
* F-Rth - ; e
. EEmee——w——yy equivalea |—oo oo
3%’ 4+ 4x+2 o % .
(o + )+ 1)(x+2) a)1y2 b) 1y4 ¢ 2y3 d)3y4
Ax+2 - 10.Relaciona cada inecuacién con su solucion,
x(x+N(x=1) - Lox+11s6 A) [5; 0
: | B) ]-o0; -5]
3%’ +4x+2 : =y ( 5)
———— % L —00 —
) T Mor=Dixe2) 325N C) (~o;
_ 4, x+6s4x-9 D) [-5: 99
4x+42 :
(x+2)(x" =1) : a1 24 3C 4D
1 : b) 1B, 20 34 4
7 e 5
E c) 1B; 2C; 3D; 4A
21 2 i d) 18 20 3C; 4A
y X)) b ;
(x+1)(x+2) (x+1)(x+2) © 11.;Cudl es el intervalo, solucién de la inecuacion
1 X+2=2x-6<B+x7
b d) x' -1
(x+1)(x+2)(x=1) a) [42[ b) [-42] o [814 d)]8; 14
Autoevaluacion
12.Pinta seguin la clave.
Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Resuelvo ecuaciones de primer grado con una incognita,

Traduzco lenguaje gramatical a lenguaje algebraico.

Resuelvo problemas con ecuaciones de primer grade.

Contenidos
Realizo operaciones con fracciones algebraicas.

Represento intervalos en la recta numeérica.

Resuelvo inecuaciones de primer grado,

Soat
PR

. ilndague con mi maestro o maestra cuando tuve dudas?
+ iEncontré aplicabilidad de los conocimientos adquiridos?
+ Colaboré en los trabajos grupales?




unidad

(Wi
Bi

Desde tiempos antiguos se han observado fendmenos en los que ciertas magnitudes se relacionan entre sl.
Esta, por ejemplo, la fuerza de atraccion entre dos cuerpos, que se relaciona con la masa de los cuerpos v 1a
distancia que los separa, Asimismo, estd el volumen de un gas a temperatura constante, que se relaciona con
la presion que se ejerce sobre ese gas. El capital final de una inversion es el resultado de la relacion entre el
capital invertido y el tiempo que dure la inversién.

Esta relacién entre magnitudes puede ser representada mediante un grafico matematico.

| - =l ' -

Pes \
[ [ )
h _
.

-

I . ?'
..l _‘l -

A




Preguntas generadoras

Observa la grifica y responde.
{Cudles son las magnitudes que se relacionan?

+ A mayar presion, jqué sucede con el volumen?

Lo que vamos a aprender

+ Producto cartesiano
Algebra « Relaciones y funciones
y funciones = Funciones crecientes,
decrecientes y constantes
+ Funcién lineal v afin

+ Técnicas de conte: diagrama
Estadistica de drbol, probabilidad de
yprobabilidad eventos o SUCes0s Compuestas
{e Combinaciones y permutaciones

R =
T e L, -
QB Rive
i, B i el

OMA4.1./0MAT,




Para elegir el nombre de un
hijo o una hija, buscamos
warias combinaciones.

Los conjuntos pueden
ser representados

en forma sagital, El
producto cartesiano
se visualiza a través de
flechas que relacionan
los elerentos de un
conjunto con los del

otro.

Los elementos
también pueden ser
representados en los
ejes de un sistema de
coordenadas.

Producto cartesiano. Relaciones

;Qué condicion debe cumplirse para que los pares ordenados A (x, viyBilzw
sean iguales?

La nocién de producto cartesiano se utiliza ampliamente en dlgebra. La idea
medular consiste en la relacién que se establece entre dos conjuntos no vacios para
dar lugar a un tercer conjunto, formado por pares ordenados. En este tema vamos a
estudiar sobre el producto cartesianoy las relaciones entre dos conjuntos no vacios.

Tres amigas embarazadas de ninas consideran que Paola y Sol son nombres
apropiados para sus hijas. El apellido que llevaria una de las ninas es Salas, otro es
Condor y el tercero es Gualpa. jCules serian las posibilidades de nominacion de
las nifas?

Consideremos a A como el conjunto formado por los nombres y B el conjunto
formado por los apellidos.

A= «{Paola, SD|} B= {Salas, Condor, Gualpa}

Consideremos al producto cartesiano de dos conjuntos como la via de solucion,
por lo tanto, defindmoslo.

El producto cartesiano A x 8 efectuado entre dos conjuntos no vacios, uno A
y otro B, es el conjunto formado por todos los pares ordenados (a; b) de manera
que la primera componente “a” pertenece al conjunto A y la segunda compo-
nente"b" pertenece al conjunto B,

AxB={(a b)EAXB/ a€AY bEB)
El cardinal de un conjunto indica el ndmero o la cantidad de los elementos de

un conjunto, sea esta cantidad finita o infinita.
- —

Aplicando esta definicion, tenemos las siguientes posibilidades de nominacion.

(Paola; Salas), (Paola; Condor), (Paola; ﬁﬂm}-}
AxB=

(Sol; Salas), (Sof; Condor), (Sof; Gualpa)
Ejemplo 1

Con los conjuntos Q= {1, 3, 5} y A= {x. ¥, 2}, obtener los productos cartesianos
OxRyRxQ.

Solucion

Como la cardinalidad de los conjuntos es n, =3y n, =3, la cardinalidad de los
productos serd: Ny, q =Ny, o =3%3=9

0= {(1:0).(1).02). (3.0 (3.9). (3.2).(5:0).(5:).(5.2)
0= {1, (2.1 (5,30 (730 (2:3).(05). .90, (2.5}

Estos resultados muestran que QxR=RxQ; por lo tanto, concluimos que el
producto cartesiano no es conmutativo.

M.4.1.42, Calcutar ¢l producto carlesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias {subconjuntos), lepresentandolas con pares ordenados



Relacion '

Una relacion R de un conjunto A en un conjunto B es un subconjunto de |
A X B, En este contexto, al conjunto A se lo denomina conjunto de salida y a B, :
conjunto de llegada.

Una relacién R es representada por el conjunto R que, determinado por
comprension, se expresa as:

R=lla,b)/aEAAbDEB CAXRA

Una relacion queda totalmente definida si cumple una condicién expresada en
forma gramatical o con una formula,

Ejemplo 2
Determinar por extension:
a) La relacion R, definida de A= 16, 91 en B = {3, 4, 10} que cumpla con la
condicion “ser mayor que’.
b) Larelacion R, ={( X, y)ly= x:‘} definida de X={0, 1,2, 3} en
Y=1{0,1,3,8, 27 81}
¢) Larelacion R, = {[q,s}fq el } definida de Q= {0, 1,2, -5} en
S=1{1,3,4,16, 25, 36}.
Solucidn

a) Comparamos los elementos de A con los de B; escogemos los que permiten
farmar los pares ordenados que cumplen con la condicién de que la
primera componente sea mayor a la sequnda.

R ={(6.3).(6,4).(.3).(9.4)}

b) Formamos los pares ordenados en los que se evidencie que la segunda
componente sea el cubo de la primera.

R, ={(11).(2.8).(3. 27)}

¢) Recordamos que al extraer la raiz cuadrada a un nimero positivo, tenemos
dos respuestas: una positiva y otra negativa.

R={(-1 1. (2. 4). (2. 4) (-5, 29)}

Ejemplo 3
Considerar los conjuntos M={ﬂ, L2 4} y N={0_ 5 89 12, Iﬁ},yla relacion

r={(0.0). (2.8).(4. 16]}; enunciar cudl es la relacion.
Solucion

Comparamos las primeras componentes con las segundas de cada par ordenado
para determinar la relacion que existe entre ellas. 0 es la cuarta parte de 0, asi como
lo es 2 de 8, y 4 de 16. Ademds, verificamos que de 1 no exista su cuadruplo en el
conjunto N. Verificado esto, decimos que la condicion es “ser la cuarta parte”

i
o

\.
et
!

" Recuerda que...

Las relaciones tambien
5e representan
mediante diagramas
sagitales.

= i TR Sy e

Las relaciones cumplen
con propiedades;

R es reflexiva si para
todo a € A se verifica
que (g, a) € R,

fles simétrica si para
todo par ordenado

{a, b) € R, también el
par ordenado (b, a) € R.

A es transitiva si
(g, b)ERy(b ) ER,
entonces (g, c) E R

Revisa las propiedades
de las relaciones en:
lynk.ec/9m24

LA O ERGLL
MRS LRI BRI

En ocasiones al realizar
nuestras compras, la
persona que nos cobra,
entrega por error una
cantidad superior, Es
necesario, ser honesto y
devolver el efectivo en

exceso,



1.

2.

Taller

M43,
Escribe V (verdadero) o F (falso).

a) SiAtiene melementos y B tiene n elementos,
entonces A x B tiene m + n elementos,

b) Enel producto cartesiano, el orden no impor-
aesdecir AxB=8xA

¢) El dominio esta formado por los primeros ele-
mentos de los pares ordenados de la relacion.

d) El producto cartesiano se puede resolver rea-

lizando un diagrama de arbol.

e) El recorrido se obtiene del conjunto de
partida.

f) Una relacion es un subconjunto del producto
cartesiano,

g) Siempre el dominio es el mismo conjunto de
llegada,

Analiza cada uno de los siguientes ejemplos
expresados por comprension. Luego, realiza las
actividades.

N-{xfxEN, x<5}
P={x/x€N pares, x <6}
O-{x;’xEN impares, x «:5}
R-{HXEE, —2<x<2}

a) Determina por extension cada conjunto.

b) Determina la cardinalidad de N x F, N x Q,
PxQNxR

g - NXPNXQPXQNXR.

d) DeterminaQ x N.Luego,comparaconN X O
y escribe una conclusion.

" [{w}: (.2 (13): (1) ]]_

(3.0%(3.1):(3.2):(3.3): (3.4

Conclusion;

Evaluacion formativa

Escribe por comprension los conjuntos de cada
diagrama.

Representa en tu cuaderno los productos
cartesianas M X Ny N X M en el sistema de
coordenadas, si

m={2. 4, 6} N={1, 3}

Observa la representacion grafica del producto
cartesiano A x B. Luego, forma en tu cuaderno los
conjuntos A, By Ax B.

= kb W & W &

ﬂlZ}lSﬁ?E"'

Completa lo solicitado, siA = xEN /x < 3}y B=
[XEN/2<x<5]

a) Escribe el conjunto A por extension:

b) Escribe el conjunto B por extension:

) AXB={
{ i
( 5 ki ]

d) R=Ilxy EAxB/x=y}={(2.2)(3.3)



7. Determina los conjuntos relacion R, a partir de
los siguientes conjuntos:

P-

R, determina de O a P que cumple la condicion

{12311} y 0={6, 9, 10, 16}

"ser menor que’,

a)

b)
c)

Escribe en palabras una relacion que represente

R, define de P a O que cumple la condicion
*ser la mitad”,

H:'{(F’- q)a’q-p’}
R, ={a, p/gp<20}

a cada imagen.

a)

c)

Dados 5=1{-2,-1,0,1, 21y T={-3,0, 3}y larela-

aonR={x, NESx T/y=x'-1}

a)
b)
<)
d)
e)

f)

Realiza el diagrama sagital de la relacion.
Escribe los pares ordenadas de la relacion:
El conjunto de partida es:

El conjunto de llegada es:

El dominio es: dom =

El rango o recorrido es: rec =

10.Dados P=10,1,2,3,41yQ=1{-1,0,1,2,3,4,
relacion R={(x. YEPx Q/y=2x -3}

a) Escribe los elementos de R,

b) Halla el dominio de la relacién.
dom =

¢} Halla el recorrido de |a relacion.
rec =

* 11.Analiza las propiedades de las relaciones esta- b

blecidas en el producto cartesiano de A x A, si -
A={1. 2, 3} Explica

a R={(11) (12) (21).( 2)}

Simetria;

Transitividad:

b &={(1) (12) (2.2). (3 3}
Reflexividad:
Simetria:
Transitividad:

o R={(11): (2 3): (3 2): (2 2); (3 3)}
Reflexividad:
Simetria:

Transitividad:

12. 5e denomina relacion de equivalencia por relacion

de dependencia. De acuerdo con esto, analiza
si la siguiente relacion es equivalente. Explica.

OxQ, si O-{a. b, c}}

R-{(a* a): (af b); [!:-u a); [b, b); (c, c)}

13. Trabajen en parejas y resuelvan,

Verifiquen si la relacion R que cumple la con-
dicidn “ser divisor de” es equivalente.

|_Activia
14, Investiga el proceso para determinar el pro-
ducto cartesiano entre intervalos. Consulta un
ejemplo y expon en clase.



& hrumerytock, FOLG07TM,

La facturacion depende del
tiempo de uso del teléfono,

(Sabias que?

Existen dos tipos de
telefonia: la fija y la
mavil, La primera usa
una linea telefénica
con alambre de cobre
o fibra optica, en tanto
que la segunda utiliza
las ondas de radio.

El uso de la telefonia
fija ha bajado
natablemente debido
a los avances
tecnoldgicos de los
teléfonos maviles y
las aplicaciones de
Internet.

Para la facturacion

de este servicio,
ingenieras
ingenieros en sisternas
utilizan expresiones
matermnaticas en sus

programas,

¥ Recuerda que...

Toda funcidn es una
relacién, pero no toda
relacion es funcion,

Funciones

@ Saberes previos

Escribe la condicion que describe la relacion y anota el conjunto por extension.
R-{(x, y)fxEZ. YELAX'Y -:D}

En el terma anterior, analizamos sobre el producto cartesiano y las relaciones que se
pueden establecer. En este tema veremos que algunas relaciones, si cumplen con
una regla de correspondencia, se llaman funciones.

En una empresa de telefonia fija, la forma de facturacién del servicio depende del
niimero de minutos que cada cliente habla, La empresa cobra una pension basica
de $ 6,50 y cobra el 15 % de los minutos utilizados por concepto de impuestos.
iLa expresion matematica que representa el costo del servicio define a una relacion?

Llamemos y al costo que un abonado de este tipo de telefonia debe pagar y x al
numero de minutos.

Fl 15 % de los minutos hablados (x) se calcula convirtiendo el porcentaje a numero
decimal 0,15x.

Por lo tanto, la expresion matematica es:
y=x+015x+650;y=1,15% + 6,50

Si llamamas X al conjunto de partida que contiene a todos los posibles valores de
los minutos (x) y ¥ al conjunto de llegada que contiene a todos los posibles valores
del costoy, la expresién obtenida define una relacién en donde tanto el conjunto
de partida como el de llegada corresponden a los nimeros reales positivos.

Su representacion sagital seria;

En esta relacién observamos que a un elemento del conjunto de partida le
corresponde Gnicamente un elemento del conjunto de llegada. Cuando se
observa esta correspondencia, la relacion toma el nombre de funcion.

Una funcion se denota con las letras £, g, h, asi:
frX—=>Y selee "fde Xen Y

Para expresar la formula que la define se usa fix)=, lo cual se lee como:
“fde xesigual a"

M.4.1.49. Defink y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido.



';g:_'*f_i'- Recuerda que..,

Para determinar el
Ejemplo 1 dominio de una funcion
. . . definida por una
Identificar las relaciones que son funciones. irmula, obiservamos las
a) B——— b) M =T siguientes restricciones:

1. Ladivisidn por cero
no esta definida, Es
decir, si x esta en
el denominador,
excluirernos
los valores que
convierten en cero a
ese denominador,

0 FR —=R/f(x)=+x E'””le-z;
d) FR—=>R/f(x)=x" 2x-3m0
Solucion x,.é

a) Esfuncion porque a cada elemento de B le corresponde un elemento de C. ;
2. Las cantidades

b) No es funcién porque al elemento b del conjunto M le corresponden tres subradicales de
elernentos de T al igual que al elemento ¢, radicales con indice
par deben ser

c) Ho es funcion, pues al extraer la raiz Fl‘Jadrada de un nimero ree?l posi- mayores o iguales
tivo tenemos dos respuestas: una positiva y otra negativa. Es decir, a un a cero, ya que no
elemento de R* le corresponden dos imagenes en R. podemos extraer

la raiz de indice par

d) Si es funcidn; a cada nimero real R le corresponde (nicamente un ;
de una cantidad

numero real K.

negativa.
Dominio y rango de una funcion En y=3x+1;
Ix+1=0

El dominio de una funcién F: X — Y es el conjunto formado por las primeras x}__l

componentes de los pares ordenados que pertenecen a f. Se simboliza 3

Dom f = { xtix, ylef } Para que una relacién sea funcidn, a cada elemento Estas restricciones

del dominio le corresponde uno y solo un elemento del recorrido o rango, también se consideran

; i . al determinar el
El rango o recorrido de una funcion f: X —= Y es el conjunto formado por -’

las sequndas componentes de los pares ordenados que pertenecen a f. Se
simboliza Ran f={w'(x. VIE f]. El rango esta contenido en el conjunto de
llegada o codominio.

Ejemplo 2 El sisterna de numeracion
Determinar el dominio y el rango de la funcion f: N <4 —N/f(x)=x+1. Secoya, ef su proceso
oral, utiliza los dedos de
Solucion las manos y de los pies,
Para contar los ndmeros
Estructuramos la funcion f = {{0 1]: (1. 2); [2. 3); (3. 4)} del 1 al 5, comienzan

por el dedo menigue
de la mano izquierda

El rango se estructura con las segundas componentes: Ran f ={1, 2,3, 4}, con la palma arriba,

Formamos el dominio con las primeras componentes Dom ={0, 1 2 3}.



Taller
1MA.3.2,
. EscribeV (verdadero) o F {falso),
a) Toda relacion es una funcién.

b) Sisobran elementos en el conjunto de salida,
una relacion va no puede ser funcion.

¢) Una funcion es un subconjunto del producto
cartesiano.

d) Una funcion se la puede graficar en el plano
cartesiano.

e) Toda funcion es una relacion,

f) Sisobranelementosen el conjuntode llegada,
una relacion ya no puede ser funcion,

g) Si de un elemento del conjunto de salida
salen dos flechas esa relacion sl puede ser

funcién.,

h) Una relacion es funcion cuando el dominio es
igual al conjunto de salida y cada elemento
del dominio tiene una sola imagen.

i) Dos o mas elementos del dominio pueden
tener la misma imagen.

. Indica cudles de las siguientes relaciones son
funciones y justifica tus respuestas.

a)
o e
bl —
b)

<) —

Evaluacion formativa

d)

L0

0 r={(o a): (1 o) (2 9): (3 9): (4.12)}

i) Rser el doble de} siendo L={1, 2, 4, 16}
y M={1 23, 8}

k) R "ser la cuarta potencia de siendo
A={0.1,16 .81} y 8={0, 1,2, -2, 3, -3, 5}

Determina el dominio y el rango de cada funcion.
a) r={(13) (3 ) (5. 7): (7 9)}
b) f={x/xeN, x<12, y=3x+1}
r={(2. 7); (4. 13): (6. 19): (8. 25): (10, 31)}
<) f-{xfxEN primos, x <19, ynxz}
(4% (3.9 5. 2) (. )
(11, 121); (13, 169); (17, 289);



4. Observa la determinacion del dominio de las 5. Observa la determinacion del rango o recorrido
siguientes funciones reales definidas por una ex- de las funciones. Luego, determina el rango de
presion algebraica. Luego, calcula el dominio de las funciones propuestas.
las funciones propuestas.

a) flx)=6x+4

2
a) gix)= = Sustituimos fix) por y: y=6x+4
El denominador debe ser diferente de 0, entonces Despejamos x; x = J "_4

decimos quesy +4=0 x# -4 g e !
En este caso, ninguna restriccion es aplicable, por
Por lo tanto: lo tanto:

[
Dom f = R—{-4} 0 Dom f: |-es;—4[ U [-4;ee Ran f: J-e; oo e ]

= ¥ 2
b) flx)=x +3x b) mx:.n_x -
No hay ninguna restriccion por aplicar, por lo
tanto: 2
: e
x=-5
Ebmf=lRoDomf:]—m;=n[ xy=5y=2
¢ hix)=y2x-2 x-?
La cantidad subradical debe ser mayor 0 igual a 0, .
entonces: El denominador no puede ser cero, entonces, y # 0.
2x-2=20 Por lo tanto: Ran h= 1R~{D}
ixz2 Determina el rango de las funciones,
- ) fx)m 2
Por lo tanto: " i 6x+1
Calcula el dominio de las funciones.

b) hix)=23x-4)
Dom f -n|-1;==|'

X
a) fxl=x +2x —x+3 ] QIXE-E

3 X+2
2x e) flx)=x"+1
c =
) hn Jx+11

d) fix)=+2x-05
e) hx)=+/5x+9

Trabajo colaborativo

6. Trabajen en parejas y resuelvan.
Formulen, en grupos de tres integrantes,
dos relaciones en #, una de ellas debera ser
f) glx)=—— funcion. Intercambien con otro trio para que
At descubran cudl es funcion y encuentren su

1 dominie y rango.
hix)=—
g} l: ] x?

) Flx)=— Actlvidad indagatoria
3
“1 7. Investiga como determinar el dominio de la
X ) X
o flx)= = funcion f{xlnﬁ.Expdn en clase,




Funciones crecientes, decrecientes
y constantes

6 )-
¢ ﬁ
Analiza: ;qué grafica corresponde a la funcion flx) = — x?

a) b) 1 c)

Un automnavil se dispone a transitar por una carretera recta, Parte

del reposo e imprime una aceleracion constante de 5 krn/s’

= = k"“h * - L] " -I £
e ok La férmula que modela este tipo de movimiento es d = -iaa". iCua

= es la representacion grafica de esta relacion? ;Es una relacion o una
funcion? ;Cudl es su dominio y rango?

El automdwil acelera 5 km/s’,

q
%
M
4
B
il
E
El

El tiempo (t) puede ser cero o cualquier otro valor positivo dentro de los R; por lo

,’ Competencia tanto, la distancia también podra ser cero o cualquier valor dentro de los ', Esto

comunicacional significa que la representacion grafica correspondera a una linea continua.
Cuando un maovil se Para definir la forma de la curva que corresponde a la funcidn, elaboramos una
mueve y describe tabla de valores y ubicamos los pares ordenados en un plano cartesiano, El tiempo,
una trayectoria que es la variable independiente, se representa en el eje x y la distancia que es la
rectilinea con una variable dependiente, en el eje y.
aceleracion constante, -
el movimiento se M ;
denomina rectilineo 1 25 i
uniformemente variado. 2 10 w|
Dibuja la gréfica de la | 3 22,5 150
aceleracion vs. tiempo | 4 40
para este movimiento | 5 62,5 g
y determina si | 8 160 sal-
cofresponde a una 1l
funcion, L2 25 = 0

"
o

; Cuando una relacion es una funcion, al trazar lineas verticales a lo largo de
{5 Recuerda que...

todo la curva, cada recta Unicamente interseca a la curva en un punto.

Una variable — S S
dependiente representa : . . .
Lms cantidad mpyo o Al aplicar esta prueba de la linea vertical en la curva de nuestra situacion,
depende de como se observamos que cada linea se interseca con la curva en un solo punto,
meodifica la variable diml : | | | Por otra parte, al analizar la grafica, en
independiente. 250 | = : /|/ . eleje de las abscisas observamos que
Normalmente, y es |a 0 | _ | x toma valores desde cero hasta el
variable que se utiliza g | i | | infinito positivo. Lo mismo sucede al
para representar la | ! | ! analizar los valores de las ordenadas,
variable dependiente 100 — r’: I por lo tanto:
£ Una ecuacion [

. S0} ——1-1 Lt | ; A e
y x es |a variable , 1 | | | Domf.[ﬂ;na[ y Ran 'r'[D'“[.
independiente. O EEE T 16 7 4§ ¢ w0

M.4.1.51. Definir y seconacer funciones potenclaconn = 1, 1, 3, represerdarkas de maner qranca e identilicar su monotonia
M.4.1.48, Reconoces funcianies crecientes v decreckentes a patie de su representacion grifica o fabla de valores.



Funciones crecientes, decrecientes y constantes

g:ﬁ Recuerda que...

Una funcién que en

Funcién creciente Funcion decreciente todo su dominio se
mantiene creciente
Una funcion es creciente en un intervalo  Una funcién es decreciente en un o decreciente
si a medida que aumenta el valor de x, intervalo si a medida que aumenta el valor se denomina
aumenta el valor de y. de x, disminuye el valor de y. estrictamente creciente
o estrictamente
<y, —=flx)=<fx s oex, = flx)>F(x :
Kamsiinl<iin) N = R decreciente.
¥ ¥ ;
[ 3 -”
Iy fi) Funeigy ‘J

i
™

-t ' —p X x
0 X Aumema 0 g X
, ) \_
| i ¥ ‘\\\
Una funcion es constante + A\
en un intervalo si a medida _ Estrictamente decreciente
I Furcidn comaants
que aumenta el valor de x, Constarée

se mantiene el mismo valor en y.
X, <x, = flx)=1(x,)

Ejemplo 1
Graficar la funcion f(x) = x" +4x -2 y analizar su monotonia.
Construimaos su tabla de valores

X =5 —4 -2 =1 0]

y 3 -2 b -5 -2 3

Competencia

Ubicamos los pares ordenados en el plano cartesiano y obtenemos la grahca. % _ :
¥ socioemocional

| n
Observamos en la funcién que en Si algtin tema de clase

, el intervalo ]—m;—E] mientras X no te quedao claro,

aumenta, y disminuye; por lo tanto,
es decreciente. En tanto que en
el intervalo ]ﬂZ;m[ X aumenta y
también lo hace y; en consecuencia,
es creciente en ese intervalo,

Como la funcion es creciente y
decreciente no s monatona,

pregunta a tu profesor;
no te quedes con la
duda,

Escribe tu criterio

a partir de tus
experiencias y
preséntalo en clase.



LMA3.2.
1. Determina silassiguientes graicas corresponden
a funciones.
a) e)
b) T f)

2.

Taller Evaluacion formativa

)

d) i h)

Determina si las siguientes tablas de valores

corresponden a funciones.

a s ¢ 3 1 4

3 5 7 9

bl
}r

c)

S
Las
=
=

13

11

20
23

lllllll

12

61
64

14

3. Elabora en tu cuaderno tablas de valores
y analiza las siguientes funciones. Luego,
determina el dominio y rango de cada una.

a) flx)=x-2

=

DomF: Ran f;
b) f(x)=x"+6

4

1 —_—
& W oo w0 o O

e

4 -3 -2 20 1 2 3 4

Dom f:



5. Determina los intervalos de crecimiento vy

X
d) f ix}=z decrecimiento y concluye sobre la monotonia

' de cada funcion. v
X |y
2
1
Il 1
A 3 2—T0 | 2 3 4 &
| e { —f—r—T = I
-54-3~2-1_E 12345
Dom f: Ran f:

2
I /

X | Yy || '|i4 h} /
S & 8 1 F T & &
10 A
1 6
| Ll |
|
1 [ 2 !
';f L 4.}
;i'- - CI
| | ; | E 3 3
F TR
Dom £ Ran f:
f) hix)=12-x"
-! 5
| @ *
3 AR
Dom f: Ran f:

Trabajo colaborativo

4. Trabajen en parejas y resuelvan.
Grafiquen la funcion definida por la formula -
fix) = —x" - 3, determinen su dominio y rango, 6. Investiga cudndo una funcion es continua;
y analicen su monotonia, expén con un ejemploy conun contraejemplo.




Funcién lineal y afin

@ Saberes previos

Grafica en tu cuaderno las funciones f(x)=2x y g(x)=2x+1 y establece
sermejanzas y diferencias.

En una fotocopiadora cobran 5 centavos por cada copia. jCudl es la expresion
matematica que determina el costo de cierto nimero de copias? ;s esta expresion
una funcién? Si lo es, jqué tipo de funcion es?

La expresion que permite obtener el costo de un ndmero desconocido de copias
es C = 0,05x, donde C representa el costo y x el nimero de copias.

Si, es una funcion porque a cada elemento de x le correspondera un solo elemento
deC,

Se trata de una funcion lineal porque la variable independiente x es de grado 1.
Ademas, si elaboramos una tabla de valores y graficamos reemplazando C por y,
obtenemos una linea recta que pasa por el origen.

£ B o 5 20 30 | 50|
45 ud | .
ﬁ{qs_s Yl 05 075 1 |15 | 25 |
Cuando dos variables

son directamente

shutiersocl, 835137747

-,

proporcionales, T X
obtenemos una linea 35 T 1 = I =
recta, . | i . =TI | I B L i
Para graficar una 2.5 ; i 1 e
funcion lineal es P
suficiente determinar . N I — I M = i
dos puntos de la 15 e ————- —
misma. 11 T = | =
oy
05 | — 1 = e
-i Interculturalidad o3 0 15 20 25 35 40 4-5'??

Los quipus fueron el
principal sistema de
registra de informacion
de los incas. Mediante
cordeles anudados

de distintos colores se
registraba informacion

Se denomina funcién lineal a la funcion cuya expresion algebraica es del tipo
y = mx, slendo m un nimero cualquiera distinto de cero. Este valor m se llama

contable, basada en un pendiente.
ordenamiento decimal Su grafica es una linea recta que pasa por el origen: (0, 0).
que les permitia : : ; :
representar cantidades, La funcién es creciente si m > 0y decreciente sim < 0.
desde |as unidades El dominio de la funcién lineal son todos los R y su rango también son todos
hasta las decenas de
: los R.
millares,

.4,1.50, Definir v reconocer una funcién lineal de manera algebraica y grdfica (con o sin el emplea de fa tecnalogial,



Ejemplo 1

" Interdisciplinariedad
plano cartesiano. Luego, emitir conclusiones.
Solucion Matematica y Fisica
En el movimiento
rectilineo uniforme
descrito por un movil,

Elaboramaos para cada funcion una tabla de valores.

gl ae-ax la distancia recorrida
. : (d) se relaciona con el
=1 8 | . tiermpo (f) de manera
1 : -8 : -8 _ 4 proporcional y directa,
4 -3 por medio de la férmula

d=vx 15 es as|,
A las tres funciones les corresponde la grafica de una linea recta que pasa por se coloca el que va

el origen de coordenadas, Las tres son funciones decrecientes. Su inclinacion centrado donde
depende del valor de la pendiente (m): mientras mayor es, mas se inclina hacia la vrepresenta la

izquierda. velocidad constante
que caracteriza a este
s _Z_.j\': Gy T movimiento.
# | N ..ig\.fg e Eal Sl e | 2 sta aesie
1 i1l B \ L] L e 8 AR coratpentien ina
) i i i ] | B o B s [ T TR B funcion lineal, donde la
“‘ﬂ--...__ﬁ sl \ 1 a0 SRR RS 1B SR Ss, velocidad es el valor de
111455 1 o 06 L 5 N0 1 O T 50 R S la pendiente,
B8 76 b4 L3RI
@ BTz s A 1 J.z b
. ISEELEREH |
Funcidn afin
Una funcién afin es aquella cuya expresion algebraica es del tipo y = mx + b,
siendo m y b ndmeros distintos de 0.
Su grafica es una linea recta que no pasa por el origen de coordenadas.
Elvalor m es la pendiente, el nimero b es la ordenada en el origen. La recta
corta al eje y en el punto (0, b).
Ejemplo 2
Obtener y analizar la gréfica de la funcién f(x)=3x-2. i |f. ‘
Solucién —t ¥ / i

Elaboramos una tabla de valores y graficamos,

i = j‘s

fix) = Ix -2 La grafica corresponde a una funcion / .
afin porque es una recta que no pasa =] ]

-3 -8 por el origen; como la pendiente es /

positiva, es creciente.

4 10




Taller

.M.A33.

1. Leecada enunciado y realiza lo solicitado.

a)

b)

<)

d)

e)

Un grifo deja caer 20 litros de agua en un
minuto, Si el caudal permanece constante,
calcula cuantos litros caen en 2, 5, 10y 20
minutos. Elabora en tu cuaderno una tabla,
traza la gréfica e indica qué tipo de funcion
es.

Tiempo

{minutos)

Agua (I}

En un almacén de ropa promocionan el 20 %
de descuento en prendas de vestir cuyo costo
es & 35. Determina la expresion algebraica
gue modela la situacion. Luego, elabora
en tu cuaderno una tabla de valores que
contenga el costo que se debe pagar por 3,6
y 12 prendas de ese tipo. Grafica la funcion e
indica su tipo.

La expresion es:
Mumere de prendas

Casto con descuento

En un centro de exposiciones se dispuso que
la entrada tenga un costo de $ 2. Todos los
productos que se comercializan tienen un
valor de $ 25. Determina una expresion que
modele la funcion que relaciona al nimero de
productos comprados con el costo que debe
pagar una persona que visita la exposicion.

Por ciertos productos y servicios, en nuestro
pais se paga un recargo del 12 %, que repre-
senta el impuesto llamado IVA. Si un docente
dicta clases por $ 450, responde:

A cuanto asciende el valor al incluir el IVA?
;A cuadnto ascenderia si el valor fuera $ 2007

;Cudl es la expresion algebraica general que
corresponde al precio del trabajo del docente
(x) y el valor que se paga (y)?

Un kg de arroz cuesta 58 centavos. Obtén
la funcién que define el costo del arroz (y)
en funcidn de los kg comprados (x). Luego,

Evaluacion formativa

f)

g)

a)
b)
c)
d)

e)

senala su dominio, calcula cuanto se pagara
por 2,5 kg y qué cantidad de arroz se puede
comprar si se cuenta con S 4,35,

Miriam va a comprar un teléfono mavil y estd
estudiando la oferta de dos companias. La
compafila A cobra $ 0,16 de tarifa ijay $ 0,11
por cada minuto de llamada; la comparia B
cobra % 0,10 de tarifa fijay $ 0,15 por minuto
de llamada.

A) Escribe la expresion algebraica que
modela las ofertas de casa compania.

B) Representagraficamente en tu cuaderno
la funcion de costo de una llamada para
cada operadora.

C) Si Miriam realiza alrededor de 90 llamadas
al mes y conversa aproximadamente
290 min. jqué compania debe elegir?
Justifica tu respuesta.

Un sobre de aspirinas contiene 20 tabletas
y cuesta $ 1,50.

A) Obtén la funcidon que describe el nimero
de tabletas vendidas en funcion de la
cantidad de sobres vendidos.

B) Determina la funcion que describe el
ingreso por ventas en funcion de los
sobres vendidos.

C) Representa graficamente la funcion
ingresos por ventas del inciso anterior.

D) jCuantos sobres de aspirinas deben
venderse para que el ingreso sea de
S 40007

2. Clasifica las funciones en lineales y afines.

f(x)=-9x-4
9
Q{X}=ﬂﬁx
hix)=5x-2
fix)=-01x+5

glx)=7/x-6+6



4.

Grafica en tu cuaderno las siguientes funciones
v completa lo requerido,

a) flx)=m=7x

Tipo de funcion: m= b=
b) f(x)=4x-5

Tipo de funcion: m= h=

c) f(x)=-x+8

Tipo de funcidn: m= b=
d) f(x)==
(x) p

Tipo de funcidn; m= b=

Deduce la expresion algebraica de las funciones
a partir de su grafica.

b)

El costo de produccion de un tamal es de $ 0,50
y se vende a $ 0,75. Construye la funcion que
describe el beneficio que se obtiene por la venta
de tamales.

a) ;Cuanto ganarias vendiendo 200 tamales
diarios?

b) Grafica la funcion benefcio construida.

El grafico muestra los beneficios que obtiene un
banco a traves de dos tipos de hipotecas con
intereses diferentes, en funcion de su duracian en
anos (variable x ).

3,332,313

Lo |
Fed
L)
-
i
on
T
L =3
(1=]
Sy

a) jOué hipoteca selecciona el banquero si un
cliente la desea por menos de 3 afos?

b) ;Cudl escoge si solicita una hipoteca con
5 anos de duracion?

7. Halla la expresion algebraica de las funciones
lineales o afines de acuerdo con las condiciones
indicadas. :

a) Pasaporlos puntos P,(-1;-5)y P.{2:1).

b) Pasa por el origen y el punto P(-3; 1).

8. Determina, sin hacer la grafica, si los puntos
P.(-2; 10), P,(2; 2), P.(1; -4) , P(0; 6) son parte de
la recta que corresponde a la funcion f{x)= -2x +6.

9. Sefala, sin hacer las graficas, qué grupo de rectas
son paralelas.

a) flx)=-=5x
glx)=5x+3
hix)==5x+4

b) f(x)=2x-3

gix)=2x
hix)=—6+2x

Trabajo colaborativo
10, Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen las expresiones algebraicas de tres
rectas que sean paralelas. Comprueben si
cumplen la condicion con la graficacion.

Actividad indagatoria
11. Investiga como calcular la pendiente de una
recta si se conocen dos puntes Ejemplifica v

expon en clase.

IS




Técnicas de conteo: diagrama de arbol

iib
P

| Define los siguientes conceptos: experimento aleatorio, espacio muestral, evento. !

Existen muchas técnicas de conteo; entre ellas, podemos mencionar al diagrama de
arbol, las combinaciones y permutaciones, que son procedimientos matematicos
que permiten determinar el total de resultados posibles en un evento o
experimento. Por tanto, es necesario determinar la técnica apropiada a emplear,
dependiendo del tipo de investigacion y las condiciones para una correcta toma
de decisiones.

Luisa debe acomodar tres libros en un mostrador; uno de matematica, otro de
ciencias naturales y un tercero de estudios sociales. ;De cuantas formas los puede
acomodar?

La biblioteca debe ser un

luigar de riiuchs organizacion: Para solucionar esta situacion problémica, vamos a utilizar el denominado diagrama

de arbol; pero antes, definamoslo.

Un diagrama de &rbol es una ordenacion usada para enumerar todas las
posibilidades logicas de una secuencia de eventos, donde cada evento puede
ocurrir en un numero Anito de veces.

Competencia

matematica

En estadistica también
se usa el concepto de
diagrama de drbol para
un conjunto de datos
recopiladas.

El valor mayor comun
de los datos se utiliza
como tallo y el siguiente Elaboremos el diagrama de drbol apropiado para nuestro problema. Consideremos
valor mayor de posicion las siglas: M para matematica, N para ciencias naturales y S para ciencias sociales.
COMUN 5 Lsa para
formar las hojas.,

15 16,21, 23, 26, 26, 30, 32,41

el Hoja

Indaga y resume en
el cuaderno los pasos
para confeccionar un
diagrama de arbol.

La observacion del diagrama nos permite concluir que son seis las distintas formas
como Luisa podria acomodar los tres textos.

M.4.3.10. Aplicar métodos de conten combinaciones y permutaciones) n & citoulo de probabilidades.



Probabilidad de eventos compuestos

R
%5 Recuerda que...

Los eventos o sucesos compuestos son probabilidades de dos o més situaciones

que pasan al mismo tiempo, « Dos eventos son
Ejemplo 1 dependientes si el
resultado del primer

iCudl es la probabilidad de que una persona gane en un sorteo un viaje de por
lo menos 2 dias en una de las regiones de clima calido? Las opciones de viaje se

evento afecta
el resultado del

muestran en el siguiente modelo de érea. sequndo evento,
i Ejemplos de
. = estos SUCesos son
Costa (C) | 3c aquellos en los
Sierra (S) ' 35 | que, después de
ik o — . F extraer canicas,
Oriente (O) : 30 | bolas o cartas, estas
no son devueltas
Solucidn
al grupo del que
Llamaremos P a la probabilidad. Los casos posibles son 9y los favorables son 4: 2, se extrajeron. La
20,3Cy 30. Por lo tanto, la probabilidad aplicando la regla de Laplace es: P =— prakailicad oe
g estos suCesos es
\ _ e roe ke o s e igual al producto de
05 SUCesns Compuestos puegen ser de 1os siguientes Upos: |ﬁ$ pmbabrlldades
Independientes: cuando la ocurrencia de uno no afecta la ocurrencia de | de los eventos
otro, bien sea porque el espacio muestral regresa a ser el mismo o porque son individuales,
espacios muestrales diferentes. En este caso: P(A y B) = P(A) x P(B). | tomando en cuenta
Incompatibles: cuando no tienen sucesos elementales comunes, La | gue IEI nun’:ero del
probabilidad se calcula con la fdrmula: PiA o B) = P(A) + P(B). ' R A
espacio muestral
Compatibles: cuando tienen sucesos elementales comunes. La probabilidad | disminuye.
es igual a: P{A o B) = P(A) -+ P(B) - P(A) x P(B). P(Ay B) = P(A) x P(B)
e ' ' . . La probabilidad
Ejemplo 2 puede ser
Clasificar los siguientes sucesos compuestos en independientes, incompatibles expresada en forma
y compatibles. porcentual; para
a) Lanzar un dado y obtener un mdltiplo de 3 o un divisor de 10. E!E;rse mu:g:;}pllca o
valor por 100.
) Lanzar una moneda dos veces y obtener en las dos ocasiones cara. 4 1
¢) Extraer de un naipe de 52 cartas un as o una carta de diamante. P'E 'E'm'ﬁ? *

Solucién

a) Los sucesos elementales para el suceso A son 3y 6y los sucesos elementa-
les del suceso B son 1, 2 y 5. No hay sucesos elementales comunes; por lo
tanto, son incompatibles.

b) El primer lanzamiento no incide en el sequndo lanzamiento, por lo tanto,
son sucesos independientes,

¢) Estos dos sucesos tienen un suceso en comun, extraer un as o una carta de
diamante; por lo tanto, son sucesos compatibles,
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Taller

I.M4.B.2,

1. Completa en tu cuademno diagramas de drbol

para resolver cada situacion.

a) Johanna empieza una rutina de actividad -5
fisica. Decide que durante los dias laborables
trotar4 o hara bicicleta los 5 dias, en tanto que

los fines de semana jugara fitbol, basquet,

voley o tenis los 2 dias. ;De cuantas maneras

puede cumplir con su rutina semanal?

1) Fabidn esta armando un folleto coninformacion
ecolégica, Tiene la posibilidad de colocar pastas
de color verde, amarillo y tomate, El espiral
puede ser blanco o negro y para la primera
pégina tiene dos cardtulas, una con animales
y otra con plantas exéticas. jCudles son las

posibles combinaciones que puede realizar?

Evaluacion formativa

2. Selanza undado al aire. Determina las siguientes

- 4.

probabilidades.
a) Que salga dos,

) Que salga cinco.

<) Que salga un nimero par.
d) Que salga un ndmero impar.
e} Que salga siete.

) Que salga dos o cuatro.

Escribe verdadero (V) o falso (F), segin
corresponda.

) La probabilidad de sacar una canica roja de
una funda que contiene cinco canicas rojas es
del 20 %.

b} La probabilidad de que una! pareja tenga dos

hijos del mismo género es -

¢) La probabilidad de sacar una canica azul de
una funda que contiene cuatro canicas azules
y una roja es:;— .

d) La probabilidad de que al lanzar una moneda
salga cruz es del 50 %.

Usa el modelo de area para ilustrar los diferentes
resultados posibles en cada caso y responde.

2] Escoger dos prendas de un cléset, una falda
si se cuenta con cuatro de ellas (negra, roja,
blanca y café) y una blusa si se tiene blanca,

beige y negra.

Faldas
Blanca | FN-BBa
Beige | FN-BBe | FR-BBe

Megra 1 Fi-BN FR-BN

;Cudl es la probabilidad de escoger las dos
prendas del mismo color?



b} Sacar cierta carta del naipe y lanzar un dado.

;/Cudl es la probabilidad de obtener un
numero par y una baraja roja?

;Cudl es la probabilidad de sacar un trébol
v un ndmero menor a 57

jCudl es la probabilidad de obtener un
numera impar y una pica?

;Cudl es la probabilidad de sacar una carta
negra y el inico numero primo par?

Dlemasdeason. Analiza la siguiente situacion.
Luego decide y encierra la respuesta correcta.

Mauricio juega cartas en solitario, Toma las 10
primeras cartas de un naipe, y las coloca boca
abajo después de barajar en desorden. El debe
escoger una carta al azar y voltearla. Si la carta
que obtiene es mayor a 5, debe colocarla sobre
su costado derecho, donde estardn las cartas
ganadoras, y si es menor que 5, la colocard a
su izquierda, donde estard el grupo de cartas
perdedoras. Gana el juego si logra formar un
grupo de 3 cartas ganadoras antes de formar un
grupo de 3 cartas perdedoras.

a) Los sucesos son independientes, porque en
cada ronda Mauricio obtiene, bien sea una
carta ganadora, o bien perdedora,

b) Los sucesos son independientes, porque el
juego no elimina a ninguno de los posibles
resultados.

¢) Los eventos son dependientes, porque un
resultado es eliminado en cada turno y no es
reemplazado.

6. Analiza el clculo de la probabilidad y resuelve.

a) Rosana tiene 8 pares de calcetines: 1 negro, 2
rosados, 3 blancos, 1 verde, 1 azul. Ella desea
ponerse calcetines blancos al tiempo que
se propone tomar aquellos que saque en el
tercer intento. Si los calcetines en el primero y
segundo intento no son blancos, los devolvera
al cajon. jCuél es la probabilidad de que en el
tercer intento obtenga calcetines blancos?

b) Felipe tiene un paquete de 18 cartas
enumeradas del 1 al 18. Toma una carta al
azar, observa el nimero y las revuelve de
nuevo en el paquete. ;Cual es la probabilidad
de que no le salga una carta menor o igual a
6 en el primer intento y que le salga una carta
menor o igual a 6 en el segundo intento?

¢} Obtenemos un multiplo de 3 o un ndmero
par al lanzar un dado.

d) Obtenemos un namero impar o un ndmero -

par mayor que 3 al lanzar un dado.

2) Rafael tiene en su billetera 3 billetes de $ 10y 7
billetes $ 5,y Oscar tiene en su billetera 4 billetes
de 5 10 y 4 billetes de $ 5. Si cada uno saca al
mismo tiempo y al azar un billete, jcual es la
probabilidad de que obtengan juntos § 157

Escribe la probabilidad mediante una fraccion.

a) La probabilidad de abrir en la pagina 20 un
libro que tiene 100 paginas.

bl La probabilidad de abrir en una pagina impar
un libro de 80 péginas.

¢) La probabilidad de sacar 50 puntos en una
prueba de 100 preguntas.

Calcula las siguientes probabilidades cuando se
lanzan al aire dos dados.

a) Lasuma de las puntuaciones sea 10.

b) El producto de sus puntuaciones sea mayor
que 8.

M Trabajo colaborativo

9. Trabajen en parejas y resuelvan.

Con el siguiente grupo de datos, elaboren un
diagrama de arbol,

Edades de un grupo de padres: 38, 42, 37, 41,
52,48, 39, 35, 50,43, 55, 36,44, 51,34, 33, 40, 49,
32

10. Investiga con qué operaciones de conjuntos

se relaciona la probabilidad de conjuntos
independientes y compatibles. Demuestra su
uso en clase con un ejemplo.
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8 Recuerda que...

El factorial de un
rdmero es el producto
de los "n" factores
consecutivos desde 'n’
hasta 1. El factorial de
un ndmero se denota
porn!

nt=n{n-1{n-2)(n-3)
w21

Por ejemplo:
Bl=6x5x4x3x2x]
=720

0l=1

Variaciones, combinaciones
y permutaciones

ﬂfﬁ Saberes previos
jCudles son los nimeros que puedes formar con los numeros 3, 6 y 9 sin repetir
cifras?

En el concurso de declamacion de una institucién educativa se han presentado 12
participantes, de los cuales tres seran premiados, uno sera el ganador, otro ocupara
el sequndo lugar y se acreditara el tercer lugar. ;De cuantas maneras se puede
formar ese cuadro de premiados?

Ohservarnos que existe un conjunto de participantes, conformado por 12 elementos;
de ellos solo tres seran seleccionados para ser premiados con cierto orden, de
acuerdo con su desenvolvimiento. Las caracteristicas de esta situacion corresponden
a una variacién ordinaria; por lo tanto, definamos este parametro matematico.

Se denominan variaciones ordinarias de m elementos tomados de n en
n(m = n) a los distintos grupos formados por n elementos, en donde se cumple
que: no entran todos los elementos, importa el orden y no hay repeticion de
elementos. Para calcularlas usamaos la formula:

iml
=
m
{m=m

Apliquemos la formula a nuestra situacion

12! 12x11x10x 9!
sz'
(1

= = =13
53 3l 12x11x10 20

Fl cuadro de premiados puede formarse de 1 320 distintas formas.
Ejiemplo 1

;Cuéntos nimeros de tres cifras diferentes se pueden formar con los digitos: 0, 1,
3,57y9

Solucidn

De los seis elementos con los que se dispone, debemos tomar tres. Importa el
orden y las cifras deben ser distintas, por o tanto, se trata de una variacion, Sin em-
bargo, como ningun nidmero empieza con cero, tenemaos que separar el nimero
en dos bloques: el primer bloque lo pueden ocupar solo 1,3,5, 7y 9. Ahi tenemos
una variacion donde m=5yn=1.

El segundo blogue, de dos niimeros, lo puede ocupar cualquier digito, menos el
inicial, resultando una variacion, en laque m=5yn=2,

L a variacion total se calcula como el producto de las dos variaciones:

5l 5x4!_5x4x3!

T 5l
V=V, VS'{s_m (5-2) 4l I

Existen otras formas de disponer los elementos de un conjunto.

M.4.3.10, Apficar métodos de centeo fcombinaciones y permutaciones) en el cikoulo de probabilidades.
M.4,3.11, Caleular &l factorial de iy nidmera natural y el coeficiente binomial en el ciloulo de probablidades.



Permutaciones |

Son variaciones en las que todos los elementas son tomadas en cuenta, importa | -
el orden y no se repiten los elementos. Se las calcula con la formula: B, =n! g

2 ¢Sabias que?

Puedes calcular el

factorial de un nimero
en la calculadora,

Ejemplo 2
iCuantos numeros de cinco cifras diferentes se pueden formarcon 1,2, 3,4y 57

Solucion

Todos los elementos seran considerados para formar los ndmeros solicitados.
El orden cuenta y, al decirnos cifras diferentes, se nos indica que no se deben
repetir las cifras. Por lo tanto, se trata de una permutacion.

F=5l=5x4x3x2x1=120

Ejemplo 3

Con las letras de la palabra brinco, jcuantas ordenaciones distintas se pueden
hacer que empiecen por vocal? . W& Competencla digital

Selucion Amplia tu conocimiento

2 en sobre permutaciones,
La palabra que debe formarse empezard por i u o seguida de las 5 letras restantes 515 asto puedes utilizar

tomadasde 5en 5. En este caso, calculamos una permutacion para las vocales y otra el siguiente enlace:
para las 5 letras restantes. El resultado final sera el producto de las 2 permutaciones.

lynk.ec/9m25

P=P, P, =2Ix5!=(2x1)(5%x4%3x2x1)=240 -
Combinaciones: se llaman combinaciones de m elementos tomados de nen | o
n (m = n) a todas las agrupaciones posibles que pueden hacerse con los m
elermentos, de forma que: no entran todos los elementos, no importa el orden
y no se repiten los elementos. Las combinaciones se calculan con la férmula:

o m!
™ nlim-n)!
Ejemplo 4 Matematica
A una reunion asisten 20 personas que intercambian saludos entre ellas. ;Cuantos y Tecnologia
saludos se realizaron? Las combinaclones
: se utilizan en las
Solucion contrasenas gue se

) utilizan en correos
Estan presentes 20 personas, pero los saludos se hacen de dos en dos, no importa electrénicos, cuentas

quién saluda primero y una misma persona no se puede saludar a sl misma. bancarias y otros sitios.
Entonces, se trata de una combinacion. Al aplicar la formula, obtenemos: Estas deben tener una
combinacion de letras,

C“ = 201 ,20’”9“18",1(};(]9,]90 numeros y simbolos
°20-2) 2x1x18! que hacen dificil

que alguien pueda
Se realizaron 190 saludos. descifrarlas.

Shuttaneacl, 705541 Bak



1.

3.

Taller

LMAB2.
Escribe frente a cada enunciado una V si es
verdadero o una F si es falso.

« Enuna variacion se toman en cuenta todos los
elementos.

» En una combinacion no importa el orden.

« En una permutacion se consideran todos los

elementos.

« En una combinacién entran todos los elemen-

1os.

Lee cada enunciado y selecciona la semejanza

correcta.
a) Lasemejanza entre variacion y combinacion:
« No importa el orden
« Se consideran todos los elementos
« No entran todos los elementos
« Importa el orden
b) Lasemejanza entre variacion y permutacion:
« Importa el orden
« No importa el orden
« Entran todos los elementos

« Noentran todos los elementos

Analiza cada situacion. Luego, identificala como
varianza, permutacion o combinacion. Justifica

tu respuesta.

a) jDe cuantas formas pueden sentarse 6
personas en los ltimos 6 asientos de un bus?

b) En un saldn de clase de 30 estudiantes se va

a formar una comisién de 4 estudiantes. ;De

cudntas formas se puede formar esa comision?

¢} jCuantos numeros distintos de 3 cifras

diferentes se pueden formar con los digitos 4,
8y 97

d) En un barrio se va a elegir el comité prome-
joras, que estard conformado por presiden-

te, vicepresidente, secretario, prosecretario

y dos vocales. ;De cudntas formas puede

constituirse dicho comité?

- 8,

%

Evaluacion formativa

e) jDe cuantas maneras pueden llegar en los
tres primeros lugares veinte autos en una
carrera de grand prix?

) Enuna tienda hay cinco pelotas de distintos
colores, Si queremos comprar tres pelotas di-
ferentes, jcudntas combinaciones podemos
formar?

g) Cuantos numeros de tres cifras distintas
se pueden formar con las nueve cifras
significativas del sistema decimal?

Calcula, sin usar la calculadora, el factorial indicado.
a) 3=

b) 5=

c) 7=

d) 8l=

e) (20-16)=

f) (10-4)=

Obtén el resultado sin usar la calculadora.

6! L

2!

20!
18!

b)

12!

g) ——=
(20-12)!

L -
449-2)!

e) 3k21=

d)

fl a@-2)=

Encuentra el resultado usando la calculadora.
a) 9=

b) 1M1=
20!
15!

9l
(23-19)!

c)

d)




1 f) En la mesa directiva de un colegio se han

&) rvar_aan dispuesto 8 puestos para las autoridades. ;De

101(45 - 44)! : i -

cudntas formas distintas se pueden sentar si

g 8! larectora y el secretario abogado siempre van
d e juntos?

63! g) En un centro comercial hay 5 tiendas de

ventas de celular, pero solo se visitaran 3
de ellas para revisar precios. jDe cuantas
51 (41-3) maneras se pueden seleccionar las 3 tiendas
= que se visitardn? |

okl

h)

41
h} En un grupo, compuesto por 5 hombres
Halla el resultado de las siguientes expresiones. y 7 mujeres, deciden formar un comité de
2 hombres y 3 mujeres. De cuantas formas se
) o puede formar si:
o . Puede pertenecer a él cualquier hombre
ol 0 mujer.
b —‘ +  Una mujer fue ya seleccionada para per-
S tenecer al comité.
101 +  Dos hombres geleccic-nados no pueden
c) m estar en el comité,
I} ;De cudntas formas pueden sentarse 6 perso-
(15-9)! nas en los tltimos 6 asientos de un bus?
4 Te-2 j|  ;Cuantos numeros distintos de 3 cifras diferen-
tes se pueden formar con los digitos 4, 8 y 97
a) { 8] k) ¢Cuantos numeros de tres cifras diferentes se
4 pueden formar con los digitos: 1, 2, 3, 4, 5, 67

. || Determina de cudntas maneras pueden lle-
L gar en los tres primeros lugares 10 competi-

o dores en una carrera de 100 metros planos.
Resuelve los siguientes problemas.

9, ik En un salén de clase de 30
al ¢De cudntas maneras distintas se pueden estudiantes se va a formar una comisién de 4 es-
sentar 8 personas en una fila de butacas? tudiantes.;De cuantas formas se puede formar

b) De cudntas maneras distintas se pueden esa comision?
sentar 10 personas en una fila de butacas si Si tuvieras que elegir entre una cantidad par o
una de ellas siempre estard al final de la fila? una impar de estudiantes para formar la comi-

¢) ;Cuéntos nimeros de cuatro cifras diferentes sidn, ¢qué decision tomarias? Justifica

f los digitos: 1,2, 3,4, 5, :
;e ;:;ueden ormar con los digitos i o e g

10. Trabajen en parejas y resuelvan,

Con la quia del docente, organicen la consulta
de situaciones que correspondan a variaciones,
permutaciones y combinaciones, Repartanlas

indistintamente entre si para que identifiquen
o) jCudntas claves de acceso a un sistema de a qué corresponden.

computacion serd posible disefar si debe
estar formada de 5 letras, sequidas de 2
digitos? Las letras y los digitos no pueden
repetirse. Considerar 26 letras y los ndmeros
del0al9.

d) jDe cudntas formas pueden colocarse los 11
jugadores de un equipo de fitbol, tomando
en cuenta que el arquero no puede ocupar
otra posicién distinta que el arco?

11. Investiga en qué consiste una permutacion
con repeticion, Explica con un ejemplo sus ca-
racteristicas y la manera de calcularla.



Competencla-mntemitica

Problema resuelto

La grafica muestra la relacion que existe entre la
distancia recorrida por un objeto que es arrojado
desde cierta altura y que cae por efecto de la
gravedad con el tiempo que transcurre. Halla la
distancia recorrida a los 3,5 segundos.

i $ : E
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1. Comprender el problema

iCuadl es la pregunta del problema?

iQué magnitudes se relacionan en el grafico?
Magnitud independiente: tiempo.

Magnitud dependiente: distancia.

;A qué tipo de funcion corresponde el gréfico?

Es una funcién de grado 2.

. Plantear la estrategia

;Cudl es la estrategia de solucion?

El tiempo solicitado no se muestra en la grafica,

por lo que hay que extender los ejes y la curva. A
esta accion se la conoce como interpolacion.

. Aplicar la estrategia
;Coémo se aplica la estrategia?

Extendemos la curva, conservando la forma; le-
vantamos una recta perpendicular al eje horizon-
tal desde 3,5 segundos hasta que se interseque
con la curva prolongada y desde alli trazamos una
perpendicular al eje vertical. Tomamos el dato que
corresponde segin la escala.

il

4, Responder

;Llegaste a la solucion del problema?
La distancia es 60 m.

[_- Estrategias: extrapolar un grafico

Problema resuelto

La grafica muestra la relacion que existe entre la
rapidez (v) que adquiere un objeto que es arrojado
de cierta altura con el tiempo que transcurre.
Determina la rapidez a los 10 sequndos haciendo
uso del gréafico.

-y
wl)-

U 03 1 05 7 35 335 4 4s

1. Comprender el problema

;Cudl es la pregunta del problema?

;Qué magnitudes se relacionan en el grafico?
Magnitud independiente: tiempo.

Magnitud dependiente: rapidez.

A qué tipo de funcion corresponde el grafico?

Funcion lineal

. Plantear la estrategia

;Cual es la estrategia de solucion?

Extrapolamos el grafico.

. Aplicar la estrategia

;Como se aplica la estrategia?

Extendemos la recta; levantamos una recta per-
pendicular al eje horizontal desde 10 segundos
hasta que se interseque con la recta prolongada,
y desde alll trazamos una perpendicular al eje ver-
tical. Tomamos el dato que corresponde segun la
escala,

X
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. Responder

iLlegaste a la solucion del problema?

La rapidez es 98 m/s.



Problemas propuestos

La grafica muestra la relacién que existe entre el
peso de manzanas y su costo. Halla el costo de
5,5 kg de manzanas.

Coste (5)

o : ! Peso (k)
}

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.

¢ Aplicar la estrategia.

d) Responder.

El grafico muestra el tiempo que demora llenar
un recipiente. Halla el tiempo que tarda para lle-
nar un recipiente de 22,5 litros.

Wolumen (en litros)
25 ...................... .

0

Tiempa (en minutos)

< SR I -
a) Comprender el problema.
b) Plantear |a estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

El grafico muestra la re-

40 4
lacion entre el area de . |
un circulo vy su radio. =l
iCudl es el drea aproxi- ¢
mada para un circulo de o
radio 3 unidades? :Z il
a) Comprender el i

problema,

b) Plantear la estrategia.
¢l Aplicar la estrategia.

d) Responder,

4,

Gina grafica la relacién que existe entre |a distan-
cia que recorre y el tiempo que se demora. ;Cual
es |a distancia que recorreria en 8 horas?

400 A Distancia (km)
ssu ________________________________________________________ e ] F

300 ’E./‘/

750 0.~
200 -

__.—"
150 &
100
L ¢ tiempo (h)
i L 1 I i [l i L
0 i L} } T é Ll * T 5 Ll Ll

a) Comprender el problema.

b) Plantear la estrategia.

c) Aplicar la estrategia.

d) Responder.

Un ciclista se entrena para una competencia y

realiza un gréafico de su avance. Si debe llegar a su
meta en 3 horas, ja qué velocidad tendria que ir?

Z

e —pattd
Tt atool i

e -

B 10 12 14 16 18 20 22 m

4 6
a) Comprender el problerna.

b) Plantear la estrategia.

¢} Aplicar la estrategia.
d) Responder.

El grafico muestra el

an A
tiempo que demoran |
autos de diferentes 44
modelos en reco- w4
rrer una distancla de 2
100 mviajandoauna 07 T

velocidad  uniforme o T

en m/s. jQué tiempo
demaora un auto en recorrer los 100 m si se des-
plaza a una velocidad de 2 m/s?

a) Comprender el problema.
b) Plantear la estrategia.
¢} Aplicar la estrategia.

d) Responder,



| Operadores matematicos

Son simbolos que representan una operacion matematica, Toda operacién matematica presenta una regla de
definicion, Observa cada ejemplo y resuelve,

1. Siendoa%b=a+ab+byaAb=a’+ab-b’ calcular(3%6) % (5A4)

Desarrollamos, por un lado, el operador % del primer paréntesis y el operador A del sequndo paréntesis,
Desarrollamos el operador % que se encuentra entre los dos paréntesis.

3%6=3+3(6) +6 SA4=5"45%x4-4° 27 %29 =27 +27(29) + 29
=3+18+6 5A4=254+20-16 27%29=27+783+29
=27 5A4=29 27929 =839

2, Sia*b=abC(a+b) y ald b=2a+b,determinar 2 * 5.

Desarrollamos primero 2 * 5 aplicando la primera condicion. Luego utilizamos la segunda condicion para
el sequndo miembro de la ecuacion y finalmente concluimes:

2%5=2X50(2+95) 100 7=2X10+7=27

Porlotanto, 2% 5 =27

2*3=1007

Ahora determinar: *

1 L]

2.

{

Multiplicar por 2,5. Ahora, hazlo ta.

Multiplicamos el nimero por 2y le  a) 22Xx25= h) 37%x23= o) 18x25=

sumamos su mitad. b) 63%25= ) 62x25= o) 78%5=

36%2,5=36%2+36+2=72+18=90 ¢ 28X 25= ) 92x25= a) 94%25=
d) 46x25= k) 16x25= r) 82x25=
g) BBx25= ) 23x25= s) S4x25=
fl 74%25= m) 45x25= t) 44x25=

38x25= n) 66%25=



El ahorro de la energia es nuestra responsabilidad

Areas asocladas al proyecto: Matematicas y Ciencias Naturales

Justincacio propliematica

Todos conocemos del deterioro del medioambiente,
pero no basta con conocerlo, Es importante ser cons-
cientes para actuar con responsabilidad. Entre nuestros
actos responsables deben estar el practicar y ensenar
cultura ambiental. De esa manera, garantizamos nues-
tro futuro y el de las nuevas generaciones.

Ahorrarenergiaes la clave, pues cuando disminuimaos
el consumo de energia eléctrica, estamos evitando
la emision de gases de efecto invernadero. Cuando
en casa ahorramos agua en la limpieza y el uso del
inodoro, estamos contribuyendo a conservar este
recurso que, con el pasar del tiempo, evidenciamos
que es limitado.

Una manera de notar nuestro cambio de conducta de
consuma son las facturas de agua y luz eléctrica que
nos entregan; estas son disefiadas por los ingenieros
en sistemas haciendo uso del concepto matematico
de funciones.

i i
L 'I'I"I!'-.'-'

20

=

Informar recomendaciones que contribuyan a economizar el consumo del agua y de la energia eléctrica.

Modelar, a través de una funcion, el consumo de energia eléctrica o del agua potable,

o P -
I LITSOS

« Imagenes

« Investigacién sobre el consumo de agua y energia eléctrica

« Facturas del consumo de agua y energia eléctrica

©

2

1. Realicen una investigacion sobre las recomendaciones para economizar el consumo de agua y energia

eléctrica.

2. Elaboren carteles con las imagenes y las recomendaciones para economizar el consumo de agua
y energia eléctrica, y expénganlos en un area exterior al aula.

3. Estructuren una expresion algebraica de una funcidn que modele el consumo de la energia eléctrica
o del agua potable, Para ello, analicen junto a su docente una de estas facturas y extraigan los rubros
que constan en ellas. Lleguen a acuerdos sobre los parametros que consideraran, de manera que
obtengan una sola expresion para todos, Una vez definida la funcion, realicen su grafico, identifiquenla,
determinen su dominio y recorrido, y analicen su monotonia.

cho 48533104




ﬁplico en l_a vida cotidiana _

i

I Tema: Tiempo de congelacion
Funcion lineal

Situacion cotidiana

Cuando un técnico desea conocer el daio que tiene una refrigeradora, la conecta y analiza la variacion del
tiempo y la temperatura, pues de esa manera identifica la solucion al problema.

Lorenzo analiza el dafio de la refrigeradora. Para esto,
representa a la temperatura, en grados centigrados,
con una funcion por un determinado tiempo, en mi-
nutos.

flx) = 20 - 2x
;Qué clase de funcidn es?
;La funcién es creciente o decreciente? ;Por qué?
;Qué representa el 20 y qué significado tiene?
iQué representa el -2 y qué significado tiene?

Reflexiona

- Completa la tabla y grafica dicha funcién:

« Comprueba la respuesta,

, 24
oox o =i
B 1 L g st

2 £ g
3 W £ 1o-
« | = T
5 el
6 | |

TIHIHFD [minutos)

i
7 &

«  ;Como se expresarfa la funcién si la temperatura inicial fuera 21 °Cyy los grados disminuyen 3 °C7

Resuelve la situacion

«  Analiza la siguiente situacion y su gréfica. Los empleados de una empresa que ganan entre 800 y 1 600
délares, deben pagar un impuesto al SRI en funcién de su salario, como se muestra en el grafico. ;Cuanto
pagaria un empleado cuyo ingreso es de $1 000 mensuales?

Impuestos
3 /
5

e Suekdo
D 200 400 600 800 1000 1700 1400 1600

Recuperado de: httpy//wwwommenlinea.org

Sramtenstock. 207296535



Tema: El mejor mend B
Diagrama de arbol - probabilidad
Situacion cotidiana

En general, cuando vamos a un restaurante tenemos muchas opciones para escoger el menu que vamos
a comer. En un restaurante puede haber muchisimas combinaciones. ;Te atreves a calcular el nimero de
combinaciones del proximo restaurante que visites?

Por la graduacion de su hija, la familia Rodas va a un
restaurante y le muestran el menu para que puedan

Menu del dia

elegir. ;Cudles son las combinaciones para poder ele- ntrada  Plato fuerte Postre
gir entrada, plato fuerte y postre? +Sopadepollo | -Filetede pollo | « Helado
iCuél es la probabilidad de escoger un mend, cuyo -E:;E::;da de | Eg:;hih i F;E;f;ilc:?;e
segundo sea pargo en salsa blanca? <Pargoensalsa | « Frutillas con
blanca crema

Reflexiona

« jQué dificultad tienes en escoger un menti? ;Qué puedes hacer para saber el nimero de combinaciones?
« Comprueba la respuesta.

Completa el diagrama de arbol en tu cuaderno.

Entada | _ Plaofuerte |  Poste |  Espacio muestral |
= ——
5@ [ i
| :
L ) :
- F : :-
E i ;
- P - -

Resuelve la situacion

- Realiza una carta de menu de un restaurante donde haya: 3 entradas, 2 platos fuertes y 2 postres, Disefia
el ment y contesta: jcudntas combinaciones se podria hacer con dicho mend?

- Representa en tu cuaderno un diagrama de arbol.



|

Ts

Calcula la superficie del drea sombreada expresada en fraccion.

v

1 Argumenta la solucion;

2. Al doblar los cuadrados del grafico, se forma un cubo. jQué letra queda opuesta a B?

B A
D
FE

Argumenta la solucitn:

Tres martes en un mes coincidieron con fechas pares. jQué dia de la semana fue 21 de ese mes?

Argumenta la solucion:

Fl promedio de estudiantes que ingresaron a una escuela, durante los cuatro afios del periodo 2017-2020,
fue de 325 estudiantes por ano.

Si el promedio de ingreso, durante los cinco afos del periodo 2017-2021, es 20 % mas alto, jcuantos estu-
diantes entraron a la escuela en 20217

Argumenta |a solucion:
Pepe le cambia dos digitos al nimero 888 buscando un nimero de 3 cifras lo mas grande posible que sea

divisible para 8. José le cambia dos digitos al nimero 888 buscando un niimero de 3 cifras lo menor posible
y que sea divisible para 8. ;Cudnto vale la diferencia entre ambos numeros?

Argumenta |a solucion;

Si el drea del rectangulo es de 200 mm, jcudl es el drea sombreada?

A M B

Argumenta a solucion:
Recuperado de: http/fvwwwcangurocrorg/



1.

2.

3.

4,

Refuerza tus aprendizajes

Lee y analiza.
iCuanto es la suma de A + B?

4 25 64

& £y /\

U 5 125 o &

Escoge la respuesta correcta.

a) 520 €} 625
b) 512 d) 729
Lee y analiza.

La suma de dos nimeros es 97 y su diferencia es
29, ;Cudles son dichos nimeros?

Escoge la respuesta correcta.

a) 42y55 c) 34y63
b) 61y36 d) 33y64
Lee y analiza.

Si (2’ -2} ) +2° =2 entonces x es igual a:

Escoge la respuesta correcta.

a) =7 c) x=4
bl x=5 d) x=3
Lee y analiza.

;Qué combinacion alfanumérica continta?
0A4, 1C8, 2E12, ...

Escoge |a respuesta correcta.

a) 3014 c) 3G16
b) 4F10 d} 5F20
Lee y analiza.

(Cuanto es el 30 % de los .} de 16007

Escoge la respuesta correcta,
a) 300 <) 800
b) 360 d) 1200

?'

8.

Lee y analiza.

;Cudnto mide la diagonal de un rectangulo que
mide 12 ecm de largo y de ancho la mitad de su
largo?

Escoge la respuesta correcta.

a) 3 ) 645
b) 63 d) 56
Lee y analiza.

;Cudnto suman las diagonales de todas las caras
de un cuba que mide 12 cm de arista?

Escoge la respuesta correcta,

al 1242 o 612
b) 7242 d) 2446
Lee y analiza.

;Cuéntas diagonales tiene un dodecagono regular?
Escoge la respuesta correcta.

al 12 c) 26
b) 24 d) 54
9. Leey analiza.
;Qué nimero continda la serie?
233 3
"2'6"12 36"
Escoge |a respuesta correcta.
a) 2 g 2
108 72
b) = d 2
54 48
10. Lee y analiza.
1Qué numero falta en la serie?
54,7,6,1,811,10,13
Escoge la respuesta correcta.
a) 7 c) 10
b) 9 d) 12



[ 11, Lee y analiza.

Ol r [o/me|

Escoge la respuesta correcta.

a) O c)

b) d)

12. Lee y analiza.
JQué valor falta en la tabla?

=

e 3 | 4 | 6
g s [ 7 | [ 13

Escoge la respuesta correcta.

a) 8 c) 10

b) ¢ d 1

13. Lee y analiza.
;Cuénto mide el perimetro del triangulo?

25¢cm

l2:mk- g =yl

20em

Escoge la respuesta correcta.
a) 30cm
b) 27cm

¢} 25cm
d) 32cm

14. Lee y analiza.
Calcula el perimetro del triangulo.

Escoge la respuesta correcta.

a) ba-b
b) 6a+4

c) 6a-b+4
d) 4-b

15. Lee y analiza.

;Cual de las siguientes opciones equivale a la si-

guiente expresion S 7
NE]

Escoge la respuesta correcta,

a) V3 € 3
b 2 g B
Nz 3
16. Lee y analiza.

Con los nimeros 1,2, 3, 4,5, 6y 7 se forman en-
teros de dos cifras que sean multiplos de 3y de 5.
jCuéntos enteros distintos se pueden formar?

Escoge la respuesta correcta.
a) 0 c) 3
b) 1 d) 4

17. Lee y analiza.

Victor y Lorena corren alrededor de una pista. Los
dos corren con velocidad constante: Victor corre
5 vueltas en 12 minutos, mientras que Lorena co-
rre 3 vueltas en 10 minutos. Cuando ambos llega-
ron juntos a la meta por primera vez, Victor se fijo
que habia pasado una cantidad entera de minu-
tos. Entre los dos, jcuantas vueltas dieron?

Escoge la respuesta correcta.
a) 43 c) 86
b) 30 d) 90

18. Lee y analiza.

Con 6 palitos del mismo tamario Lili formad prime-
ro un hexagono regular y después un triangulo
equildtero, jCudntas veces es mds grande el drea
del hexdgono que la del triangulo?

Escoge la respuesta correcta.
a) 3/2 c) 512
b) 2 d) 4



19. Lee y analiza,

El precio promedio de 5 pinturas era $ 60. Cuando
se vendio la mas cara de las pinturas el precio pro-
medio de las 4 restantes quedd en $ 50. jA cudnto

se vendid la pintura mas cara?

Escoge la respuesta correcta.

a) 510
b) 520

20. Lee y analiza.

;Cual de las siguientes es la maxima cantidad de
puntos en los que se intersecan 4 lineas?

c) $100
d) $60

ESCOQE la respuesta correcta.

a) 2
b) 3

21. Lee y analiza.

En un colegio el 60 % de los profesores que co-
rresponden a 45, llegan a pie. Mientras que el 12 %
de los profesores utilizan auto. ;Cudntos profeso-

c) 5
d) 6

res utilizan auto para ir al colegio?

Escoge la respuesta correcta.

a) 4
b) 6

22, Lee y analiza.

El diagrama muestra cuatro rectangulos idénticos
colocados dentro de un cuadrado. El perimetro
de cada rectdngulo es 16 cm. ;Cudl es el perime-

tro del cuadrado?

c) 9
d) 10

Escoge la respuesta correcta.

a) 16cm
b) 20cm

c] 24cm
d) 32cm

Luego de desarrollar y resolver los ejercicios
anteriores, debes pintar la opcion que consideres -
correcta, de acuerdo a las instrucciones,

Instrucciones

Correcto Incorrecto

O QO®O

1) \ .
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

22)



(ompetencia comunicacional

Textos y lecturas desde la Internet

Avances cientificos que se esperan para el 2022

“La lucha contra el COVID-19 continuara
siendo, este ano, la principal preocupa-
cién en el dmbito cientifico. La creacion
de nuevas estrategias para combatir el
virus y el refuerzo de las que ya se cono-
cen podrian dar un giro a la pandemia.
Es probable que este ano se desarrolle
una nueva generacion de vacunas. Al-
gunas de ellas continuaran basandose
en el ARN mensajero, dirigidas a varian-
tes especificas, pero también es posible
que se utilicen otras tecnologias.

También se esperan avances en las va-
cunas para otros virus y enfermedades
importantes, incluidos el VIH, la malaria
y la enfermedad de Lyme.

Shutterstach, 1703465413

La Fisica se enciende

Después de un cierre de varios afios y un extenso trabajo de mantenimiento, el Gran Colisionador de Hadrones
(LHC) reiniciara sus operaciones en junio. Sus dos principales experimentos, ATLAS y CMS, se han actualizado
y reforzado con nuevas capas de componentes detectores. Esto les permitira recopilar mds datos de los
40 millones de colisiones de protones que cada uno de ellos produce cada segundo.

Asalto lunar

Un ejército de orbitadores y modulos de aterrizaje de agencias espaciales y empresas
privadas viajaré a la Luna este ano. La NASA lanzara Artemis |, que probard el sisterna
que llevard a los astronautas de regreso a la Luna en 2025.Y el orbitador Capstone
realizara experimentos en preparacion para Gateway, la primera estacion espacial

en la érbita lunar, India intentard aterrizar, suavemente, con su Chandrayaan-3 y
llevara su propio rover. Lo mismao intentara Japdn con la mision SLIM, mientras que
Rusia lanzard el modulo de aterrizaje Luna 25, Corea del Sur con su orbitador Pa-
thfinder y Japén, Hakuto-R, que transportard el rover Rashid de los Emiratos Arabes
Unidos. China también planea completar su estacion espacial, Tiangong, donde ha
programado mads de 1 000 experimentos que van desde la observacion astrondmicay  Robot explorador ExoMars
de la Tierra hasta los efectos de la microgravedad, asi como la radiacion cosmica en el

crecimiento bacteriano.

Vida en Marte

La misién conjunta ruso-europea, ExoMars, partira en septiembre rumbo a Marte con el rover Rosalind Franklin.
Su objetivo es buscar signos de vida pasada.

Compromiso climatico

Delegados de todo el mundo se reuniran en Sharm El-Sheikh, Egipto, en noviembre de 2022, para celebrar la
COP27, otra ronda de conversaciones climaticas de las Naciones Unidas”.

Fusnte: hitps/fwwwabc es/cenda/abei-siete-avances-cientificos-esperan-para-2022-202201 19011 7_noticia itmi



Actividad personal

Ficha de
comprensidn lectora

. jCudl es el tema central de la lectura?

Indica tres avances cientificos que se prevén para 2022

{Qué importancia tiene la generacion de nuevas vacunas contra
los virus y enfermedades que nos afectan?

g
F
i
E
é
2
"

;Qué le puedes sugerir a las personas que no se han vacunado
contra la COVID-197

Fichade
escritura académica

1. jCudl de los avances citados en la lectura te llamd la atencion
y por qué?
2. Investiga sobre otros posibles avances cientificos y tecnoldgi- a
€0s que se pueden dar para este afo. Haz un resumen. %
3. Ingresa a Internet y busca imagenes sobre el tema. Realiza un i
collage con estas imagenes. ®
4, Elabora una linea de tiempo sobre las exploraciones a la Luna.
Expon tu trabajo en clase.
Trabajo colaborativo

5. Formen grupos y utilicen las TIC de su preferencia para desarrollar

la siguiente tarea: crear una infografia digital que resuma la lectura
anterior,

Presenten su trabajo ante el resto de la clase. Tomen en cuenta
las siguientes recomendaciones:

»  Debe haber un organizador gréfico.

Chumencpock, 1458511118,

= Hay que incluir imagenes.
«  Los textos deben ser sintéticos y precisos.

« Hay que citar las fuentes de donde se obtuvieron textos
e imagenes.




Compruebo mis aprendizajes

1.

2.

3.

Evaluacion sumativa

Selecciona el par de conjuntos al que corresponde .
el producto cartesiano: =
QxP={(a.r).(a s)(e.r).(es)(o r).(0.5)}

a) Q={r,s} y P={ae o0}

b) 2={aeo0} y P={s}

o Q={aeio}y P={ns}

d) Q={r, s} y P={ae,io}

Selecciona el producto cartesiano que corres-
i 8

ponde a la imagen.

Ly {I. il

5 I o ] I

] 5 5 0 1 )

0 | 2335 % f#_M“

a) MxN={(22)(34)(36)(6.2)(6.4)}
b) MxN={(22)(34)(3.6):(26):(6.4)}
o MxN={(22){4.3)(3.6)(6.2):(6.4)}
d) MxN={(2.2)(43):(6.3)(2.6)(4.6) }

Conecta la definicién de cada relacion construida

a partir de los conjuntos A=1,3,5y B={2,6, 9}

con el conjunto de pares ordenados que la

conforman.

1. R={(a,b)/a>b}
2. R={(a.b)/a=b-1}
3. R={(a,b)/a=b-4}

4. Am {(a,b}! a -%}

a) 1D 2C 3B 4A
b) 2D; 2C 44; 38
c) 2C; 2D; 4A; 38
d) 2C 2D 3B: 4A

A) R={01,2)(3 6)}
B) R={(59)}
C) R={(3,2)(52)}
D) R={(,2)}

IMA31./1MA33. [ M43 A,

4.

Identifica las afirmaciones verdaderas con
respecto a la relacion R={(3, 3);(3, 9):(9, 3%(9, 9)}
establecida en el producto cartesiano B X B, si
= {3, 9, 12}. Luego, selecciona la respuesta
correcta.
1. Ressimétrica.
2. Resreflexiva.
3. Restransitiva.
4. Ressimétrica y reflexiva.
a) 1y2 c) 2y3

b) 1y3 d) 2y4

Analiza las relaciones mostradas en las graficas
y selecciona el grupo de relaciones que son
funciones.

X Y

=
|t

ally2 b)ly4 ¢ 2y3

d) 2y4

Selecciona el intervalo gue corresponde al
dominio de la funcion definida por la expresion

algebraica fx)=/5x—1.

ol wls] ab=s] ol

;Cudl es la funcién cuyo dominio es Domf : R - {4}




8. Elige las afirmaciones verdaderas con respecto a i i a) f=x+2

| ic :
a funcion mostrada en la gréfica, y selecciona la ;_ i e MR o e b) fi)=—x+2
respuesta correcta. :
ALIARES R ke rana AL TETLFERRE Y huwrd rrws Lmad rawms Laaid 1 i 2 0 c) f(x):_’{x-}ﬁ
' g o d) fx)=-3x+6

11. Selecciona el punto que no pertenece a la recta
flx)=—x+5

L L a3 b0 9@ d6-1)

1. Es mondtona. - Coevaluacion

2. Crece en el intervalo [-6, —4]. 12. Relacionen las funciones de la izquierda con las
: : deladerecha, cuyas rectas son paralelas.
3. Decrece en el intervalo J3, 6]. PN fid=2i-6 A) Flx)==0,25x+1

4. Es constante en el intervalo ]0, 3]. f(x)=0,5%+1 B) flx)=2x4+6

2
a) 1y2 b)2y3 ) 23y4 d) 3y4 3. flx)=-2x-6 c) flx)=-2x+6
: 4

| 1
; fx)==—=x+1 D) flx)==x-1
9. Expresomisemociones. Sial pasaruncompariero : W 4 W 2

a la pizarra para resolver un prablema, comete un

il ] s H
error, ;como actiias? ) 1B; 2A; 3C; 4D

10. Selecciona la expresidn algebraica que corres- bl 18 2D; 34; 4C
ponde a la funcion de la grafica. <l 18; 2C; 3D; 44

d) 18, 20; 3C; 4D

Autoevaluaciéon

13. Pinta segun la clave.
Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo MNecesito ayuda Estoy en procaso

Obtengo el producto cartesiano de dos conjuntos.

Identifico una funcion y determino dominio y rango.

T TATE Analizo la monotonia de una funcidn,

Describo a la funcidn lineal y a la afin.

Calculo |a probabilidad de sucesos compuestos,

Identifico variaciones, permutaciones y combinaciones, y las calculo.

Metacognicién

» Indagué con mi docente cuando tuve dudas?
» Encontré aplicabilidad de los conocimientos adquiridos?
« ;Colaboré en los trabajos grupales?




Competencia
digital

1. Para calcular la marca de

Fa

clase, ingresa el limite j

inferior y superior en .

diferentes columnas. Utiliza Contar pumerss

el icono promedio y copia el Mag

formato para las demas filas, Min .

arrastrando el mouse desde la M5 funciones..

esquina de la celda. e sy
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Medidas de tendencia central con datos agrupados con Excel

2. Para determinar la frecuencia acumulada,
copia la primera fi; luego, en la columna
de Fi, utiliza la formula = celda superior +
celda de la misma fila pero de fi, esto es:
= G2 + F3. Arrastra el mouse para copiar
el formato.

‘1] e [ Fie T (2 X Auewes 'l
“:;:n:: 3. Para llenar la columna x.fi, utiliza la
férmula = columna x*columna fi, esto
es = E2*F2. Copia el formato para
toda la columna x.fi.

4, Usa el fcono autosuma para obtener
la sumatoria en las columnas de fi
y de xfi.

|
|

5. Selecciona una celda para introducir la férmula de
la media aritmética = sumatoria de x.fi/sumatoria

defi |:= HB:"FS}- 55'"'"‘ p | lE} |J
Manlpulael icong @ % W& Jome o

Bueries menas dedsrted,
i

hasta obtener una sola cifra decimal,
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6. Una vez seleccionado el intervalo donde se

encuentra la mediana, escage otra
celda para ingresar la férmula
=C4 + 2*((F8/2 - G3)/F4.
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)
tdia 8,07 Intervala de la medians
intervaloodl = 3+ 2%((F3 - F2)/((F3 - F2) + (F3 - F4)).
Madiana 5,67
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